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 تِ ًام خذا

 اػتاًذاسد ایشاى یهلآؿٌایی تا ػاصهاى 

 ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔإ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا

ِ ٚ ٔإٕٖبر و٘٪َاٖ َٔاٝبكت ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

٤ ٤ٚ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٙٙيٌبٖ، وٙٙيٌبٖ، َٔٞفوي٥ٝبكجبٖ كك ٚ ٘ف٬، ٙبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘وٚ سؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚبٍ ٢، فٙب٢ٍٚي٥سِٛ

ٔ ٤٘ٛ٘ ٥ٙٛى. دىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕوبٖ، َٔاوٙٙيٌٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى

بفز ٤ٙٛى ٚ دٔ اُ ىٍ ٣َٔث٣ٛ إٍبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿبح ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٚ ٔٙشَٚ ٔ

وٙٙي  ٣ٝ ٥ٔٗ ٙيٜ س٥٥ٟز ١ٛاث٤ سٮ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٝ ٔإٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د

ت، ٥ٗ سَس٤ٙٛى. ثي ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىت، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞٛ ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ 

إشب٘ياٍى  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ ؤَث٣ٛ 

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٍٚٛ  5

ٗ ٤ٍٚٛ، اُ آهَوهبٛ  ٢ٞب ٢بُٔٙي٥ٚ ٘ ٣ّو٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سـٛػٝ ثٝ َٙا ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كف٨  ز اُ َٔٞف٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍ٭ب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 ٣ثٮ٢ ٢، اػَا٢ٚ الشٞبى ٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاك٪بر ٥ُفو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ا ٕلأز ٚ

ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ إشب٘ياٍى،  ٣ّٔاُ إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٣ٝبىٍاس ٢بلاٞبوإشب٘ياٍى  ٢ٍٚٛ، اػَاؤلٞٛلار  ٢ثَا ٣إِّّٗ ٥ث ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞب٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي ٢اػجبٍ

ٞب ٚ ٔإٕٖبر فٮبَ  ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ٚ ىٍػٝ

، ٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٝيٍٚ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ىٍ ُٔ

ٞب ٚ ٔإٕٖبر ٍا ثَ  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)وٞب ٚ َٔاوِ ٚإٙؼ٣  ٍٚب٤ٜآُٔب

ٞب ز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ لاُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤إبٓ ١ٛاث٤ ٘٪بْ سأ

بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ٥ٗ ٭٥٥ُ ٕٙؼ٘، سٮ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘٪بٍر ٔٞب َى آٖىا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا ٢بٍثَىومبر ٥ا٘ؼبْ سلم

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وويؼيَى فٌی تذٍیي اػتاًذاسد

 «هلاسف غيشكٌؼتی دستَليذ آب داؽ  تشای داس گاصػَصهخضىّای   گشهىي آب»

 ػوت ٍ/یا هحل اؿتغال: سئيغ:

 ٭م٣ّ٥، ٕٞب٤ٖٛ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  دتيش:

 سم٢ٛ، ٭جيا١َِب  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( اػضا:

 ، ك٥ٕي١ٍبافٖٚٛ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(
 

 َٙوز ٌبُ إشبٖ هَإبٖ ٢ٛ١ٍ

 أب٣ٔ، ٭١َ٥ّب  

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 َٙوز ٍِٛؽ

  

 ا٤ٕب٣٘، فب٥ٕٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ػٮف٢َ، ٔٮٞٛٔٝ

 (ف٤ِ٥ه )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ ثٛسبٖ 

  

 كبػ٥بٖ، ٍاٙي

 ٞب٢ ا٢َّ٘( ٥ٕٖشٓ)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ 

 ٕبُاٖ ٝٙٮز سب٥ٕٖبر ث٥َٟٙٝٙوز 

  

 دٍٛ، ٍا٥ٔٗ كٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 ا٘ؼٕٗ ٝٙب٬٤ ِٛاُْ هب٣ٍ٘ ا٤َاٖ

  

 ًٚاِفمب٢ٍ، ٔؼشج٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 :اؿتغالػوت ٍ/یا هحل  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( :اػضا

 ٍٕشٍبٍ، ٥ٔظٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ ثٛسبٖ

 ُٔب٣٘ آلب٣٤، ٭١َ٥ّب

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ ٕؼبى

  

 ٕبٌُب٢ٍ، ١ٍب 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 َٙوز ٕب٤ٛا ٌٖشَ

 
  

 ٥ٛث٣، ك٥ٕي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 َٙوز سَٟاٖ ٕجلبٖ

  

 ٕٕبُ٘ٝاىٜ،  ٭جبٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 َٙوز ٟٔٚيىٚاْ

  

 لب٣ٕٕ، ٔلٕي 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

 ٔلٕٛى٢، ٟٔي٢  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

  

 َٟٔاٖ، هٚب٤بٍ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ دلاٍ

  

 ْ٘اى، ٔلٕي ٘بى٢ٍ

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ()وبٍٙٙب٣ٕ 
 

 ٕٞب٣ٔ، ٔلٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٕذَٟاِىش٤َه

 

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ دلاٍ

  

 ٍیشاػتاس:
 

 ٕبٔبٖ ثوٚبٖ، ٍٚف

 (٥هٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 فْشػت هٌذسجات

 كفحِ ػٌَاى

 ٛ ٌفشبٍ د٥٘

 ٟ ٔمئٝ

 1 ٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَى 1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 6 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 29 ٞب وٗ ٌَْ آة ٢ثٙي ٍىٜ 4

 29 و٥ّبر 4-1

 29 ٌبُٞب ٢ثٙي ٍىٜ 4-2

 29 ٞب وٗ ٌَْ آةثٙي٢  ٥جمٝ 4-3

 29 ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٥ٗسأ٤َ٥ٔمٝ  4-4

 30 ٕبهز اِِأبر  5

 30 ٔمئٝ 5-1

 30 و٥ّبر 5-2

 30 ٔوشّفسجي٤ُ ثٝ ٌبُٞب٢  5-2-1

 30 ٔٛاى 5-2-2

 34 إشلىبْ –ٔٛ٘شبّ –٥َاك٣ 5-2-3

 34 لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ثَا٢ إشفبىٜ، سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ 5-2-4

 34 اسٞبلار آة ٚ ٌبُ 5-2-5

 35 ٍٚٗ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٕلأز 5-2-6

 36 ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٥ٗسأٔ 5-2-7

 39 ١ٚٮ٥ز ٭ّٕىَى ث٣ٍَٕ 5-2-8

 40 سو٥ّٝ آة 5-2-9

 40 ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ 5-2-10
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 كفحِ ػٌَاى

 42 ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى ىٍ ٍٝٛر هَاث٣ ا٢َّ٘ وٕى٣ 5-2-11

 42 ٞب ٚ ٚٝبِٝ ٞب ب٤ٝ٘دب، ٞب وب٘بَٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ٚ دب٤يا٢ٍ  5-2-12

 44 ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤، وٙشََ ٚ ٭ّٕىَى 5-3

 44 و٥ّبر 5-3-1

 45 ٕٚب٤ُ وٙشََ 5-3-2

 46 ٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُوٙٙيٜ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗسٙ٪٥ٓ 5-3-3

 47 ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ ٌبُ 5-3-4

 47 فٚبٌٍبُ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ٘مب٣  5-3-5
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 إز

81 

 82 ؿٍب٣ِٚ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ  6-8

 82 اِِأبر 6-8-1
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 گفتاس ؾپي

ثَ إبٓ « ٔٞبٍف غ٥َٝٙٮش٣ ىٍس٥ِٛي آة ىاٯ  ثَا٢ ىاٍ ٔوٌِٖبُُٕٛ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة»إشب٘ياٍى 

ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ثَا٢ ٥ٕٔٛٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي ٘٪َ لَاٍ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ سبئ٥ي و٥ٖ٥ٕٖٛد٥ٟٚٙبىٞب٢ ا٭لاْ ٙيٜ 

ٍٔٛم  ٔىب٥٘هو٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٝٙب٬٤  ٥ٝاػلا٤ٕه ِٞاٍ ٚ ٞفشٞي ٚ ٞٚشبى ٚ ٥ٕٔٛٗ ٌَفز ٚ ىٍ 

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔإٕٖٝ  3 ٔبى٠ثٝ إشٙبى ٤َُثٙي ٤ه  ها٤ٙ .س٤ٛٞت ٙي22/06/1399

 ٙٛى. ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ، ث1371ٝ ٔبٜ ثٟٕٗٔٞٛة  إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ،

ٕبهشبٍ ٚ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ٙٛ٘ي. ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ ٠ٛ٥ٙ

َٞ  ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚهئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞٙي ٙي ٚ ىٍ ٥ُٔٙٝ

ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ

لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ

 إشفبىٜ وَى.

ٚ اٝلاك٥ٝ َٔث٥ٛٝ ثَا٢ ٕبَ 1389: ٕبَ 1219ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

 ٙٛى.٣ٔ 1392

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ « سَػ١ٕ سغ٥٥َ ٤بفشٝ»ا٢ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ إشب٘ياٍى ٦ٙٔمٝا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ 

ٙيٜ ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ َٕٞاٜ ثب ا٭ٕبَ سغ٥٥َار ثب سٛػٝ ثٝ ٔمش٥٢بر 

 وٍٚٛ إز:

EN 89: 2015, Gas-fired storage water heaters for the production of domestic hot water 
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 همذهِ  

اِِأبر ٤ْٜٚ ٦َٔف ٙيٜ  ٙيٖٚ ا١بفٝ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٙج٬ثٝ ٭ٙٛاٖ ، EN 89: 2015إشب٘ياٍى ثب سٛػٝ ثٝ 

ثٝ  ٥EN 89ٍٛ و٣ّ إشب٘ياٍى  ، ثب٢ٍَُ٘ إشب٘ياٍى ٣ّٔ َٔث٥ٛٝ ث٥٘ اُ د٥٘ ٢ٍَٚ١ ثٝ ٘٪َ ٥ٍٕي. ث٤َُٝىٍ 

سٮ٥٥ٗ ٔٮ٥بٍ ػب وٝ  دَىاُى. اُ آٖٕٝ ٔمِٛٝ ا٣ٕٙ٤، ٥َاك٣ ٔٙبٕت ٔلَٞٛ ٚ إشفبىٜ ٦ٙٔم٣ اُ ا٢َّ٘ ٣ٔ

 ىٍ ، ٦َٔف ٙيٜ إز،1219-2 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ىٍَٔٞف ا٢َّ٘ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَؿٖت ا٢َّ٘ 

 .ٙيٜ إزب٫ اٍػ1219-2 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔثٝ  ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ ٦ٙٔم٣ ٤َُثٙي

 َٙف ٤َُ إز:ٝ اِِأبر ٤ْٜٚ ث

 ٫ٛ٘  ٢ٞبوٗ ٌَْ آة ٢آُٖٔٛ ثَا ٢ٞبِِأبر ٚ ٍٚٗاC  ٍىٍ  ب٤اكشَاق  ٢ٞٛا ٥ٗسإَٔٔٞاٜ فٗ ىٍ ٔيا

 ؛ٔلٞٛلار اكشَاق ٥ٝٔياٍ سوّ

 َ؛ٖٞشٙي وٗ ٌَْ آةاُ  ٣ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ػِئ ٥ٝسوّ ٢ٞبوب٘ب 

 ؛٣ؿٍبِٚ ٢ٞبوٗ ٌَْ آة 

 ُٜ؛ش٥َّٖٚ٘ ٢يٞب٥او٢َ٥ٌٖ ا٘يا 

 ِّٙٛ٘ي ٚ ىٍ سٕبٓ ثب آة ٣وبٍ ٌَفشٝ ٔٝ ٞب ثوٗ ٌَْ آةوٝ ىٍ  ٢ٔٛاٍى ٤ٍَٚ ى ٣ى٥دلإش ،٢ٔٛاى ف

 ؛ٖٞشٙي

 ؛ٍٙي ٔٛػٛىار ٤ٍِ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ٢ٍٚ ٔٛاى ىٍ سٕبٓ ثب آة آٙب٥ٔي٣٘ 
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 هلاسف غيشكٌؼتی دستَليذ آب داؽ  تشای داس گاصػَص هخضى  وي گشم آب

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد  1

ُ   ،ا٤ٕٙـ٣  ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕـبهشبٍ، ٚ ٍٚٗ ٞب٣ٌْ٤ٚ سٮ٥٥ٗ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞيف اُ سي٤ٚٗ   إـشفبىٜ ٦ٙٔمـ٣ ا

ٗ  ٌَْ آةٌٌا٢ٍ  ٚ ٘ٚب٘ٝ، ٔل٤٥ ٤ُٖز ثٙي٢ ٥جمٝ ٚ وبٍثَى ٔٙبٕت، ا٢َّ٘ ُ  ٞـب٢   وـ ٖ   ٌـب  ىاٍ ثـَا٢  ٕـُٛ ٔوـِ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ٘ب٥ٔيٜ  وٗ ٌَْ آةوٝ اُ ا٤ٗ دٔ  ٝٙٮش٣ إز غ٥َ ٔٞبٍف

 :٤َُ وبٍثَى ىاٍىٞب٢  وٗ ٌَْ آةثَا٢ ا٘ٛا٫ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

  ٙيٜ ا٘شوبة ا٘ٛا٫B1، B2، B3، B5، C1، C2 ،C3 ،C4 ،C5 ،C6 ،C7 ،C8  ٚC9   إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب   

CEN/TR 1749؛ 

  ُٙي؛ٞب٢ اسٕٖف٤َه ثبٙ ٔؼِٟ ثٝ ٔٚٮ

  ٝٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هب٘ٛاىٜ ٌبُٞب ٚ فٚبٍٞب٢ ٔٚوٜثَا٢ إشفبىٜ اُ ٌبُٞب٢ لبثُ اكشَاق َٔث٣ٛ ث

EN437 ؛ثبٙٙي ٣ٔ

 ؛و٥ّٛٚار ثبٙي 150ٞب ثَ إبٓ اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ كياوظَ آٖ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 

 لٖٕزوٙٙي ٚ ىٍ  ٥ٍٛ اِىش٤َى٣ ٭ُٕ ٣ٔ ىٔذَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ثٝٔؼِٟ ثٝ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة 

ٙٛ٘ي.  ٔجيَ كَاٍس٣ ٚال٬ ٣ٔ 1ىٕز دبئ٥ٗ 

  لضاهیهشاجغ ا   2

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙـيٜ إـز.   ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي.ثي٤ٗ سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ

ٞـب ٚ سؼي٤ـي٘٪َٞب٢ ثٮـي٢ آٖ    اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ 

 ٝ آٟ٘ـب اٍػـب٫ ٙـيٜ إـز،      ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ آٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثـ

 ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ آٍٚ إز.ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 ٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز: ػ٬ ٤َُ ثَا٢ وباإشفبىٜ اُ َٔ

ٍ ٌٍٛلاسٍٛٞـب٢  ، 1395: ٕبَ  6027-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ا  2-1 ٚ ٕٚـب٤ُ ا٤ٕٙـ٣ ٚاثٖـشٝ ثـٝ      فٚـب

ُ : 1لٖــٕز  -ٕٚــب٤ُ ٌــبُ ٕــُٛ ــَا٢ فٚــبٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ســب ٚ ٙــبٔ  mbar 500 ٌٍٛلاسٍٛٞــب٢ فٚــبٍ ٌــبُ ث

(kPa 50) 

                                                 

1- Down stream 
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2-2 EN 125, Flame supervision devices for gas burning appliances- Thermoelectric flame 

supervision devices 

 ٙٮّٝ ٕٚب٤ُ ٘٪بٍر ثَ  -، ٕٚب٤ُ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثَا٢ ِٛاُْ ٌب1395ُُٕٕٛبَ :  22146 ٠إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ -یادآٍسی 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. BS EN 125: 2010 + A1: 2015سَٔٛاِىش٤َه، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-3 EN 126, Multifunctional controls for gas burning appliances  

ى إشب٘ياٍ اُ إشفبىٜ ثب ،ٌبُ ؿٙيوبٍٜ ٞب٢وٙشََ -ٌبُُٕٛ ٕٚب٤ُ ،1376: ٕبَ  4512 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى- یادآٍسی

EN 126: 1995 ٗإز. ٙيٜ سي٤ٚ 

2-4 EN 161, Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

 ثب إشفبىٜ اُ ،ٞب ٚ ِٛاُْ ٌبُُٕٛ، ٥َٙٞب٢ ل٬٦ هٛىوبٍ ثَا٢ ٔٚٮ1381ُ: ٕبَ 6800 ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -یادآٍسی

BS EN 161: 1991 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

ٞب ٚ ِٛا٣ُٔ ٔٚٮُ ٔٚٮُ ثَا٢ هٛىوبٍ وٙشََ ٞب٢، ٕبٔب1396ٝ٘: ٕبَ 10254ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 2-5

 وٙٙي ٞب٢ ٌب٢ُ ٤ب ٔب٬٤ وبٍ ٣ٕٔٛهزوٝ ثب 

2-6 EN 437, Test gases – Test pressures – Appliance categories 

2-7 EN 513, Unplasticized polyvinylchloride (PVC-U) profiles for the fabrication of  windows 

and doors  — Determination of the resistance to artificial weathering 

ثَا٢ ٕبهز ىٍٞب ٚ  (PVC-U) وَّا٤ي ٕوز٥ٙ٤ُٚٞب٢ د٣ّدَٚف٥ُ، 1388: ٕبَ 12292إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. BS EN 513: 1999ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٔٞٙٛ٭٣ ثَاثَ ٞٛاُى٣ٌ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ىٍ -ٞب دٙؼَٜ

2-8 EN 549, Rubber materials for seals and diaphragms for gas appliances and gas equipment 

 -ٞب٢ سؼ٥ِٟار ٚ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ، ٔٛاى لإش٥ى٣ ى٥ٌٍَُٞب ٚ ى٤بفَا1389ٌٓ: ٕبَ 13380إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.BS EN 549: 1995 ٞب٢ آُٖٔٛ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٞب ٚ ٍٚٗ ٣ٌْ٤ٚ

2-9 EN 573-1, Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition and form of wrought 

products - Part 1: Numerical designation system 

2-10 EN 1057, Copper and copper alloys Seamless, round copper tubes for water and gas in 

sanitary and heating applications 

2-11 CR 1404, Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels during type-

testing 

2-12 EN 1490, Building valves-Combined temperature and pressure relief valves- Tests and 

requirements 

ٞب٢ آُٖٔٛ، ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗٚ اِِأبر  -٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ َٔوت ىٔب ٚ فٚبٍ، 1398: ٕبَ 2437إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.BS EN 1490: 2000 إشب٘ياٍى 

2-13 CEN/TR 1749, European scheme for the classification of gas appliances according to the 

method of evacuation of the combustion products (types) 

  -ٞــب٢ فّــ٢ِاِِأــبر ىٚىوــ٘ -، ىٚىوــ1392٘: ٕــبَ 17388-1إــشب٘ياٍى ّٔــ٣ ا٤ــَاٖ ٙــٕب٠ٍ  2-14

 : ٔلٞٛلار ٕبٔب٘ٝ ىٚىو1٘ لٖٕز



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

3 
 

 

2-15 EN 10088-1, Stainless steels - Part 1: List of stainless steels 

: فَٟٕز فٛلاىٞب٢ ًُ٘ ِٖ٘، ثب 1لٖٕز  -، فٛلاىٞب٢ ًُ٘ 1395ِٖ٘: ٕبَ  8410-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. BS EN 10088-1: 2014إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-16 EN 10226-1, Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads - Part 1: Taper 

external threads and parallel internal threads - Dimensions, tolerances and designation 

2-17 EN 13203-1, Gas-fired domestic appliances producing hot water - Appliances not exceding 70 

kW heat input and 300 l water storage capacity - Part 1: Assessment of performance of hot water 

deliveries 

سٛاٖ ٞب ثب ىٕشٍبٜ –ٌَْ ٞب٢ ٌبُُٕٛ هب٣ٍ٘ ػٟز س٥ِٛي آة، ىٕشٍب1392ٜ: ٕبَ  14205-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 ٌَْ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى : ا٤ٍُبة وبٍا٣٤ ٔٞبٍف آة1لٖٕز   -٥ِشَ 300ٚ ٩َف٥ز ٔوِٖ ث٥ٚ٥ٙٝ  kW 70ٍٚٚى٢ ث٥ٚ٥ٙٝ 

 EN 13203-1: 2006 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-18 EN 13203-2, Gas-fired domestic appliances producing hot water― Appliances not exceeding 

70 kW heat input and 300 l water storage capacity ― Part 2: Assessment of energy consumption 

2-19 EN 13216-1, Chimneys - Test methods for system chimneys - Part 1: General test methods 

، ٞب٢ آُٖٔٛ ٭٣ٕٔٛ: 1ٍٗٚلٖٕز  -ىٚىو٘ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ -ٞبىٚىو٘ ،1394: ٕبَ 19942-1شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إ -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  BS EN 13216-1: 2004ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-20 EN 13501-1-Fire classification of construction products and building  elements- Part 1: 

Classification using data from reaction to fire tests.  

ثٙي٢ ٚاوٙ٘ ىٍ ثَاثَ : ٥جم1ٝلٖٕز –ٞب ٚ اػِا٢ ٕبهشٕب٣٘ ، فَآٍٚى1395ٜ: ٕبَ 8299-1ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  -یادآٍسی

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز BS EN 13501-1: 2007 + A1: 2009 آس٘ ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-21 EN 13611: 2007 + A2: 2011, Safety and control devices for gas burners and gas burning 

appliances - General requirements 

 ب٤ٌبُ ٚ/ ٢ٞبوٝ ثب ٕٛهز ٣ٞب ٚ ِٛأُٔٚٮ٢ُ ثَا ٤ٕٙ٣وٙشََ ٚ ا ٤ُٕٚب، 1395: ٕبَ 22107إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ٣BS EN 13611: 2015 + AC: 2016، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى اِِأبر وّ -وٙٙي٣وبٍ ٔ ٤٬ٔب

اِِأبر  -ىٍُثٙيٞب ٚ ى٥ٌٍَُٞب٢ الإشَٛٔ -ٞبىٚىو٘ ،1397ٕبَ  :14677-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ   2-22

 ىٚى ىٍُثٙيٞب٢ ٔٮجَ: 1لٖٕز  -ٞب٢ آُٖٔٛ ٔٛاى ٚ ٍٚٗ

2-23 EN 14459, Control function in electronic systems- for gas burners and gas burning 

appliances- Methods for classification and assessment. 

ٞب٢ ٌبُ ٤ب ٞب ٚ ِٛا٣ُٔ وٝ ثب ٕٛهز، ٕٚب٤ُ وٙشََ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٔٚٮ1395ُ: ٕبَ 22147إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

                  ثٙي٢ ٚ ا٤ٍُبث٣، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٍٚٗ ٥جمٝ -ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣٭ّٕىَىٞب٢ وٙشََ ىٍ ٕبٔب٘ٝ -وٙٙئب٬٤ وبٍ ٣ٔ

BS EN 14459: 2015 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-24 EN 14471: 2013, Chimneys-System chimneys with plastic flue liners-Requirements and test 

methods 

ٞب٢  اِِأبر ٚ ٍٚٗ -ٕبٔب٘ٝ ىٚىو٘ ثب ٔٮجَ دلإش٥ى٣ ىٚى -، ىٚىو1394٘: ٕبَ 19279إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.EN 14471: 2013 + Amd1: 2015 آُٖٔٛ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 
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2-25 EN 60335-1: 2012, Household and similar electrical appliances – Safety– Part 1:General 

requirements(IEC 60335-1:2010) 

، ثب لٖٕز اَٚ: اِِأبر ٭٣ٕٔٛ -ا٣ٕٙ٤ -ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٕٝٚب٤ُ ، 1396ٕبَ : 1562-1ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - یادآٍسی

 ٙيٜ سي٤ٚٗ« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٝٛر  IEC 60335-1: 2010 + AMD1: 2013 + AMD2: 2016إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

 .إز

2-26 EN 60335-2-102, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-102: Particular 

requirements for gas, oil and solid-fuel burning appliances having electrical connections (IEC 

60335-2-102) 

: اِِأبر ٤ْٜٚ 102-2لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -، ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبث1393ٝ: ٕبَ 1562-2-102إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 ىػبٔي ىاٍا٢ اسٞبلار اِىش٤َى٣، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘يإٍٚب٤ُ اكشَال٣ ثب ٕٛهز ٌبُ، ٘فز ٚ ٕٛهز 

EN 60335-2-102: 2012 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-27 EN 60730-2-9, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-9: 

Particular requirements for temperature sensing controls (IEC 60730-2-9) 

ٞب٢ اِىش٤َى٣ هٛىوبٍ ثَا٢ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ، ثب وٙٙيٜ، وٙش1392ََٕبَ  :5039-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60730-1: 2010إشفبىٜ اُ 

2-28 EN ISO 178, Plastics - Determination of flexural properties(ISO 178) 

 إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُه٣ٕٚ هٛاٛ سٮ٥٥ٗ -ٞبدلإش٥ه، 1390ٕبَ: 357إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

ISO 178: 2010 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-29 EN ISO 179-1, Plastics –Determination of charpy impact properties- Part 1: Non-

Instrumented impact test(ISO 179-1)  

 ثب ١َثٝ آُٖٔٛ: 1 لٖٕز -ؿبٍد٣ ١َثٝ هٛاٛ سٮ٥٥ٗ ٞب دلإش٥ه، 6139ٕبَ: 9277-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٝٛر  ISO 179-1: 2010 اُ إشب٘ياٍى ثب إشفبىٜ ،٘ٚيٜ سؼ٥ِٟ ىٕشٍبٜ

2-30 EN ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - Part 1: 

Dimensions, tolerances and designation (ISO 228-1) 

: 1ٞب ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ لٖٕز ٞب٣٤ وٝ اسٞبلار فٚبٍ ل٢ٛ ٍُٜٚٞب٢ ِِٛٝ، 1390ٍُٜٚ: ٕبَ 14693 -1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 ٤ٚٗ ٙيٜ إز.سي ISO 228-1: 2000ٞب، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٌٌا٢ٍاثٮبى، ٍٚاىا٢ٍ ٚ ٘ٚب٘ٝ

2-31 EN ISO 527-1, Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles 

(ISO 527-1) 

: اَٝٛ و٣ّ، ثب إشفبىٜ اُ 1لٖٕز  -سٮ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ -ٞب، دلإش٥ه1393: ٕبَ  6621-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. EN ISO 527-1: 2012إشب٘ياٍى  

2-32 EN ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for 

moulding and extrusion plastics (ISO 527-2) 

آُٖٔٛ ثَا٢ : َٙا٤٤ 2ٖٕز ل -سٮ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ -ٞب، دلإش٥ه1393: ٕبَ 6621-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  –یادآٍسی 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  EN ISO 527-2: 2012ٍا٣٘، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ لبِت ٢َ٥ٌ ٚ ٍُٖٚدلإش٥ه

2-33 EN ISO 1183(all parts): Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics 

(ISO 1183) 
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ٗ  ٞب٢ٍٚٗ -ٞب دلإش٥ه، ٢7090 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍىٞبٔؼٕٛ٭١  -یادآٍسی َ  ٞـب٢ دلإـش٥ه  ؿٍـب٣ِ  سٮ٥ـ٥  ثـب ، إـفٙؼ٣  غ٥ـ

 إز. ٙيٜٗ ٤سيٚ ISO 1183 إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ لٖٕز و٥ّٝإشفبىٜ اُ 

2-34 EN ISO 3166-1, Codes for the representation of names of countries and their subdivisions – 
Part 1: Country codes (ISO 3166-1)  

: وي 1لٖٕز  –ٞب ، ويٞب٢ ٕ٘ب٤٘ ٘بْ وٍٚٛٞب ٚ سم٥ٖٕبر فَ٭٣ آ1393ٖ: ٕبَ 19069-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 3166-1: 2013وٍٚٛٞب، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-35 EN ISO 9969, Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness(ISO 9969) 

سٮ٥٥ٗ ٕفش٣ كّمٝ، ثب إشفبىٜ اُ  -ٞب٢ ٌَٔبَِِْ٘ٛٝ -ٞب، دلإش٥ه1395: ٕبَ  11436إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ادآٍسیی

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 9969: 2016إشب٘ياٍى  

2-36 ISO37, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of tensile stress-strain properties 

، ثب وَ٘٘ و٣ٚٚ -سٮ٥٥ٗ هٛاٛ سٙ٘ -ِٚىب٥ِٜ٘ ٤بٌَٔبَْ٘ -لإش٥ه، 1398: ٕبَ  764إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٝٛر  ISO 37: 2017إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  

2-37 ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Accelerated ageing and heat resistance tests 

ٞب٢ ٔمبٚٔز ٌَٔب٣٤ ٚ د٥َٕب٢ُ آُٖٔٛ –، لإش٥ه ِٚىب٥٘يٜ ٤ب ٌَٔبَْ٘ 1396: ٕبَ 3151إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٝٛر  ISO 188 : 2011س٬٤َٖ ٙيٜ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-38 ISO 262, ISO general purpose metric screw threads –Selected sizes for screws, bolts and nuts 

ٞب، ٞب٢ ا٘شوبث٣ د٥ؾا٘ياُٜ -ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ISOٞب٢ ٔش٤َه ، 1386ٍُٜٚ: ٕبَ 147إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 262: 1998ب٘ياٍى ٞب، ثب إشفبىٜ اُ إشهٍٛ ٚ َٟٜٔٞب٢ َٟٜٔد٥ؾ

2-39 ISO 301, Zinc alloy ingots intended for castings 

 -٢ٌَ ٤ٍوشٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢ٍٚ آ٥ِبّ ٞب٢ ٕٙ٘ -٢ٍٚ آ٥ِبّٞب٢، 1387: ٕبَ 10410إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 301: 2006ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٞب ٣ٌْ٤ٚ

2-40 ISO 815-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of compression set– Part 1: 

At ambient or elevated temperatures 

ْ  ٤ب ِٚىب٥٘يٜ لإش٥ه، 5139: ٕبَ  22020-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی ٗ  -ٌَٔـبَ٘  ىٍ :1لٖـٕز   -فٚـب٢ٍ  ٔب٘ـب٣٤  سٮ٥ـ٥

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٝٛر  ISO 815-1: 2014، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ثبلا ىٔبٞب٢ ٤ب ٔل٤٥ ىٔبٞب٢

2-41 ISO 1817, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of the effect of liquids 

سٮ٥٥ٗ اطَ ٔب٤ٮبر، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  –، لإش٥ه ِٚىب٥٘يٜ ٤ب ٌَٔبَْ٘ 1395: ٕبَ  7606إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  –یادآٍسی 

ISO 1817: 2015 ٝسي٤ٚٗ ٙيٜ إز. «٤ىٖبٖ ٔٮبىَ» ٍٝٛر ث 

2-42 ISO 2781, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of density 

٢َ٥ٌ ؿٍب٣ِ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ا٘ياُٜ -، لإش٥ه، ِٚىب٥٘يٜ ٤ب ٌَٔب1389َْ٘: ٕبَ ٣ّٔ1814 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى -یادآٍسی

ISO 2781: 2008 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

2-43 ISO 6914, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of ageing characteristics by 

measurement of stress relaxation in tension 
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٢َ٥ٌ  ٞب٢ د٥َٕب٢ُ ثب ا٘ياُٜسٮ٥٥ٗ ٔٚوٞٝ -، لإش٥ه، ِٚىب٥٘يٜ ٤ب ٌَٔب1395َْ٘: ٕبَ 13499إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. «٤ىٖبٖ ٔٮبىَ» ٍٝٛر ثٝ ISO 6914: 2013إٓب٤٘ سٙ٘ ىٍ وٚ٘، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-44 ISO 7005, Pipe flanges 

2-45 ISO 7619, Determination of indentation hardness by means of pocket hardness meters 

2-46 EN 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

ٗ  كفب٩ز ىٍػبر، 1395: ٕبَ 2868إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -یادآٍسی ٝ  سٕٛـ٤  ٙـيٜ  سـب٥ٔ ٕـشفبىٜ اُ  ، ثـب ا (IP وـي ) ٞـب  ٔلف٪ـ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60529: 1989 + A1: 1999 + A2: 2013إشب٘ياٍى 

 اكغلاحات ٍ تؼاسیف      3

 ٍٚ٘ي:  وبٍ ٣ٔ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلاكبر ٚ

3-1   

  وي گشم آب
water heater 

3-1-1  

 داس  گاصػَص هخضى  وي گشم آب

storage water heater 

ٌَْ ٚ  ىٍ ٤ه ىٔب٢ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ، ٔوِٖ ٍا س٤ٕٛ ٤ه ٭بُٔ ا٤ؼبى ٌَٔب،ا٢ وٝ آة ٔٛػٛى ىٍ ٤ه  ٥ّٕٚٝ

 وٙي.   ًه٥َٜ ٣ٔ

3-1-2  

 داس دهای ثاتت   هخضى وي گشم آب
fixed temperature storage water heater 

 وٙي.  ٕز ٔؼِٟ ثٝ سَٕٔٛشبر غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ، وٝ ىٔب٢ آة ٍا سب سٙ٪٥ٓ ٔٚوٜ ٙيٜ، وٙشََ ٣ٔا ٣وٙ ٌَْ آة

3-1-3   

 داس تا دهای لاتل تٌظين  هخضى وي گشم آب
adjustable temperature storage water heater 

ا٢ ث٥ٗ ىٚ ٔمياٍ  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٔليٚى٠ىٔب٢ آة ٍا  لبىٍ إز وٝ وٙشََ، ٔؼِٟ ثٝ سَٕٔٛشبرإز  ٣وٙ ٌَْ آة

 سٙ٪٥ٓ ٕ٘ب٤ي. كيالُ ٚ كياوظَ
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3-1-4   

 داسای هخضى تاص  وي گشم آب

open storage water heater 

 ثبٙي.  وٝ ىاٍا٢ هَٚػ٣ ثٝ ٔل٤٥ ٣ٔ ٣وٙ ٌَْ آة

3-1-5   

 داسای هخضى تؼتِ وي گشم آب

closed storage water heater 

 . إزهَٚػ٣ ثٝ ٔل٤٥  فبليوٝ  ٣وٙ ٌَْ آة

3-1-6   

 چگالـی وي گشم آب
condensing storage water heater 

ثو٣ٚ اُ ثوبٍ آة ٔٛػٛى   ،ٍٚٚى٢ ٭بى٢ثَا٢ ىٔبٞب٢  سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ ٭ّٕىَى ٚ  وٝ ىٍ آٖ، ٣وٙ ٌَْ آة

 ٙٛى.  ؿٍب٥ِيٜ ٣ٔ ػٟز س٥ِٛي آة ىاٯ،ىٍٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ اُ ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ 

3-2  

 ييتأه ّای گاص ٍ تشق هَسدهـخلِ
characteristics of the gas and electricity supplies  

3-2-1  

 ؿشایظ هشجغ
reference condition 

 . إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ َٙا٤٤ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي mbar 25/1013ٚ فٚبٍ ٦ّٔك ػٛ  C 15 ىٔب٢

 EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى 9.3ثٙي ٤َُ ثٌََفشٝ اُ ٔٙج٬:[

3-2-2  

 گاص آصهَى
test gas 

 ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٚ كي٢ ٙبٍُٔٚ٘ي. ا٤ٗ ٌبُٞب ثىبٍ ٣ٔ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ٭ّٕىَى  ٞب٢ٝٔٚوٞ سٞي٤كى اٌبُٞب٣٤ وٝ ثَ

 . ٖٞشٙي
 ثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ ثٝ د٥ٕٛز ٓ َٔاػٮٝ ٙٛى. -یادآٍسی

EN 437: 2003 + A1: 2009] ىإشب٘ياٍ 2.3ثٙي ٤َُ ثٌََفشٝ أُٙج٬: [
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3-2-2-1  

 گاص هشجغ 
reference gas 

 . وٙي سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ ٚ سلز فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ وبٍ ٣ٔ ٕٚب٤ُ ٌبٌُُٕٛبُٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ ٖٞشٙي وٝ 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ3.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-2-2  

 گاصّای حذی
limit gas 

  .ٞب ٥َاك٣ ٙيٜ إزى وبٍ ثب آٖاثَ ٢ وٕٝٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ىٍ ٔٮَف سغ٥٥َار ٟ٘ب٣٤ وٝ  ٖٞشٙي آ٣ُ٘ٛٔ ٌبُٞب٢

EN 437: 2003 + A1: 2009]ى إشب٘ياٍ ٤ُ4.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-3  

  حشاستیاسصؽ  
calorific value 

ثٝ ٢ٍٛ٥  mbar 25/1013َ٘م كَاٍر س٥ِٛي ٙيٜ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق وبُٔ ثَا٢ ٚاكي كؼٓ ٤ب ػَْ ٌبُ ىٍ فٚبٍ طبثز 

 آٍٚىٜ ٙٛى. mbar 25/1013 فٚبٍ ٚ C 15وٝ َٙا٤٤ اػِا٢ ٔو٣ّٛ لبثُ اكشَاق ٚ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ىٔب٢

 ٙٛى:اٍُٗ كَاٍس٣ ثَ ىٚ ٫ٛ٘ ٙٙبهشٝ ٣ٔ

  ِٜاٍُٗ كَاٍس٣ ٘بهبHsٙٛى.: وٝ ىٍ آٖ آة ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ثٝ ٍٝٛر ٔب٬٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 

  ِٜاٍُٗ كَاٍس٣ هبHiٙٛى. : وٝ ىٍ آٖ آة ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ثٝ ٍٝٛر ثوبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 

 ٙٛى:اٍُٗ كَاٍس٣ ثَ إبٓ ٚاكيٞب٢ ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ -یادآٍسی

 ََّٚٔػ٬ َٙا٤٤ ىٍ هٚه ٌبُ ٔىٮت ٔشَ ثَ ٍٔب (MJ/m
 (؛3

 هٚه ٌبُ و٥ٌَّْٛ ثَ ٍٔبَّٚ ٤ب (MJ/kg.) 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ11.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-4  

 چگالی ًؼثی
d 

relative density 

 ىٍ َٙا٤٤ ىٔب ٚ فٚبٍ ٤ىٖبٖ )ىٔب٢ٞٛا٢ هٚه كؼ٣ٕ  هٚه ثٝ ػٌَْبُ كؼ٣ٕ ٖ٘جز ػَْ 

C 15  ٍفٚب ٚmbar 25/1013 ).إز 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ10.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [
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3-2-5  

 ػذد ٍٍب 
wobbe number 

Ws ِٜ٭يى ٚٚة ٘بهب ،Wi ِٜ٭يى ٚٚة هب 

 ٢ىٔب ٤ىٖبٖ َٔػ٬ َٙا٤٤ سلز ٖ٘ج٣، ؿٍب٣ِ ىْٚ ٤ٍٚٝ ثٝ ػَْ ٤ب كؼٓ ٚاكي ىٍ ٌبُ كَاٍس٣ اٍُٗ ٖ٘جز

C 15 ٚ ٍفٚب mbar  25/1013 .٘بهبِٜ ،ٙٛى إشفبىٜ هبِٜ ٤ب ٘بهبِٜ كَاٍس٣ اٍُٗ اُ ا٤ٙىٝ ثٝ ثٖشٝ ٚٚة ٭يى 

 .ٙي هٛاٞي هٛا٘يٜ هبِٜ ٤ب

 ٙٛ٘ي:ٚٚة ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ ٚاكيٞب٢ ٭يى -یادآٍسی
  ٍٔبَّٚ ثَ ٔشَ ٔىٮت ٌبُ هٚه ىٍ َٙا٤٤ َٔػ٤٬ب(MJ/m³)؛ 

  ٤ب ٍٔبَّٚ ثَ و٥ٌَّْٛ ٌبُ هٚه(MJ/kg). 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ12.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-6  

 فـاس گاص 
p 

gas pressure 

 ( إز.mbarثبٍ )ٚاكي فٚبٍ ٣ّ٥ٔ -1 یادآٍسی

Pa 102  -2 یادآٍسی
 mbar  = 1. 

وٝ ٖ٘جز ثٝ فٚبٍ اسٕٖفَ ٚ ىٍ ُا٤ٚٝ ٭ٕٛى ٖ٘جز ثٝ ػٟز  إزسٕبْ فٚبٍٞب، فٚبٍ إشبس٥ه ٌبُ ىٍ كبَ كَوز  -3 یادآٍسی

 .ٙٛ٘ي٢َ٥ٌ ٣ٔػ٤َبٖ ٌبُ ا٘ياُٜ

3-2-6-1  

 فـاس آصهَى
test pressure 

  ٘ي. ا٤ٗ فٚبٍٞب ٙبُٔ ٙٛ إشفبىٜ ٣ٔ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ٭ّٕىَى  ٞب٢ٔٚوٞٝث٣ٍَٕ  ا٢ٌبُ وٝ ثٍَٚٚى٢ فٚبٍٞب٢ 

 . ٖٞشٙيفٚبٍٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ كي٢ 
Pa 102( إز. mbarثبٍ )٣ّ٥ٔٚاكي فٚبٍ  -یادآٍسی

 mbar  = 1 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ5.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-6-2  

 فـاس هؼوَلی 
Pn 

normal pressure 

 .وٙٙي٣ٔ هٛى وبٍ ٘ب٣ٔٙٛ٘ي، ىٍ َٙا٤٤ ٣ٔ سغ٤ٌٕٝٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ  وٝ ىٍ آٖ ٚلش٣فٚب٢ٍ 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ6.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [
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3-2-6-3  

 فـاس حذی 
limit pressure 

 كيالُٚ فٚبٍ  pmaxثب  كياوظَٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ٖٞشٙي وٝ فٚبٍ  سغ٣ٝ٤ٌ ىٍ َٙا٤٤ ٤فٚبٍٞب٣٤ وٝ ٔٮَف سغ٥٥َار ٟ٘ب

 ٙٛى. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ pminثب 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ7.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-6-4  

 جفت فـاس
pressure couple 

سَو٥ت ىٚ فٚبٍ ٌبُ س٤ُٛٮ٣ ٔشٕب٤ِ وٝ ثٝ ى٥ُِ سفبٚر لبثُ سٛػ٣ٟ وٝ ث٥ٗ ا٭ياى ٚٚة ىٍ ٤ه هب٘ٛاىٜ ٤ب ٌَٜٚ ٌبُ 

 وٝ: ٙٛى، ث٢ٍٛ٦ٚػٛى ىاٍى ثىبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٗسَ إز.فٚبٍ ثبلاسَ سٟٙب َٔث٣ٛ ثٝ ٌبُٞب٢ ثب ٭يى ٚٚة دب٥٤ 

 َٗٔث٣ٛ ثٝ ٌبُٞب٢ ثب ٭يى ٚٚة ثبلاسَ إز.سَ فٚبٍ دب٥٤ 

EN 437: 2003 + A1: 2009] إشب٘ياٍى ٤ُ8.3َثٙي  ثٌََفشٝ أُٙج٬: [

3-2-7  

 اػویٍلتاط  
rated voltage 

 وٙي. ِٚشبّ ٤ب ىأٙٝ ِٚشبّ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ وٝ ىٍ آٖ ٥ّٕٚٝ ٌبُُٕٛ ثٍٞٛر ٥ج٥ٮ٣ وبٍ ٣ٔ

3-3   

 اجضا هؼيش گاص
composition of the gas circuit 

3-3-1  

  گاص هؼيش
gas circuit 

ٚ ٔٚٮُ)ٞب(  وٗ ٌَْ آةوٝ كبُٔ ٤ب كب٢ٚ ٌبُ لبثُ اكشَاق ثٛىٜ ٚ ث٥ٗ اسٞبَ ٍٚٚى٢  وٗ ٌَْ آةٞب٢ سٕب٣ٔ لٖٕز

 .لَاٍ ىاٍ٘ي
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3-3-2  

 هحذٍدوٌٌذُ 
restrictor 

فٚبٍ ا٤ؼبى ا٢ لَاٍ ٌَفشٝ وٝ افز ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( وٝ ىٍ ٔياٍ ٌبُ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٙفٌ/ٍُٚ٘ٝا٣٤ )ثب ٤ه ٤ب ؿٙي ٥ّٕٚٝ

 ا٢ ثٝ َ٘م اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ،ٕ٘ب٤ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ فٚبٍ ٌبُ ىٍٖٚ ٔٚٮُ ٍا ثَا٢ ٤ه فٚبٍ ٚ ػ٤َبٖ ٔٚوٜ ٌبُ

 ثَٕب٘ي.

3-3-3   

 ًاصل  
injector 

. ٙٛى ا٢ وٝ ٌبُ اُ ٍٕٛام ىٞب٘ٝ آٖ ٚاٍى ٔٚٮُ ٣ٔ ل٦ٮٝ

3-3-4     

 گاٍسًش فـاس گاص

  وٌٌذُ فـاس گاصتثثيت
gas pressure governor 

ٍٚٚى٢ سغ٤ٌٝ )لجُ اُ ٌبٍَٚ٘( ٚ َ٘م كؼ٣ٕ ٌبُ ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٔٚوٜ،  ٣ وٝ ٖٔشمُ اُ سغ٥٥َار فٚبٍ ٤ا٥ّٕٚٝ

 ىاٍى. فٚبٍ هَٚػ٣ )ثٮي اُ ٌبٍَٚ٘( ٍا ٔبث٥ٗ كيٚى ٔٮ٣ٙ٥ طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ

3-3-5   

 گاٍسًش حجن گاص 

 حجن گاص وٌٌذُ تٌظين
gas volume governor 

ا٢ هبٛ، َ٘م ٌبُ ٍا ٔب ث٥ٗ كيٚى ٔٮ٣ٙ٥ ىٍ ٔليٚىٜ لجُ ٚ ثٮي اُ ٌبٍَٚ٘ ،٣ وٝ ٖٔشمُ اُ سغ٥٥َار فٚب٤ٍا٥ّٕٚٝ

 ىاٍى. طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ

3-3-6  

 ؿذُ جشیاى گاص تٌظينوٌٌذُ اص پيؾ  تٌظين
preset gas rate adjuster 

ٌبُ سٙ٪٥ٓ  ٥ٗسأَٔٙا٤٤  ٦ٔبثك ا٢ٙيٜ ٮ٥٥ٗس َ٘م اُ د٥٘ ٌبُ ٔٚٮُ ٍا ثٝ ػ٤َبٖسٛاٖ آٖ ٣ٔ س٤ٕٛا٢ وٝ ل٦ٮٝ

 وَى.
 ٙٛى. ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ «سٙ٪٥ٓ َ٘م ٌبُ»٭ُٕ سٙ٪٥ٓ ا٤ٗ ل٦ٮٝ  -یادآٍسی

3-3-7   

ؿذُ تٌظينوٌٌذُ اص پيؾلفل ًوَدى یه تٌظين
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locking a preset adjuster 

وبٍ س٤ٕٛ  ثبٙي. ا٤ٗ ، دٔ اُ اػَا٢ سٙ٪٥ٕبر ٣ٔػ٤َبٖ ٌبُ سٙ٪٥ٓ ٙيٜاُ د٥٘ وٙٙيٜسٙ٪٤ٓ٥ه وَىٖ  ٭ُٕ طبثز

 .٥ٌَى ٣ٍٔٝٛر )ٔب٘ٙي: د٥ؾ( اثِا٢ٍ 

3-3-8   

 ؿذُاص پيؾ تٌظين وٌٌذُ یه تٌظين هْشٍهَم
sealing a preset adjuster 

 ا٤ؼبى س٥ٟٕياس٣ وٝ ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ سٙ٪٥ٕبر ٍا آٙىبٍ وٙي.
 ٙىٖشٗ ل٦ٮٝ ٤ب ٔٛاى َْٟٔٚٔٛ وٙٙيٜ. -هثال

3-3-9   

 وٌٌذُ اص پيؾ تٌظين ؿذُ یا یه وٌتشل خاسج اص ػشٍیغ لشاس دادى یه ًتظين
putting a preset adjuster or a control out of service 

ٙيٜ ٤ب ٥ّٕٚٝ وٙشََ )ثَا٢ ػ٤َبٖ، فٚبٍ ٤ب غ٥َٜ( اُ وبٍ ا٘ياهشٝ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ اُ د٤٘٥ٙي٢ وٝ ىٍ آٖ ٤ه سٙ٪٥ٓافَ

 ٙٛى. ٙيٜ ٚ ىٍ ا٤ٗ ١ٚٮ٥ز َٟٔ ٚ ْٔٛ ٣ٔ

 ٥ّٕٚٝ سٙ٪٥ٓ ثَىاٙشٝ ٙيٜ إز.وٙي وٝ ٣٤ٌٛ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٌبُُٕٛ دٔ اُ ا٤ٗ ٭ُٕ ؿٙبٖ وبٍ ٣ٔ -یادآٍسی

3-4  

 ایوٌی وٌتشل ٍ ٍػایل 
 control and safety devices  

3-4-1   

 وٌتشل  دػتِ
 

control knob 

وبٍ ا٘ياهشٗ ٤ه وٙشََ ٥ّٕٚٝ ٌبُُٕٛ ٔب٘ٙي ٥َٙ، سَٕٔٛشبر ٚ غ٥َٜ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ىٕش٣ ٚ ث٣ٝ وٝ ٤ال٦ٮٝ

 ٍٚى.  ثىبٍ ٣ٔ

3-4-2   

 لغغ دػتیؿيش 
manual shut-off valve 

 

 ٕبُى.٣ٔ د٤ٌَأىبٖوٙٙيٜ ٔٚٮُ ٍا )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ٚ ٍٚٙٗ ػ٤َب٣ٖ وٝ ل٬٦ ىٕش٣ ٤ال٦ٮٝ
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3-4-3     

 خَدواس  لغغؿيش 
automatic shut-off valve 

ٍٝٛر ٝ ػ٤َبٖ ثَق ثٚ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى ثبُ ٙٛى  إز وٝ ثب ا٢َّ٘ ػ٤َبٖ ثَق٥َاك٣ ٙيٜ  ٘ل٢ٛ ث٢َ٥ٙٝ وٝ 

 هٛىوبٍ ثٖشٝ ٙٛى. 

3-4-4   

 ًظاست تش ؿؼلِ  ٍػيلِ
flame supervision device 

ا٢ وٝ ا٤ٗ كٍَٖ ٍا سل٤َه  ا٢ إز ٔٚشُٕ ثَ ٤ه كٍَٖ كَاٍس٣ وٝ ثٖشٝ ثٝ ٚػٛى ٤ب ٭يْ ٚػٛى ٙٮّٝ ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى وٝ سغ٤ٌٝ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ثَلَاٍ ٔب٘يٜ ٤ب ل٬٦ ٙٛى.  وٙي )ٔب٘ٙي ٔٚٮُ د٥ّٛر( ثب٭ض ٣ٔ ٣ٔ

3-4-5   

 ٍاحذ تشًاهِ سیضی 
programming unit 

 

ٚ ٞب٢ إٍب٣ِ اُ ٥ّٕٚٝ وٙشََ )ػ٤َبٖ آة( ٚ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ وٝ ىٍ دبٕن ثٝ ٭لأز٤ا٥ّٕٚٝ

ٚ ثَ ٭ّٕىَى ٔٚٮُ ٘٪بٍر ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔٛػت ل٬٦ وٙشََ ٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ٚ ىٍ ٕ٘ب٤ي  ٞب٢ وٙشََ ٝبىٍ ٣ٔفَٔبٖ

 . ٙٛى ٙيٜ ٣ٌٔبُ ثٝ كبِز لفٍُٝٛر ِِْٚ ل٬٦ ا٣ٕٙ٤ ػ٤َبٖ 

وٙٙيٜ ٙٮّٝ ٙيٜ ٍا ى٘جبَ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ٕٞٚٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٥ّٕٚٝ كٔسٮ٥٥ٗٞب٢ اُ د٢ِ٤ٍ٘٥ ٤ه ّّٕٖٝ فٮب٥ِزٚاكي ثَ٘بٔٝ -یادآٍسی

 ٕ٘ب٤ي.٭ُٕ ٣ٔ

3-4-6   

 خَدواس وٌتشل هـؼل ػاهاًِ
automatic burner control system 

ٙبُٔ  ،ىٞٙي٣ٔ سٕبْ اػِا٣٤ ٍا وٝ سٚى٥ُ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٍا ٢ِ٤ٍ ٤ٚه ٚاكي ثَ٘بٔٝ كيالُوٝ  ا٣٤ٕبٔب٘ٝ

 ٙٛى.٣ٔ

3-4-7   

 ایوٌی تخليِ هحلَلات احتشاق  ٍػيلِ
combustion products discharge safety device 

ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ سٍٜٙٛ  ث٥٘ اُ كي لبثُ لجَٛ اُ ٤َ٥ك ٥ِٔاٖؿٙب٘ـٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٣ إز وٝ ٤ا٥ّٕٚٝ

(.٫ٛ٘B11BS  وٗ ٌَْ آةٙٛى )ٔٛػت ل٬٦ سغ٤ٌٝ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٣ٔ كيالُوٙي،  ىٍ ف٢ب ٘ٚز 
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3-4-8  

 ایوٌی جلَگيشی وٌٌذُ اص گشم ؿذى تيؾ اص حذ آب ٍػيلِ
water overheat safety device 

كي ىٔب٢ ىٍ اطَ افِا٤٘ ث٥٘ اُ  وٗ ٌَْ آةلجُ اُ آٖ وٝ ى ٙٛ ا٢ إز وٝ ٕجت ل٬٦ وبُٔ ػ٤َبٖ ٌبُ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ

 ث٥بفشي.  ه٦ََٔٞف وٙٙيٜ ثٝ ٚ ٤ب  آٖٝئٝ ثج٥ٙي ٚ ا٣ٕٙ٤  آة

3-4-9   

 هحذٍدوٌٌذُ دهای هحلَلات احتشاق 
combustion products temperature limiter 

ا٢ ثَٕي ٕجت  وٝ ؿٙب٘ـٝ ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٔمياٍ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ،اكشَاق ٥َٖا٢ إز ىٍ ٔ ٥ّٕٚٝ

 ى.ٙٛ ٙيٖ غ٥َ ٔٛلز ٣ٔهب٣ٙٛٔ ثب كبِز لفُ 

3-4-10   

 هٌفز
vent 

 ا٢ ثب كؼٓ ٔشغ٥َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ٔلف٪ٝ ىٍ ىٞي فٚبٍ اسٕٖفَ إز وٝ اػبُٜ ٣ٔ ا٢ ٍُٚ٘ٝ

3-4-11   

 ای تشای ًظاست َّای ٍسٍدی یا تخليِ هحلَلات احتشاق  ٍػيلِ

device for monitoring air supply or evacuation of combustion products 

ٍا  وٗ ٌَْ آة، ١ٚٮ٥ز ىٍٍٝٛر ٞٛا٢َ٥ٌ غ٥َ٭بى٢ ٤ب َٙا٤٤ غ٥َ٭بى٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝإز  ا٢  ٥ّٕٚٝ

 ز هبٔٛٗ سغ٥٥َ ىٞي.ِثٝ كب

3-5  

 یوٌیٍ ا ياتیػول یهشاحل تَال
stages of operational and safety sequences 

3-5-1  

 تشًاهِ 
program 

٘٪بٍر ٚ هبٔٛٗ ٙيٖ ٔٚٮُ  وبٍ،  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٫َٚٙ ثٝى ا٢ِ٤ٍ ثَ س٤ٕٛ ٚاكي ثَ٘بٔٝوٝ  سٛا٣ِ ّّٕٖٝ ٭٥ّٕبس٣

 .ىٙٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ
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3-5-2  

 تشلشاسی هجذد جشلِ
spark restoration 

 أؼيى ُٖ ٌبُ ل٬٦ ٙٛى ٥ّٕٚٝ ػَلٝ سغ٤ٌٝثيٖٚ آ٘ىٝ  ٤ٙي هٛىوب٢ٍ وٝ ىٍ آٖ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٥ٍٕٙبَ ٙٮّٝ،افَ

 وٙي. ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-5-3  

 تجذیذ دٍسُ
recycling 

 ايٖ ٔؼيىٍٙٚٙٗ  فَآ٤ٙيل٬٦ ٙيٜ ٚ  ٌبُ سغ٤ٌٝ، كبِز دب٤ياٍٙٮّٝ ىٍ  فميا٤ٖٙي هٛىوب٢ٍ وٝ ىٍ آٖ دٔ اُ افَ

 ٙٛى.ثٍٞٛر هٛىوبٍ اُ اثشيا ٫َٚٙ ٣ٔ

3-5-4   

 ؿذُ ی وٌتشلخاهَؿ
controlled shutdown 

ثلافبّٝٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ٍا لبىٍ إز ( وٗ ٌَْ آةوٙشََ وٙٙيٜ )ىٍٖٚ ٤ب ث٥َٖٚ   ٤ّٝ٥ٕٚٙي٢ وٝ ىٍ آٖ ٤ه افَ

 .ٕ٘ب٤يل٬٦ 
 ٌَفز. لَاٍ هٛاٞي ىٍ ١ٚٮ٥ز ٫َٚٙ ثٝ وبٍ هٛى وٗ ٌَْ آة ىٍ ا٤ٗ كبِز -آٍسیدیا

3-5-5  

 ایويخاهَؿی  
safety shutdown 

ٙٛى ٚ ٔٛػت  ٫َٚٙ ٣ٔ ه٦بوٙٙيٜ ٤ب كٔ ٤ه ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٤٣ٙي٢ وٝ ثلافبّٝٝ ىٍ دبٕن ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٚاّٝٝ اُ افَ

 . ىٙٛٔٚٮُ ٣ٔ غ٥َ فٮبَ ٙيٖ

  .ىٙٛثَا٢ ٥َٙٞب٢ ل٬٦ ٚ ٥ّٕٚٝ اٙشٮبَ سٮ٤َف ٣ٔٞب س٥َٔٙبَغ٥َ فٮبَ ٙيٖ س٤ٕٛ   ٕبٔب٘ٝا٤ٗ  ٟ٘ب١ٚ٣٤ٮ٥ز  -1یادآٍسی
  َٔاػٮٝ ٙٛى. ٣ّٔ10254 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 120-3 ثٝ ٤َُثٙي -2یادآٍسی

3-5-6  

 لفل ؿذى
locking out 

 إز.ل٬٦ وبُٔ ػ٤َبٖ ٌبُ َٕٞاٜ ثب لفُ ٙيٖ آٖ 
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3-5-7  

 لفل ؿذى غيش هَلت 
non-volatile lockout 

 سٟٙب ثٍٞٛر سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ىٕش٣ ٕٔىٗ إز.  ٥ّٕٚٝوٝ ٫َٚٙ ٔؼيى وبٍ  ١ٚٮ٥ش٣

3-5-8  

 لفل ؿذى هَلت 
volatile lockout 

 ٙٛى. فم٤ ثب ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػ٤َبٖ ثَق دٔ اُ فمياٖ آٖ ٕٔىٗ ٥ّٕٚٝوٝ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٔؼيى  ١ٚٮ٥ش٣

3-5-9   

 وٌٌذُ  )فمظ ٍػایل تشهَالىتشیه( لفل ؿذى سٍؿي 
ignition lockout (thermoelectric device only) 

 ٙٛى.  ُٖ ٣ٔػَلٝ ٕبٔب٘ٝٔب٬٘ ٭ّٕىَى   ثبٙي، َ ا٣ّٝ ٌبُ ثبُ ٥ٖ٣ٔوٝ ىٍسٕبْ ٔيس٣ وٝ ٔ ١ٚٮ٥ش٣

3-5-10   

 (فمظ ٍػایل تشهَالىتشیهاًذاصی هجذد ) ساُ لفل
restart lockout (thermoelectric device only) 

د٥ّٛر سب هبسٕٝ ُٔبٖ سأه٥َ هبٔٛٗ ٙيٖ، ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٤ب ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ ٢ وٝ اُ ا ٕبٔب٘ٝ

 آٍٚى. ٕٔب٘ٮز ثٝ ٭ُٕ ٣ٔ

3-5-11   

 پيؾ پاوؼاصی 
prepurging 

َ اكشَاق ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٥َٖٚ ٍا٘يٖ ٌَٞٛ٘ٝ ٔو٣ّٛ ٞٛا/ٌبُ ٥ٖثٝ ىاهُ ٔٚاىاٙشٝ ٭٥ّٕبس٣ ٔشٚىُ اُ ٚاٍى وَىٖ ٞٛا٢ 

 ٥ٌَى.  ا٤ٗ ٭٥ّٕبر ث٥ٗ فَٔبٖ ٫َٚٙ ٚ فٮبَ ٙيٖ ١ّ٥ٕٚ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥َٖ،ثبل٥ٕب٘يٜ ىٍ ا٤ٗ ٔ

3-6   

 وٌٌذُ هـؼل ٍ ٍػایل سٍؿي
burner and ignition device 

3-6-1   

 هـؼل 
burner 
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 ٕبُى. ٌبُ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ اكشَاق ٌبُ ٍا ٕٔىٗ ٣ٔ –ا٢ وٝ اهشلا٣ ٞٛا  ل٦ٮٝ

3-6-2  

 هـؼل اكلی 
main burner 

 ٙٛى.٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ« ٔٚٮُ»ٙٛى ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ  ٣ٔ وٗ ٌَْ آةإز وٝ ثب٭ض ٭ّٕىَى كَاٍس٣ ٔٚٮ٣ّ 

3-6-3   

 وٌٌذُسٍؿي  ٍػيلِ
ignition device 

ٔٚٮُ  ٤ب اٙشٮبَٔٚٮُ ٌبُ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ  ٔٚشٮُ وَىٖوٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  (ٕب٤َ ٕٚب٤ُا٢ )ٙٮّٝ، فٙين ٤ب   ٥ٌَّٕٚٝٞٛ٘ٝ 

 ٥ٌَى.  ا٣ّٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

3-6-3-1   

 دػتی  وٌٌذُ سٍؿي ٍػيلِ
manual ignition device 

 ٙٛى.  ىٕش٣ ٍٚٙٗ ٣ٔثٍٞٛر آٖ ٔٚٮُ  س٤ٕٛا٢ وٝ   ٥ّٕٚٝ

3-6-3-2   

 خَدواس  وٌٌذُ  سٍؿي ٍػيلِ
automatic ignition device 

 وٙي.   ٍا ٖٔشم٥ٕبً ٍٚٙٗ ٣ٔ ٤ب ٔٚٮُ ا٣ّٝ د٥ّٛرٚٮُ ٥ٍٔٛ هٛىوبٍ  ا٢ وٝ ثٝ  ٥ّٕٚٝ

3-6-4   

 پيلَت هـؼل 
ignition burner  

  وٝ ثَا٢ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ إز. ٣ٔٚٮّ

3-6-4-1  

 ػَص دائن پيلَتهـؼل 
permanent ignition burner 

  ىٍ كبَ وبٍ إز. وٗ ٌَْ آة٥ٍٛ ٔياْٚ ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٔير إشفبىٜ اُ  د٥ّٛس٣ وٝ ثٝ ٔٚٮُ
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3-6-4-2   

 هتٌاٍب    پيلَتهـؼل 
alternating ignition burner 

. ا٤ٗ د٥ّٛر لجُ اُ آٖ وٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٙٛى ٔل٠ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ ٣ٔ  وٝ ثٝ د٥ّٛس٣ٔٚٮُ 

 ى. ٙٛ ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٣ٔ ٙٛى هبٔٛٗ

3-6-4-3   

 ّوضهاى  پيلَتهـؼل 
intermittent ignition burner 

 ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ ِٕٞٔبٖ ثب هبٔٛٗ ٙيٖ إز وٝ لجُ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝد٥ّٛس٣ ٔٚٮُ 

 ٙٛى. ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ ٣ٔ

3-6-4-4  

  هٌمغغ پيلَتهـؼل  
interrupted ignition burner 

 .ىٙٛ ٥ّٛس٣ وٝ لجُ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ دٔ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ ٣ٔدٔٚٮُ 

3-6-4-5  

 ایوٌی ّوضهاى   پيلَتهـؼل 
intermittent safety ignition burner 

  وٙي. ٭ُٕ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٚ ىٍ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ هبٔٛٗ ٙيٖ  وٗ ٌَْ آة اُآث٢َ٥ٍ د٥ّٛس٣ وٝ ىٍ ٔير ٔٚٮُ 
 ى. ٙٛ وٙٙيٜ هٛىوبٍ، ٍٚٙٗ ٣ٔد٥ّٛر ا٣ٕٙ٤ ِٕٞٔبٖ ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ ػ٤َبٖ آة س٤ٕٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٍٚٙٗ  -یادآٍسی

3-6-5   

 هـؼل واهل پيؾ هخلَط 
total premix burner 

ٞب٢ َٕ  ُ سئ٤ٍٛه لاُْ إز، لجُ اُ ٍٕٛامثَا٢ اكشَاق وبٔٔٚٮ٣ّ إز وٝ ىٍ آٖ ٌبُ ٚ ٞٛا، ٔشٙب٩َ ثب ٔميا٢ٍ وٝ 

 ٘ي.ٙٛ ٔٚٮُ ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٣ٔ

3-7  

 احتشاق  ؼيشه
combustion circuit 

 إز. وٗ ٌَْ آةاُ ٥َٖٔ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ سب هَٚػ٣  ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ  إز ٥َٖٔ اكشَاق ٭جبٍر
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ىاٍى( ٚ وب٘بَ  وٗ ٌَْ آةٞٛا٢ اكشَاق )ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘  ٥ٗسأ٥َٖٔٔ اكشَاق ٙبُٔ: ٔلف٪ٝ اكشَاق ٚ ٔجيَ كَاٍس٣، وب٘بَ  -یادآٍسی

.سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق، ل٦ٮٝ اسٞبَ، ٍٚٚى٢ دب٤ب٘ٝ، هَٚػ٣ دب٤ب٘ٝ

3-7-1  

 هحفظِ احتشاق 
combustion chamber 

 ٥ٌَى.  ٣ٔا٢ وٝ ىٍ ىاهُ آٖ اكشَاق ٔو٣ّٛ ٞٛا ٚ ٌبُ ٍٝٛر ٔلف٪ٝ

3-7-2   

 خشٍجی دٍدوؾ 
flue outlet 

ٜ ٙئٙ٪ٍٛ  ،ٕ٘ب٤يوٝ ػٟز اسٞبَ ثٝ ِِٛٝ ىٚىو٣ٚ وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا سو٥ّٝ ٣ٔ ٫ٛ٘B  وٗ ٌَْ آةلٖٕش٣ اُ 

 إز. 

3-7-3  

 ولاّه تؼذیل جشیاى تٌَسُ
draught diverter 

ىٍ ٥َٖٔ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق لَاٍ ىاٍى سب سأط٥َ ػ٤َبٖ ٔى٘ ىٚىو٘ ٍا وٝ  ٫ٛ٘B1  وٗ ٌَْ آةلٖٕش٣ اُ 

 ثَٕب٘ي. كيالُوبٞ٘ ىاىٜ ٚ اطَ ٔٙف٣ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٔٮىٛٓ ىٍ ىٚىو٘ ٍا ثَ طجبر ٙٮّٝ ٔٚٮُ ٚ اكشَاق آٖ ثٝ 

3-7-4   

 ّاًگْذاسًذُ واًال
ducts support 

ٞٛا، ثٝ اػِا٢ ٚاثٖشٝ ثٝ ثٙب ٤ب  ٥ٗسأٔٞب٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ٥ّٕٚٝ ٤يو٣ وٝ ثَا٢ سظج٥ز ٤ب ا٘شمبَ ثبٍ وب٘بَ

 ٍٚى.ٕبهشٕبٖ ثىبٍ ٣ٔ

3-7-5  

 دهای تيؾ اص حذ هحلَلات احتشاق
overheat combustion products temperature 

، وٝ وٗ ٌَْ آةىٍ هَٚػ٣ ٔلٞٛلار اكشَاق اُ  ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ،ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ١ٚٮ٥ز  كياوظَ

 ٔي٘٪َ إز. ٔٮجَ ىٚىػٟز اسٞبَ ثٝ وب٘بَ، ىٚىو٘ ٤ب 
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3-7-6  

 حالت ػولىشد چگالـی دس ػاهاًِ دٍدوؾ
condensing operation mode of flue system 

 ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ىٍ آٖ سلز َٙا٤٤ ٭ّٕىَى ٭بى٢، ؿٍب٥ِيٜ ٌبُٞب٢ ىٚىو٘ ٔٛػٛى ٖٞشٙي.

3-7-7   

 پایاًِ
terminal 

 ٙٛ٘ي:  ٞب ثٝ سَس٥ت ٤َُ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٣ٔ ا٢ إز وٝ ىٍ هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٙيٜ ٚ وب٘بَ ٥ّٕٚٝ

 َ٫ٛ٘ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثَا٢ ٥ٗسأٔٞب٢  وب٘ب C1  ٚ C3 سٛا٘ي ٤ه  )ا٤ٗ دب٤ب٘ٝ ٣ٔ

 ؛٤ب ىٚ ل٦ٮٝ ثبٙي(

  َا٢ ى٤ٍَ ثَا٢  ٞٛا٢ اكشَاق ثٝ ٤ه دب٤ب٘ٝ ٚ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ دب٤ب٘ٝ ٥ٗسأٔوب٘ب

 بٙٙي(؛ث ٞب ىٚ ل٦ٮٝ ٔؼِا اُ ٞٓ ٣ٔ )دب٤ب٘ٝ ٫ٛ٘C5  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةفم٤ وب٘بَ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ثَا٢C8 )دب٤ب٘ٝ فم٤ ٤ه ل٦ٮٝ إز(. 

3-7-8     

 ٍكالِ
fitting piece 

 وٙي:  ٞب٢ ٤َُ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ أىبٖ ثَلَا٢ٍ اسٞبَا٢ وٝ  ل٦ٮٝ

 َ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آةٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٤ه وب٘بَ ٔٚشَن ثَا٢  ٥ٗسأٔٞب٢  اسٞبَ وب٘بC2؛ 

 َو٣ٚ ٞب٢ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ىٚ وب٘بَ ىٍ ٤ه ٕبٔب٘ٝ وب٘بَ  اسٞبَ وب٘ب 

 ؛٫ٛ٘C4  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٔٚشَن ثَا٢ 

  َ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةاسٞبC6  ٝثٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ٔوٞٛٛ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق و

  إز؛ ٙي٥ٜي ٙيٜ ٚ ثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ ئا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ سب

 ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثبٙي، ثَا٢  اسٞبَ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ىٚىو٣ٚ وٝ ػِئ٣ اُ ٕبهشٕبٖ ٣ٔ 

٫ٛ٘C8؛ 

  َٞب٢ ٫ٛ٘ وٗ ٌَْ آةٞٛا ثٝ ىٚىو٘ ٕبهشٕبٖ ثَا٢  ٥ٗسأٔوب٘بC9؛ 

 ٞب٢ ٫ٛ٘ وٗ ٌَْ آةB2 ٝوٗ ٌَْ آة٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٚ ٖٔشمُ اُ  ثٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ث 

 ٜ إز؛ٙيٌٌا٢ٍ سبئ٥ي ٚ ٘ٚب٘ٝ

 ٍ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة اسٞبَ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٤ه وب٘بَ ٔٚشَن ىB3. 

 



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

21 
 

 

3-7-9  

 واًال تثذیل
duct adapter 

ثٝ ٔٙج٬  ٞب٢ ػ٤َبٖ ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍاوٝ أىبٖ اسٞبَ وب٘بَ ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةىٍ  إز ا٢  ٥ّٕٚٝ

 ٕبُى. سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق فَاٞٓ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝٞٛا ٚ  ٥ٗسأٖٔٔشمُ 

3-7-10   

 اليذُ گچ
condensate 

 ٔب٤ٮ٣ وٝ اُ ؿٍبِ٘ ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق كبُٝ ٙيٜ إز. 

3-7-11   

 تخليِ هحلَلات احتشاق ٍسٍدی ٍ ّای َّا  واًال
air intake and combustion products evacuation ducts 

ثٝ وبٍ  سجي٤ُ وب٘بَثٝ دب٤ب٘ٝ ٤ب ثٝ  وٗ ٌَْ آةٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘شمبَ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ ا٘شمبَ ٔلٞٛلار اكشَاق اُ 

 ٍٚ٘ي.  ٣ٔ
 :ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٤َُٔٛاٍى  -یادآٍسی
 َا٘ي: ٭جبٍر إز اُ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ىٍ َٕسبَٕ ٥َٛ هٛى ثٝ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ اكب٥ٝ ٙيٜ وب٘ب

 ٥ّٕٚٝ وب٘بَ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق اكب٥ٝ ٙيٜ إز.

 َسو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ وب٘بَ ٍٚٚى ٞٛا٢ اكشَاق ٘ٝ ثب ٞٓ ٔشليإَِوِ ٞب٢ ٔؼِا اُ ٤ىي٤ٍَ: وٝ ىٍ آٖ وب٘بَ  وب٘ب

 ا٢ ٖٞشٙي. ٞب٢ وبٔلاً اكب٥ٝ ٙيٜ ٚ ٘ٝ وب٘بَ

3-7-12   

 دسیچِ هىاًيىی لَلِ دٍدوؾ وِ تا اًشطی تشق واس هی وٌذ  
electrically operated mechanical flue damper 

ٍا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ إز  ىٚىوٌٌٍ٘ ػ٤َبٖ  ٚ ٤ه ٭بُٔ ثٙي آٍٚ٘يٜ ثٛىٜا٢ وٝ ٔؼِٟ ثٝ   ٥ّٕٚٝ

 وٙي. ٖٔيٚى ٣ٔ
 .ٙٛى ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ثبُ ٣ٔس٤ٕٛ ٤ه د٥بْ اِىش٤َى٣  ا٤ٗ ٭بُٔ ثٙي آٍٚ٘يٜ -یادآٍسی

3-7-13   

 هؼثش ولی

total passage 

 ٕبُى.ىٚىو٘ ٍا ٔمي٣ٍٔٚ ٌٌٍػ٤َبٖ ،ثَىاٙشٝ ٙٛى ٭بُٔ ثٙيآٍٚ٘يٜىٚىو٘ وٝ ؿٙب٘ـٝ ٥َٖٔ ٦ٕق ٔم٬٦ 
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3-7-14  

 حفاػ پایاًِ
terminal guard 

 وٙي.ا٢ وٝ دب٤ب٘ٝ ٍا ىٍ ٔمبثُ ٝئبر ٔىب٥٘ى٣ ٘ب٣ٙ اُ ٭ٛأُ هبٍػ٣ ٔلبف٪ز ٣ٔ ٥ّٕٚٝ

3-7-15  

 دٍدوؾ ثاًَی
secondary flue 

إز وٝ ث٥ٗ ولاٞه سٮي٣ّ٤ وٝ ىٍ ىاهُ اسبق ٤َُ ٕمف٣ ٚال٬ ٙيٜ، ٚ  ٫ٛ٘C7  وٗ ٌَْ آةثو٣ٚ اُ ىٚىو٘ ىٍ 

 ىٞب١٘ هَٚع ٔلٞٛلار اكشَاق، وٝ ىٍ دٚز ثبْ ٚال٬ ٙيٜ إز، لَاٍ ىاٍى. 

3-7-16  

 1فضای صیش ػمف
roof space(this is sometimes called loft) 

 آٖ لَاٍ ىاٍى.ثو٘ لبثُ س٤ٟٛٝ اُ ٕبهشٕبٖ إز وٝ ث٥ٗ ثبلاس٤َٗ ف٢ب٢ ىاه٣ّ ٕبهشٕبٖ ٚ ٕمف 

3-8  

 آب  ؼيشه
water circuit  

3-8-1   

  یایوٌی ّيذسٍليى هجوَػِ

                                                                                                     hydraulic safety group 

ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ٚاكي، ىٍ ػٟز  ثبٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ ٥ٞي٥ٍِٚه ٔشٚىُ اُ ٕٞٝ ٤ب لٖٕش٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٣ٔ ٔؼٕٛ٭ٝ

  :ٙٛى ٥ج٥ٮ٣ ػ٤َبٖ آة ٚال٬ ٣ٔ

 ٝ؛٤ه ٥َٙ ٤ى٦َف 

  ؛٥َفٝ ٤ه٘٪بٍر ثَ ٥َٙ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ى٤ٍـ٤ٝه 

 ٜ؛٤2ه ٥َٙ ػياوٙٙي 

 ؛٤ه ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ 

  ؛سو٥ّٝ آة  ٤ّٝ٥ٕٚه 

                                                 

 .ٙٛى ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛال٬ ٥َٙ٤َُٚا٣٘ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ  -1

  ، اهش٥ب٢ٍ ٖٞشٙي. EN 1487إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  2 -
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 ؛٤ه اسٞبَ ٞٛا ثَا٢ سو٥ّٝ آة 

  1اسٞبَ فٚبٍٕٙغ ٢ثَا ٔل٤ُه. 

3-8-2   

 ؿيشاعويٌاى تشويثی دها ٍ فـاس
combined temperature and pressure relief valve 

 :ٙٛىفٮبَ ثب٤ي ىٍ َٞ ىٚ كبِز ٤َُ ثبٙي، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ  ٥EN1490جك إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ

  ُث٥٘ اُ وٗ ٌَْ آةىٔب٢ آة  افِا٤٘س٤ٕٛ ىٔب، وٝ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ا C100  ُثب

 ٙٛى.  ٣ٔ

  ،ٍث٥٘ اُ كياوظَ فٚبٍ وبٍ  وٗ ٌَْ آةفٚبٍ ىٍ  افِا٤٘وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سو٥ّٝ آة ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ  س٤ٕٛ فٚب

 ٙٛى.  ثبُ ٣ٔ

3-8-3   

  تشهَػتات دهای آب
water temperature thermostat 

.ىاٍى ا٢ إز وٝ ىٔب٢ آة ٍا ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ىٍ ٔميا٢ٍ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ

3-8-4   

 تشهَػتات لاتل تٌظين دهای آب 
adjustable water temperature thermostat 

ا٢ ىٍ ٔليٚى٠ كياوظَ ٚ كيالُ  ىٞي سب ىٔب٢ آة ٍا ث٥ٗ ٘م٦ٝ وٙٙيٜ ا٤ٗ أىبٖ ٍا ٣ٔ ثٝ َٔٞفا٢ إز وٝ   ٥ّٕٚٝ

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ سٙ٪٥ٓ ٕ٘ب٤ي. 

3-8-5   

 فـاس آب ٍسٍدی 
water supply pressure 

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةثٝ فٚب٢ٍ وٝ فٚبٍٕٙغ ىٍ ٔلُ ٍٚٚى٢ آة 
 (P)ٕ٘بى: ٚاكي: ثبٍ - 1یادآٍسی
  دبٕىبَ( 100.000)٤ه ثبٍ ثَاثَ إز ثب  Pa 105 =bar  1  -2یادآٍسی

                                                 

 ، اهش٥ب٢ٍ ٖٞشٙي. EN 1487إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  -3
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3-9   

  ػلاهت
soundness 

3-9-1  

 ػلاهت خاسجی  
external sundness 

 ثبٙي. ٤٣ٔه ٔلف٪ٝ ٔلش٢ٛ ٌبُ ٖ٘جز ثٝ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ٕلأز هبٍػ٣، ٕلأز 

3-9-2   

 ػلاهت داخلی 
internal soundness 

ثبٙي اُ ٔلف٪ٝ ى٤ٍَ ٤ب اُ  ا٢ ٍا وٝ ٔلش٢ٛ ٌبُ ٣ٔ ٤ه ٭بُٔ ثٙيآٍٚ٘يٜ ىٍ ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ثٖشٝ ثٛىٜ ٚ ٔل٪فٕٝلأز 

 وٙي.  ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ ٥َٙ ٔؼِا ٣ٔ

3-10   

  ػولىشد
operation 

3-10-1   

 گاص  ّای ًشخ
gas rates 

3-10-1-1   

 حجوی  ًشخ
volumetric rate 

 . إز ٭ّٕىَى د٥ٕٛشٝ آٖٔير ٣٥  ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ  وٗ ٌَْ آةكؼٓ ٌبُ َٔٞف ٙيٜ س٤ٕٛ 
 ٕ٘بىٞب:  - 1یادآٍسی
 V  ؛َٙا٤٤ آُٖٔٛ سلز 

 Vr  َٙا٤٤ َٔػ٬ سلز.  

m)َ ٕب٭ز ثٔشَ ٔىٮت   :يٚاك  -2یادآٍسی 
3
/h) 

3-10-1-2   

 جشهی  ًشخ
M 
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mass rate 

 .إز ٭ّٕىَى د٥ٕٛشٝ آٖ ٔير ٣٥ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ وٗ ٌَْ آةػَْ ٌبُ َٔٞف ٙيٜ س٤ٕٛ 
 kg/h))ٚاكي: و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٭ز  -یادآٍسی

3-10-2   

 ّای ٍسٍدی  تَاى
heat inputs 

3-10-2-1   

 تَاى ٍسٍدی
Q 

heat input 

 .إز كَاٍس٣ هبِٜٔمياٍ ا٢َّ٘ َٔٞف٣ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ثَ إبٓ ٥ِٔاٖ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٤ب ػ٣َٔ ٌبُ ثب اكشٖبة اٍُٗ 
  (kW)ٚاكي: و٥ّٛٚار  -یادآٍسی

3-10-2-2   

 ًاهیتَاى ٍسٍدی 
Qn 

nominal heat input 

 وٙي.  ا٭لاْ ٣ٔ ٕبُ٘يٜسٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ 
 (kcal/h)٤ب و٥ّٛوب٢َِ ثَ ٕب٭ز  (kW)ٚاكي: و٥ّٛٚار  -یادآٍسی

3-10-2-3   

 تَاى ٍسٍدی اكلاح ؿذُ 

Qc 
corrected heat input 

 ٚ ىٍ فٚبٍ اسٕٖف٢َ  C 15  ٚ ىٍ ىٔب٢ ٔٮ٣ِٕٛثب ٌبُ َٔػ٬ هٚه ىٍ فٚبٍ  وٗ ٌَْ آةسٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ اٌَ 

mbar 25/1013 ٙٛى( َٔاػٮٝ 2-1-3-٤ُ6َثٙي ثٝ ) آ٤ي.  ثيٕز ٣ٔ ،وبٍوٙي 
  (kW)ٚاكي: و٥ّٛٚار  -یادآٍسی

3-10-2-4   

 سٍؿي ؿذىتَاى ٍسٍدی 
QIGN 

ignition heat input 

  إز. ٍٚٙٗ ٙي٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٣٥ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ 
 (kW)ٚاكي: و٥ّٛٚار  -یادآٍسی
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3-10-2-5   

 تَاى ٍسٍدی حذالل
Qm 

minimum heat input 

 .إز وٗ ٌَْ آة، ٦ٔبثك ثب كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٞب٢ ف٣ٙىٍ ىٕشٍٛاِٮ٢ُٕ ا٭لاْ ٙيٜ ٍٚٚىٚػٛى، ســٛاٖ  ىٍ ٍٝٛر
 (kW)ٚاكي : و٥ّٛٚار  -یادآٍسی

3-10-3   

 تاصدُ 

u η 
efficiency 

 ٙٛى.  وٝ ثَ كٖت ىٍٝي)%( ا٭لاْ ٣ٔ  ٖ٘جز سٛاٖ هَٚػ٣ ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢،

3-10-4  

 احتشاق گاص 
gas combustion  

3-10-4-1   

 پایذاسی ؿؼلِ
flame stability 

ٔٚٮُ ٤ب ىٍ  ٞب٢ ٍَٕٞٙب٣ٔ إز وٝ ٙٮّٝ ثَ ٢ٍٚ ٍٕٛام ،ٙٮّٝ ثَ َٕ ٔٚٮُ ٣ٌْ٤ٚ َٔث٣ٛ ثٝ كف٨ ٚ دب٤يا٢ٍ

 ٘بك١٥ ٙٮّٝ طبثز ٚ دب٤ياٍ ثبل٣ ثٕب٘ي.

3-10-4-2   

 پشؽ ؿؼلِ 
flame lift 

ٞب٢ َٕ ٔٚٮُ ٤ب اُ ٦ٕق سٕبٓ آٖ ثب ٔٚٮُ، وٝ دب٤ٝ ٙٮّٝ، ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ اُ ٢ٍٚ ٍٕٛامكبِش٣ 

 د٤َيٜ ٚ ػيا  ٙٛى. 

3-10-4-3  

 ؿؼلِ  تَ وـيذگی 
lightback 

 .ٚاٍى ٙٛىٙٮّٝ ثٝ ىاهُ ثي٘ٝ ٔٚٮُ ا٢ وٝ ىٍ آٖ دي٤يٜ
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3-10-4-4   

 صسدػَصی
yellow tipping 

 .٢ُٕٛ ٤ٌٛٙي  ٙٮّٝ ٍا ٍُى٩بَٞ ٙيٖ ًٍ٘ ٍُى ىٍ لٖٕز فٛلب٣٘ ٔو٣َٚ 

3-10-4-5   

  صدى دٍدُ
sooting 

وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ٤ب ٙٮّٝ  وٗ ٌَْ آة٣ اُ ٞب٤ىٍ اطَ ٖ٘ٚشٗ ىٚىٜ ىٍ ٦ٕٛف لٖٕزا٢ وٝ  دي٤يٜ

 آ٤ي.  لَاٍ ىاٍ٘ي، ثٝ ٚػٛى ٣ٔ

3-10-5   

 ّای تشٍص ٍاوٌؾصهاى
response times 

3-10-5-1  

 سٍؿي ؿذىصهاى  
TIA 

ignition opening time 

  .ٔب٘ي ا٢ وٝ ٥َٙ س٤ٕٛ ٥ٍٕٙبَ ٙٮّٝ ثبُ ثبل٣ ٣ٔ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٙٮّٝ سلز ٘٪بٍر ٚ ِل٪ٝ
 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔطب٥٘ٝ  آٖ ثَ كٖت  ٚاكي -یادآٍسی

3-10-5-2  

  ؿذى صهاى تاخيش خاهَؽ 

TIE 
extinction delay time 

 ٙٮّٝ سلز ٘٪بٍر هبٔٛٗ ٙٛى سب٢ وٝ ا فبّٝٝ ُٔبٖ ث٥ٗ ِل٪ٝ ىٍ ٍٔٛى ٥ّٕٚٝ سَٔٛاِىش٤َى٣ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ، 

 ٙٛى.  ا٢ وٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ل٬٦ ٣ٔ ِل٪ٝ
 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔطب٥٘ٝ  آٖ ثَ كٖت  ٚاكي -یادآٍسی

3-10-5-3     

  سٍؿي ؿذى صهاى ایوي

TSA 
 

ignition safety time 

  ثبٙي. ٣ٔ ىٍ ٍٝٛر فمياٖ ٙٮّٝ ،فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ فَٔبٖ ثبُ ٙيٖ ٔؼَا٢ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ سب ثٖشٝ ٙيٖ ٔؼَا٢ ٌبُ
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 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔطب٥٘ٝ  آٖ ثَ كٖت  ٚاكي -یادآٍسی

3-10-5-4   

 حذاوثش صهاى ایوي سٍؿي ؿذى 
TSAmax 

maximum ignition safety time 

 .ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ُٔٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٍٚٙٗ ٙيٖ وٝ سلز ٘ب٦ّٔٛة س٤َٗ َٙا٤٤ ىٔب ٚ ِٚشبّ ٍٚٚى٢ ا٘ياُٜ
 ٙٛى. ث٥بٖ ٣ٔطب٥٘ٝ  آٖ ثَ كٖت  ٚاكي -یادآٍسی

3-10-5-5   

 صهاى ایوي خاهَؿی 
TSE 

extinction safety time 

 إز .ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ  كيالُفبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ هبٔٛٗ ٙيٖ ٙٮّٝ سلز ٘٪بٍر ٚ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ 
 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔطب٥٘ٝ  آٖ ثَ كٖت  ٚاكي -یادآٍسی

3-11   

 وي گشم آبّای ٍیظگی

appliance characteristics 

3-11-1   

  ًاهیظشفيت 

nominal capacity 

 ٙٛى. ا٭لاْ ٣ٔ ٞب٢ ف٣ٙىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕوٝ  وٗ ٌَْ آةٔوِٖ كؼٓ آث٢َ٥ٍ 
 (l)ٚاكي: ٥ِشَ   -یادآٍسی

3-11-2  

 اًشطی جثشاًیهلشف 
q 

maintenance consumption 

 ٍٚٚى٢ وٝ لاُْ إز سب ىٔب٢ آة ٍا ثٝ ٥ِٔا٣٘ وٝ ثب ىٔب٢ ٔل٤٥ ثٝ ا٘يا٠ُ ٔٮ٣ٙ٥ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٍٟ٘ياٍى. سٛاٖ 
 (W) : ٚارٚاكي   -یادآٍسی

3-11-3  

 صهاى گشم ؿذى  
heating up time 
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 ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ افِا٤٘ ىٔب٢ ٍٔٛى ٘٪َ سلز َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ آٔيٜ إز. 

3-11-4  

 ًشخ ٍیظُ
D 

specific rate 

 وٙي.  ٥ٗسأٍٔا و٤ّٛٗ  30افِا٤٘ ىٔب٢ ٔش٤ٕٛ  ،ىٍ ىٚ ىٍٜٚ ثَىاٙز ٔشٛا٣ِ آة إز وٝ ٣ٌَٔػ٤َبٖ آة  ٥ِٔاٖ
  (l/min)ٚاكي : ٥ِشَ ثَ ىل٥مٝ  -یادآٍسی

  EN 13203-1]إشب٘ياٍى  ثٌََفشٝ أُٙج٬ : [

3-12  

 حالت آهادُ تِ واس 
standby mode 

آة ىاٯ ثبٙي. ٥ٗسأٔىٍ َٞ ُٔبٖ لبىٍ ثٝ  وٗ ٌَْ آة١ٚٮ٥ز ٭ّٕىَى٢ وٝ ىٍ آٖ 
ٔياٍ آة ٌَْ َٔٞف٣ ىٍ ٦ٕق ىٔب٢ اُ  و٤ِٖب ٔ/وٗ ىاٍا٢ ٤ه ٔياٍ وٙش٣َِ ثَا٢ كفب٩ز ل٦ٮبر ثٛىٜ ٌَْٚؿٙب٘ـٝ آة -1یادآٍسی

 ٙٛى. ٌَْ َٔٞف٣ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ آة ٙيٜ)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثبٙي، ثبُ وَىٖ ٥َٙد٥٘ سٮ٥٥ٗ 

 ّا وي گشم آب یتٌذ سدُ 4

 وليات     4-1

 : ٙٛ٘ي ٣ٔ ٢ثٙي ٍىٜ ٤َُ ٍٝٛرٝث ٞب وٗ ٌَْ آة

 ٜ٥جك آ٘ـٝ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  َٔٞف وٙٙي، سٛا٘ٙي ثَ كٖت ٌبُٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ٥جمبس٣، ثٝ ٢ثٙي ٍى       EN437 

 ىاىٜ ٙيٜ إز؛ 

 ٜ٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاقٞٛا ٥ٗسأٔثَإبٓ ٍٚٗ  ٣،ثٝ ا٘ٛا٭ ٢ثٙي ٍى.  

 گاصّا یتٌذ سدُ 4-2

 )ثٝ د٥ٕٛز ٓ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٙٛ٘ي ٣ٔ ٢ثٙي ٍىٜ EN 437ثَ إبٓ إشب٘ياٍى  ٌبُٞب

 وي گشم آب یتٌذ عثمِ 4-3

 ٢ثٙي ٥جمٝ EN 437إشب٘ياٍى ثب ا٘ي ٚ ٦ٔبثك  ٙيٜ ٣آٖ ٥َاك ٢وٝ ثَا ٢ٞب ثَ إبٓ ٌبُ ٚ فٚبٍ ٌبُوٗ ٌَْ آة

  .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 وي( گشم )اًَاع آبهحلَلات احتشاق يَِّا ٍ تخل ييتأه یمِعش 4-4

 ٣ثٝ ا٘ٛا٭ CEN/TR 1749ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ٦ٔبثك  ٥ٝاكشَاق ٚ سوّ ٢ٞٛا ٥ٗسأٔثَ إبٓ ٘لٜٛ  ٞبوٗ ٌَْ آة
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 . َٔاػٮٝ ٙٛى( ٗ)ثٝ د٥ٕٛز ٙٛ٘ي ٣ٔ ٢ثٙي ٍىٜ

 ػاخت  الضاهات 5

 همذهِ     5-1

ٞب٢ ف٣ٙ آٖ ٚ ثٌَٝ وٗ ٌَْ آةز اُ ٤َ٥ك ثب٣ٍُٕ ا٣ٕٙ٤ ٕبه  ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي، ثؼِ

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ياتول 5-2

 تثذیل تِ گاصّای هختلف   5-2-1

ى٤ٍَ، ىٍ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ  ٣ٔؼبُ ثَاى سجي٤ُ اُ ٤ه ٌبُ اُ ٤ه هب٘ٛاىٜ ٤ب ٌَٜٚ، ثٝ ٌب٢ُ اُ هب٘ٛاىٜ ٚ ٌَٚٞ ٭٥ّٕبر

 ى(: ٙٛ َٔاػٮٝ 4-5ٚ  2-2-6-3-5،  4-3-5،  3-3-5،  3-4 ٢ٞب٤َثٙيإز )ُ

 ٓ؛َ٘م ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ سٙ٪٥  

 َ؛ٞبٞب ٤ب ٔليٚىوٙٙيٜ٘بَُ سغ٥٥  

 َ؛آٖ ٢اػِاد٥ّٛر ٤ب  سغ٥٥  

 َ؛وٙي ٌبُ ٍا سٮي٤ُ ٣ٔ َ٘م٢ وٝ ا ٕبٔب٘ٝ سغ٥٥ 

  َوٙٙيٜ ٚ ٤ب ٤ه ٌبٍَٚ٘ فٮبَ ٕ٘ٛىٖ ٤ه سٙ٪٥ٓ غ٥.  

( ٕٔىٗ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاقآٖ )ٌبُ، آة ٚ  ٢ٞبوب٘بَ ٤ب وٗ ٌَْ آة٭٥ّٕبر ثب٤ي ثيٖٚ ىهبِز ىٍ اسٞبلار  ا٤ٗ

 ثبٙي. 

 هَاد 5-2-2

 وليات 5-2-2-1

ا٘ي، و٥ف٥ز ٚ ١وبٔز ٔٛاى ثىـبٍ ٍفشـٝ ىٍ ٕـبهشٕبٖ     يٜٙٞب٢ ف٣ٙ ٘ٞت ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب وٗ ٌَْ آة وٝ ٍٞٙب٣ٔ

ٙـ٥ٕ٥ب٣٤    ٤َٕٚٔ ٚ سٙ٪٥ٓ، ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٔىب٥٘ى٣،  آٟ٘ب ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ إشفبىٜ،

 سبث٬ اِِأبر ا٤ٗ ثٙي ٥ٖ٘ز. يثبٙٙي. آ٘ ْٚٚ كَاٍس٣ وٝ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٦ٙٔم٣ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي ٔمب

ثب٤ي ِٮبة  ا٘ي،  ٞب٢ فٛلاى٢، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ آ٥ِبّٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ هٍٛى٣ٌ ٕبهشٝ ٘ٚيٜٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٍٚق ٞب٢ لٖٕز

 ٘ي.ٙٛٙٛ٘ي ٤ب ثب دٛٙ٘ ٔمبْٚ ثٝ هٍٛى٣ٌ ٔلبف٪ز 

إـشب٘ياٍى  ثـب  ٦ٔبثك  ZnAl4سٛا٘ٙي َٔٞف ٙٛ٘ي وٝ ىاٍا٢ و٥ف٥ز  ٢ٍٚ ىٍ سٕبٓ ثب ٌبُ سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ آ٥ِبّٞب٢

ISO 301 ُ ىٍ ىٔب٣٤ ثبلاسَ اُ  5-6 ٤َثٙيثٛىٜ ٚ سلز َٙا٤٤C 80   .لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي 
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ثـَا٢ اسٞـبلار    ISO 228-1ٞب٢ ٍٚ دـ٥ؾ ٥جـك إـشب٘ياٍى    ٝ ٙيٜ اُ آ٥ِبّٞب٢ ٢ٍٚ سٟٙب ى٘ئٍٜٛى اسٞبلار ٕبهش ىٍ

 ا٣ّٝ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ٍٔٛى لجَٛ إز.

 ثبٙي.  اُ ٔٛاى كب٢ٚ آُثٖز ٫ٕٛٙٔ ٣ٔ إشفبىٜ

 ثبٙي.  ٞب٢ ىاٍا٢ وبى٥ْٔٛ ٫ٕٛٙٔ ٣ٔاُ ِل٥ٓ إشفبىٜ

 . ىٚٛ٘ آة آِٛى٣ٌ ثب٭ض ٞباػِا٣٤ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب آة لَاٍ ىاٍ٘ي ثب٤ي اُ ٔٛاى٢ ثبٙٙي وٝ و٥ف٥ز آٖ ثَ ا٤ٗ،  ٭لاٜٚ

لَاٍ  ٥يٜوٝ اكشٕبلا ىٍ سٕبٓ ثب ؿٍبِ وٗ ٌَْ آة ٢ٞبثو٘ ٤ٍَل٦ٮبر ٔجيَ ٚ ى ٥ٝوّ ٣،ؿٍبِٚ ٢ٞبوٗ ٌَْ آة ثَا٢

وـٝ   ٣دٛٙـ٘ ىاىٜ ٙـٛ٘ي سـب ُٔـب٘     ٥٢ـٍٛ  ٤ـب ٕبهشٝ ٙـٛ٘ي   ٣ثب ٔمبٚٔز ٔٙبٕت ثٝ هٍٛىٌ ٢اُ ٔٛاى ٤يثب ٥َ٘يٌ  ٣ٔ

 ٥َٛ ٭َٕ لبثُ لجَٛ ثبٙي. ٢ىاٍا ،ٙٛى ٢٘ٞت، ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٚ ٍٟ٘ياٍ ٣فٙ ٢ٞب٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آة

 هَاد فلضی 5-2-2-2

 هماٍهت تِ خَسدگی 5-2-2-2-1

 :ٙٛىإشفبىٜ  ٞب٢ ف٥٣ٙجك ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آة ؿٙب٘ـٝ

 س٤ٕٛ هٍٛى٣ٌ سلز سبط٥َ ، وٗ ٌَْ آة٥َٛ ٭َٕ لبثُ ا٘ش٪بٍ  ىٍاػِا ف٢ِّ ٔمبْٚ ثٝ هٍٛى٣ٌ ٘جب٤ي  ٭ّٕىَى

 لَاٍ ٥ٌَى.

 ٍٟ٘يا٢ٍ هب٣ٝ ثبٙي. َٙا٤٤ وبٍوَى ٔٙبٕت، ٘جب٤ي ٥٘بُ ثٝ كفب٩ز ٚ سلز 

 الضاهات 5-2-2-2-2

كَاٍس٣ ٚ ٙـ٥ٕ٥ب٣٤   ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣،ىٍ ثَاثَ سٙ٘ وْٗ ٌَ آةٍٛى ا٘ش٪بٍ ىٍ سٕبٓ ثب آة ثب٤ي ىٍ ٣٥ ٥َٛ ٭َٕ ٔ ٔٛاى

 ٔمبْٚ ثٛىٜ ٚ ثب٭ض آِٛى٣ٌ آة ٌَْ َٔٞف٣ ٘ٚٛ٘ي.

ٝ ف٢ِّ ثب٤ي ٔمبْٚ ثٝ هٍٛى٣ٌ ثبٙٙي. فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٔٛاى فّـ٢ِ ثـب سٛػـٝ ثـٝ      ٔٛاى كفب٩ـز ىٍ ثَاثـَ    ٕـبٔب٘

 ٞب ، اِِأبر إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ وٙٙي:هٍٛى٣ٌ آٖ

 ٌَ٤بكفب٩ز وبسٛى٤ه ثبٙٙي ٕبٔب٘ٝٚ ٔؼِٟ ثٝ  ، (٥ٚشَث ٢ٞب٤ٝلا ٤ب ٤هٔٛاى ِٮبة ٙيٜ)  ا ، 

 ٝ٤بىٍٝي وَْٚ ثبٙي16شٝ ىاٍا٢ كيالُ ٫ٛ٘ فٛلاى ثىبٍ ٍف ؿٙب٘ـ ، 

 ٝ٥جك ٔمٍَار ٣ّٔ ٔٮشجَ، ا٤ٍُبث٣ ٚ  ٍٔٛى د٤ٌَٗ ٚال٬ ٙٛ٘ي. ؿٙب٘ـ 

 ٔٚـبٞيٜ  ى ٥ٕٛـز د ىاىٜ ٙـيٜ إـز.)  3-ىٚ  2-ىٞـب٢  ىٍ د٥ٕٛزٔٛاى ف٢ِّ )فٛلاى، ٔٔ ٚ آ٥ِبّٞب٢ ٔٔ(  ا٘شوبة

 .ٙٛى(

 فيضیَلَطیىی ایوٌی –لؼاب 5-2-2-3

 :ث٥ٚشَ ٙٛى ٤َُٞب٢ َٕة ٚ وبى٥ْٔٛ ٤ب ٔٛاى َٔوت ثٝ ىاهُ آة ٘جب٤ي اُ ٔليٚىٜ ٌٚشٗ ٤ٖٛ آُاى

 :َٕة

 ُٖٛٔ0,3آة َٕى:  آ mg/(m
2
.d) ؛ 
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 ُٖٛٔ0,3  :ىاٯآة  آ mg/(m
2
.h). 

 :وبى٥ْٔٛ

 ُٖٛٔ0,03  آة َٕى: آ mg/(m
2
.d) ؛ 

 ُٖٛٔ0,03  :ىاٯآة  آ mg/(m
2
.h) . 

ٝ ٙٛ ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آة َٕى ٚ آة ىاٯ ا٘ؼبْ ٔ ٢ٞبف ثب ٍٚق٭٢ٔب ٢آُٖٔٛ ٔٛاُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ـٝ ثـب    ثـَٗ هـٍٛىٜ   ٢ٞـب ى. ِجـ

 ٙٛ٘ي.  ٣إز، دٛٙ٘ ىاىٜ ٔ ٥ْٛوبىٔ ٤بوٝ فبلي َٕة  ٢ا اُ ٔبىٜ ٣دٛٙٚ

ٛ  ٣ٔ ـ ( ا٘ؼـبْ  5 ± 90) °C ٢ىاٯ ثب آة ىٍ ىٔب ٚ آُٖٔٛ آة C° (5 ± 18) ٢آة َٕى ثب آة ىٍ ىٔب آُٖٔٛ  ىٚ ٘ي.ٙـ

 4ٕب٭شٝ ٚ آُٖٔٛ آة ىاٯ ىٍ  72 ٔشٛا٣ِ ٤٘آُٔب 3ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ آة َٕى ىٍ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ اػَا ٔ ٢ٞبثب ٍٚق ٢آُٖٔٛ ٔٛاُ

 ٢ ػٟز دٛٙـ٘ اِِأـبر ٔلـيٚىٜ    ٣٤ٟ٘ب ٢ٞبثيٕز آٔيٜ اُ آُٖٔٛ ٤غٙٛ٘ي. ٘شب ٣ٕب٭شٝ اػَا ٔ 24 ٔشٮبلت ٤٘آُٔب

ٙـٛى. غّ٪ـز    ٣ٔ ـ ٥َ٢ ـٌ ا٘ـياُٜ  ٤٘،ىٍ َٞ آُٔب ٪ز. غ٥َّىٌ ٣لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ْ،٥َٕٛة ٚ وبىٔ ٢ىاىٜ ٙيٜ ثَا

 كبُٝ ٙيٜ، ثبٙي. ٣لجّ ٢ٞب٤٘اُ آ٘ـٝ ىٍ آُٔب ٥ٚشَث ٤ي٘جب ٔشٛا٣ِ ٢ٞب٤٘آُٔب

 یفلض يشهَاد غ 5-2-2-4

 يىیهَاد پلاػت 5-2-2-4-1

 ٢ٔٛاى ىٍ ٔـٛاٍى  ٤ٗلاُْ إز هٛاٛ ٔشٮيى ا ٥ي٣٘،إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ثو٘ آة آٙبٔ ٥هدلإش ٤بىسٛػٝ ثٝ ا٘ٛا٫ ُ ثب

ٍ٘ٛ )ٔمبٚٔز ثـٝ اٙـٮٝ فـَاثٙف٘(، ٥ـَٛ ٭ٕـَ، فٚـبٍ        ٥َىٔب، سبط ٥َارفٖٙٛ ٘ٞت ٚ اسٞبَ، سبط ٥،٣ِٛ ا٘جٖب٣ :ٔب٘ٙي

 ،٣٤ا٘جـبٍٗ ٚ ػبثؼـب   ٤٤َٙا ٥ٗ( ٚ ٕٞـ٥ِٙوٙٙيٜإشفبىٜ اُ ٔٛاى سٕ ٥ؼٝ)ٔظلا ٘ش ٣ٚ هبٍػ ٣ىاهّ ٣هٍٛىٌ ٣،ىاهّ

 .شٝ ٙٛىىٍ ٘٪َ ٌَف

 يىیالضاهات هَاد پلاػت 5-2-2-4-2

ٝ       ٥ى٣ٔٛاى دلإش ٤يٚ اػِا آٖ، سٟٙب ثب وٗ ٌَْ آة ٥يسِٛ ىٍ ٝ  ىٍ سٕـبٓ ثـب آة ٔـٍٛى ٔٞـَف اٖ٘ـبٖ وـ  ٞـب٢ هٛإـش

ثَآٍٚىٜ  ٣ٚ ثٟياٙش ٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣اِِأبر ف ٣هٛث ثٝ ٥ِارٍا ىٍ ٥َٛ ٔير ُٔبٖ ٭َٕ سؼٟ ٣ٚ كَاٍس ٥ٕ٥ب٣٤ٙ ٥ى٣،ٔىب٘

ثٛىٜ ٚ ٔٛػـت   ٣٤ٔٙبٕت سٕبٓ ثب ٔٛاى غٌا ٤ئٛاى ثب ٤ٗٔٮٙبٕز وٝ ا ٤ٗثي ا٤ٗ .٥َىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ ٕ٘ب٤ٙي، ٣ٔ

اُ ٍٕٛة ٔٛاى  ٢َ٥ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ػٌّٛ ٥ى٣ٔٛاى دلإش ٥ىَٚث٣ثٝ هٛاٛ ٔ ٢ا ٤ْٜسٛػٝ ٚ ثب٤ي .٘ٚٛ٘ي ٣ٕلأش ٤يسٟي

 ى.ِٙٛلب٧ 

 ٙٛى(. ٔٚبٞيٜ ى ٥ٕٛزد  ىاىٜ ٙيٜ إز ) 4-ىىٍ  ٥ى٣ا٘شوبة ٔٛاى دلإش ٢ثَا ٞب٣٤ٔظبَ

 یػَاهل ٍ هَاد ووى یگشد 5-2-2-4-3

 ٔٞـَف٣ ل٦ٮـبر ٔشلـَن وـٝ ىٍ سٕـبٓ ثـب آة       ٢ٍٚ ٞب٢وٙٙيٜ ىٍُثٙيٞب، ؿٖت ٚ ٍٚاٖ ٥ه،ٔٛاى ٙبُٔ لإش ا٤ٗ

دٛٙـ٘ ىٞٙـي.    ٍا ٣ٚ ثٟياٙـش  ٣ى٤ِ٥ِٛـ٤ّٛ فَٔث٣ٛ ثٝ ٔـٛاٍى   ٔمٍَار ٣ّٔ ثب٤ي اِِأبر ٚٔٛاى ا٤ٗ . ٙٛى ، ٣ٖٔٞشٙي

 ى.ٙٛ ٔليٚى ٣ٔ ،ٞب٢ ف٣ٙ آٔيٜثَ إبٓ آ٘ـٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٔٛاى 
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 یهحلَلات احتشاق دس تشاتش خَسدگ يِدٍام واًال تخل 5-2-2-4-4

 :ىٙٛ ٣طبثز ٔ ٤َدٛٙ٘ وبُٔ ٔٛاٍى ُ ٥ّٝثٕٛ ٣ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ ٥ٝوب٘بَ سوّ ىٚاْ

 ٤ب؛ 1ػيَٚ  اِِأبر 

 ٍٗٚ ٌ17388-1ٕٙب٠ٍ  -ا٤َاٖ ٣اِف إشب٘ياٍى ّٔ ٥ٕٛزاُ د ٣آُٖٔٛ هٍٛى. 

 فلضی دٍدوؾ واًال هَاد ّایٍیظگی – 1 جذٍل

 ٕ٘بى ٔٛاى
 ١2وبٔز ا٣ٕٕ كيالُ

   غ٥َ ؿٍب٣ِٚ

mm 

 ١2وبٔز ا٣ٕٕ كيالُ

 ؿٍب٣ِٚ 
mm  

 EN 573-1إشب٘ياٍى

ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕٝ

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

   

EN AW-4047A 
EN AW Al  Si 12(A),ٚ 

Zn < 0,15% , CU < 0,1% 

 ٢ٌَ()آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ٍوشٝ

5/0 5/1 

EN AW-1200A EN AW-AL99,0 (A) 5/0 5/1 
EN AW-6060 EN AW-Al MgSi 5/0 5/1 

ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ٕٙب٠ٍ

1-8410 

 ٕٙبٍٜ فٛلاى

 ٕٙب٠ٍا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

1-8410 

 ٘بْ فٛلاى

  

1.4401 X5CrNiMo17-12-2 4/0 4/0 

1.4404
1 X2CrNiMo17-12-2 4/0 4/0 

1.4432 X2CrNiMo17-12-3 4/0 4/0 

1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 4/0 4/0 

1.4401 X5CrNiMo17-12-2 113
/0 113

/0 

1.4404
۱

 X2CrNiMo17-12-2 113
/0 113

/0 

1.4432 X2CrNiMo17-12-3 113
/0 113

/0 

1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 113
/0 113

/0 

 (X6CrNiMoTi 17–12–2) ٕ٘بى  N° 1.4404 = 1.4571ٔٮبىَ ثَا٢ فِّ   -1

 (6-7-٤ُ3َ ثٙي ) ٥جكٕشٖٛ ؿٍبِ٘ ثب٤ي ٚلش٣ سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢، ؿٍبِ٘ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍم ىٞي، إشفبىٜ ٙٛى. -2

 وب٘بَ ىاه٣ّ لبثُ ا٘ٮ٦بف ) ٚلش٣ وٝ ىٍ ىٚىو٘ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٙٛى.( -3

 ثبٙي. ٘ب١٣ٔوبٔز  كيالُ 90% ثٌٍِشَ اُ ٥ٕٚٝٞ ٤ئٛاى ثب ٣ٚالٮ ١وبٔز كيالُ
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 اػتحىام - هًَتاط –عشاحی 5-2-3

٣٥ ٭ٕـَ   وٗ ٌَْ آةٞب٢ ٭ّٕىَى٢  ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٕبهشٝ ٚ ٔٛ٘شبّ ٙٛ٘ي وٝ ٣ٌْ٤ٚ  وٗ ٌَْ آةٔشٚىّٝ  ٢اػِا سٕبْ

 . ٘ٚٛى٦ٙٔم٣ هٛى سلز َٙا٤٤ ٔٮ٣ِٕٛ ٘ٞت ٚ إشفبىٜ ىؿبٍ سغ٥٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ 

ٞـب٢   ث٥بفشٙي. ثٝ ٭لاٜٚ، ٍُٜٚ ٞبؿٙبٖ ثبٙٙي وٝ ٘شٛا٘ٙي ىٍٖٚ ِِٛٝٞب٢ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ثب٤ي وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ ٞب٢ د٥ؾ

 ٞب ثب٤ي كش٣ ىٍ ٍٝٛر ؿٙي٤ٗ َٔسجٝ ىٕشىب٢ٍ اُ ث٥ٗ َ٘فشٝ ٚ ٔٮ٥ٛة ٘ٚٛ٘ي. آٖ

 ا٤ؼـبى ىٍ ١ٕٗ وـبٍ  ا٢ وٝ ٕٔىٗ إز ٣٥ ىٍٜٚ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٚ ٤ب  ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ ؿٍب٥ِيٜ وٗ ٌَْ آة ٕبهشبٍ

 ثَ ا٣ٕٙ٤ آٖ سبط٥َ ٌٍ٘اٍى.  ٙيٜ

 1ػَاسوشدى ٍ تشداؿتي -يش ٍ ًگْذاسیوتؼ دسػَْلت  -لاتليت دػتشػی 5-2-4

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ف٣ٙ ٞب٢أىبٖ ٘٪بفز ٥َٖٔ اكشَاق ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي

ثَاى سٮ٥َٕ اُ ػب٢ هٛى ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي، ٘جب٤ي أىبٖ ػب٤ٌٍا٢ٍ ىٚثـبٍٜ ثٙلـ٢ٛ    وٗ ٌَْ آةٍٝٛس٣ وٝ ل٦ٮبس٣ اُ  ىٍ

ٙٛى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ثٍٞٛر هـبٛ ٕـلأز ٖٔـ٥َ ٔلٞـٛلار      وٗ ٌَْ آةوٝ ثب٭ض اهشلاَ ىٍ ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى٢ 

 اكشَاق دٔ اُ س٥ِٕ وب٢ٍ ٤ب ٤َٕٚٔ ٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٔؼيى ثب٤ي كف٨ ٙٛى.

ا٢ ػيا وَى وٝ  ٌٛ٘ٝ  ٦ٕق ٌَٔب٣٤ ٍا ثب٤ي ثشٛاٖ ثب اثِاٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ ثٝلبثُ ػيا ٙيٖ ٘٪٥َ ٔٚٮُ ٚ  اػِاء

 اُ ٔلُ هٛىٗ ػيا ٘ٚٛى.  وٗ ٌَْ آة

 ثبٙي. ٤َأىبٖ دٌ ٣إٓب٘ ثٝ ٤يىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ثب ٣،آ٘ي كفب٩ز ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ سٮ٠٤ٛ

 آب ٍ گاص لَلِ اتلالات 5-2-5

  ياتول 5-2-5-1

ُ   ا٤ٗ ٍاكش٣ ٥َٖٔ ثبٙي. ثب٤ي ثٝ وٗ ٌَْ آةثٝ اسٞبلار آة ٌٚبُ  ىٕش٣َٕ ٞـب٢ فٙـ٣ ٚ   اسٞبلار ثب٤ـي ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

ا٢ ٥٘بُ ثٝ سٮ٠٤ٛ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ـي   ل٦ٮٝ ؿٙب٘ـٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙٙي. ثٝ وٗ ٌَْ آةىٍٍٝٛر ِِْٚ ٢ٍٚ ثي٘ٝ 

و٥ّٝ اسٞبلار ثب٤ي ثـيٖٚ ٥٘ـبُ ثـٝ اثـِاٍ      ٘ٞت ف٢ب٣٤ وبف٣ ا٥َاف آٖ ػٟز ثبُ ٚ ثٖشٗ اسٞبلار ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

 هبٛ أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.

 گاص لَلِ اتلالات  5-2-5-2

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. وٗ ٌَْ آةأىبٖ اسٞبَ ّٝت ثٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢  ثب٤ي

٤ـب إـشب٘ياٍى     EN ISO 228-1 إز، ا٤ٗ اسٞبَ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ا٢ ٍُٜٚ ٢ىاٍا٢ ٤ه اسٞبَ ٍٚٚى وٗ ٌَْ آةؿٙب٘ـٝ 

EN 10226-1     ثـٝ إـشب٘ياٍى( َٚ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ٔـٍٛى اISO 228-1      ا٘شٟـب٢ اسٞـبَ ٍٚٚى٢ )َٔاػٮـٝ ٙـٛى

 ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٦ٕق ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ سوز كّم٢ٛ ثبٙي سب أىبٖ إشفبىٜ اُ ٚاَٙ ٌبُثٙي٢ ٍا ٥َٖٔ ٕبُى. وٗ ٌَْ آة

                                                 

1- Fitting and removal  
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 اٙشٝ ثبٙٙي.ى ٦ٔبثمز ISO7005 إشب٘ياٍى ثب ٞبٙؾ ثب٤ي آٍّٖٝٛر إشفبىٜ اُ ف ىٍ

إـشب٘ياٍى  ثب ثٛىٜ ٚ ٦ٔبثك  cm5 كيالُاسٞبَ ٍٚٚى٢ ٙبُٔ ٤ه ِِٛٝ ٣ٖٔ ٝبف إز، ٥َٛ ٖٔشم٥ٓ آٖ ثب٤ي  اٌَ

EN 1057 .ثبٙي 

 ٔٚبٞيٜد٥ٕٛز اِف،  ى1ٍ-اِف ػيَٚ ٍٚ٘ي  ا٥لا٫ اُ ا٘ٛا٫ اسٞبلار ٌبُ وٝ ٔٮٕٛلاً ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ثىبٍ ٣ٔ ثَا٢

 ٙٛى.

 اتلالات آب  5-2-5-3

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ٤EN 10226-1ب  EN ISO 228-1إشب٘ياٍىثب٤ي ثب  ا٢ ٍُٜٚ اسٞبلار

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  EN 1057اسٞبلار ٙبُٔ ِِٛٝ ٣ٖٔ ثبٙي ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٣ٖٔ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  اٌَ

 .ٙٛىائٝ ٔٙبٕج٣ ػٟز ٦ٔبثمز ثب َٙا٤٤ إشفبىٜ اٍ ىلا٤ُاُ ٔٛاى غ٥َ ف٢ِّ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي  ؿٙب٘ـٝ

 ٔٚبٞيٜ، د٥ٕٛز اِف، 1-اِف ػيَٚ  ،ٍٚ٘ي وٝ ٔٮٕٛلاً ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ثىبٍ ٣ٔ آةا٥لا٫ اُ ا٘ٛا٫ اسٞبلار  ػٟز

 ٙٛى.

 دػتياتی تِ ػلاهت ّای سٍؽ 5-2-6

 ػلاهت هؼيش گاص  5-2-6-1

ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٘جب٤ـي ثـٝ ٔؼَاٞـب٢ ٌـبُ ٍاٜ      ى ٕٛاٍ وَىٖ ل٦ٮبر د٥٘اٞب ٚ غ٥َٜ وٝ ثَدَؽ  ٞب،َٔث٣ٛ ثٝ د٥ؾ ٞب٢ٍٕٛام

 ىاٙشٝ ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٘فًٛ آة ثٝ ا٤ٗ ٘مب٣ ٘جب٤ي ٥َٖٔ ثبٙي. 

ٞب ٚػٛى ىاٍى ثب٤ي ا٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٤َٕٚٔ ٔٮ٣ِٕٛ أىبٖ د٥بىٜ وَىٖ آٖ اػِا٣٤ وٝ ىٍ ٥َٖٔ ٌبُ لَاٍ ٌَفشٝ ٕلأز

  ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ َٞ ٫ٛ٘ ٔٛاى ٌبُثٙي٢ ى٘يٜ )ٔـب٬٤،  س٤ٕٛ ٍٚٗ ٔىب٥٘ى٣ ٘٪٥َ اسٞبَ فِّ ثٝ فِّ ٤ب اسٞبَ ا٣ٍٙ٤ٍٚ

 كش٣ دٔ اُ د٥بىٜ وَىٖ ٚ ٕٛاٍ وَىٖ ٔؼيى ثب٤ي كف٨ ٙٛى.  ٣ٕٙ٘ٛاٍ ٚ غ٥َٜ( ٍٝٛر ٥ٌَى. ا٤ٗ ا٤  ه٥َٕ اسٞبَ،

ثٙـي٢ ثب٤ـي سلـز ٙـَا٤٤      ٞب٢ ىائ٣ٕ إشفبىٜ ٕ٘ـٛى. ٔـٛاى ٘ٚـز   ثٙي٢ ثَاى اسٞبَ ٛاٖ اُ ٔٛاى ٘ٚزس ٣ٔ كبَ ثب ا٤ٗ

 ٔإطَ ثبل٣ ثٕب٘ٙي.  وٗ ٌَْ آةٔٮ٣ِٕٛ وبٍ 

 ثبٙي.  ٞب٢ ٍُٜٚ ٘ٚيٜ ىٍ ٥َٖٔ ٌبُ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ؿٖت ثَا٢ كَٞٛ ٕلأز ىٍ لٖٕز ٤بَْ٘   اُ ِل٥ٓ إشفبىٜ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  EN 549ٞب٢ لإش٥ى٣ ىٍ سٕبٓ ثب ٌبُ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى لٖٕز ٣ٌْ٤ٚ

 ػلاهت هؼيش احتشاق   5-2-6-2

 Bًَع  ّای وي گشم آب 5-2-6-2-1

٣ وـٝ ىٍ ُٔـبٖ   ٤ٞـب ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. لٖـٕز ٥َٖٔ اكشَاق سب ولاٞه سٮي٤ُ ثب٤ي فم٤ س٤ٕٛ ٍٚٗ ٕلأز

سٛا٘ٙي س٤ٕٛ ه٥ٕـَ ٤ـب    ٞب  ٣ٔثبٙٙي، ا٤ٗ لٖٕز ٙيٖ ٘ياٍ٘ي اُ ا٤ٗ أَ ٖٔشظ٣ٙ ٣ٔ  ا٢ ٥٘ب٢ُ ثٝ د٥بىٜ ٤َٕٚٔ ىٍٜٚ
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ٔياْٚ سلز ٙـَا٤٤ ٔٮٕـ٣ِٛ ا٥ٕ٥ٙـبٖ كبٝـُ      ٍٞب ٣٥ وبىائ٣ٕ ىٍ آٖ ٕلأزثٙي٢ ٙٛ٘ي وٝ اُ  ٘ل٢ٛ آة ثشٛ٘ٝ ثٝ

 ٙٛى. 

 Cًَع  وي گشم آب 5-2-6-2-2

ٍ ٞـب سبط وب٘بَ ٤بٚ/ وٗ ٌَْ آةٕلأز  ٢ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٚ ٍٚ ٤يثب ٢٭بى ٤َٕٔٚ ٣وٝ ٥ ل٦ٮبس٣ ٖٞـشٙي، ثب٤ـي    ٥ٌَـٌا

)ٞب( ثٝ ى٘جبَ ٥َىٌٍُ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ى.ٙٛس٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ىٍُثٙي ٙٛ٘ي، ثَا٢ ا٤ٗ أَ ٘جب٤ي ؿٖت ٚ ه٥َٕ إشفبىٜ 

 ٙيٜ، ٔؼبُ إز. ٥٥ٗسٮ ٣فٙ ٢ٞبٚ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥ِوبٍسٕ ٤ب ٤َٕٔٚ

ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ لبثُ ثَىاٙـشٗ ثبٙـي، ىٍ    ٤يىٞي، ثب ٥ُاكشَاق ٍا سٚى ٥َاُ ٖٔ ٣ثوٚ وٗ ٌَْ آة ٤ٍٝٚ ؿٙب٘ـٝ

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،  وٗ ٌَْ آةأىبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ  ٤ي٘جب ٤ب٘ٞت ٙٛى،  ٥ق٥ٍٛ ٘بٝل ثٝ وٗ ٌَْ آة ٤ٍٝٚ ٣كبَ ٚلش ٤ٗا

 .٤يآ ٤ي٘ٞت دي ٢٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ف٢ب ٤ي٘جب ٤ب

سـٛاٖ   ٘ياٍ٘ـي ٍا ٔـ٣   ا٢  ٕـ٤َٚٔ ىٍٜٚ ٣ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ وٝ اكش٥بع ثـٝ د٥ـبىٜ وـَىٖ ػٟـز     ٤ٞب ثو٘ آٖىٍ َٞ ٍٝٛر 

 ى. ٙٛياْٚ سلز َٙا٤٤ ٔٮ٣ِٕٛ إشفبىٜ س٥ٕ٢ٗ ٞب ٣٥ وبٍ ٤َ٥ٔم٣ ٔشُٞ ٕ٘ٛى وٝ ٕلأز ىائ٣ٕ ىٍ آٖ ثٝ

ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٚ  ٤ىي٤ٍَثٝ  ٥ق٥ٍٛ ٝل ثٝ ٤ياكشَاق ثب ٥َوب٘بَ ٖٔ سجي٤ُ ٤ب ٤ب٘ٝىٍٍٝٛر ٚػٛى، ٚ دب ،ٞب٣٤ٞب، ُا٘ٛوب٘بَ

ٞب٢ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ وٝ اكش٥بع ثٝ د٥بىٜ وَىٖ ػٟز  آٖ ثو٘ ٥ئبٖٚ ؿ ٣ىٞٙي. ٥َاك ٥ٍُا سٚى ٤ياٍدب ٢ ٔؼٕٛ٭ٝ ٤يثب

 ى. ٙٛ ٥ٗٔؼٕٛ٭ٝ ثٮي اُ ٔٛ٘شبّ ٔؼيى س٢ٕ لأزثبٙي سب ٕ ٢ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤يىاٍ٘ي، ثبا٢  ٤َٕٚٔ ىٍٜٚ

 َّای احتشاق ٍ تخليِ هحلَلات احتشاق ييتأه 5-2-7

 ّا وي گشم آبّوِ  5-2-7-1

ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٤ب  ٕـ٦ق ٔم٦ـ٬   ٖ فٗ ٘جب٤ي أىبٖ سٙ٪٥ٓ ٦ٕق ٔم٬٦ثيٚ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ىٍ

 ٔؼَا٢ سو٥ّٝ ىٚى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. 

سٙ٪ـ٥ٓ ىٍ    سٛاٖ ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ فٗ ٍا ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي ٣ٔ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

س٦ج٥ك ثب ٙـَا٤٤ ٘ٞـت ٥َاكـ٣    ثٝ ٔٙ٪ٍٛ   ٔلُ ٍٚٚى ٞٛا ٤ب ٥َٖٔ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٔؼِٟ ٕ٘ٛى، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ

ٞب٢ اُ دـ٥٘ سٮ٥ـ٥ٗ   ا٘ؼبْ ٥ٌَى، ٤ب ثب ٔٛلٮ٥ز ٞب٢ لبثُ سٚو٥ٜٔليٚىوٙٙيٜ  ٙيٜ إز. ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ

 . ٙٛىكبُٝ  ف٣ٙٞب٢  ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

٦ٕٔئٗ ٞـٛا٢ اكشـَاق سلـز ٙـَا٤٤ وـبٍوَى ٚ ٍٟ٘ـيا٢ٍ ٭ـبى٢         ٥ٗسأٔوٝ  ٙٛى ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ وٗ ٌَْ آة َٞ

 ى.ٙٛىٕشٍبٜ س٥ٕ٢ٗ 

 B1ًَع  ّای وي گشم آب 5-2-7-2

ْ  آةٔلىٓ ولاٞـه سٮـي٤ُ ثـٝ     اسٞبَ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ولاٞه سٮي٤ُ ثبٙي. ٫ٛ٘B1  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٗ  ٌـَ ثب٤ـي   وـ

 ٍٝٛر ٥ٌَى. ٞب٢ ٘ٞت٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ
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ثٝ آٖ ٔشُٞ  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ٚ ىٚىوٚ ٤ُولاٞه سٮي ٣هَٚػ ٥ٗث ٤ُاسٞبَ سجي ٤٤َٙا ٤ي٘ٞت ثب ٢ٞبىٕشٍٛاِٮُٕ

ٞب٢ ىٚىوـ٘ وـٝ   ِِٛٝ ل٦َٕبهشٕبٖ ثبٙي.  ٣ٔشٙبٕت ثب ٔمٍَار ّٔ ٤يٞب ثب. ل٦َ ىٚىو٤٘ٙيٙٛى ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب ٣ٔ

 ا٘ي.  اٍائٝ ٙيٜد٥ٕٛز اِف،  2-اِفٔٙ٪ٍٛ ا٥لا٫ ىٍ ػيَٚ   ثٝ ٍٚ٘ي،  ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ثىبٍ ٣ٔ

ُ شـٛاٖ ِِٛـٝ ىٚىوـ٘ ٍا    هَٚػ٣ ولاٞه سٮي٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙـٛى وـٝ ث   اسٞبَ  ٭ٕـٛى٢ ٤ـب   mm 15 كـيال

mm 30  ٜثٝ ٍٝٛر افم٣ ىٍ آٖ لَاٍ ىاى. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ِِٛٝ ىٚىو٘ سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ولاٞه سٮي٤ُ فَٚ ثَى

 .  ٙٛى٣ٔ ٙٛى سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٘جب٤ي ىؿبٍ اٙىبَ 

 C ًَع ّای وي گشم آب 5-2-7-3

 وليات  5-2-7-3-1

 ٍٚٚى٢ ٕٔىٗ ٞب٢ سٛاٖ ٢ ٔليٜٚثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٥َٛ ٔير ٍٚٙٗ ٙيٖ ٚ ثَا٢ سٕبْ  ٞب وٗ ٌَْ آة

ٞـب ثَٕـي. إـشفبىٜ اُ ٤ـه وٙشـََ      ، ٞٛا٢ وبف٣ ثَا٢ اكشَاق ثٝ آٖٞب٢ ف٣ٙ ٔٚوٜ ٙيٜ إزىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕوٝ 

سٙ٪٥ٓ ػ٤َـبٖ ىٍ ٔـياٍ    ٢ا٢ ثَا سٛا٘ٙي ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ فٗ ٣ٔ ٢ىاٍا ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثبٙي. ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ٔؼبُ ٣ٔ

 ٤هثب لَاٍ ىاىٖ  ٤بس٤ٕٛ ٔليٚىوٙٙيٜ ٚ  ٤ب ٥ٓسٙ٪ ٤ٗ٘ٞت، ٕٞبًٞٙ ٙٛ٘ي. ا ٥ٕٚ٤٤ّٝ ثب َٙا ٤ٗ٘ي، سب ثيٙٛاكشَاق 

 . ٥ٌَى ٣، ٍٝٛر ٔف٣ٙ ٢ٞب ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٥٘كبِز اُ د ٢ٍٚ ٥ٓسٙ٪ ٥ّٕٝٚ

 َّای احتشاق ٍ تخليِ هحلَلات احتشاق ييتأهّای واًال 5-2-7-3-2

ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشـَاق   ٥ٗسأٔٞب٢  سٟٙب ثب سٙ٪٥ٓ ٥َٛ وب٘بَ ٤يوَىٖ ل٦ٮبر ىٍ ٣٥ ٘ٞت ثب ٕٛاٍ

 ٙٛى.  وٗ ٌَْ آةٞب ٘جب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى اهشلاَ ىٍ وبٍ وَىٖ ٝل٥ق  . ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ٥َىٞب( ٍٝٛر ٌ)اكشٕبلاً ثب ث٤َيٖ آٖ

٤ب سجـي٤ُ وب٘ـبَ، ىٍ ٝـٍٛر      ٞب٢ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ دب٤ب٘ٝ ثٝ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة اسٞبَ

 د٤ٌَ ثبٙي.  ِِْٚ، ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٔٮ٣ِٕٛ أىبٖ

 ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق:  ٥ٗسأٔٞب٢ ػياٌب٘ٝ ثَا٢  دب٤ب٘ٝ اُ وب٘بَ ٞب٢ هَٚػ٣

 50ثشٛا٘ي ىٍ ىاهُ َٔثٮ٣ ثب ا١لا٫  ثب٤يcm  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C1  ٚC3 لَاٍ ٥ٌَى؛ 

 ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثب فٚبٍٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ ٣٤ثٝ ف٢بٞب ٕٔىٗ إزC5  أب ٘ٝ ثَا٢ ى٤ٛاٍٞب٢ ىٙٛٔٙش٣ٟ ،

 ٕبهشٕبٖ ٍٚثَٚ.

 یاًِپا  5-2-7-3-3

ثـب   ،mm 16 ا٢ ثب ل٦َ ، ٘جب٤ي ٌِّٛٝٞب٢ ثيٖٚ فٗ وٗ ىٍ آثٍَْ دب٤ب٥ٞٝ٘ؾ ٔٙفٌ ٤ب ٍٕٛام ٔٛػٛى ىٍ ٦ٕٛف هبٍػ٣  اُ

 ، ٭جٍٛ وٙي. N 5 ٚاٍى آٍٚىٖ ٣٤َٚ٥٘ ثَاثَ

 وٝ ٌَٞٛ٘ٝ ؿٍب٥ِي٠ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ىاهُ آٖ ثشٛا٘ي اُ ى٤ٛا٠ٍ آٖ هبٍع ٙٛى.  ٙٛى دب٤ب١٘ افم٣ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ َٞ
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ٙيٜ ثشٛا٘ي ثٝ ٕٕز  ى وٝ ٌَٞٛ٘ٝ ؿٍب٥ِي٠ س٥ِٛيٙٛثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣  ٣ؿٍبِٚ ٞب٢وٗ ٌَْ آة ٢دب٤ب١٘ افم٣ ثَا َٞ

 ى.ٙٛ ٤زٞيا وٗ ٌَْ آة

 یاًِحفاػ پا 5-2-7-3-4

 ٔٙبفٌ وٝ ٍٞٙب٣ٔ سب ثبٙي، ٙيٜ س٥ٝٛٝ دب٤ب٘ٝ ثَا٢ وٙٙيٜ ٞب٢ ٘ٞت، ٤ه كفب٧ ٔلبف٪ز وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٝٛس٣ ىٍ

كفـب٧ إـشفبىٜ ٙـٛى.     ا٤ٗ اُ ٌَفشٝ، لَاٍ افَاى آٔي ٚ ٍفز ٞب٢ ٔلُ ٤ب ٍاَٞٚٞب ٥َٖٔ ىٍ اكشَاق ٔلٞٛلار هَٚػ٣

ٞب٢ كفب٧ ثب دب٤ب٘ٝ، ثبٕشظٙب٢ ٝفل١ ؿٖج٥يٜ  َٞ ٤ه اُ لٖٕز ٗا٢ ثبٙي وٝ فبّٝٝ ث٥ ا٘ياُٜ اثٮبى كفب٧ دب٤ب٘ٝ ثب٤ي ثٝ

  ثب٭ض ػَاكز افَاى ٙٛى. ٌٛ٘ٝ ِج١ س٢ِ٥ ثبٙي وٝ اكشٕبلا ث٥ٚشَ ثبٙي. كفب٧ ٘جب٤ي ىاٍا٢ ٥ٞؾ mm 50ثٝ ى٤ٛاٍ، اُ 

 ٍكالِ  5-2-7-3-5

 ىٍ ا٢ ٥َاكــ٣ ٙــٛى وــٝ ثشــٛاٖ فٛاٝــ٣ّ ٍا وــٝ  ٌٛ٘ــٝ ٚٝــبِٝ ثب٤ــي ثــٝ C2 ،C4  ٚC8٘ــ٫ٛ  ٞــب٢ وــٗ ٌــَْ آة ثــَا٢

ٞب٢ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ىاهُ  وب٘بَا٘شٟب٢   ٍفش٣ٍ ثَا٢ د٥٘، ٘ٞتٞب٢ ٍاِٮُٕىٕشٛ

٘ و٣ّ ػياٍٜ وب٘بَ ٔٚـشَن )  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ ١وبٔز ٤ه وب٘بَ ٔٚشَن ٔٚوٜ وَىٜ إز، َٝف ٚ ٍٚوـ٘   ىٚىوـ

 ىٕز آٍٚى. آٖ( َٞ ؿميٍ ثبٙي، ثٝ

 هجْض تِ في ّای وي گشم آبی لغؼات اكلی لضاهات خاف تشاا  5-2-7-3-6

 في 5-2-7-3-6-1

اُ فٗ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٔلٞٛلار اكشـَاق   ٞب٣٤ىٕش٣َٕ ٖٔشم٥ٓ ثٝ اػِاء ٌَى٘ي٠ فٗ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. لٖٕز اُ

٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ اُ ػٙٔ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هـٍٛى٣ٌ ٕـبهشٝ   ٙٛثبٙٙي ثب٤ي ثٝ ٘لٛ ٔإط٢َ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔلبف٪ز  ٣ٔ

 اكشَاق ٔمبْٚ ثبٙٙي.  لٞٛلارٞب ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ىٔب٢ ٔ ٙيٜ ثبٙٙي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ ا٤ٗ لٖٕز

 ٍػيلِ ًظاست تش ٍجَد َّا 5-2-7-3-6-2

 الضاهات

 ٚػٛى ٞٛا ثبٙٙي. ٘٪بٍر ثَ ٥ّٝٔؼِٟ ثٝ ٕٚ ٤يفٗ، ثب ٢ىاٍا ٫ٛ٘B12  ٚB13  ٢ٞبوٗ ٌَْ آة

ٌٛ٘ٝ َٙا٤٤ وبًث٣ ٔٚبثٝ ٚػٛى ػ٤َبٖ ٞـٛا، ىٍ   اُ ا٤ٗ وٝ ٤ه فٗ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ وٙي ، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ لجُ

 ػ٤َبٖ ٘ياٍى، ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.  ٣٤وٝ ٥ٞؾ ٞٛا كب٣ِ

ٖ س٤ٕٛ ػَ ٥ٕبَ٘م ٔلٞٛلار اكشَاق ٖٔشم ٤باكشَاق  ٢٘٪بٍر ثَ َ٘م ٞٛا ٕبٔب٘ٝ ٔلٞـٛلار   ٤ـب اكشـَاق   ٢ٞـٛا  ٤ـب

 ٙٛى. ٣اكشَاق فٮبَ ٔ

 َٕ٭ز ٔٮشجَ إز. ٤هاُ  ٥٘ث ٢ىاٍا ٢ٞبثب فٗ ٢ٞبوٗ ٌَْ آة ٢ثَا ٥ٕٗٞـ٫ٛ١ٛٔٙ  ا٤ٗ

 .ٙٛىَ٘م ٔلٞٛلار اكشَاق وٙشََ  ٤باكشَاق  ٢س٤ٕٛ ٘٪بٍر ٔياْٚ ثَ َ٘م ٞٛا ٤ياكشَاق ثب ٢ٞٛا ٥ٗسأٔ

 ٚػٛى ٞٛا ثبٙٙي. ٘٪بٍر ثَٔؼِٟ ثٝ ٕبٔب٘ٝ  ٤يفٗ ثب ٢ىاٍا Bا٘ٛا٫  ٤ٍَٚ ى ٫ٛ٘C  ٢ٞبوٗ ٌَْ آة



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

39 
 

 

ٌٛ٘ٝ َٙا٤٤ وبًث٣ ٔٚـبثٝ ٚػـٛى    وٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٢ىاٍا ٢ٞبوٗ ٌَْ آةاُ  ٥َغ ثٝ

 ٤َبٖ ٘ياٍى، ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. ػ ٣٤وٝ ٥ٞؾ ٞٛا ػ٤َبٖ ٞٛا، ىٍ كب٣ِ

ٖ س٤ٕٛ ػَ ٥ٕبَ٘م ٔلٞٛلار اكشَاق ٖٔشم ٤باكشَاق  ٢٘٪بٍر ثَ َ٘م ٞٛا ٕبٔب٘ٝ ٔلٞـٛلار   ٤ـب اكشـَاق   ٢ٞـٛا  ٤ـب

 َٕ٭ز ٔٮشجَ إز. ٤هاُ  ٥٘ث ٢ىاٍا ٢ٞبثب فٗ ٢ٞبوٗ ٌَْ آة ٢ثَا ٥ٕٗٞـ٫ٛ١ٛٔٙ  ا٤ٗٙٛى. ٣اكشَاق فٮبَ ٔ

 وٙشََ ٙٛى: ٤َُ ٢ٞباُ ٍٚٗ ٤ى٣ثب  ٤ياكشَاق ثب ٢ٞٛا ٥ٗسأٔ

 ؛(B12  ٚB13ٔلٞٛلار اكشَاق )ٔظلا  ٥َٝ٘م سوّ ٤باكشَاق  ٢٘٪بٍر ٔياْٚ ثَ َ٘م ٞٛا -اِف

 ؛وٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا -ة

 ٔلٞٛلار اكشَاق، ٣َٚٚٔ ثَ آ٘ىٝ: ٤باكشَاق  ٢ٞٛا ٤بٖ٘٪بٍر ثَ ٫َٚٙ ػَ  -ح

 ََ٘م ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق  ٤ب ٙٛىاكشَاق اكب٥ٝ  ٢ٞٛا ٥َ٥ٍٛ وبُٔ س٤ٕٛ ٖٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥ٖٔ

  ؛٤يٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب 2-3-2-2-6 ٤َثٙياِِأبر ُ

 َٞ 24 ؛٥َىسٛلف ٍٝٛر ٌ ٤هكيالُ  1ٕب٭ز ٚ  

 ٝ٘وبٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ٣ٚػٛى ٞٛا ) ٔظلا ٘٪بٍر ثَ َٕ٭ز فٗ( ىٍ ٥ ٥يسبئ ٢ثَا ٣ٕ٥ٖٔشم ٥َغ ٕبٔب 

 ًؼثت گاص تِ َّاّای  وٌتشل 5-2-7-3-6-3

ٝ   6027-1ّٔـ٣ ا٤ـَاٖ ٙـٕبٍٜ     إـشب٘ياٍى ثب ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ثب٤ي ٦ٔبثك  ٞب٢ وٙٙيٜ وٙشََ ٞـب٢ وٙشـََ    ثبٙـي. ِِٛـ

ٞـب٢ فّـ٢ِ    سٛا٘ٙي اُ ػٙٔ ف٢ِّ ثب اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبٕت ٤ب اُ ٔٛاى٢ ى٤ٍَ ثب ه٥ٝٛٞبر كيالُ ٔٮبىَ ِِٛٝ ٣ٔ

اُ ٘٪َ ٙىٖش٣ٍ، ػيا ٙيٖ اسفبل٣  سٛا٘ٙي ٥ٝ، ٣ٔٞب ثٮي اُ ث٣ٍَٕ ٕلأز اِٚ  ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٤ٗ ِِٛٝ

 اسٞبلار ٚ ٘ٚز وَىٖ، ا٤ٕٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. 

mmوٙشََ ثَا٢ ٞٛا٢ اكشَاق ٤ب ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي ىاٍا٢ ٦ٕق ٔم٦ٮ٣ كيالُ ثَاثـَ ثـب    ٞب٢ ِِٛٝ
ثـٛىٜ ٚ   12 2

٘ي وٝ ثبل٣ ٔب٘ـيٖ ٞـَ   ٙٛٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ ٔلىٓ  ثبٙي. ا٤ٗ ِِٛٝ mm 1ا٘يا٠ُ ل٦َ ىاه٣ّ آٖ كيالُ 

ٗ    ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞبآٌٖٛ٘ٝ ؿٍب٥ِيٜ ىٍ آٖ غ٥َ ٕٔىٗ ثبٙي ٚ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ٌَفشٗ  ، ٘ٚـز ٤ـب    هـٍٛى٣ٌ  ا٢ ثبٙـي وـٝ اُ ؿـ٥

ٔلـُ ٚ ٔٛلٮ٥ـز    ٘ اُ ٤ه ١ِِٛ وٙشََ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ثبٙي،ث٥ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ. ٙٛى ػ٢َ٥ٌّٛ ٞبٙىٖش٣ٍ ىٍ آٖ

ٗ  وـبٔلاً  ثب٤ـي  ٞـب اسٞبَ َٞ وياْ اُ آٖ ٜ  ٚ ٔٮـ٥ ٝ  ٝـٍٛس٣  ىٍ. ثبٙـي  ٔٚـو ٝ  ٚػـٛى  ٙـٛاٞي٢  وـ ٝ  ثبٙـي  ىاٙـش  وـ

ٝ    ٞب ىٍ ىاهُ ِِٛٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػ٬ٕ ٙيٖ ؿٍب٥ِيٜ ثَا٢ لاُْ ٞب٢ ٢َ٥ٌ د٥٘ ٭ٕـُ آٔـيٜ إـز، ىٍ     ٞـب٢ وٙشـََ ثـ

mmٞب٢ ٞٛا٢ وٙشََ ثب٤ي  ٦ٕق ٔم٬٦ ِِٛٝ كيالٍُٝٛر  ا٤ٗ
2

 ثبٙي.  5 

 ٍضؼيت ػولىشد تشسػی 5-2-8

ثب٤ي لبىٍ ثٝ ٘٪بٍر ٚ ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ ٙيٖ ٚ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٔٚـٮُ)ٞب( ٚ ٥ـَٛ ٙـٮّٝ)ٞب٢( ٔٚـٮُ      ٘ٞبة

 د٥ّٛر )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثبٙي.

                                                 

ٕب٭ز ثيٖٚ ىاٙشٗ ٤ه ٭ّٕىـَى ٔٚـوٜ ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ كٞـَٛ ا٥ٕ٥ٙـبٖ اُ ا٤ـٗ         24ا٢ إشفبىٜ هٛاٞٙي ٙي وٝ اكشٕبلا كيالُ َٞ  ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ وٗ ٌَْ آة ثَه٣ -1

 ٫ٛ١ٛٔ ل٬٦ ٙٛ٘ي.
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ٗ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ٙـي. ثـب ا   ٢ٍٛ٘ هٛاٛ ثب٤ي غ٥َٜ ٚ ثبُى٤ي ٞب٥ٙ٢ٚٝ  ٞب،ثَ ا٤ٗ آ٥٤ٙٝ ٭لاٜٚ كـبَ ىٍ ػـب٣٤ وـٝ     ٤ـ

ٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔوٞٛٛ ثوٛى ثَاى سٚو٥ٜ ٙٮّٝ ثبٙـي، ٚػـٛى ٤ـه     غ٥َٖٔـشم٥ٓ )اُ لج٥ـُ    ٘ٚـب٘

 . ثبٙي ٣ٔ ٔؼبُ ( ىٞي ؿَاغ٣ وٝ ٚػٛى ٙٮّٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

وٙشََ ٙـٮّٝ ثىـبٍ ٍٚى،    ٥ّٝثٝ ػِ ه٦ب ىٍ ٭ّٕىَى ٕٚ ٣٤َٞ ٌٛ٘ٝ ه٦ب ٤٘ػٟز ٕ٘ب ٤يٚػٛى ٙٮّٝ ٘جب ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ

 ٭يْ ٚػٛى ٙٮّٝ ٙٛى. ٤٘ٔٙؼَ ثٝ ٕ٘ب ٤يكبِز ثب ٤ٗوٝ ىٍ ا

ٝ  ٤ه وَىٖ ثبُ اُ ثٮي ٔظلاً وٝ ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ ثب٤ي وٗ ٌَْ آة اُ وٙٙيٜ إشفبىٜ ثَا٢ ٓ  ٔٚـبٞيٜ  ثـب  ٚ ى٤ٍــ  ٖٔـشم٥

 . إز وبٍ كبَ ىٍ وٗ ٌَْ آة وٝ وٙي وٙشََ ثشٛا٘ي ُٔبٖ َٞ ىٍ  ى٤ٍَ، غ٥َٖٔشم٥ٓ ٥ّٕٚٝ ٤ه س٤ٕٛ ٤ب ٙٮّٝ

 تخليِ آب 5-2-9

 ثب٤ي ثٝ ِٕٟٛز ٚ ثٍٞٛر ىٕش٣ ٚ ثب وٕه اثِاٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٥َٖٔ ثبٙي.  وٗ ٌَْ آةسو٥ّٝ آة  أىبٖ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔاِِاْ ا٤ٗ ثبٙي،  1-8-3وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٣ٕٙ٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ، ٥جك ٤َُثٙي   ٣وٙ ٌَْ آة ٙٛى فَٟ ٣ٔ -یادآٍسی

 تشلی ایوٌی 5-2-10

  وليات 5-2-10-1

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. EN 60335-2-102ثب اِِأبر َٔث٥ٛٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٤يثب وٗ ٌَْ آة

ثب اِِأبر َٔث٥ٛـٝ   ٤ئٛاٍى ثب ٤ٗثٛىٜ، ا ٣ٕٙ٤ثب ٭ّٕىَى ا ٥ى٣اِىشَٚ٘ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٤بٔؼِٟ ثٝ اػِاء  وٗ ٌَْ آة ؿٙب٘ـٝ

 ٦ٔبثك ثبٙٙي. 2-10-2-5 ٤َثٙيىٍ ُ

 ىٍدلان ٔٚوٞبر ا٭لاْ ٙـٛى، ا٤ـٗ ٔٚوٞـبر ثب٤ـي ثـب إـشب٘ياٍى       وٗ ٌَْ آة١ٚٮ٥ز ٔلبف٪ز اِىش٤َى٣  ؿٙب٘ـٝ

EN 60529 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي 

 :) ٘٪٥َ ثبِىٗ(ثبٙي ٙيٜ كفب٩ز آٖ اُ ثو٣ٚ وٝ ٞب٣٤ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت ىٍ ٔىبٖ ٞب٢وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ثبٙي؛ IPX4D كيالُ ٤يىٍػٝ كفب٩ز ٔلف٪ٝ ثب  -اِف

 ٔٙبٕت ثبٙي. وٗ ٌَْ آةهبٛ  ٢ٔليٚىٜ ىٔب ٢ثَا ٤يثب ٥ى٣اِىشَٚ٘ ٤بٚ  ٤ى٣اِىشَ ٥ِارسؼٟ ٢ٔليٚىٜ ىٔب -ة

 ّاوٌتشل 5-2-10-2

 ياتول  5-2-10-2-1

 .ا٘ي ٙيٜ ٥٥ٗٔٛػٛى سٮ ٞب٢وٙشََ إشب٘ياٍىٞب٢ ثٝ َٔاػٮٝ ثب ٞباِِأبر وٙشََ 2-2-10-2-5 ٤َثٙيُ ىٍ

 .إز  ىاىٜ ٙيٜ 2-2-10-2-5 ٤َثٙيكٌف ٙيٜ ىٍ ُ ٤باُ ثٙيٞب، اِِأبر ا١بفٝ ٙيٜ ٚ/ ٣ثَه ثَا٢
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اِِأـبر ىٍ إـشب٘ياٍى    ٣وـٝ ثَه ـ  ٣هبٛ، ُٔـب٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ٙيٜ ثَا ٥٤ي، سبوٗ ٌَْ آةهبٛ  ٞب٢ وٙشََ ثَا٢

َ ث ٥برَٝفٙ٪َ ٙٛ٘ي. ػٟز ػِئ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٣وٙشَِ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٗدٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛ٘ي، ا وٗ ٌَْ آة ُ  ٥ٚـش  ٤َثٙـي ثـٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5-2-10-2-2

 تفليلیهـخلات   5-2-10-2-2

 :٤ٙيٕ٘ب ٥زسجٮ ٤َُ ٢اُ إشب٘ياٍىٞب ٤يثب ٣ٕٙ٤وٙشََ ٚ ا ٕٚب٤ُ

 ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٚاثٖشٝ ثٝ ٕٚب٤ُ ٌبُ ٕـُٛ  فٚبٌٍٍٛلاسٍٛٞب٢ ، 6027-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ا ٚ- 

ــٕز  ُ     : 1لٖـ ــبٔ ــب ٚ ٙـ ــبٍٞب٢ ٍٚٚى٢ سـ ــَا٢ فٚـ ــبُ ثـ ــبٍ ٌـ ــب٢ فٚـ  mbar 500 ٌٍٛلاسٍٛٞـ

(kPa 50) 

 EN 125, Thermo-electric flame supervision devices for gas burning appliances; 

 EN 126, Multifunctional controls for gas burning appliances; 

 EN 161, Automatic shutoff valves for gas burners and gas appliances; 

 ثب وٝ ِٛا٣ُٔ ٚ ٞب ٔٚٮُ ثَا٢ ٔٚٮُ هٛىوبٍ وٙشََ ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ، 10254ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

 ؛وٙٙي ٣ٔ وبٍ ٔب٬٤ ٤ب ٌب٢ُ ٞب٢ ٕٛهز

 EN 13611, Safety and control devices for gas burners and gas burning appliances – 

General requirements; 

 EN 14459, Control functions in electronic systems for gas burners and burning appliances 

– Method forclassification and assessment. 

 :ٙٛ٘ي ٣اػَا ٔ ٥ِ٘ ٤َُ ٔٛاٍى ٞب وٗ ٌَْ آة ٢٭لاٜٚ، ثَا ثٝ

ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ  كياوظَفٚبٍ  15ثٝ %  ٤هثب وبٞ٘ فٚبٍ سلَ ٤يثب وٙٙي ٣إشفبىٜ ٔ ٣وٕى ٥بَوٝ اُ ٕ ٥َٞب٣٤ٙ -اِف

 ثٍٞٛر هٛىوبٍ ثٖشٝ ٙٛ٘ي؛ ٣،فٙ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٕذٔ فٚبٍ  ى،ٙٛ ٣ٔ ىاٍ ٢اَّ٘ ٤هفٚبٍ سلَ كياوظَىٍ  ،٥٣ي٥ٍِٚىٞ ٤ب دٙٛٔبس٥ى٣ ٤هسلَ ٥ِْثب ٔىب٘ ٥َٙ ٤ه -ة

 ثٝ كبِز ثٖشٝ ٍٚى. ٤يثب ٥َ٘م٦ٝ ٙ ٤ٗ. ىٍ ا٤بثي ٣وبٞ٘ ٔ ٤هفٚبٍ سلَ كياوظَ 15ثٝ %  ٤غسيٍ ثٝ ٤هسلَ

 ٙٛ٘ي. ٤٘آُٔب وٗ ٌَْ آةَٕٞاٜ  ثب٤ي ا٘ي لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٣وٝ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٘ٛ٭ وٗ ٌَْ آة ٞب٢ وٙشََ

 كٌف ٙٛ٘ي: سٛا٘ٙي ٣ٔ ىٞٙي، ٣اٍػب٫ ٔ ٤َوٝ ثٝ ٔٛاٍى ُ ثبلا ٢اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب ٢كبِز ثٙيٞب ٤ٗا ىٍ

 اُ  إشب٘ياٍى 6.4.6 ٚ 6.4.5 ،6.4.4 ،6.4.3 ،6.4.2 ،6.4.1 ،6.4 ٤َثٙيٞب٢اسٞبلار: آ٘ـٝ ىٍ ُ -ح

EN 13611: 2007 + A2: 2011 ؛اٙبٍٜ ٙيٜ إز 

)وٝ ىٍ  اٙبٍٜ ٙيٜ إز. EN 13611: 2007 + A2: 2011  ُ إشب٘ياٍىا 7.6 ٤َثٙي: آ٘ـٝ ىٍ َُ٘م ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ -ر

 ؛(ٙٛى ٣ٔ  دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٚ هَٚػ ٢سٛاٖ ٍٚٚى ٞب٢ ٚال٬ ىٍ آُٖٔٛ

اٙبٍٜ  EN 13611: 2007 + A2: 2011 اُ إشب٘ياٍى 8.10 سب 8.1 ٤َثٙيٞب٢: آ٘ـٝ ىٍ EMCُ/٤ى٣اِِأبر اِىشَ -ص

 ؛ٙيٜ إز

 اٙبٍٜ ٙيٜ إز؛ EN 13611: 2007 + A2: 2011اُ إشب٘ياٍى  9: آ٘ـٝ ىٍ ثٙي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ -ع

اٙبٍٜ ٙيٜ  10254ٕٙب٠ٍ  ٣إشب٘ياٍى ّٔ 8-8سب  2-8 ٤َثٙيٞب٢: آ٘ـٝ ىٍ ٣٦٥ُٔل ٥َاركفب٩ز ىٍ ثَاثَ سبط -ؽ

 إز؛
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 اٙبٍٜ ٙيٜ إز؛ 10254ٕٙب٠ٍ  ٣إشب٘ياٍى ّٔ 9: آ٘ـٝ ىٍ ثٙي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ا٘يا٢ُ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ -ف
 ٢ثٙيٞب ٙٛ٘ي، ٣إشفبىٜ ٔ EN 161 إشب٘ياٍى ٤ب 6027-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٥َٔلَٞٛ ٘٪ ٢إشب٘ياٍىٞب ٣ٚلش -یادآٍسی

 ٘ي.ٕٙٛٔىٗ إز اػَا  ٢ٍَ٤ى
 ىٍ ٙٛ٘ي. ٤٘آُٔب وٗ ٌَْ آةَٕٞاٜ  ثب٤ي ا٘ي لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٥٣ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٘ٛ٭ وٝ ثٝ وٗ ٌَْ آة ٞب٢ وٙشََ

 :ٙٛ٘ي ِلب٧  لاُْ إز سب ٤َٙيٜ ُ اٙبٍٜ ٞب٢كبِز ثو٘ ٤ٗا

 ؛ثبٙي وٗ ٌَْ آةىٍٖٚ  ٥ٕٗٞـٙ سٛا٘ي ٣ٔ ٣، ٝبفEN 13611: 2007 + A2: 2011، اُ إشب٘ياٍى 6.4.8 ٤َثٙيُ -م

 ٢فٚبٍ وبٍكياوظَ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  ثب٤ي ٞب ، وٙشEN 13611: 2007 + A2: 2011ََ، اُ إشب٘ياٍى 7.1 ٤َثٙيُ -ى

 ؛وبٍ وٙٙي ٥ق، ثٝ ٥ٍٛ ٝلوٗ ٌَْ آة ٢ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا

، وٗ ٌَْ آة ٢ٙيٜ ثَا ٤فسٮَ فٚبٍٞب٢ ثٝ ٞب آُٖٔٛ، EN 13611: 2007 + A2: 2011، اُ إشب٘ياٍى 7.3 ٤َثٙيُ -ً

 ؛ٙٛ٘ي ٣ٔليٚى ٔ

ىاَ  ٢ٍَٔ ٙٛاٞي ٙٛ٘ي، ٣، اػَا EN 13611: 2007 + A2: 2011ٔ، اُ إشب٘ياٍى 7.5 ٚ 7.4 ٤َُثٙي ٥جك ٞب آُٖٔٛ -ٍ

 ؛وٗ ٌَْ آة٘ٞت ىٍ  ٤ب٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ٭ّز ٕبهشبٍ  ثٝ، هٕ٘ ٔٛػٛى ثبٙي ٤بثَ ٭يْ ثبٍ ؿَه٘ 

، ٦ٔبثك وٗ ٌَْ آة ٢ٍٚ ٥ق، ٭ّٕىَى ٝل1395ٕبَ  6027-1ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ  ٣، إشب٘ياٍى 5ّٔ-101-7 ٤َثٙيُ -ُ

 ٙٛى. س٤َٚق ٣ٔ، ٔٚوٜ ٙيٜ ٞب٢ٌبُ ٢ثَا،  C ولآثب ٌٍٛلاسٍٛ  ٤ٖٝٔمبىٍ إشب٘ياٍى ٤ٗاِِأبر ا

 اًشطی ووىی یا تجذیذ ایوٌی ػولىشد دس كَست خشاتی 5-2-11

ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٍٝٛر هَاث٣ ا٢َّ٘  ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ي، ٥َاك٣ آٖ اُ ا٢َّ٘ وٕى٣ إشفبىٜ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة ؿٙب٘ـٝ

 وٕى٣ ٤ب ثَلَا٢ٍ ٔؼيى آٖ ٥ٞؾ ه٦َ غ٥َ ٭بى٢ ثٛػٛى ٥٘ب٤ي. 

 ّا ٍ ٍكالِ پایاًِ ،ّا واًال یذاسیٍ پا يىیهماٍهت هىاً 5-2-12

 ياتول 5-2-12-1

 ٞب٢ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٤ب، اٍائٝ ٙٛ٘ي وٗ ٌَْ آة ثٝ َٕٞأٜلٞٛلار اكشَاق  ٥ٝٞٛا ٚ ٔياٍ سوّ ٥ٗسأٔوٝ ٔياٍ  ٣ٍٝٛس ىٍ

 ٤يا٢ٍٚ دب ٥ى٣ٔمبٚٔز ٔىب٘ ٢ٍا ثَا ٤َاِِأبر ُ ثب٤ي ٞب ٚ ٚٝبِٝ دب٤ب٘ٝ ،ٞب وب٘بَ٘ي، ىٍ آٖ ٍٝٛر ٙٛٔٚوٜ  ف٣ٙ

 ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

 یاػتحىام فـاس 5-2-12-2

 ّا هماعغ واًال ٍ ٍكالِ  5-2-12-2-1

 الضاهات

ٔلٞٛلار  ٥ٝسوّ ٞب٢ وب٘بَ ٤بٞٛا  ٥ٗسأٔ ٞب٢ ىٍ وب٘بَ وب٘بَ، ٢ُٖٚ اػِا ى٥ُِ ثٝ ،٢فٚبٍ ٞب٢ وٝ سٙ٘ ٣ٍٝٛس ىٍ

 ٘ٚبٖ ىٞٙي. ٣ٙىُ ىائٕ ٥٥َسغ ٥ؾٞ ٘جب٤ي ٞب وب٘بَ، ىٞي اكشَاق ٍم
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 آصهَى ؿشایظ

. ىٍ ٍٝٛر ٘يٙٛ ٣٘ٞت ٔ ٣،فٙ ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥٥ٗسٮ دب٤ب٘ٝ ٚ ٞب ٚٝبِٝ ٢،٭ٕٛى ٞب٢ وب٘بَ ثّٙيس٤َٗ

 ٞب٢ وَى. اٌَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕب٢ُ ٥ٝثب ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ُٖٚ ٔٙبٕت ٙج سٛاٖ ٣ٍٔٛى، ٥َٛ ٍا ٔ ٤ٗٙيٖ ا ٣٭٥َّٕغ

 ٍا ٙبُٔ ٘وٛاٞي ٙي. وٗ ٌَْ آةآُٖٔٛ هٛى  ٦ٔٗ٤َف ٘ٚيٜ ثبٙي، ا ٣فٙ

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٣ٙيٖ اِِاْ ثٝ ٥ٍٛ ؿٕٚ ثَآٍٚىٜ

 ّا واًال گاُ يِتى    5-2-12-2-2

 الضاهات

 ىٍ ػٟز ثبٍ ثبٙي. mm 5 اُ  ٥٘ث ٤ي٘جب ٌبٜ سى٥ٝ ىٍ ٞب وب٘بَ ٣٤ػبثؼبكياوظَ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ،  ٍٞٙبْ

 آصهَى ظیؿشا

ٌبٜ ٍٔٛى  ٙبُٔ سى٥ٝ ٣فٙ ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥٥ٗسٮ دب٤ب٘ٝ ٚ ٞب ٚٝبِٝ ٢،٭ٕٛى ٞب٢ وب٘بَ ٤ٗثب ثّٙيسَ ىٕشٍبٜ

 ٕب٢ُ ٥ٝثب ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ُٖٚ ٔٙبٕت ٙج سٛاٖ ٣ٍٔٛى، ٥َٛ ٍا ٔ ٤ٗٙيٖ ا ٥َ٭٣ّٕ. ىٍ ٍٝٛر غٙٛى ٣٘ٞت ٔ ،٥٘بُ

 ٙي. ٞيٍا ٙبُٔ ٘وٛا وٗ ٌَْ آة آُٖٔٛ هٛى ٦ٔٗ٤َف ٘ٚيٜ ثبٙي، ا ٣فٙ ٞب٢ وَى. اٌَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 . ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٣ٙيٖ اِِأبر ثٝ ٥ٍٛ ؿٕٚ ثَآٍٚىٜ

 ػوَدی ّای یاًِپا    5-2-12-2-3

 الضاهات

 .٤يآ ٤يدي ٣ٙىُ ىائٕ ٥٥َسغ ٥ؾٞ ٤يآُٖٔٛ ٘جب ٍٞٙبْ

 آصهَى ظیؿشا

ٝ دب ٢ثـَ ثـبلا   ٤ىٙٛاهـز ثٝ ٝـٍٛر   ٢ثبٍ ٭ٕٛى ٤ه. ٙٛى ٣ٔ ، ٕٛاٍ٘ٞت ٞب٢ ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ دب٤ب٘ٝ  ٤ب٘ـ

 ٣ل٦ـَ ىاهّ ـ  DNإـز وـٝ    DN  ×7ٙـيٜ  . ثبٍ ا٭ٕبَىٙٛ ٣ا٭ٕبَ ٔ min 5 ثبٍ ثٝ ٔير ٤ٗٙٛى. ا٣ٔ ٬٤سُٛ

 ثبٙي. N 750اُ  ٥٘ث سٛا٘ي ٣ثبٍ ٕ٘ ا٤ٗ إز، ٔشَ ىٚىو٘ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 .٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ثٍَٕ ثَآٍٚىٜ

 1جاًثیاػتحىام  5-2-12-3

 یخوـ یاػتحىام وــ    5-2-12-3-1

 الضاهات

ٔلٞٛلار اكشَاق  ٥ٝسوّ ٞب٢ ٞٛا ٚ وب٘بَ ٥ٗسأٔ ٞب٢ ف٣ٙ ا٭لاْ ٙيٜ ثبٙي وٝ وب٘بَ ٞب٢ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٞٙب٣ٔ

                                                 

1 - lateral 
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ٙىُ َٞ  ٥٥َ. سغ٥ٌَ٘ي ٣سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٔ ٤َُ َٙا٤٤ إبٓ ثَ ٞب وب٘بَ ٤ٗٔٙبٕت ٖٞشٙي، ا ٢٭ٕٛى ٥َ٘ٞت غ ٢ثَا

 ثبٙي. ٞب ٌبٜ ٥ٝسى ٥ٗث ٝىٍ َٞ ٔشَ ىٍ فبّٝ mm2 اُ  ٥٘ث ٤يلٖٕز دٔ اُ ٘ٞت ٘جب

 آصهَى ظیؿشا

ٜ  ٥ٝسى ٥ٗفبّٝٝ ثكياوظَ ٖ٘جز ثٝ افك ٚ  ٥تٙ ٤ٗثب وٕشَ دب٤ب٘ٝ ٚ ٞب ٚٝبِٝ ،ٞب وب٘بَ ٔؼـبٍٚ ثـٝ ٘لـٛ     ٞـب٢  ٌـب

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ، ٕٛاٍ٘ٞتٞب٢   ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥٥ٗسٮ

 .٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ،ٙيٖ اِِأبر ثَآٍٚىٜ

 دس هؼشم تاس تاد یاجضا    5-2-12-3-2

 الضاهات

٘ٞـت   ٢ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ثَا ٥ٝٞٛا ٚ وب٘بَ سوّ ٥ٗسأٔاُ وب٘بَ  ٥٣َٛ ٔٚوٞ ٣فٙ ٞب٢ وٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٞٙب٣ٔ

َ سغ ٥ؾٞ ٤ي٘جب ٤َآُٖٔٛ ُ َٙا٤٤ ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٍٞٙبْ ٞب وب٘بَ وٙي، ٔٙبٕت ا٭لاْ  ٣هبٍػ ٙـىُ ىائٕـ٣    ٥٥ـ

 وٙٙي. ٥ياد

 آصهَى ظیؿشا

ُ   ٣هبٍػ ٞب٢ ٥َٛ وب٘بَ ٥ٚش٤َٗثب ث ٤ٛاٍى ٤باُ ٕمف  ٢٭جٍٛ ٞب٢ ٙبُٔ وب٘بَ دب٤ب٘ٝ،  ٣فٙ ـ ٞـب٢  وـٝ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 .ٙٛى ٣ٙيٜ إز، ٘ٞت ٥٥ٔٗسٮ

ا٭ٕبَ ٙيٜ ٚ ثٝ ٝـٍٛر   ٤ب٘ٝٚ دب وٗ ٌَْ آةوب٘بَ  ٣ٙيٜ إز ثٝ لٖٕز هبٍػ ٬٤سُٛ ٤ىٙٛاهزٍٝٛر  ثبٍ وٝ ثٝ  ٤ه

kN/m  ± 5/2 %سب  ٤ىٙٛاهز
 .٤بثي ٤٘افِا  25/1

 ٤َٙـيٜ إـز. ٕـب    ٥فسٛٝ ـ 17389ؽ  اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٥ٕٛزىٍ د ٤ىٙٛاهزٙيٜ  ٬٤ا٭ٕبَ ثبٍ سُٛ ٢ٍٚٗ ثَا ٤ه

 .٥َ٘ئٕىٗ إز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ ٥ِ٘ وٙٙي ٣إشفبىٜ ٔ ٢ٔؼٕٛ٭ٝ ٭ٕٛى ٤ه اُ وٝ ٞب ٍٚٗ

 آُاى ىٍ فٛاٝـُ وٕشـَ اُ    ا٘شٟـب٢  اُ ٚٙـيٜ   ٤ـ٬ سُٛ ٤ىٙٛاهـز ٔؼِا وٝ ثٝ ٍٝٛر  ٢اُ ثبٍٞب ٢س٤ٕٛ سٮياى ثبٍآُٖٔٛ

m(01/0 ± 2/0) ٝوٙٙي ٣ٕ٘ ٥ياد ٥٥َسغ 1 اُ % ٥٘ٔؼِا ث ٢. ثبٍٞبٙٛى ٣ٔ ا٭ٕبَ ا٘ي، لَاٍ ٌَفش. 

 .٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ٙيٖ اِِاْ ٍٔٛى ثٍَٕ ثَآٍٚىٜ

 تٌظين  وٌتشل ٍ ،ٍػایل ایوٌی 5-3

 وليات  5-3-1

 .ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي س٤ٕٛ ٭ّٕىَى ٕٚب٤ُ وٙشََ ٚ سٙ٪٥ٓ ٔوشُ ٙٛى ٭ّٕىَى

ٔب٬٘ اُ ثٖشٝ ٙيٖ  ،٘جب٤ي ٔلٍٛ ٤ب ا٣َٔٞ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ٍٞٙبْ ٭ُٕ وَىٖ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ هبٍع اُ ثي٘ٝ ىٍ

 ٝل٥ق ٥َٙ ل٬٦ ٌبُ ٙٛى.
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ٞـب٢ ٔش٤َـه    ثب٤ـي ىاٍا٢ ى٘ـيٜ   ػيا ٙٛ٘ي،  ثبُ ٚ ،وٙشََ، ا٣ٕٙ٤ ٤ب سٙ٪٥ٓ ب٤ُٞب٢ د٥ـ٣ وٝ ٍٞٙبْ ٤َٕٚٔ ٕٚ ثٖز

ثبٙٙي ٍَٔ آ٘ىٝ إشفبىٜ اُ ٤ه ى٘يٜ د٥ؾ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٚ سٙ٪٥ٓ ٥ّٕٚٝ  ISO 262 ثب إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي. 

ٞـب ثـب    ثب٤ي أىبٖ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ا٤ٗ دـ٥ؾ  ، إشفبىٜ ٕ٘ٛى.وٙٙي وٝ ثَاىٜ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٘ٛن سوز وبٍٞب٢ هٛى د٥ؾاُ  سٛاٖ ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٞب٢ ٔش٤َه ٔب٣ٙ٥ٙ وٝ ثب إشب٘ياٍى فٛق ٦ٔبثمز ٣ٔ د٥ؾ

ٞـب٢   دـ٥ؾ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٤َٕٚٔ ٕٔىٗ إز ػيا ٙٛ٘ي ٘جب٤ي اُ  ٞب٢ ٔلش٢ٛ ٌبُ ٤ب لٖٕز ٕٛاٍ ٕ٘ٛىٖ لٖٕز ثَا٢

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.  ،ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔثَاىٜ ا٤ؼبى  ٔٛػت ث٤َيٜ ٙيٖ ى٘يٜ ٙيٜ ٚ وٝ وب٢ٍهٛى

ٛ ٞب٢ ٔشلَن )ٔب٘ٙي ى٤بفَآٌ ٚ غ٥َٜ( ٘جب٤ي سٕٛـ٤ اػـِاء ى٤ٍـ٢َ ٔوشـُ      لٖٕز ٭ّٕىَى ثٙـي٢   ٘ٚـز ى. ثـَا٢  ٙـ

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.  ،ثٙي٢ ٙيٜ إز ٘ٚزثٙي٢ وٝ ىٍ وبٍهب٘ٝ سٙ٪٥ٓ ٚ  ٘ٚزسٛاٖ اُ ٘بف٣  ٞب٢ ٔشلَن ٣ٔ لٖٕز

 ٙٛ٘ي ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ٣ٔسٙ٪٥ٓ  وٝ ثب ىٕز ثٙي٢ ٘ٚزٞب٢  اُ ٘بف٣

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػّـ٢َ٥ٌٛ اُ ٭جـٍٛ     ل٬٦ ػ٤َبٖ ىٍ ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ ٌبُ ثب٤ي ٤ه ٥ّٕٚٝ  اُ ا٥ِٚٗ ٥ّٕٚٝ وٙشََ ٤ب ٥ّٕٚٝ لجُ

ٚ ٭لاٜٚ ثَ آٖ ٘شٛاٖ  ث٥ٚشَ ٙٛى mm 5/1 كياوظَ اثٮبى س٢ٍٛ ىٍ ٝبف٣ ٌَى ٚ غجبٍ ٘جب٤ي اُ .ٌَى ٚ غجبٍ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى

 ثَا٢ ٔلبف٪ز اُ ٤ه ٥َٙ هٛىوبٍ اُ ٍىٜ  . ثٝ َٞ كبَٔشَ ٍا ىٍ ا٤ٗ س٢ٍٛ فَٚ ثَى ٣ّ٥ٔ 1ب ل٦َ ٤ه ُٕٖٛ ٙبثّٖٛ ث

BٚJ ُاثٮبى ٍٔٛى ٘٪َ ٘جب٤ي ا mm 2/0 ث٥ٚشَ ٙٛى  . 

ىٍ  ٙـٛ٘ي،   ا٢ وـٝ ا٤ـٗ ٕٚـب٤ُ ىٍ آٖ سٮج٥ـٝ ٔـ٣      ٤ب ىٍ وٙشََ ؿٙي وـبٍٜ  3-5ثٙي ٤َُٕٚب٤ُ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  سٕبْ

ٍٝٛس٥ىٝ ثَىاٙشٗ ٤ب سٮ٠٤ٛ آٟ٘ب ٍٞٙبْ س٥ِٕ وَىٖ ٤ب سٮ٠٤ٛ ٥ّٕٚٝ وٙشََ ٢ٍَٚ١ ثبٙي ثب٤ـي لبثـُ ثَىاٙـشٗ ٤ـب     

 ٭ٟٛ وَىٖ ثبٙٙي. 

ِ ٚ ٥٘ ـىٍ ٔٛلٮ٥ز غ٥َٝـل٥ق   ٞب أىبٖ ثىبٍ ا٘ياهشٗ ىٕشٝٙٛ٘يوٝ ٚ ٘ٞت ا٢ ٥َاك٣  ٌٛ٘ٝ وٙشََ ثب٤ي ثٝ ٢ٞب ىٕشٝ

 . أىبٖ كَوز هٛىثوٛى آٟ٘ب ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي

ا٣ٕٙ٤ ىٕشٍبٜ ٘جب٤ي ثب ٤ىي٤ٍَ،  ٞب ا٤ٗ ىٕشٝ ػبثؼب٣٤ ىٍٍٝٛرٚ  اٙشٝ ثبٙيوٝ ؿٙي٤ٗ ىٕشٝ وٙشََ ٚػٛى ى ٍٞٙب٣ٔ

  .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيٞب ثؼب٢ ٤ىي٤ٍَ  ٘جب٤ي أىبٖ لَاٍىاىٖ آٖ .ث٥ٍَىسلز سبط٥َ لَاٍ 

ا٤ٗ اػبُٜ ٍا ىٞي سب ثب إشفبىٜ وٙٙيٜ  َٔٞفثٝ ٞب ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٥َٙىٕش٣ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ثبٙٙي وٝ  وٗ ٌَْ آة سٕبْ

ا٤ٗ ٥َٙ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت  ل٬٦ ٕ٘ب٤ي.ٍا  ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، اُ آٖ ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر

 ى وٝ وبٍ ثب آٖ إٓبٖ ثبٙي. ٙٛ

 وٌتشلل یٍػا 5-3-2

وٙٙيٜ ثشٛا٘ي ػ٤َبٖ ٌبُ ثـٝ ٔٚـٮُ اٝـ٣ّ ٤ـب د٥ّـٛر ٍا       ثبٙي وٝ َٔٞف  ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ كيالُ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٗ ٌَْ آة

 وٙشََ ٕ٘ب٤ي. 
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٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ سَٔٛاِىش٤َـه    ٌٛ٘ٝ سبه٢َ٥ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٔظلاً ٘جب٤ي ُٔبٖ سبه٥َ ٥ّٕٚٝ وبُٔ ثب٤ي ثيٖٚ ٥ٞؾ هب٣ٙٛٔ

 ثَ آٖ سبط٥َ ٌٌاٍى. 

لاُْ ٥ٖ٘ز ثَا٢ ٔظبَ ٔٛلٮ٣ وٝ فم٤ ٤ه ىٕـشٝ   ٌٌا٢ٍ ٘ٚبٌ٘ٝٛ٘ٝ  غ٥َ ٕٔىٗ ثبٙي ٥ٞؾ  إشفبىٜ غ٤ّ اُ ٥ّٕٚٝ اٌَ

ٝ وٝ ٘  َٞ كبَ ٍٞٙب٣ٔ وٙي. ثٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٍا وٙشََ ٣ٔ  ٤ب ىوٕٝ ٥ّٕٚٝ  ٌـٌا٢ٍ  ٚـب٘

 ٥ٌَى.  َإٍ٘بىٞب٢ ٤َُ ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ ل لاُْ ثبٙي،

  ٗٛٔىا٤َٜ وبُٔ      هب                          

  ٖ٭لأز ػَلٝ    ٍٚٙٗ وَى                         

 ِ٭لأز ٙٮّٝ ثٍِي     ٔٚٮُ سٙ٪٥ٓ َٔاو 

ل٬٦ وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔؼِا ثبٙي، وٝ ٤ى٣ ثَا٢ ٔٚٮُ ٚى٢ٍَ٤ ثَا٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر،   ىاٍا٢ ىٚ ٥ّٕٚٝ وٗ ٌَْ آة اٌَ

 وبٍوَى ا٤ٗ ٕٚب٤ُ وٙشََ ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ لجُ اُ ٔٚٮُ د٥ّٛر غ٥َٕٔىٗ ثبٙي.  

ٮ٥ز ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ د٥ّٛر ثبٙٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔٛل ٔؼِا ٌبُوٙشََ َ٘م ٔٚٮُ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر ىاٍا٢ ٤ه  اٌَ

وٙٙيٜ وبٔلاً ٚا١ق ثبٙي. ٭ُٕ هبٍع وَىٖ  ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٔشٛلف وٙٙيٜ ٤ب ٥ٙب٢ٍ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ثَا٢ َٔٞف

 ٤ه ىٕز ا٘ؼبْ ىاى. ثبل٬٦ وٙٙيٜ اُ كبِز سٛلف ٚ ثىبٍ ا٘يا٢ُ آٖ ٍا ثب٤ي   ٥ّٕٚٝ

 ،ثج٥ٙيٍا  آٖ ٍٚثَٚ اُ وٙٙيٜ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٔٞف، ٕب٭زٞب٢  ثب٤ي ػٟز ٭مَثٝ ،وٙي وبٍ  ٘اٌَ ٥َٙ ل٬٦ ٌبُ ثب ؿَه 

  ػٟز ثٖشٗ آٖ ثبٙي.

 ؿذُ جشیاى گاص  تٌظيناص پيؾ  ّای وٌٌذُ تٌظين 5-3-3

ىٍ كبَ وبٍ إـز،   وٗ ٌَْ آة ٚلش٣ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب٢ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ

 وٙٙيٜ كفب٩ز ٙٛ٘ي.  َٔٞفمبثُ سٙ٪٥ٓ ٘بٔٙبٕت اسفبل٣ س٤ٕٛ ىٍ ٔ

وٝ ٘جب٤ي س٤ٕٛ ٘ٞبة ٤ب َٔٞف وٙٙيٜ ىٕشىب٢ٍ ٙٛى، ثب٤ـي ٕٞـٙـ٥ٗ ثـٝ ٍٚٗ ٔٙبٕـج٣      وٗ ٌَْ آةا٢ اُ  َٞ ل٦ٮٝ

سٛاٖ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٕ٘ٛى، ٔٚـ٣َٚ ثَا٤ٙىـٝ ٔمبٚٔـز وـبف٣ ىٍ ٔمبثـُ       ٍٔٛى كفب٩ز لَا٥ٌٍَى. اُ لان ٣ٔ

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.  ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ وٗ ٌَْ آةٌَٔب٢ كبُٝ اُ وبٍ 

وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ٌَٜٚ اُ هب٘ٛاىٜ اَٚ ٌبُٞـب ٍا   ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةٞب٢ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ثَا٢  وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ

 ٞب اهش٥ب٢ٍ إز. وٗ ٌَْ آةٕ٘ب٤ٙي اػجب٢ٍ إز ٚ ثَا٢ ٕب٤َ  إشفبىٜ ٣ٔ

 ٥ّٕٝٚ ٤ٗلان ٚ َٟٔ ا ٤ي٘ٞت ثب ٞب٢ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٤ب ي٘ٙٛ لان ٚ َٟٔ ثب٤ي ٙيٜ سٙ٪٥ٓ اُ د٥٘ ٞب٢ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ

 :ٙٛى ٥يثٮي اُ ٘ٞت ل

ُ  ٌَٜٚ اُ ٤ب هب٘ٛاىٜ ٤ه اُ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ثب٤ي ٌبُ ػ٤َبٖ ٙيٜ سٙ٪٥ٓ اُ د٥٘ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ  إـشفبىٜ  «+» دٖـٛ٘ي  ثـب  ٌـب

 . ىٙٛ َٟٔ ٚ لان ٚ لفُ ،ٙٛى ٣ٔ
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 .ثبٙي ( ٞب وٙٙيٜ سغ٥٥َ ٔليٚى )ثب د٥ؾ سٙ٪٥ٓ( ٤ب ٌٖٖشٝ ) د٥ٕٛشٝ ثٍٞٛر سٛا٘ي ٣ٔ سٙ٪٥ٓ

  .ىٙٛ ٤ه سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ ،وٙٙيٜ ٤ه ٌبٍَٚ٘ ٌبُ لبثُ سٙ٪٥ٓ سٙ٪٥ٓ 

 . ٙٛى هٛا٘يٜ ٣ٔ« سٙ٪٥ٓ ػ٤َبٖ ٌبُ»سٙ٪٥ٓ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ  ٭ُٕ

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ دٔ اُ إشفبىٜ ٔٮ٣ِٕٛ كش٣ ثَا٢ ٔير ٥ٛلا٣٘، ثشٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثـٝ إٓـب٣٘    ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٤ٗ

 . ىاى كَوزس٤ٕٛ اثِاٍ ٔٮ٣ِٕٛ 

 گاٍسًش فـاس گاص  5-3-4

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.  6027-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ٌبُ فٚبٍ ٌبٍَٚ٘

وٝ  ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةوٙٙي اِِا٣ٔ ٚ ثَا٢  ب٘ٛاىٜ اَٚ إشفبىٜ ٣ٔوٝ اُ ٌبُٞب٢ ه ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ىاٌبٍَٚ٘ ٌبُ ثَ ٚػٛى

 وٙٙي اهش٥ب٢ٍ إز.  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٍا َٔٞف ٣ٔ

وـٝ   ٤ب ا٤ـٗ لبث٥ّـز ٍا ىاٙـشٝ ثبٙـي     وٝ ثَا٢ وبٍ ثب ٤ه ػفز فٚبٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثب٤ي ؿٙبٖ سٙ٪٥ٓ ٙٛى ٌب٢ٍَ٘ٚ

ىٍ ٍَٞٝٛر، ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٤ـه ػفـز فٚـبٍ، ٤ـه ٌـبٍَٚ٘       ٘شٛاٖ آٖ ٍا ثَا٢ فٚبٍ ث٥ٗ ىٚ فٚبٍ ٭بى٢ ثىبٍ ثَى.

  غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ ثَا٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٔؼبُ إز. ٌبُفٚبٍ

ػٟز  ا٢ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ثٝ ِٕٟٛز آَ٘ا سٙ٪٥ٓ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٤ب آَ٘ا ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٌبُفٚبٍ  ٌبٍَٚ٘ىٕش٣َٕ ٚ لبث٥ّز  ٥َاك٣

٤ب اكشٕبلا ٌبٍَٚ٘ ٤ب ل٦ٮبر آٖ  ثَا٢ سجي٤ُ ثٝ ٌبُ ى٤ٍَ لبثُ سٮ٠٤ٛ ثبٙـٙي،   ٜ اُ ٌبُ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ اُ وبٍ ا٘ياهزإشفبى

 ٞب٢ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ثٮُٕ آ٤ي.  ىهبِز افَاى غ٥َ ٔؼبُ ىٍ سٙ٪٥ٓ ىٙٛا٢ٍٞب٢ لاُْ ثَا٢  ث٣ٙ٥ ٣ِٚ ثب٤ي د٥٘

 گيشی فـاس گاص  ًماط اًذاصُ 5-3-5

ثبٙٙي وٝ ثشٛاٖ اُ ٤َ٥ك آٖ فٚبٍ ٌبُ ٍا ىٍ ٍٚٚى٢ ثـٝ  ٌبُ فٚبٍ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٍُٚ٘ٝثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه  ٞبٗ و ٌَْ آة سٕبْ

 ا٘ياُٜ ٌَفز. وٗ ٌَْ آة

فٚبٍ ٌبُ ٔٚٮُ ىاٍ٘ي ثب٤ـي ٤ـه    ٥َ٢ٌ ا٘يا٥ُٜ٘بُ ثٝ  ،٤ب ٘ٞت سجي٤ُ ٞب٢ وٝ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ىاثَ

وٙٙـيٜ اُ دـ٥٘ سٙ٪ـ٥ٓ ٙـيٜ ٚػـٛى       وٙٙيٜ ٤ب سٙ٪٥ٓ ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز َٞ سٙ٪٥ٌٓبُ فٚبٍ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜى ا٘م٦ٝ ىْٚ ثَ

 ىاٙشٝ ثبٙي. 

 ثب٤ي ثيٖٚ ثبُ وَىٖ ٥َٖٔ اكشَاق ٕٔىٗ ثبٙي.  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

)mm  )0,9فٚبٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ل٦َ هبٍػ٣ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٘مب٣
0

5,0
   ُ ثبٙـي سـب ثشـٛاٖ ٤ـه ِِٛـٝ        mm 10ٚ ٥َٛ كـيال

 لإش٥ى٣ ثٝ آٖ ُٚٝ ٕ٘ٛى. 

 .ث٥ٚشَ ٙٛى mm  1فٚبٍ ٘جب٤ي ىٍ ثب٤ٍىش٤َٗ ٘م٦ٝ آٖ اُ  ٥َ٢ٌ ا٘ياٍُٜٕٛام ٘م٦ٝ  ل٦َ
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 وٌٌذُ   ٍػایل سٍؿي 5-3-6

   پيلَتسٍؿي وشدى هـؼل  5-3-6-1

 د٤ٌَ ثبٙي.  ٘ي ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ أىبٖٙٛ وٝ ٖٔشم٥ٕب س٤ٕٛ ىٕز ٍٚٙٗ ٣٣ٔ د٥ّٛسٞب٢  ٕ٘ٛىٖ ٔٚٮُ ٍٚٙٗ

َ    ٘ٙٛثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت  د٥ّٛروٙٙيٜ ٔٚٮُ  ٍٚٙٗ ٕٚب٤ُ اػـِاء ٚ د٥ّـٛر ىٍ ٔىـبٖ     ي وـٝ ٖ٘ـجز ثـٝ ٕـب٤

وٙٙيٜ ٔٚٮُ د٥ّٛر ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٚػـٛى   ٔٙبٕج٣ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ثب٤ي أىبٖ ٘ٞت ٤ب ثَىاٙشٗ ٕٚب٤ُ ٍٚٙٗ

 ىاٙشٝ ثبٙي. 

اٙـشٮبَ ا٤ـٗ    وٙٙيٜ هب٣ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. )ثٮٙٛاٖ ٔظبَ فٙين ثَل٣(. ثب٤ي ٕٚب٤ُ ٍٚٙٗ ٫ٛ٘C  ٞب٢ وْٗ ٌَ آة ىاثَ

  د٤ٌَ ثبٙي. وٝ ٔلف٪ٝ اكشَاق ثٖشٝ إز، أىبٖ  ىٍ كب٣ِ ثب٤ي ٥ٕٞٚٝٞب  وْٗ  ٌَ آة

 ٍػایل سٍؿي وٌٌذُ هـؼل اكلی   5-3-6-2

 ياتول 5-3-6-2-1

ا٢ ثَا٢ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٖٔشم٥ٓ آٖ ثبٙي. ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٖٔشم٥ٓ آٖ  ا٣ّٝ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٤ب ٥ّٕٚٝ ٔٚٮُ

 ٘جب٤ي ٕجت ثَُٚ ٘مٜ ىٍ ٔٚٮُ ٙٛى. 

 ّای پيلَت هـؼل 5-3-6-2-2

 ثبٙي. ٥ٓلبثُ سٙ٪ ٤يٞب ٘جب ٘بَُ ٣٤ا٘شٟب ٥ٝٙٮّٝ ٚ ٘بك ٢ٞب ٣ٔم٬٦ هَٚػ ٦ٕق

وٙي ثٝ   ٙٛ٘ي وٝ ٖ٘جز ثٝ ل٦ٮبر ى٤ٍَ ٚ ٔٚٮ٣ّ وٝ آَ٘ا ٍٚٙٗ ٣ٔ ا٢ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٌٛ٘ٝ د٥ّٛر ثب٤ي ثٝ ٞب٢ ٔٚٮُ

ٞب ٍا ثب٤ي  ٙٛى، ا٤ٗ ٔٚٮُ ٞب٢ د٥ّٛر ٔشفبٚر إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ٝل٥ق لَاٍ ٥ٌَ٘ي. اٌَ ثَا٢ ٌبُٞب٢ ٔوشّف اُ ٔٚٮُ

ٞـب٣٤ وـٝ    ٘بَُػب٤ٍِ٤ٗ ٚ ٘ٞت وَى. ٥ٕٞٗ ٖٔئّٝ ىٍٍٔٛى  ي٤ٌٌٍَا٢ٍ ٕ٘ٛى وٝ ثٝ سٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ آٟ٘ب ٍا ثب ٤ى ٘ٚب٘ٝ

 ثب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي ٥ِ٘ ٝبىق إز.

ا٢ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق آٖ َٕٞاٜ ثب ٔلٞٛلار اكشَاق ٔٚٮُ ا٣ّٝ  ٌٛ٘ٝ د٥ّٛر ثب٤ي ثٝ ٞب٢ ٔٚٮُ

  ى ٚ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٚٮُ د٥ّٛر ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ طبثز ثبٙي.ٙٛسو٥ّٝ 

ٓ     ٥ِٔاٖ َ٘م ٌـبُ ثـَا٢ ٔٚـٮُ د٥ّـٛر سظج٥ـز       اٌَ وٙٙـيٜ ػ٤َـبٖ ٌـبُ ثـَا٢      ٙـيٜ ٘جبٙـي إـشفبىٜ اُ ٤ـه سٙ٪ـ٥

وٙٙي اػجب٢ٍ ٚ ثَا٢ ٌبُٞـب٢ هـب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ٕـْٛ اهش٥ـب٢ٍ      وٝ اُ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة

ٖ  ىٍ َٞ كبَ ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ْٕٛ اٌَ اُ ػفز فٚبٍ إشفبىٜ ٙٛى ثٝ وبٍ ثَىٖ سٙ٪٥ٓ. إز  وٙٙيٜ ػ٤َـب

ٝ     ٞب ٔشٙبٕت ثب ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ د٥ّٛر ٚ/ ٤ب ٘بَُ ثبٙي. اٌَ ٔٚٮُ ٌبُ ٔؼبُ ٣ٕ٘ إٓـب٣٘ لبثـُ    ٞب٢ ٌـبُ ٔٞـَف٣ ثـٛىٜ ٚ ثـ

 سٛا٘ي كٌف ٙٛى.  وٙٙيٜ ٣ٔ سٮ٠٤ٛ ثبٙٙي، سٙ٪٥ٓ

 إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ وٙشََ ٍٚٚى ٞٛا٢ ا٥ِٚٝ ٔؼبُ ٥ٖ٘ز. 
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 هؼتمين  اؿتؼال  5-3-6-2-3

 ٘ـب٣ٔ ِٚشـبّ   110 % سب 85 % ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٖٔشم٥ٓ ثب٤ي ٍٚٙٗ ٙيٖ ا٤ٕٗ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي كش٣ اٌَ ِٚشبّ اُ  ٥ّٕٚٝ

ُا ثَا٢ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٖٔشم٥ٓ ٘جب٤ي ثٮي اُ ىٕشٍٛ ثبُ ٙيٖ ٥َٙ هٛىوب٢ٍ وٝ  سغ٥٥َ وٙي. فَٔبٖ سل٤َه ٕٚب٤ُ ا٢َّ٘

ٕٚـ٥ّٝ سٚـو٥ٜ    وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا اُ ٥ٍّٕٚٗٙٚٝ  ل٬٦ ا٢َّ٘ وٙي ىاىٜ ٙٛى. ٌبُ ٍا ثَا٢ ٍٚٙٗ ٙيٖ ثبُ ٣ٔ

 . ا٘ؼبْ ٙٛىثب٤ي لجُ اُ هبسٕٝ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٍٚٙٗ ٙيٖ  ثبٙي ٚ ٚػٛى ٙٮّٝ

 ٍػيلِ ًظاست تش ؿؼلِ  5-3-7

 وليات  5-3-7-1

 ٙٮّٝ ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٚٗ ٤َُ ٔٚوٜ ٙٛى:  ٚػٛى

  ؛٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ اُ ٫ٛ٘ سَٔٛاِىش٤َه س٤٤ٕٛب 

  وٙشََ هٛىوبٍ ٔٚٮُ ٕبٔب٥ّٕٚٝ٘ٝ سٚو٥ٜ ٚػٛى ٙٮّٝ ىٍ  س٤٤ٕٛب. 

 ثبٙي.  ٣ٔ لا٤ُْه ٥ّٕٚٝ سٚو٥ٜ ٙٮّٝ  كيالُ

ٙٛى، ثب٤ي ٙٮّٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر لجـُ اُ ٍٚٚى ٌـبُ ثـٝ     ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٔٚٮُ د٥ّٛر ٍٚٙٗ ٣ٔ ٚلش٣

 ىاىٜ ٙٛى.  ٥ٜٔٚٮُ ا٣ّٝ سٚو

 ٍػيلِ ًظاست تش ؿؼلِ اص ًَع تشهَالىتشیه 5-3-7-2

إـشب٘ياٍى   اِِأـبر  ثب٤ـي  ، ا٘ـي  ٌٌا٢ٍ ٙـيٜ  وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ٘ٚب٘ٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ اُ ٫ٛ٘ سَٔٛاِىش٤َى٣  ٕب٤ُٚ

EN125  إـشب٘ياٍى   ، اِِأـبر ا٘ي ٙيٜ ٤ىذبٍؿٝٞب٢ ؿٙيوبٍٜ  ٥َٙ وٙشََ ثبىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ  ٤بEN 126  ٍا

 . يوٙثَآٍٚىٜ 

ىٍ ٍٝٛر هبٔٛٗ ٙيٖ ٙٮّٝ ٚ ٤ب ىٍ  ،وٗ ٌَْ آة ٍا ىٍ ثب٤ي ثشٛا٘ي ٤ه كبِز لفُ ٙيٖ غ٥َ ٔٛلز  ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ

 ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي.  ثبٙي،وٙٙيٜ هَاة ٙيٜ  وٝ ٭َٙٞ كٍَٖ ٤ب اسٞبَ ٔب ث٥ٗ ا٤ٗ ٭َٙٞ ٚ فٮبٍَٝٛس٣

 اٖ٘ياى ثب٤ي ثيٖٚ ٚلفٝ ثبٙي.  ٭ُٕ وٙي، سَٔٛاِىش٤َى٣ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ اٌَ

  ا٘يا٢ُ ٔؼيى ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٤ب كب٢ٚ ٤ه لفُ اٙشٮبَ ٤ب لفُ ٍاٜ ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢  ثٮلاٜٚ

 وٌتشل خَدواس هـؼل   ّای ػاهاًِ 5-3-7-3

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.٣ّٔ10254 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ثب٤ي ثب اِِأبر َٔث٥ٛٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٞب٢ وٙشََ هٛىوبٍ ٔٚٮُ ٕبٔب٘ٝ

 بٍٞب٢ ٤َُ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي: ثب٤ي كيالُ ٤ى٣ اُ و ٕبٔبٍ٘ٝٝٛر ٘مٜ ىٍ ٙٮّٝ،  ىٍ

 ؛ٔؼيى ػَلٝ ثَلَا٢ٍ  

 ؛سؼي٤ي ىٍٜٚ اٙشٮبَ ٤ب 
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 لفُ ٙيٖ ٔٛلز ٤ب. 

ُ ا٢  ٍٔٛى ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػَلٝ ٤ب سؼي٤ي ىٍٜٚ اٙشٮبَ، اٌَ سب دب٤بٖ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٙٮّٝ ىٍ ٘ٚـٛى،   سٚـى٥

 لاالُ ثب٤ي ٔٚٮُ ثٝ كبِز  لفُ ٙيٖ ٔٛلز ىٍآ٤ي.

 ٍػيلِ ایوٌی تخليِ هحلَلات احتشاق   5-3-8

ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ َٙا٤٤ ػ٤َبٖ غ٥َ ٭بى٢ ىٚىو٘، ٔمياٍ آُاى ٙيٖ ٔلٞـٛلار اكشـَاق    ٞب وٗ ٌَْ آة

 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛىىٍ اسبق اُ ٔمياٍ ه٦َ٘بن 

ٍإٞٙـب٢     3.4.3وٝ اُ اِِأبر إب٣ٕ ٤َُثٙـي ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق  ٤ه وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب ثٝ 

 B11BSثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ـ٫ٛ   وٗ ٌَْ آةىٍ ا٤ٗ كبِز ٙٛى.  كبُٝ ٣ٔ ،د٢َٚ٥ وٙيEC/2009/142 ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 .ىٙٛ ٣ٔ سٮ٥٥ٗ

 سٛاٖ: ٍا ٣ٔ وٗ ٌَْ آةثٝ َٞ كبَ   

 ٍ؛ٞٛا٢ آُاى ى  

 هبٍع، ٘ٞت ٕ٘ٛى ٢ثٝ ف٢ب ٥ٓىٍاسبل٣ ٔؼِا ثب س٤ٟٛٝ وبف٣ ٚ ٖٔشم ٤ب.  

ثٙـي٢ ٚ   ىٍ ؿ٥ٙٗ كبِش٣ لاُْ ٥ٖ٘ز آٖ ٍا ثب ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ فٛق ٔؼِٟ ٕ٘ٛى، ٣ِٚ ثب٤ي ثب اه٦بٍٞب٢ وبف٣ ٢ٍٚ ثٖشٝ 

٘ـ٫ٛ   وٗ ٌَْ آةٍٝٛر  ٔٚوٜ ٙٛى. ثي٤ٗ وٗ ٌَْ آة٥ٍٛ ٚا١ق ٔليٚى٤ز إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘  ٞب ثٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

B11 ٙٛى.  هٛا٘يٜ ٣ٔ 

 ا٣ٕٙ٤ فٛق ٍا سٚى٥ُ ىٞي ثب٤ي َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙيٜ ثبٙي.  بٔبٌٕ٘ٝٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ سٙ٪٥ٓ وٝ لٖٕش٣ اُ  َٞ

 ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٘شٛاٖ آٖ ٍا ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ د٥بىٜ ٕ٘ٛى.   ٥ّٕٚٝ

 غ٥َ ٝل٥ق ٔؼيى دٔ اُ ٤َٕٚٔ ٕ٘ٛىٖ ثب٤ي ثب ىٙٛا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٘ٞت

٘ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٭ـب٤ك وـب٢ٍ اِىش٤َىـ٣      ٥ّٕٚٝ ٞـب٢ ٌَٔـب٣٤ ٘بٙـ٣ اُ ٘ٚـز ٚ ا٘شٚـبٍ       آٖ سـٙ

 ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي. 

ىٞي، ٤ب هَاث٣ كٍَٖ ثب٤ـي لاالـُ ٔٙؼـَ ثـٝ      ا٢ وٝ ثٝ ٥ٍٕٙبَ آٖ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ اٍسجب٣ ث٥ٗ كٍَٖ ٚ  ل٬٦

 ى. ٙٛهب٣ٙٛٔ وبُٔ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثٮي اُ ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ، 

 حفاظت دس تشاتش گشم ؿذى تيؾ اص حذ اتفالی   5-3-9

ىاٍا٢ ٔوِٖ ثٖشٝ ثب٤ي ىاٍا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ ثبٙٙي وٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا لجُ اُ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

 ثَٕي، ل٬٦ ٕ٘ب٤ي. C 100آٖ وٝ ىٔب٢ آة ثٝ 

وٙٙـيٜ ثب٤ـي ثـب     بٙـي ا٤ـٗ ٔلـيٚى   ىاٍا٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍ ثَاثَ  ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙـيٖ ث  وٗ ٌَْ آة اٌَ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  K 2ثَا٢ ٫ٛ٘ EN 60730-2-9ٞب٢ إشب٘ياٍى  ٣ٌْ٤ٚ
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 ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٔٙؼَ ثٝ لفُ ٙيٖ غ٥َٔٛلز ػ٤َبٖ ٌبُ ٙٛى.   ٥ّٕٚٝ ٭ُٕ

 ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ ثب٤ي اُ سَٕٔٛشبر وٙش٣َِ ٖٔشمُ ثبٙي.  ٥ّٕٚٝ كٍَٖ

َ ٣اُ ٢َ٥ٙ وٝ س٤ٕٛ سَٕٔٛشبر وٙشَِ ثب٤يٕ٘ب٤ي،  ٣ٔوٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ل٬٦  ٢َ٥ٙ ٔؼـِا ثبٙـي،     ٙـٛى،  ٔـ٣  ، وٙشـَ

ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔمبثُ ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ، ٘جب٤ي لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي ٕٞـ٥ٙٗ ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي سلز سـبط٥َ    ٥ّٕٚٝ

 .ىػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ آة َٕى ٤ب ٍٕٛة لَا٥ٌٍَ

وٙٙيٜ ٤ب َٞ ٌٛ٘ٝ ل٬٦ سغ٤ٌٝ هبٍػ٣ وٝ اكشٕبلاً ٕجت ٘مٜ ىٍ  اسٞبَ ث٥ٗ كٍَٖ ٚ فٮبَ ٘مٜ ىٍ كٍَٖ ٤ب ٌَٞٛ٘ٝ

 ى. ٙٛ وٗ ٌَْ آةٔٙؼَ ثٝ هب٣ٙٛٔ ا٤ٕٗ كيالُ ٙٛى ثب٤ي  ل٦ٮٝ ٣ٔ ٤ٗوبٍوَى ٝل٥ق ا

 تشهَػتات وٌتشل 5-3-10

ٔٚـوٜ،   ٢ ٍا ىٍ ٔلـيٚىٜ  وٗ ٌَْ آةٞب ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ سَٕٔٛشبس٣ ثبٙٙيوٝ كف٨ ىٔب٢ آة ىٍٖٚ ٔوِٖ  وٗ ٌَْ آة

 ٥َٖٔ ٕبُى. 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  1 ثَا٢ EN 60730-2-9٫ٛ٘ ٞب٢ إشب٘ياٍى  ىٔب٢ آة ثب٤ي ثب ٣ٌْ٤ٚ سَٕٔٛشبر

 سَٕٔٛشبر ٕٔىٗ إز:  ا٤ٗ

ٝ ٔٛلٮ٥ز آٖ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق   وٙٙيٜ لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي. ىٍا٤ٗ كبِز، س٤ٕٛ َٔٞف -اِف ٙـيٜ ثبٙـي.    ٌـٌا٢ٍ  ٘ٚـب٘

 ؛ٍاكش٣ لبثُ ا٘ؼبْ ثبٙي سٙ٪٥ٓ آٖ ثب٤ي ٔظلاً س٤ٕٛ ٤ه ىٕشٝ ثٝ

دـ٤ٌَ ثبٙـي، وـٝ ثـٝ ٘ٞـبة       أىبٖ ا٢ ل٦ٮٝس٤ٕٛ ٘ٞبة لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ثب٤ي ٭ُٕ سٙ٪٥ٓ آٖ ثب  -ة

 ؛ثيٞي أىبٖ سٙ٪٥ٓ ٚ ٕذٔ َٟٔ ٚ ْٔٛ وَىٖ آٖ ٍا

 غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي.  -ح

 ؿيشّای لغغ خَدواس  5-3-11

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. EN 161ل٬٦ هٛىوبٍ ثب٤ي ثب اِِأبر َٔث٥ٛٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٥َٙٞب٢

ثب٤ي ىاٍا٢ ىٚ   ث٥ٚشَ ثبٙي، kW250/0 ٌبُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٥َٖٔ ٌبُ ٔٚٮُ د٥ّٛر ؿٙب٘ـٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ اُ ٥َٖٔ

 ٍٝٛر ٢َٕ ثبٙٙي وٝ:  ٥َٙ ثٝ

  ؛ىش٤َى٤٣ب ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٫ٛ٘ سَٔٛاِ ٥ٙCَ ٍىٜ  ٤ه

َ      وٗ ٌَْ آةُٔبٖ ثٖشٝ ٙيٖ ثَا٢ ا٭ٕبَ ثيٖٚ  ٥ٙJَ ىْٚ اُ ٍىٜ  ٤ه  kW70 ٞـب٣٤ وـٝ سـٛاٖ ٍٚٚى٢ آٟ٘ـب كـياوظ

 إز.  kW70 وٝ ٩َف٥ز  آٟ٘ب ث٥٘ اُ   ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةثَا٢  s 5 ُٔبٖ ثٖشٝ ٙيٖ كياوظَ ٤هإز، ٚ ثب 

د٥ّٛر ثب٤ي كيالُ ىاٍا٢  ٔٚٮُ ٥َٖٔ ٌبُ ٍٚٚى٢إز kW250/0 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٔٮبىَ ٤ب وٕشَ اُ  اٌَ

 ٤ب ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ سَٔٛاِىش٤َى٣ ثبٙي.   ٤Cه ٥َٜٙ ٍىٜ 
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ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثٝ َٞ ىٚ ٥َٙ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ىٕشٍٛ ثٖشٝ ٙيٖ ثيٞٙي.  ا٣ٕٙ٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ لفُ ٙيٖ غ٥َٔٛلز ٣ٔ ٕٚب٤ُ

ٝ سٛا٘ٙي ٢ٍٚ ٕٞـ٥ٗ   ٣ٔ ٜ ٙيٜ ثبٙي، ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ سَٔٛاِىش٤َى٣ إشفبى  وٝ اُ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٍٝٛس٣   ل٦ٮـ

 ٭ُٕ وٙٙي. 

ٓ   ٔٚٮُ ا٣ّٝ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٍٚٙٗ  اٌَ ىٍ  ُٔـبٖ ثـٝ ىٚ ٙـ٥َ فـٛق ىاىٜ ٘ٚـٛى،       ٙٛى ٚ ىٕشٍٛ ثٖشٝ ٙيٖ ث٦ـٍٛ ٞـ

 ثبٙٙي.  C ٍىٜسٛا٘ٙي اُ ٫ٛ٘  ا٤ٍٙٞٛر ا٤ٗ ىٚ ٥َٙ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.  ثبٙي ا٤ٗ فَا٥ٔٗ ِٕٞٔبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ s 5 ٞب٢ وٙشََ ثٖشٝ ٙيٖ ٥َٙٞب كياوظَ ُٔبٖ ث٥ٗ فَٔبٖ اٌَ

ػـب٤ٍِ٤ٗ   ٤Aـب   ٤Bب  Cسٛاٖ ثب ٥َٙ ٍىٜ ٍا ٣ٔ Jػب٤ٍِ٤ٗ ٕ٘ٛى، ٥َٙ ٍىٜ  ٤Aب  Bٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب ٥َٙ ٍىٜ  Cٍىٜ  ٥َٙ

 .وَى

  ا٘ي. ٥َٖٔ ٌبُ ىٍ د٥ٕٛز ر ىاىٜ ٙيٜ ٞب٢ٝ ٘مٚ 

   هحذٍدوٌٌذُ دهای هحلَلات احتشاق 5-3-12

ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ىاٙـشٝ   ٢اُ ٌَٔب ٘بٕبٌُبٍ ٥َد٢َ٤ٌوٝ اكشٕبَ سبط ٣ػٟز اسٞبَ ثٝ ِِٛٝ ىٚىوٚ وٗ ٌَْ آة اٌَ

ا٣ٕٙ٤ ثبٙـي وـٝ اُ افـِا٤٘      ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ وٗ ٌَْ آةثبٙي )ٔظلاً ِِٛٝ دلإش٥ى٣ ٤ب ثب إٓشَ دلإش٥ى٣ ىٚىو٘(، 

ٜ، ػّـ٢َ٥ٌٛ  ٙـي ٞـب ا٭ـلاْ    ِٛٝثَا٢ ا٤ٗ ِ ٞب٢ ف٣ٙ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ث٥٘ اُ كي ٔؼب٢ُ وٝ 

 ٕ٘ب٤ي. 

ٕ٘ب٤ي ثب٤ي غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ىٍ  وٝ ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ٔليٚى ٣ٔ  ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ

 ى. ٙٛٔٙؼَ  وٗ ٌَْ آةىٕشَٓ ثبٙي. وبٍوَى ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ هبٔٛٗ ٙيٖ غ٥َٔٛلز 

 س دها ٍ فـا هشوةؿيش اعويٌاى  5-3-13

 ٤يثب وٗ ٌَْ آةىٔب ٚ فٚبٍ ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ثبٙٙي،  َٔوتاُ ٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٢َ٥٘ٞت ثىبٌٍ ٢ٞب  ىٕشٍٛاِٮُٕ ؿٙب٘ـٝ

 ٤ـي ، ٤ب ٤ـه ؿٙـ٥ٗ ٙـ٢َ٥ ثب   يو٦ٔٙبثمز  EN1490وٝ ثب إشب٘ياٍى  ثٛىٜ ىٔب ٚ فٚبٍ َٔوت ٥ٙبٖا٥ٕ ٥َٔؼِٟ ثٝ ٙ

 ى. ٙٛإٍبَ  وٗ ٌَْ آةَٕٞاٜ 

ٍاث٤ ىٍ ٔلُ ٔٚوٜ ٙيٜ  ٤هثٝ  ٤يثب وٗ ٌَْ آةىٔب ٚ فٚبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي،  َٔوت٤ه ٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ؿٙب٘ـٝ

 َٔوت، ٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥ٍٕC 100يٖ ىٔب٢ آة ثٝ  اُ ٥٘ثبٙي وٝ د ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤يٍاث٤ ثب ٤ٗثبٙي. ٕب٤ِ ا يٜٙٔؼِٟ 

 ىٔب ٚ فٚبٍ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثبُ ٙٛى.

 دهپش دٍدوؾ   5-3-14

 وليات 5-3-14-1

ٞب ٍا  ٜ ثبٙٙي وٝ ٘شٛاٖ آٖٙيٍٕٙي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣  ٚ ىٔذَ ىٚىو٘ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ثٝ فَٚٗ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة اٌَ

 اٙبٍٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ ٞب٢ ٘ٞت ثب٤ي ثٝ ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٥َُ اٙشجبٜ ٕٛاٍ ٕ٘ٛى. ىٕشٍٛاِٮُٕ
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، أىبٖ ٍٚٙٗ ثبل٣ ٍا اُ ىٕز ىٞيا٣٤ هٛى ىٔذَ ٔٛطَ إز،وبٍ ٭ّٕىَىا٢َّ٘ وٕى٣ ل٬٦ ٙٛى ٤ب لٖٕش٣ وٝ ىٍ  اٌَ

 ىٔذَ ثٖشٝ ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ٔب٘يٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب

، ٔؼَا٢ هٛى ثـبُ ٘ٚـيٜ   90 % ٥َٖٔ ىٔذَ سب  لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٭بُٔ ثٙيآٍٚ٘يٜ٘جب٤ي  وٗ ٌَْ آةٌبُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ  ػ٤َبٖ

 .ثَلَاٍ ٙٛى

 ٙٙي. ث٥ٗ ىٔذَ ٚ ٔلٍٛ ٔٛسٍٛ اِىش٤َى٣ ثب٤ي وبٔلاً ّٝت ثب اسٞبلار

ا٢ ثبٙي وٝ ٘شٛا٘ي ٙـُ ٙـٛى. و٥ّـي     وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٭بُٔ ثٙيآٍٚ٘يٜ ثٝ و٥ّي فٮبَ اسٞبَ

فٮبَ ٙٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ـٗ ٝـٍٛر ثب٤ـي ثـٝ     ىٔذَ  ى٤ٍـٝوٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ثب ٔٛلٮ٥ز  وٙشََ

 ى. ٍٙٛٚٗ ى٢ٍَ٤ كيالُ ٔٮبىَ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔلبف٪ز 

 ٍا ثيٞي. « ثبُثٛىٖ»ي ثٝ ٥ٍٛ اٙشجبٜ ٭لأز ٙي وٝ ٘شٛا٘٘ٙٛٔليٚىوٙٙيٜ ثب٤ي ثٙل٢ٛ ٕبهشٝ ٚ ٔشُٞ  ٥يٞب٢وّ

 و٥ّي ىٔذَ ىٚىو٘ ثب٤ي ٔميْ ثَ وبٍوَى ٔٚٮُ ثبٙي.  ٔٛلٮ٥ز

 ّای لاتل سٍیت  ًـاًِ 5-3-14-2

 إشفبىٜ وٙٙيٜ( ٢٢ ٔٛلٮ٥ز ىٔذَ ىٚىو٘ ثب٤ي ثٝ ِٕٟٛز لبثُ ٍؤ٤ز ثبٙي. )ثَا ٘ٚب٘ٝ

 ؿيش ایوٌی لغغ جشیاى  5-3-14-3

 . وٙيٍا فٮبَ  ٤Cب  B,Aٞب٢ ىٚىو٘ ثب٤ي ٤ه ٥َٙ هٛىوبٍ ل٬٦ اُ ٍىٜ ىٔذَ

 حذالل هؼثش 5-3-14-4

ٝ    ٔٮجَ ىٔذَ ىٚىو٘ ىٍ كيالُُٛ، ٕ ُٕٛ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ىائٓ ٞب٢ ثب ٔٚٮُ د٥ّٛر ىائٓ وٗ ٌَْ ٢ آةثَا  ،٤ـه ١ٚـٮ٥ز ثٖـش

ٚ ؿٍب٥ِيٜ ٔلٞٛلار اكشَاق ٘جب٤ي ٚػـٛى ىاٙـشٝ   د٥ّٛر ٍا س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ٛىٜ  ٔٚٮُثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ وبٍوَى ٝل٥ق 

 ثبٙي. 

 هـؼل اكلی   5-4

 ٘جب٤ي لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي.   ،د٥ّٛر  ٞب٢ ٔٚٮُٞب ٚ ٔٚٮُ ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٘بَُٞب٢ َٕ ٔٚٮُ ٚ ٘بك٥ٝ  ٔم٬٦ ٍٕٛام ٦ٕق

ٞـَ ٌٛ٘ـٝ   ٞب٢ ٙٙبٕبئ٣ دبن ٘ٚي٣٘ ثبٙـٙي وـٝ    ٞب٢ لبثُ سٮ٠٤ٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٞب ٚ ٤ب ٔليٚىوٙٙيٜ ٘بَُ سٕب٣ٔ

سٛا٘ـي ٢ٍٚ   ٣ٌٌا٢ٍ ٔ ـ ٚب٘ٝا٤ٗ ٘ ،ٞب٢ غ٥َ لبثُ سٮ٠٤ٛ  ٞب ٚ ٤ب ٔليٚىوٙٙيٜ اٙشجبٜ ٍا غ٥َ ٕٔىٗ ٕبُى. ىٍ ٍٔٛى ٘بَُ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  وٗ ٌَْ آةٔوِٖ 

ٞـب   ا٘ؼبْ ىاى. اٌَ ٘بَُ وٗ ٌَْ آةٞب ٍا ثب٤ي ثشٛاٖ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ػياوَىٖ  ٞب ٚ ٤ب ٔليٚى وٙٙيٜ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٘بَُ َٞ

ٞب ثب٤ي ثـٝ   يٜ ٚ ٘لٜٛ ٘ٞت آٖٙهٛث٣ ٔٚوٜ ٚ سٮ٤َف  ٞب ثب٤ي ثٝ ٞب لبثُ سٮ٠٤ٛ ثبٙٙي، ٔٛلٮ٥ز آٖ ب ٔليٚىوٙٙي٤ٜ

 ٔٚىُ ثبٙي.  آٟ٘با٢ ثبٙي وٝ َٞ ٌٛ٘ٝ اٙشجبٜ ىٍ ٘ٞت  ٌٛ٘ٝ
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اػِا آٟ٘ب لبثُ ػياٙيٖ  ٤بٞب  ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي. اٌَ ٔٚٮُ وٗ ٌَْ آة ٣وَىٖ إبٕ ٥بىٜثٝ د ٥بُثيٖٚ ٘ ٤يٞب ثب ٔٚٮُ

ٝـٍٛر   ٢ثٝ ىٙٛاٍ ٥ق٘بٝل ٢َ٥ثبٙي وٝ لَاٌٍ ٢ا ٙيٜ ٚ ٘ٞت آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤فسٮَ ٣هٛث ثٝ ٤يآٟ٘ب ثب ٥زثبٙٙي، ٔٛلٮ

 .٥َىٌ

 . ثبٙٙي وٙشََ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ا٥ِٚٝ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ٕٚب٤ُ

فَٟ  ٍ ا٤ٗ كبِز،ى ٍهب٘ٝ ٔؼبُ ٖٞشٙي.ٞب٢ ٞٛا٢ ا٥ِٚٝ ثَا٢ سٙ٪٥ٕبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ َْٟٔٚٔٛ ٙيٜ ىٍ وب وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ -یادآٍسی

 .ٞب ٚػٛى ٘ياٍ٘ي وٙٙيٜ ٙٛى ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

   یچگالـ یّا وي گشم آب یتشا يلیالضاهات تىو 5-5

 يذُهَاد دس تواع تا چگال 5-5-1

 اُ ثب٤ـي  ٥ٌَ٘ي، ٣ٔ وٝ اكشٕبلا ىٍ سٕبٓ ثب ؿٍب٥ِيٜ لَاٍ وٗ ٌَْ آةل٦ٮبر ٔجيَ)ٞب٢( كَاٍس٣ ٚ ى٤ٍَ ل٦ٮبر  و٥ّٝ

 ٍا وٗ ٌَْ آة ٦ٙٔم٣ ٭َٕ سب ٙٛ٘ي كفب٩ز ٔٙبٕت دٛٙ٘ ثب ٤ب ٙٛ٘ي ٕبهشٝ هٍٛى٣ٌ ثَاثَ ىٍ ثبلا ٔمبٚٔز ثب ٔٛاى٢

 ٕ٘ب٤ي. س٥ٕ٢ٗ ف٣ٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك إشفبىٜ، ٚ ٘ٞت ٭بى٢ َٙا٤٤ سلز

 يذُچگال يِتخل 5-5-2

 الضاهات 5-5-2-1

اُ  ٤ـب  ٣اُ ٔٛاى ٔمبْٚ ثٝ هٍٛىٌ ٤يٕبٔب٘ٝ ثب ٤ٗٔؼِٟ ثبٙٙي. ا ٥يٜؿٍبِ ٥ٝثٝ ٕبٔب٘ٝ سوّ ٤يثب ٣ؿٍبِٚ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

 ثبٙي. ٣ثبىٚاْ ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ ٣دٛٙٚ

طمُ إز، ل٦َ ىاه٣ّ اسٞـبلار ٕـبٔب٘ٝ سو٥ّـٝ ؿٍب٥ِـيٜ، ثب٤ـي       ٢َٚ٥٘ ٥ّٝثٕٛ وٗ ٌَْ آةاُ  ٥يٜوٝ ىف٬ ؿٍبِ ػب٣٤

ٝ دٕـخ سوّ  ٤ـك ٍا اُ ٥َ ٥ـيٜ اُ ؿٍبِ ٣ثوٚ وٗ ٌَْ آةثبٙي. اٌَ  mm 13  كيالُ ٝ وٙـي، ا٘ـياُٜ ٕـبٔب٘ٝ سوّ    ٥ـ اُ  ٥ـ

. ٙـٛى ٔٚـوٜ   ٣فٙ ـ ٞـب٢  ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕث٥ّٕٛٝ ٢َٚ٥٘ طمُ ثب ٥ٝٚ اسٞبَ ثٝ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٕبٔب٘ٝ سوّ وٗ ٌَْ آة

 :ثب٤ي آٖ َٕٞاٜ ٤ب وٗ ٌَْ آة اُ ثو٣ٚ ثٍٞٛر ٕب٢ُ ٕبٔب٘ٝ هبٍع

 ثبٙي؛ ٕ٘ٛىٖ س٥ِٕ ٚ ثب٣ٍُٕ لبثُ ٍاكش٣ ثٝ ف٣ٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك 

 ٖٔميٍٚ ٘جبٙـي. ا٤ـٗ اِـِاْ ىٍ     وٗ ٌَْ آةاػبُٜ ٍٚٚى ٞٛا ثٝ اسبق ٔلُ ٘ٞت  ٤ب٭جٍٛ ٔلٞٛلار اكشَاق  أىب

 .ٙٛى ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ثبٙي، آة سّٝ ٤ه ثٝ ٔؼِٟ ٕب٢ُ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبٔب٘ٝ هبٍع

ٖ ٔ ػـب  ثٝ اُ ٔب٬٘ سب ٙٛ٘ي ٥َاك٣ ا٢ ( ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ُٞى٣ٚٚ  ٥فٖٛسٕبٓ ثب ؿٍب٥ِيٜ )ثٝ ػِ سّٝ آة، ٕ ٦ٕٛف  ب٘ـي

 .٘يٙٛ ؿٍب٥ِيٜ

 ٢ؿٍـبِ٘ ٔٚـشَن ثـَا    ُٞىٚـ٣  ٤هثبٙي. ٕٔىٗ إز  ٥َٖٔ ٣ٕ٘ٛىٖ ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٍاكش ٥ِٚ سٕ ٤ٔأىبٖ َٕٚ ثب٤ي

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٣ؿٍبِٚ وٗ ٌَْ آةهَٚع ٌبُ ىٚىو٘ ٚ 
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 آصهَى یظؿشا 5-5-2-2

ٕ  ٣ثبٍُٕ ،٥َ٢ٌ ا٘ياُٜس٤ٕٛ  ٥يٜؿٍبِ ٥َٝٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ وبُٔ سوّ اِِأبر ٖ  ٤ـب  ٣ؿٚـ وٙشـََ   ٣ىٕـش  ٞـب٢  آُٔـٛ

ٌبُ ىٚىو٘ ثشي٤ٍغ ٖٔيٚى ٙيٜ ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ د٥بْ ى٤ٍبفز ٌَٔب ٔىٍَا ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٙٛى  ٥ٝ. ُٔب٣٘ وٝ سوّىٙٛ ٣ٔ

 .ا٘ي اِِأبر دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ٙٛى ٣ٚ ٟ٘ب٤شب ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞي، فَٟ ٔ

 وٌتشل دهای هحلَلات احتشاق 5-5-3

٥َٖٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ىاٍا٢ ٔٛاى٢ ثبٙي وٝ اكشٕبَ سبط٥َد٢َ٤ٌ اُ ٌَٔـب ٍا ىاٙـشٝ ٤ـب ػٟـز اسٞـبَ ثـٝ        ؿٙب٘ـٝ

ْ  آةسبط٥َد٢َ٤ٌ اُ ٌَٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ىاٙـشٝ ثبٙـي،    اكشٕبَ وٝ( ٞبىٚىو٣ٚ )ٙبُٔ ىٍُثٙي ٗ  ٌـَ ثب٤ـي   وـ

ا٤ٗ ٔـٛاى   ٔؼبُ ٢ىٔب٢ وبٍكياوظَ اُ  ث٥٘ ثٝ اكشَاق ٔلٞٛلار ىٔب٢ افِا٤٘ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ثَا٢ ا٢ ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ

 ا٭لاْ ٙيٜ، ثبٙي. ٣فٙ ٞب٢ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي أىبٖ ىٕشَٕـ٣ ثـٝ آٖ ثـيٖٚ اثـِاٍ ٚػـٛى       ٔليٚىوٙٙيٜ

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 الضاهات ػولىشد 6

 ّا آصهَىاجشای      6-1

 ياتول 6-1-1

سٞـي٤ك   ىٍ ى٘جبِٝ ا٤ٗ ٤َُثٙـي  ٦َٔف ٙيٜاِِأبر ٤َُ سلز َٙا٤٤  ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙٛ٘ي،٢  ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .ٙٛى ٣ٔ

 هـخلات گاصّای آصهَى 6-1-2

ٙـٛ٘ي. ٤ىـ٣ اُ اٞـياف ا٤ـٗ      ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثَاى وبٍ ثب ٌبُٞب٣٤ ثب و٥ف٥ز ىاٍ ٢ ٔوِٖٞب وٗ ٌَْ آة

ٞب٢ ٌبُ ٚ فٚـبٍ ٌبُٞـب٣٤ وـٝ     ٞب ٌَٜٚٚ وبٍ ثب هب٘ٛاىٜ ٍٞٙبْ وٗ ٌَْ آةا٤ٗ ٘ىشٝ إز وٝ ٭ّٕىَى  ٝي٤ك ٔٚوٞبر

 ثبٙي.  ١ٍب٤شجو٘  ،د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ اُٞب٢  وٙٙيٜ ا٘ي، دٔ اُ إشفبىٜ ٔٙبٕت اُ سٙ٪٥ٓ ثَا٢ آٟ٘ب ٥َاك٣ ٙيٜ

 إز. ٙيٜل٥ي  EN 437ٞب٢ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ إشب٘ياٍى  ٚ ٣ٌْ٤ٚ سَو٥جبر

 الضاهات تْيِ گاصّای آصهَى  6-1-3

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ ٥ٝسٟ EN 437آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى  ٌبُٞب٢
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 اًتخاب گاصّای آصهَى 6-1-4

 ٌبُٞـب٢  اُ إـشفبىٜ  ثـب  ٞـب  آُٖٔٛ ثَى، ثىبٍ ٍا ٔوشّف ٞب٢ هب٘ٛاىٜ ٚ ٞب ثشٛا٘ي ٌبُٞب٣٤ اُ ٌَٜٚ وٗ ٌَْ آةوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٔ ٥يل EN 437وٝ ىٍ ٥جمٝ َٔث٥ٛٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٢كي ٢َٔػ٬ ٚ ٌبُٞب

  فـاسّای آصهَى 6-1-5

ْ  وٝ آة فٚبٍٞب٢ آُٖٔٛ، فٚبٍٞب٢ إشبس٥ه ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٌبُ، ىٍكب٣ِ وـٗ ىٍ كـبَ وـبٍ إـز،      ٌـَ

 ا٘ي. ىاىٜ ٙيٜ EN437ٖٞشٙي ا٤ٗ فٚبٍٞب ىٍ 

َ ث وٝ ٔٙبٕت ثبٙي، ٣٤ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ػب ٦ٔEN 437بثك إشب٘ياٍى  ٤يآُٖٔٛ ثب ٢، فٚبٍٞبوٗ ٌَْ آةإبٓ ٥جمٝ  ثَ 

 .٥َىٌ ٣ٍٝٛر ٔ ِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى،إبٓ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ٦ٔبثك ا

 ؿشایظ ولی آصهَى  6-1-6

 ياتول 6-1-6-1

 ٥ٌَ٘ي، ٍَٔ آٖ وٝ َٙا٤٤ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙٛى:  ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٞب وٗ ٌَْ آة

 اتاق آصهَى  6-1-6-2

 ـا، ىٔـب٢   ىٙٛ ٘ٞت ٣ٔ(m/s 5/0 )ثب َٕ٭ز ٞٛا٢ وٕشَ اُىٍ اسبل٣ ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ وبف٣ ٚ ثيٖٚ وٍٛاٖ  وٗ ٌَْ آة  بقس

C  7

3
20




  اُ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ آفشبة ثب٤ي ىٍٚ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى.   وٗ ٌَْ آةٙيٜ ثبٙي،  ٭ٙٛاٖإز ٍَٔ ىٔب٢ ى٢ٍَ٤  

 الضاهات ًلة   6-1-6-3

 ياتول  6-1-6-3-1

  ،ا٘يا٢ُ ٙـٛى  ٔٚوٜ ٙيٜ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ٣ٞب٢ فٙ ثب٤ي سلز َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ  وٗ ٌَْ آة ٞب آُٖٔٛسٕبْ  ىٍ

 .ٙيٜ ثبٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢ ى٢ٍَ٤ ٦َٔفإشب٘ياٍى  ا٤ٗ ىٍ ثٙيٞب٢ هب٣ٝ أٍَُ آٖ وٝ 

آ٣ُ٘ٛٔ ٭ٕٛى٢ اُ ػٙٔ سوشٝ ٕٝ لا٣٤، ٤ب ٔبىٜ   لبثُ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ثب٤ي ٢ٍٚ ٝفلٝ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثٝ هٞٛٛ،  

 ٘ي. ٙٛٞب٢ ف٣ٙ ٘ٞت  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ى٢ٍَ٤ ثب ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ كَاٍس٣ ٔٚبثٝ، 

اُ ا٘شٟـب٢ وب٘ـبَ    Lٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ٦ٕل٣ ٭ٕـٛى ثـَ ػٟـز ػ٤َـبٖ ٔلٞـٛلار اكشـَاق ٚ ىٍ فبٝـّٝ         ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( َٔاػٮٝ و٥ٙي 6ٚ 4ٚ5 ٢ٞب  ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٔظبَثٝ ٙٛى ) ٣ٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ٌَفشٝ

 ٞب٢ ٌَى: وب٘بَ ثَا٢     L = Di 

 ٞب٢ ؿٟبٌٍٛٗ:      وب٘بَ ثَا٢
C

S
L

4
 

 ىٍ آٖ:  وٝ
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Di   َٔشَ  سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ  ل٦َ ىاه٣ّ وب٘ب 

S   ٔشَ َٔث٬ ٣ّ٥ٖٔٔبكز ٦ٕق ٔم٬٦ ا٤ٗ وب٘بَ، ثَ كٖت 

C  ٔشَ  ٔل٤٥ ا٤ٗ وب٘بَ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 

ٝ     ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ دَاة ٍ  ا٢ ٍا وٝ ٔٮَف ٔلٞـٛلار اكشـَاق ثبٙـي ٕ٘ٛ٘ـ  ٢ثـَىا

 .٤يٕ٘ب

  Bّای ًَع  وي گشم آبتشای  6-1-6-3-2

ٚ  m 1ثب٤ي ثب ِِٛـٝ ىٚىوـ٘ آُٔب٤ٚـ٣ ثـب اٍسفـب٫       ٫ٛ٘B1   وٗ ٌَْ آةٔٛاٍى٢ وٝ ثٙلٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي،  ثؼِ

 . ٥ٌَى لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى  ٣،ٞب٢ فٙ ل٢َ٦ ٖٔب٢ٚ كيالُ ل٦َ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛ اِٮُٕ

 ، د٥ٕٛز اِف ٦َٔف ٙيٜ إز.2-ىٍ ػيَٚ اِف ل٦َ ِِٛٝ ىٚىو٘ ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف اٍٚدب

 ثبٙي.  mm 1ػياٍٜ ِِٛٝ ىٚىو٘ ثب٤ي وٕشَ اُ  ١وبٔز

ٮٝ اسٞبَ ٍاث٤ ل٦ ٤ه ٘جبٙي، ٔشٙبٕت 2-ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِفىٚىو٘ ثب ل٦َ  وٗ ٌَْ آةهَٚػ٣ سٍٜٙٛ ل٦َ  اٌَ

 ٥ٌَى.  ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ثَا٢ اٍسجب٣ ا٤ٗ اسٞبَ mm 1ثٝ ١وبٔز 

 ٙٛى:  ٣ٔ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٚىو٘ ىٍ ىٚ كبِز ٤َُ  اٍسفب٫

 ؛ىاٍا٢ ىٞب٘ٝ افم٣ ىٚىو٘، اُ ٔلٍٛ افم٣ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢ 

 ىاٍا٢ ىٞب٘ٝ ىٚىو٘ ثب ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ اُ ٦ٕق ٝفلٝ ىٚىو٘ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢. 

 Cّای ًَع  وي گشم آبتشای   6-1-6-3-3

س٤َٗ وب٘بَ ثب وٕش٤َٗ افز فٚبٍ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  ثب٤ي ثٝ وٛسبٜ وٗ ٌَْ آة ،ٔٛاٍى٢ وٝ ثٙلٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي ثؼِ

هـبٍػ٣   1٘ٞت ا٭لاْ ٙيٜ، ٔشُٞ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٤ه وب٘بَ ثّٙي ٚ وٛسبٜ ٙٛ٘يٜ )سّٖىٛد٥ه(  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٙٛى.  ٣ٕ٘ تثٖشٝ ٙٛى. كفب٧ س٥َٔٙبَ ٘ٞ ٣فٙ  سٛا٘ي ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣ٔ

ٔـٍٛى آُٔـٖٛ لـَاٍ     ،ثبٙـي  وب٘بَ آٟ٘ب ىٍ ػـب٢ هـٛى ٘ٞـت ٔـ٣     ٤ب٘ٝىٍ كب٣ِ وٝ دب ٫ٛ٘C1 ،C3 ٚC5  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

ٔٙبٕـت   mm 300 ٙٛ٘ي وٝ ثَا٢ ى٤ٛا٢ٍ ثـٝ ١ـوبٔز   َٕٞاٜ ثب وب٘ب٣ِ آُٖٔٛ ٣ٔ ٫ٛ٘۱C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة٥ٌَ٘ي.  ٣ٔ

 ثبٙي. 

ب٢ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي ٣ِٚ ثـٝ  آٟ٘ب ىٍ ػ ٚٝب٥ٌَِٝ٘ي وٝ  ىٍ كب٣ِ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٫ٛ٘C2 ،C4  ٚC8  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

 ا٘ي.  وب٘بَ آُٖٔٛ ٔشُٞ ٘ٚيٜ

افز فٚبٍٞب٢ وب٘بَ ٍا،  كياوظَسٛاٖ ثب آٟ٘ب كيالُ ٚ  ثبٙٙي وٝ ٣ٔ ٔؼِٟ ثٝ ٝفلبر ٔب٘ٮ٣ ٣ٔ ٫ٛ٘C6  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

 ٕب٢ُ ٕ٘ٛى. ٔٚوٜ وَىٜ إز، ٙج٥ٝ ٞب٢ ف٣ٙ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٝ

                                                 

1- Telescopic 
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 ٙٛ٘ي.  َٕٞاٜ ثب ٤ه ٔشَ ىٚىو٘ ٭ٕٛى٢ طب٢ٛ٘ آُٖٔٛ ٣ٔ ٫ٛ٘C7  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

 آب   ييتأه 6-1-6-4

 4 % وٝ ىاٍا٢ لبث٥ّز وٙشََ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى فٚبٍٞب٢ لاُْ ثب سغ٥٥ـَار  ٙٛىثب٤ي ثٝ ٍٚٚى٢ آث٣ ٔشُٞ   وٗ ٌَْ آة

ْ  آةثبٙي، فٚبٍٞب٢ ًوَ ٙيٜ، اهشلاف فٚبٍ ث٥ٗ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػـ٣   ٗ  ٌـَ ثـب ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ ٙـ٥َٞب٣٤ وـٝ ىٍ        وـ

 ثبٙي.  ٚػٛى ىاٍى ٣ٔ  وٗ ٌَْ آة

 ٥َ٢ ـٌ ا٘ـياُٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٔب٢ آة هَٚػ٣  ، ٕٞـ٥ٙٗث٥ٚشَ ٙٛى C 25آة ٍٚٚى٢ ٘جب٤ي ىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ اُ  ىٔب٢

 ثبٙي.   C 5/0 كياوظَ سغ٥٥َ ىٔب٢ آة ٍٚٚى٢ ىٍ ٥َٛ ٔير آُٖٔٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٙٛى، ٣ٔ

. ٍٔـَ ا٤ٙىـٝ ٍٚٗ ى٤ٍـ٢َ د٥ٚـٟٙبى  ٙـيٜ      ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياٍُٜٚٚى٢ ثلافبّٝٝ لجُ اُ اسٞبَ ٍٚٚى٢ آة  ىٔبٞب٢

 .ي٘ٙٛ ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘يا٢ُٜ هَٚػ٣ آة ثلافبّٝٝ ثٮي اُ اسٞبَ هَٚػ٣ ٞبىٔب  ثبٙي،

  1ى.ٙٛ ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ  ٬٤ىٔب٢ آة ىاٯ ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٔبٕٙغ ثب ٚاوٙ٘ َٕ

  یشيگ اًذاصُّای  ػذم لغؼيت 6-1-6-5

ٞب٢ ٤َُ  ٞب ثب٤ي ثب كياوظَ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ هبٛ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي، ثؼِ

 ا٘ؼبْ ٙٛى: 

. آُٔب٤ٍٚبٜ ا٤ٗ ا٘لَاف إشب٘ياٍىٞب ٍا ثب ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ   ثبٙٙي ٞب ٔشٙب٩َ ثب ىٚ ا٘لَاف إشب٘ياٍى ٣ٔ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ا٤ٗ

 : وٙي ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ غ٥َٜ، ٥ِٟار، سىَاٍد٢َ٤ٌ،، ٙبُٔ سؼٔٙبث٬ ٔوشّف ٭يْ ل٦ٮ٥ز

 ؛ mbar 5    فٚبٍ اسٕٖفَ -اِف

 ؛± mbar 05/0 ٤ب    5 % فٚبٍ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٚ فٚبٍ ىٚىو٘ آُٔب٤٘ -ة

 ؛ 2 %    فٚبٍ ٌبُ  -ح

 ؛ 5 %  افز فٚبٍ ٕٕز آة         -ر

 ؛ 1 %    آة  َ٘م -ص

 ؛ 1 %    ٌبُ  َ٘م -ع

   s 2/0 ثَا٢ كياوظَ سب ٤ه ٕب٭ز،    ُٔبٖ  -ؽ

 ؛ 1/0 % ثَا٢ ثبلاسَ اُ ٤ه ٕب٭ز،    

  ؛2 %                 ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ وٕى٣      -ف

                                                 

 90دبٕو٣٤ٍٛ ثٛىٜ وٝ % ٢ إز وٝ ٚلش٣ كٍَٖ آٖ ىٍ آة ٕبوٗ غ٥ٛٝ ٍٚ ٙٛى، ىاٍا٢ ُٔبٖ  ىٔبٕٙغ ثب ٚاوٙ٘ ٬٤َٕ، ٥ّٕٚٝ - 1

 ٙٛى. طب٥٘ٝ كبُٝ s 5ىٍ ٣٥ ٔير  C 100سب  C 15افِا٤٘ ىٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٔليٚىٜ 
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 ىٔبٞب:  -م

 ٔل٤٥     K 1 ؛    

 آة                        K2 ؛ 

 اكشَاق  ٔلٞٛلار                      K5 ؛ 

 ٌُب                      K5/0 ؛ 

 ٦ٕق     K 5 ؛ 

 ؛O2، Co2 ٚ Co% 6  -ى

 ؛ 1 %     اٍُٗ كَاٍس٣ ٌبُ -ً

 ؛ 5/0 %        ؿٍب٣ِ ٌبُ -ٍ

 ؛ 05/0 %                       ػَْ -ُ

 ؛ 10 %                    ٌٚشبٍٚ -ٓ

ٗ- َٚ٥٘                      % 10 . 

ٙٛى وٝ هٛا٘يٖ ٖٔشم٥ٓ ٥ِٔاٖ ٘ٚـش٣   ٞب٢ ا٣ٕٙ٤، اُ ٍٚٗ كؼ٣ٕ إشفبىٜ ٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٥ِٔاٖ ٘ٚش٣ ٣٥ آُٖٔٛ ثَا٢

dm ٕبُى وٝ سٮ٥٥ٗ ه٦ب٢ آٖ اُ ٍا ٥َٖٔ ٕبهشٝ ٚ ؿٙبٖ ىلش٣ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ
3
/h 01/0    ٖٛث٥ٚشَ ٘ٚٛى. ا٤ٗ اثـِاٍ آُٔـ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  ٘ٚبٖ 1ىٍ ٙىُ 

 .ثبٙي ٣ٔ َٔسج٤ ٔؼِا ٞب٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ثٝ ٙيٜ ًوَ ٞب٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ل٦ٮ٥ز ٭يْ

 إز ٕٔىٗ( ثبُىٜ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٔب٘ٙي) ثبٙي ٣ٔ ٔؼِا ٞب٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ سٮياى٢ اُ سَو٥ج٣ وٝ ٞب٣٤ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٍ ٍٔٛى 

 .ثبٙي لاُْ وُ ل٦ٮ٥ز ٭يْ آٍٚىٖ ثيٕز ثَا٢ وٛؿىش٢َ ٔؼِا٢ ٞب٢ ل٦ٮ٥ز ٭يْ

   وي گشم آبتٌظين  6-1-6-6

 ثب٤ي ثَا٢ وبٍ ثب َٞ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٚ فٚبٍٞب٢ آُٖٔٛ ٔٮ٣ِٕٛ ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ثبٙي.  وٗ ٌَْ آة

غ٥َ ٔؼبُ ا٭ـلاْ ٙـيٜ     وٝ ثَا٢ ٌبُ ٍٔٛى َٔٞف، وٙٙيٜ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٥ِٔاٖ ٌبُ ىٍ ٍٝٛس٣ ٌبُ ٚ سٙ٪٥ٓ ٌبٍَٚ٘

 ٥ٌَ٘ي.  ثبٙٙي، هبٍع اُ ٤َٕٚٔ لَاٍ ٣ٔ

 ى. ٙٛ ف٣ٙ سٙ٪٥ٓ  ٣ٔ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك وٗ ٌَْ آةٍٝٛر ِِْٚ  ىٍ

ٚ  5-1-6 ٤َثٙـي ثب ٌبُ)ٞب٢( َٔػ٬ سلز فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٥جك ُ وٗ ٌَْ آةٞب٣٤ وٝ َٙا٤٤ ٔشفبٚر ىاٍ٘ي،  آُٖٔٛ ثؼِ

 ٙٛى.  هٛى ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ٘ب٣ٔ ٢ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى
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ٛ  سٙ٪٥ٓ ٔـ٣  وٗ ٌَْ آةى ٙٛا٘ؼبْ  ٘ب٣ٔٞب٢ لاُْ ثب ٌبُ َٔػ٬ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢  اُ آ٘ىٝ آُٖٔٛ د٥٘ ى سـب ا٥ٕ٥ٙـبٖ   ٙـ

ىٕز ٤بفز،   2 %ثب ىلز  ٘ب٣ٔسٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٣ٔ كبُٝ ٙٛى وٝ ثب سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ ١ّ٥ٕٚ سٙ٪٥ٓ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ، 

 ٤ب:

ٓ    وٗ ٌَْ آة اٌَ - وٙٙـيٜ اُ دـ٥٘    ثَا٢ ٌبُ ٍٔٛى إشفبىٜ هٛى ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ ىٍ ٕـ٤َٚٔ ٚ فبلـي سٙ٪ـ٥

 ٤ب؛وٗ ٌَْ آةسٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز، ثب هبٍع اُ ٤َٕٚٔ وَىٖ ٌبٍَٚ٘ ٚسٙ٪٥ٓ فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ 

 ٌَثبٙي ٚ ٤ب اٌَ ا٤ـٗ ٕٚـب٤ُ    وٙٙيٜ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ فبلي ٌبٍَٚ٘ ٣ٔ فبلي سٙ٪٥ٓ وٗ ٌَْ آة ا

 .وٗ ٌَْ آةثب سٙ٪٥ٓ فٚبٍ ٍٚٚى٢   ثبٙٙي، ثَا٢ ٌبُ ٍٔٛى إشفبىٜ هبٍع اُ ٤َٕٚٔ 

آٖ سٮّـك ىاٍى   ٝوٙٙيٜ ٔشٙبٕت ثب ٌبُ َٔػ٬ ٣ٌَٞٚ وٝ ٌبُ كي٢ ث كي٢ ثب٤ي ثب ٘بَُ ٚ سٙ٪٥ٓ ٞب٢ٞب٢ ثب ٌبُ آُٖٔٛ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 

 ٍٟ٘ياٙشٝ هٛاٞي ٙي.  mbar2/0 آُٖٔٛ ىٍ ٔليٚىٜ  فٚبٍٞب٢

ثيٖٚ سٞل٥ق ثبلا ثىبٍ ٌَفشـٝ   5-1-6 ٤َثٙيٞب٢ ثب فٚبٍ كيالُ ٚ كياوظَ، فٚبٍٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ُ سٕبْ آُٖٔٛ ثَاى

 هٛاٞٙي ٙي. 

 هٌثغ تغزیِ 6-1-6-7

ٗ سٮ ٘ـب٣ٔ  ٔليٚىٜ ِٚشبّ ٤ب ٘ب٣ٔثب ِٚشبّ  وٗ ٌَْ آةٍٔٛى٢ وٝ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ٌفشٝ ٙيٜ ثبٙي  ثؼِ ٙـيٜ سغ٤ٌـٝ    ٥ـ٥

 . ٙٛى ٣ٔ

 حالت پایذاس   6-1-6-8

 شٝ ٙيٜ ثبٙي. ٥ٌَ٘ي ٍَٔ ا٤ٗ وٝ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ٌف ٞب ىٍ َٙا٤٤ كبِز دب٤ياٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ سٕبْ

ا٢  كبِز دب٤ياٍ ثب ػ٤َبٖ ٤بفشٗ ٔميا٢ٍ آة ثٝ ا٘ـياُٜ  كبِش٣ وٝ سَٕٔٛشبر ىٍ ٔمياٍ ٔش٣٦ٕٛ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز،  ىٍ

آ٤ـي. ىٍ   ٣٥ ٔير آُٖٔٛ، ٍٚٙٗ ٍٟ٘ياٍى ثيٕز ٔـ٣  وبٞ٘ ٤بفشٝ،  وٝ ٔٚٮُ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ثب ٙٮّٝ وبُٔ ٤ب ٙٮّٝ

 آغبُ ٙٛى. ٥ي،ثٝ كياوظَ َ٘م هٛى ٍٕ ٔٚٮُٝ دٔ اُ آٖ و min 10 ٤ياٍ،َٞ ٍٝٛر كبِز دب

 تؼادل گشهایی 6-1-6-9

ٔٚـوٜ  ى. سٮبىَ ٌَٔب٣٤ ٍٔٛى اٙـبٍٜ ىٍ ثٙـيٞب٢   ٙٛ ثَا٢ آُٖٔٛ ٔشٙب٩َ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ٣ٔٚوٞ ٔمياٍسَٕٔٛشبر ىٍ 

ٛ  ٤ه ثبٍ وبُٔ ٌَْ ٙيٜ ٚ سو٥ّٝ   َٕى،اُ كبِز  وٗ ٌَْ آةآ٤ي وٝ  ٔٛلٮ٣ ثيٕز ٣ٔ ٙيٜ، ى ٚ ىٚثـبٍٜ آث٥ٍـ٢َ ٚ   ٙـ

 بٔٛٗ ٙٛى.هٔٚٮُ  ىاًٙٛى سب ٔؼي ٌَْ 
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 ػلاهت 6-2

 ػلاهت هؼيش گاص 6-2-1

 الضاهات 6-2-1-1

 ثبٙي.  ٕلأزٌبُ  ٥َٖٔ

 :ث٥ٚشَ ٘ٚٛى٥َٖٔ ٌبُ ٚلش٣ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٘ هٛاٞي ثٛى وٝ ٘ٚش٣ ٞٛا اُ ٔمبى٤َ ٤َُ  ٕلأز

 ُٖٛٔ1ٕٙبٍٜ  آ :dm
3
/h06/0؛  

 ُٖٛٔ2ٕٙبٍٜ  آ : dm
3
/h 06/0،ّٝ؛ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ  ثٝ اُاء َٞ ٥ٕٚ 

 ُٖٛٔ3ٕٙبٍٜ  آ :dm
3
/h14/0 . 

 ّا آصهَى 6-2-1-2

 ى.ٙٛ ثٝ ٤ه ِِٛٝ ٞٛا وٝ ىاٍا٢ فٚبٍ ٔٙبٕت ٚ طبثز إز ٔشُٞ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٌبُ  ٍٚٚى٢

 طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي.  ٞب آُٖٔٛى ٚ ا٤ٗ ىٔب ثب٤ي ٣٥ ٔير ٙٛ ىٍ ىٔب٢ اسبق ٚال٬ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

ٔ  ،٥ٌـَى  ٍٝٛر ٣ٔلجُ اُ ا٘ؼبْ َٞ آُٖٔٛ ى٤ٍَ  وٗ ٌَْ آةٍٞٙبْ سل٤ُٛ  ٞب ىٍ اثشيا آُٖٔٛ  ٖ  ٕـذ دـٔ اُ   ٞـب  آُٔـٛ

ثبٙـٙي ٚ ىٍ   اُ آ٘ىٝ اػِائ٣ اُ ٥َٖٔ ٌبُ وٝ ٙبُٔ اسٞبلار ٌبُ ثٙي٢ ٔـ٣  ثٮيٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٚ  ا٘ؼبْ و٥ّٝ آُٖٔٛ

 .ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٔي٘ٙيا٘ي، دٙغ ثبٍ ثبُ ٚ ثٖشٝ  ف٣ٙ لبثُ ػيا وَىٖ ًوَ ٙيٜ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٚ د٥ٕٛز ص َٔث٥ٛٝ ىٍ ٙىُ ٤هاُ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ  ب٣ِٔظ

  1ؿواسُ  آصهَى

ىٕز آٖ ىٍ كبِز ثـبُ لـَاٍ    وٝ سٕبْ ى٤ٍَ ٭ٛأُ ثٙيآٍٚ٘يٜ دب٥٤ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘ٚز ا٥ِٚٗ ٭بُٔ ثٙيآٍٚ٘يٜ ىٍ كب٣ِ ىٍ

 ٙٛى.  ٣ٔ ث٣ٍَٕ ،ىاٍ٘ي

 ثبٙي. ٣ٔ mbar 150 وٗ ٌَْ آةثبلاىٕز  فٚبٍ

 2ؿواسُ  آصهَى

ٝ  ٦ٔ٣بثمز ٘ياٙشٝ ثبٙـي، آُٔـٖٛ ىٍ كـبِ    EN 161 ىثب إشب٘ياٍ ٭ٛأُ ثٙيآٍٚ٘يٍٜٝٛس٣ وٝ  ىٍ ْ  آة وـ ٗ  ٌـَ ثـٝ   وـ

 ٙٛى. ٣ثٌََىا٘يٜ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٔهٛى  ا٢ ١ٚٮ٥ز سٙ٪٥ٕبر وبٍهب٘ٝ

. آُٖٔٛ ٥َىٌ ٣ٔ ثبٙي، ا٘ؼبْ ثٙيآٍٚ٘يٜ ثبُ ٣ٔ ٭بُٔثٙيآٍٚ٘يٜ ػ٤َبٖ ٌبُ ثٖشٝ ٚ ا٥ِٚٗ  ٭بُٔٚلش٣ وٝ ى٥ٔٚٗ  آُٖٔٛ

 . ٙٛى ٣ٔٙٛى. ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٖٔيٚى  ىٍ ػٟز ػ٤َبٖ ٌبُ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٚ ثَا٢  mbar 50وٙٙي ثب٤ي  وٝ اُ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ إشفبىٜ ٣٣ٕ٘ ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢ وٗ ٌَْ آةثبلاىٕش٣  فٚبٍ

 ثبٙي. mbar 150وٙٙي  وٝ اُ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ إشفبىٜ ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة
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 ٥ٌَى. سلز آُٖٔٛ ٔٚبثٝ لَاٍ ٣ٔ ،ٌٛ٘ٝ ١ّ٥ٕٚ ثٙيآٍٚ٘يٜ وٝ ىٍ ٥َٖٔ ٌبُ ٔٚٮُ د٥ّٛر لَاٍ ىاٍى َٞ

 ٙٛى. ٣ٔ ا٘ؼبْ mbar 6فٚبٍ آُٖٔٛ سلز  ا٤ٗ

 3ؿواسُ  آصهَى

كبَ  ٤ٗٙٛى. ىٍ ا ٣ٔ ث٣ٍَٕىٍ كبَ وبٍ إز،  وٗ ٌَْ آةوٝ سٕبْ ٥َٙٞب ثبُ ٖٞشٙي، ٔب٘ٙي ا٤ٙىٝ  و٣ّ ىٍ كب٣ِ ٘ٚز

ُ   هَٚػ٣ ٌبُ ثب إشفبىٜ اُ ىٍدٛٗ ٜ  ٣فٙ ـ ٢ٞـب  ٤ب ل٦ٮبر ٔٙبٕج٣ وٝ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ ٙـيٜ إـز، ٖٔـيٚى     ٔٚـو

 ٙٛى. ٣ٔ

ٚ ثـَا٢ آٟ٘ـب وـٝ     mbar 50وٙٙـي   ثَا٢ آٟ٘ب٣٤ وٝ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ٕـْٛ ٍا ٔٞـَف ٕ٘ـ٣    وٗ ٌَْ آةثبلاىٕز  فٚبٍ

 ثبٙي. ٣ٔ mbar 150وٙٙي  ب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٍا َٔٞف ٣ٌٔبُٞب٢ ه

 هؼيش تأهيي َّای احتشاق ٍ تخليِ هحلَلات احتشاق ػلاهت 6-2-2

 ياتول 6-2-2-1

 .٤يٕ٘ب ٢َ٥ٕبهشٝ ٙٛى سب اُ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ػٌّٛ ا٣٤ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ياكشَاق ثب ٥َٖٔ

 ٤ٔ،ٚ ٕـَٚ  ٢وـبٍوَى ٭ـبى   ٤٤سلـز ٙـَا   ٤ـي اكشَاق ثب ٥َثٝ ٕلأز ىٍ ٖٔ ٥بث٣ىٕش ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ٥ّٕٝٚ َٞ

 . ٤يهٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب ٣٤وبٍا

 ٤ـي ثـٛىٜ ثب  سبط٥ٌٌَاٍ ٞب وب٘بَ ٤بٚ/ وٗ ٌَْ آةٚ ثَ ٕلأز  ٙٛ٘ي ٣ثَىاٙشٝ ٔ ٢٭بى ٞب٢ ٤َٕٔٚ ٣وٝ ٥ ٞب٣٤ لٖٕز

 ٥ـبر ثٮـي اُ ٭ّٕ  ٢ٔٛاى ىٍُثٙـي  ٠٤ي. سٮٛٙٛ٘ٚ ٘ٛاٍ ؿٖت، ىٍُثٙي  ٤ٮبراُ ؿٖت، ٔب ٥َثٝ غ ٥ى٣ٔىب٘ ٤ُس٤ٕٛ ٕٚب

 ف٣ٙ ٔؼبُ إز. ٞب٢ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥ِوب٢ٍٚ سٕ ٤َٕٔٚ

ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ اكشَاق ٍا سٚى٥ُ ىٞي ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ اُ ػب٢ هٛى ثَىاٙـشٝ   وٗ ٌَْ آةٍٝٛس٣ وٝ ٤ٍٚٝ  ىٍ

ْ  آة٘ٞـت   ٢٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ف٢ب ٤ي٘جب ٤بوبٍ وٙي  ٤ي٘جب وٗ ٌَْ آة ٤بٙٛى، ثب ٘ٞت ٘بىٍٕز آٖ  ٗ  ٌـَ  وـ

 . َى٥ٍٝٛر ٌ

سٛا٘ٙـي   اُ ػب٢ هٛى ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي، ٔـ٣  وٗ ٌَْ آةكبَ، ل٦ٮبس٣ اُ ٕٚب٤ُ ٘ٞت وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز ثَا٢ سٮ٥َٕار  ٤ٗا ثب

وٙـي ٚ   ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ هٛى وـبٍ ٔـ٣   وٗ ٌَْ آة٘ي وٝ ىٍ ٥َٛ ٔيس٣ وٝ ٙٛثٝ ٘ل٢ٛ ىٍ ػب٢ هٛى ٕٛاٍ ٚ ٔشُٞ 

 ثٕب٘ٙي. ل٥ٌ٣َى، ا٤ٗ ل٦ٮبر ٕبِٓ ثب لَاٍ ٣ٔ ٥ٕٛشٝد ٞب٢ ٤ٍٔٔٛى َٕٚ

٘ي، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٙٛٞب ٤ب ٚٝبِٝ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٚ ٔلىٓ  ٞب، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ٚ دب٤ب٘ٝ ُا٘ٛئ٣ ٞب، وب٘بَ

ا٢، اُ ػب٢ هٛى ثبُ  ٞب٢ ىٍٜٚ سٚى٥ُ ٤ه ٔؼٕٛ٭١ ٖٔشلىٓ ٍا ثيٞٙي. ل٦ٮبس٣ وٝ لَاٍ إز ١ٕٗ ٭٥ّٕبر ٤َٕٚٔ

 . ثبٙي ٙيٜ س٥ٕ٢ٗ ٔؼيى، ٘ٞت اُ ثٮي ٞب ثبل٣ ٔب٘يٖ آٖ بِٓوٝ ٕٚ د٥بىٜ ٙٛ٘ي ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي 

سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشـَاق،   ٚ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٤ه اسٞبَ ٕبِٓ ٍا ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ اػبُٜٚٝبِٝ ثب٤ي  َٞ

 . ثَلَاٍ ٕبُى
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 یالضاهات ػوَه 6-2-2-2

 الضاهات

َ . ٤ـي ٕلأز هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب ٤يثب وٗ ٌَْ آة 4-2-2-6 ٤ب 3-2-2-6 ٤َثٙيٞب٢ثب ُ ٦ٔبثك ٦ٔـبثك ثـب    ثب٤ـي  ٞـب  وب٘ـب

 .٤ٙيٕلأز هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب 5-3-2-2-6ٚ  4-3-2-2-6،  3-3-2-2-6 ٤َثٙيٞب٢ُ

َ إشب٘ياٍى، ثـٝ غ  ٤ٗا ٞب٢ آُٖٔٛ ٥ٝاكشَاق لجُ ٚ ثٮي اُ ا٘ؼبْ وّ ٥َٖٔ ٕلأز ٖ  ٥ـ ٔٚـوٜ ٙـيٜ ىٍ    ٞـب٢  اُ آُٔـٛ

 .ىٙٛ ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٥ى٣،ٔىب٘ ٞب٢ آُٖٔٛ

 آصهَى ّای سٍؽ

 ٔظبَ: ٢ٙٛ٘ي ، ثَا ث٣ٍَٕ ٤يثب ٣فٙ ٞب٢ اسٞبلار ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ و٥ّٝ

 آٖ؛ ٞب٢ ٚ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة 

 َٔشُٞ ٙيٜ؛ ٞب٢ وب٘ب 

 َٚ؛ ٣٤ٚ َٞ ُا٘ٛ ٞب وب٘ب 

 َ٤ب٘ٝدب ٤بٚ َٞ ٚٝبِٝ  ٞب وب٘ب. 

 .ٙٛ٘ي ٣اػَا ٔ ٥ِ٘ ٞب وب٘ب٥ََٛ كياوظَ  ىٍ ٞب آُٖٔٛ ٥بفشي،ىٍ ٥َٛ وب٘بَ اسفبق ث ثشٛا٘ي وٝ ٘ٚز ٣كبِش ىٍ

َ ٕـبٔب٘ٝ ى  ٤ـه ٚٝـبِٝ ثـب    ٤ب ٤ب٘ٝاسٞبَ دب ٤ٛاٍ،ى ٞب٢ اُ ٕلأز اسٞبَ ٣،فٙ ٞب٢ ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٦ٔبثك ٝ اُ سوّ ٤ٍـ  ٥ـ

 ٙٛى. ٣كبُٝ ٔ ٥ٙبٖٔلٞٛلار اكشَاق ا٥ٕ

 Cًَع  ّای وي گشم آب یاحتشاق تشا یَّا ييتأههحلَلات احتشاق ٍ  يشػلاهت هؼ 6-2-2-3

 یالضاهات ػوَه  6-2-2-3-1

 الضاهات

ٙـٛى   ىٍ آ٘ؼب ٘ٞت ٙيٜ إز ٍٞٙب٣ٔ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٔـ٣  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣٤اكشَاق ٖ٘جز ثٝ ف٢ب ٥َٕلأز ٖٔ اُ

 ىاىٜ ٙيٜ إز ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.  2وٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٔمياٍ ٘ٚز اُ ٔمبى٢َ٤ وٝ ىٍ ػيَٚ 
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 ّای ًـت هجاص ًشخحذاوثش  -2جذٍل

 هَضَع آصهَى

هحلَلات احتشاق احاعِ هؼيش 

تَػظ هؼيش َّای لاصم تشای 

 احتشاق

ًشخ ًـت تشای حذاوثش 

 kW 40تا   ّایوي گشم آب
m

3
/h 

 یًشخ ًـت تشاحذاوثش 

 تِ تالا kW 40 یّاوي گشم آب
m

3
/h 

ٞب٢ سأ٥ٔٗ ثب وب٘بَ وٗ ٌَْ آة

ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق 

 اسٞبلار آٖو٥ّٝ ٚ 

 ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ

 ثٝ ٥ٍٛ غ٥َوبُٔ

5 

1 

5Qn/40                          

Qn/40 

ٚ اسٞبَ وب٘بَ  وٗ ٌَْ آة

سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ 

 ٔلٞٛلار اكشَاق

 ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ

 ثٝ ٥ٍٛ غ٥َوبُٔ

3 

6/0 

3Qn/40                           

    0,6 Qn/40 

ٞب٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق، وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ س٤ٕٛ  وب٘بَ

 ثٝ ػِ اسٞبلار آٖو٥ّٝ ا٘ي، ثب  وب٘بَ ٞٛا٢ اكشَاق اكب٥ٝ ٘ٚيٜ

 اسٞب٣ِ وٝ ىٍ ثبلا ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ إز.

4/0 0,4Qn/40

اسٞب٣ِ وٝ  ثٝ ػِوب٘بَ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ثب و٥ّٝ اسٞبلار آٖ 

 ىٍ ثبلا ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ إز.
2 2 Qn/40

 آصهَى یّاسٍؽ

َ وٝ   ٣ىٍ كبِ وٗ ٌَْ آة ٢ٍٚ سٛا٘ي ٣ٔ ٤ب ىٙٛ اػَا ٔؼِا ٥ٍٛ ثٝ ٞب وب٘بَٚ   وٗ ٌَْ آة ٢ٍٚ سٛا٘ي ٣ٔ آُٖٔٛ  ٞـب  وب٘ـب

ٔٙج٬ فٚبٍ ُٚٝ ٙيٜ  ٤هٕٕز ثٝ  ٤ه، اُ 2اكشَاق ٕ٘ٛ٘ٝ، ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ٥َٖٔ. ٙٛى ا٘ؼبْ ا٘ي، آٖ ٘ٞت ٙيٜ ٢ٍٚ

 .ٙٛى ٣ٖٔيٚى ٔ ٤ٍَٚ اُ ٕٕز ى

 ٔٚوٜ ٙٛى. ٢ٍَ٤إز، ٍَٔ آ٘ىٝ ثٝ ٘لٛ ى mbar  5/0فٚبٍ آُٖٔٛ  اهشلاف

ٔ  ٥َٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ س٤ٕٛ ٖٔ ـ ٥َٖٔ ٞب ٔؼِٟ ثٝ فٗ وٝ ىٍ آٖ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَا   ٢ٞـٛا  ٥ٗسـأ

. فٚبٍ آُٖٔٛ ٥ٌَى ٣ىٕز فٗ إز، ا٘ؼبْ ٔ ٥٤ٗاُ ٔياٍ اكشَاق وٝ دب ٣لٖٕش ٢اكب٥ٝ ٘ٚيٜ إز، آُٖٔٛ ٍٚ اكشَاق

ٙٛى. ا٤ٗ فٚبٍ ٚلش٣  اسٕٖفَ ثبلا ثَىٜ ٣ٔ ٍٞب، ٚ فٚب ٤ب وب٘بَ وٗ ٌَْ آةسب ثبلاس٤َٗ فٚبٍ ث٥ٗ ٥َٖٔ اكشَاق، ىٍ ىاهُ 

لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي، ٚ ثـٝ   ٌَٔب٣٤سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ ىٍ كبِز سٮبىَ  ٘ب٣ٔثب سٛاٖ ٍٚٚى٢  وٗ ٌَْ آةى وٝ ٙٛ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ٘ٞت ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٔشُٞ ثبٙي. ٞب٢ س٤َٗ وب٘ب٣ِ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥ٛلا٣٘

 يزش غ يلِهجْزض تزِ ٍػز    ّای وي گشم آب یهحلَلات احتشاق تشا يِالضاهات تشای واًال تخل  6-2-2-3-2

 َّا یا تخليِ هحلَلات احتشاق ييتأهًظاست تش  ينهؼتم

 الضاهات
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ىٍ ىاهُ آٖ ٘ٞـت ٙـيٜ    وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣٤وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ىاهُ ٚ هبٍع ف٢ب ٕلأز

ٙـٛى وـٝ سلـز ٙـَا٤٤      ثبٙي ىٍ ٍٝٛس٣ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ سّمـ٣ ٔـ٣   ٞب٢ وٙشََ ٔشٙبٚة ٣ٔ إز ٚ ٔؼبُ ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ

dm٘ٚز اُ ٦ٕق وب٘بَ اُ  ٥ِاٖآُٖٔٛ، ٔ
3
/s.m

 ، ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.2006/0

 آصهَى ّایسٍؽ

ٛ  ٣ٔ ـ ٖٔيٚى ٤ٍَٔٙج٬ فٚبٍ ُٚٝ ٙيٜ ٚ اُ ٕٕز ى ٤هٕٕز ثٝ  ٤هٔلٞٛلار اكشَاق اُ  ٥ٝسوّ وب٘بَ . فٚـبٍ  ىٙـ

 إز. mbar 2آُٖٔٛ 

 .٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر َٔث٥ٛٝ ٍٔٛى ثٍَٕ 

 هحلَلات احتشاق   يِواًال هجضا تخل یالضاهات تشا  6-2-2-3-3

 الضاهات

ٍٞٙب٣ٔ  وٗ ٌَْ آةٔلُ ٘ٞت  ٢غ٥َ اُ ف٢ب ٤٣ه وب٘بَ ٔؼِا سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٖ٘جز ثٝ ف٢بٞب٤ ٕلأز اُ

dmٙٛى وٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، َ٘م ٘ٚز اُ ٦ٕٛف وب٘بَ اُ   ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٣ٔ
3
/s.m

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.  2006/0

 آصهَى ّایسٍؽ

 ٣ٙٛى، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر َٔث٥ٛٝ ٍٔٛى ثٍَٕ ا٘ؼبْ mbar 2ٚ ثب فٚبٍ  1-3-2-2-6 ٤َثٙيوٝ آُٖٔٛ ٥جك ُ ُٔب٣٘

 .٥َىٌ ٣لَاٍ ٔ

 هجضا ٍ هتحذالوشوض   تأهيي َّای احتشاق ّای الضاهات تشای واًال 6-2-2-3-4

 الضاهات

ىٍ آٖ ٘ٞـت ٙـيٜ إـز ٍٞٙـب٣ٔ      وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣٤ٞٛا ٖ٘جز ثٝ و١٥ّ ف٢بٞب ثٝ غ٥َ اُ ف٢ب ٥ٗسإٔٔلأز وب٘بَ  اُ

dmٙٛى وٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، َ٘م ٘ٚز اُ ٦ٕٛف وب٘بَ اُ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٣ٔ
3
/s.m

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.  5/0 2

 آصهَى ّایسٍؽ

 .٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ا٘ؼبْ ٙٛى، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر َٔث٥ٛٝ ٍٔٛى ثٍَٕ 1-3-2-2-6 ٤َثٙيُثب وٝ آُٖٔٛ ٦ٔبثك  ُٔب٣٘

 C7ًَع  ّای وي گشم آبًـت هحلَلات احتشاق دس  یالضاهات تشا  6-2-2-3-5

 الضاهات

 ي.ٙٛ٘هبٍع  ٤ٝىٚىو٘ طب٘ٛ ٣سٟٙب اُ هَٚػ ٤يآُٖٔٛ، ٔلٞٛلار اكشَاق ثب ٤٤َٙا سلز

 آصهَى ّایسٍؽ

. آُٖٔٛ ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٤ب ٤ه ٌبُ س٬٤ُٛ ٙيٜ ثـَا٢ ٥جمـٝ ٔـٍٛى ٘٪ـَ     ٙٛى ٣ثَىاٙشٝ ٔ ،ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ دَاة

 . ىٙٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٘ب٣ٔٚ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢  وٗ ٌَْ آة
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ٔلٞٛلار اكشَاق س٤ٕٛ لَاٍىاىٖ ٤ه ٝفلٝ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ وٝ ىٔب٢ آٖ و٣ٕ ثبلاسَ اُ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ ٞٛا٢ ٔل٤٥  ٘ٚز

 .ىٙٛ ٣ٔ ث٣ٍَٕ ،ٍٚى ٣ٔ ٞب  وٝ اكشٕبَ ٘ٚش٣ اُ آٖ ٤ٝ/ولاٞه طب٢ٍٛ٘ٚٚى ٢سظج٥ز ٙيٜ، ىٍ سٕبْ ٘مب٣ ا٥َاف ٞٛا

ثب ٚاوٙ٘ ٕـ٬٤َ وـٝ    CO2 آ٘ب٥ٍِِ ٤ه ثٝ ٙيٜ ٔشُٞ ٢َ٥ٌ سَى٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دَاة ٕ٘ٛ٘ٝكبَ، ىٍ ٔٛاٍى  ٤ٗا ثب

 سٛاٖ ٚػٛى اكشٕب٣ِ ٘ٚز ٍا ػٖشؼٛ ٕ٘ٛى.  سٚو٥ٜ ىٞي، ٣ٔ 2/0 ٍا ثب لبث٥ّز % CO2ثشٛا٘ي غّ٪ز 

 سب اِِأبر َٔث٥ٛٝ ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ

 Bًَع  ّای وي گشم آب یهحلَلات احتشاق تشا يشػلاهت هؼ 6-2-2-4

 یالضاهات ػوَه 6-2-2-4-1

 B5٘ـ٫ٛ   ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٞب٢ .وب٘ب٤َي٦ٔبثمز ٕ٘ب 3-4-2-2-6 ٤ب 2-4-2-2-6 ٤َثٙيٞب٢ُ ثب اِِأبر ٤يثب وٗ ٌَْ آة

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 4-4-2-2-6 ٤َثٙياِِأبر ُ ٤يثب

 ى.ٙٛ سٞي٤كإشب٘ياٍى،  ٤ٗا ٞب٢ آُٖٔٛ ٥ٝلجُ ٚ ثٮي اُ وّ ٤ياكشَاق ثب ٥َٕلأز ٖٔ

 B2و  B5 ًَع ّای وي گشم آب  6-2-2-4-2

 الضاهات

 ٤يىٍ آٖ ٘ٞت ٙيٜ إز، ثب وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣٤ٔؼِٟ ثٝ فٗ ٖ٘جز ثٝ ف٢ب وٗ ٌَْ آةٔلٞٛلار اكشَاق  ٥َٖٔ

 ٣آُٖٔٛ، ٔلٞـٛلار اكشـَاق فمـ٤ اُ هَٚػ ـ    ٤٤وٝ سلز َٙا ٙٛى ٣كبُٝ ٔ ٣ٕلأز ُٔب٘ ٤ٕٗبِٓ ثبٙي. ا

َ  ٤ٗ،ىٚىو٘ هبٍع ٙٛ٘ي. ٭لاٜٚ ثَ ا ْ  آة ٞـب٢  وب٘ـب ٗ  ٌـَ           ٤َُثٙـي لاُْ إـز إـز اِِأـبر     B5 ٘ـ٫ٛ  ٞـب٢  وـ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 6-2-2-4-4

 آصهَى سٍؽ

ىٍ آٖ لبىٍ ثٝ وبٍ  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٢فٚبٍكياوظَ . ٥ٌَى ٣ٚ ثيٖٚ وب٘بَ ىٚى، ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٔ ٣٤ثٝ سٟٙب وٗ ٌَْ آة

ٞٛا ٚ سب ُٔبٖ ٭ُٕ وَىٖ ٥ّٕٚٝ ٘٪ـبٍر ثـَ    ٢وب٘بَ ٍٚٚى ٤بٔلٞٛلار اكشَاق  ٥ٝوب٘بَ سوّ ٤ؼ٣إز ثب اٖ٘ياى سيٍ

ٞٛا ٤ب سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٕذٔ  ٥ٗسأٔ٘٪بٍر ثَ  ٥ّٕٚٝ .ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗٞٛا ٤ب سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق سٮ ٥ٗسأٔ

ٔ فٚبٍ ل٬٦ ٕٚـ٥ّٝ ٘٪ـبٍر ثـَ    كياوظَ ىٍ  ٔٚٮُسب اػبُٜ وبٍوَىٖ ثٝ  ٙٛى ٣اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٔ ٞـٛا ٤ـب سو٥ّـٝ     ٥ٗسـأ

 اكشَاق ٍا ثيٞي. لارٔلٞٛ

فٚـبٍ  كـياوظَ  سـب ثـٝ    ٙٛى ٣ٔ ُٚٝ إز وٙٙيٜ وب٘بَ ىٚىو٘ ثب ٥َٛ وٛسبٜ وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٔليٚى ٤هثٝ  وٗ ٌَْ آة

 ٙيٜ فٛق ثَٕي. ٥٥ٗسٮ ٢وبٍ

 ٤٥ٔل ـ ٢٘م٦ٝ ٙجٙٓ ٞٛا ٢ثبلاسَ اُ ىٔب ٣آٖ ىٍ ٔمياٍ ا٘يو ٢ٝفلٝ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ وٝ ىٔب ٤هثب  ٣اكشٕبِ ٞب٢ ٘ٚش٣

 .ٙٛى ٣آٍٚىٜ ٔ ٣سٕبْ ٘مب٣ اكشٕبَ ٘ٚش ٤ى٣. ٝفلٝ سب ِ٘ى٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ٙٛى، ٣كف٨ ٔ
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ثـب ٚاوـٙ٘ ٕـ٬٤َ وـٝ      ٢َ٥ٌCO2 وٝ ثـٝ ٤ـه آ٘ـب٥ٍِِٚ     َٞ كبَ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سَى٤ي، ثب٤ي اُ ٤ه دَاة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى. ٘ٚبٖ ىٞي، إشفبىٜ ٙٛى سب ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق 2/0 % سٛا٘ي ٚػٛى ا٤ٗ ٌبُ ٍا سب غّ٪ز ٣ٔ

 ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٣ٔشياَٚ ٔلٞٛلار اكشَاق سياهّ و٥ّٝثب س ٢َ٥ٌ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َىٍٝٛر ٌ ٥ب٣اكش ٤يٍٝٛر، ثب ٤ٗىٍ ا

 .َى٥ٌ ٣لَاٍ ٔ ٣ٙيٖ اِِاْ فٛق ٍٔٛى ثٍَٕ ثَآٍٚىٜ

 B3ًَع  ّای وي گشم آب    6-2-2-4-3

 الضاهات

 ثَآٍٚىٜ ٙٛى: ٤َوٝ اِِأبر ُ ٙٛى ٣ٔ ٥ٗس٢ٕ ٣اكشَاق ُٔب٘ ٥َٖٔ ٕلأز

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى: ٤َُ ٤َٔلٞٛلار اكشَاق اُ ٔمبى ٥َ٘ٚز ٖٔ َ٘م -اِف

  m³/h 0/3 سب  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَاkW  40 ٤ب 

  3Qn/40  m³/hثبلاسَ اُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَاkW 40؛ 

 :٤ب

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى: ٤َُ ٔمبى٤َ اُ( اسٞبلار ٚ ٞب وب٘بَ ٣اكشَاق )ثب سٕبٔ ٥َ٘ٚز ٖٔ َ٘م -ة

 m³/h  0/5 سب  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَاkW  40 ٤ب 

 m³/h 5Qn/40  ثبلاسَ اُ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَا kW 40. 

 آصهَى ؿشایظ

ٔ  ٞـب  آٖ ٤كاكشَاق اُ ٥َ ٢وٝ ٞٛا ٣٤ٞٛا ٞب٢ ٍُٚ٘ٝ. ىٙٛ ٣ٔٙج٬ فٚبٍ ٔشُٞ ٔ ٤هىٚىو٘ ثٝ  هَٚػ٣  ٥ٗسـأ

 ثبٙي. mbar  5/0 ٤ي. فٚبٍ آُٖٔٛ ثب٘يٙٛ ٣ٖٔيٚى ٔ ٙٛى، ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ثبلاٙيٖ اِِأبر  ثَآٍٚىٜ

  B5ًَع  ّای وي گشم آب یتشا یَاسهحلَلات احتشاق ػثَس وٌٌذُ اص د يِتخل ّایواًال 6-2-2-4-4

 الضاهات

غ٥َ  ٣اكب٥ٝ ٘ٚيٜ، ٖ٘جز ثٝ ف٢بٞب٥٤ٍٛ وبُٔ س٤ٕٛ وب٘بَ ٞٛا  ٤ه وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ثٝ ٕلأز اُ

ٙٛى وٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، َ٘م ٘ٚز اُ ٦ٕٛف وب٘ـبَ   ٍٞٙب٣ٔ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٔلُ ٘ٞت  ٢اُ ف٢ب

dmاُ 
3
/s.m

 ٘ٚٛى.  ٚشَث٥ ،006/0 2

 آصهَى ؿشایظ

 ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ: ،ٙٛ٘ي ٣ٔ ٣ثٍَٕ ،ف٣ٙ ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥٥ٗاسٞبلار سٮ ٣سٕبٔ

 آٖ؛ ٞب٢ ٚ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة 
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 َاسٞبَ؛ ٞب٢ وب٘ب 

 َٚ؛ ٞب ُا٣٤ٛ٘ ٚ ٞب وب٘ب 

 َ٤ب٘ٝدب ٤ب ٚٝبِٝ َٞ ٚ ٞب وب٘ب. 

 ٞب٢ ٥َٛ وب٘بَ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕكياوظَ  ثب ٞب آُٖٔٛ ،ٞب وب٘بَ ٣ىٍ أشياى ٥ِٛ ٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ اكشٕبَ ٘ٚش ثَا٢

َ اسٞبَ ٚٝـبِٝ ثـب ى   ٤ب ٤ب٘ٝاسٞبلار دب ٤ٛاٍ،. اسٞبلار ثٝ ى٥ٌَى ٣ا٘ؼبْ ٔ ٥ِٙيٜ إز، ٘ ٥٥ٗف٣ٙ سٮ  ٥َٕـبٔب٘ٝ ٖٔ ـ  ٤ٍـ

 .ثبٙيٕبِٓ  ٣ٙف ٞب٢ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ سٛا٘ي ٣ٔٔلٞٛلار اكشَاق  ٥ٝسوّ

 ٢ثب فٚبٍ ى٤ٍَ ٕٕز اُ ٚ ٙٛى ٔٙج٬ فٚبٍ ٔشُٞ  ٤هٕٕز ثٝ  ٤هاُ  ٤يثب وٗ ٌَْ آةٚ اسٞبَ آٖ ثٝ  ىٚىو٘وب٘بَ 

 ٖٔيٚى ٙٛى. 2-4-2-2-6 ٤َثٙييٜ ىٍ ُٙ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜفٚبٍ  كياوظَ ٔشٙب٩َ ثب 

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ثبلاٙيٖ اِِاْ  ثَآٍٚىٜ

 B1ّای ًَع  وي گشم آب  6-2-2-4-5

 الضاهات

 ثٝ آٖ ٔشُٞ إز، هبٍع ٙٛى. وٗ ٌَْ آةاكشَاق ثب٤ي اُ هَٚػ٣ ىٚىو٣ٚ وٝ  ٔلٞٛلار

 آصهَى ؿشایظ

ٝ  ىٚىو٘ ٤ه ثٝ ٚ ٘ٞت 6-1-6 ثٙي٤َُ َٙفثب  ٦ٔبثك وٗ ٌَْ آة َ  ثـ َ  ٤ـه  ٥ـٛ ُ  ٔشـ ٝ  ٙـٛى  ٔـ٣  ٔشٞـ َ  ثـ  اُ غ٥ـ

ٓ  اٍسفب٫ ىاٍا٢ ثب٤ي ىٚىو٘ ا٤ٗ ٞب آٖ ثَا٢ وٝ ى٤ٛاٍ ٢ٍٚ ثَ ٘ٞت لبثُ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة َ  ثبٙـي، ٔشـَ   ٘ـ٥ ٗ  ٍٔـ ٝ  ا٤ـ   وـ

 ثـب  آُٖٔٛ ى.٥ٌَ ا٘ؼبْ ٔشَ ٤ه ٥َٛ ثب ىٚىو٣ٚ ثب ثب٤ي وٗ ٌَْ آة آُٖٔٛ وٝ يٕٙ٘ب٤ ٔٚوٜ ٞب٢ ف٣ٙ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ ىٍ آُٖٔٛ، ٍٔٛى وٗ ٌَْ آة ٍىٜ ثَا٢ إز، س٬٤ُٛ ٙجىٝ ىٍ وٝ ٌب٢ُ ٤ب َٔػ٬ ٌبُٞب٢ اُ ٤ى٣

ٗ  ٞـٛا٢  ٝ  ٙـَا٣٦٤  سلـز  ٕـبو ٝ  وـ ٝ  اكشـَاق  ٔلٞـٛلار  سو٥ّـ ٍ  كبِـز  ثـ ْ  ٍٕـ٥يٜ،  دب٤ـيا  )ثـٝ   .ٙـٛى  ٔـ٣  ا٘ؼـب

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 8-6-1-٤ُ6َثٙي 

 ٙٛى، ٣كف٨ ٔ ٤٥ٔل ٢٘م٦ٝ ٙجٙٓ ٞٛا ٢ثبلاسَ اُ ىٔب ٣آٖ ا٘يو ٢ٝفلٝ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ وٝ ىٔب ٤هثب  ٣اكشٕبِ٘ٚش٣ 

 .ٙٛى ٣آٍٚىٜ ٔ ٣سٕبْ ٘مب٣ اكشٕبَ ٘ٚش ٤ى٣. ٝفلٝ سب ِ٘ى٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ

ثـب ٚاوـٙ٘ ٕـ٬٤َ وـٝ      ٢َ٥ٌCO2 وٝ ثـٝ ٤ـه آ٘ـب٥ٍِِٚ     َٞ كبَ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سَى٤ي، ثب٤ي اُ ٤ه دَاة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

إشفبىٜ ٙٛى سب ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى. ٘ٚبٖ ىٞي، 2/0 % سٛا٘ي ٚػٛى ا٤ٗ ٌبُ ٍا سب غّ٪ز ٣ٔ

 ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٣ٔشياَٚ ٔلٞٛلار اكشَاق سياهّ و٥ّٝثب س ٢َ٥ٌ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َىٍٝٛر ٌ ٥ب٣اكش ٤يٍٝٛر، ثب ٤ٗىٍ ا

 .ثٛى هٛاٞي ثو٘ ١ٍب٤ز ٘ىٙي، د٥يا افِا٤٘ 2/0 % اُ آُٖٔٛ اسبق ٞٛا٢ ىٍ CO2 ٔمياٍ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ اِِاْ ا٤ٗ
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 آب ػلاهت هؼيشآصهَى فـاس آب ٍ  6-2-3

 الضاهات 6-2-3-1

 ٌٛ٘ٝ ٘ٚز آة ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ ٥ٞؾ سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٘جب٤ي ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ٥ٞؾ ،آُٖٔٛ ٣٥

  ّاآصهَى 6-2-3-2

 إز. ٣فٙ ٢ٞب ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥٥ٗسٮ ٤ٔثَاثَ كياوظَ فٚبٍ َٕٚ ٥ٓٚ ٘ ٤هٔياٍ آة،  ٢آُٖٔٛ ثَا فٚبٍ

سلز  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ هبٍع اُ ٤َٕٚٔ لَاٍ ىاٍ٘ي، ٕبٔب٘ٝوٝ  ٚ ىٍ كب٣ِ min 10 ثٝ ٔير  وٗ ٌَْ آةآة  ٔياٍ

 ٥ٌَى.  لَاٍ ٣ٔ ثبلا ٤٤َٙا

 ّای ٍسٍدی   تَاى     6-3

 وليات 6-3-1

 تَاى ٍسٍدی تذػت آهذُ 6-3-1-1

 :ٙٛى ٣٥ آُٖٔٛ ثيٕز آٔيٜ ثٝ ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٝٛر ٤َُ اٍائٝ ٣ٔ  Qٍٚٚى٢  سٛاٖ

 ٌَٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘ياَُٜ٘م ٌبُ ثٝ ٍٝٛر كؼ٣ٕ  ا: 

 Q = 0,278 × Vr × Hi 

 ٤ب

 ٌَٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘ياَُٜ٘م ٌبُ ثٝ ٍٝٛر ػ٣َٔ  ا: 

 Q = 0,278 × Mr × Hi 

 ىٍ آٖ: وٝ

Q  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثيٕز آٔيٜ ثَكٖتkW؛ 

Vr  َ٘م كؼ٣ٕ ث٥بٖ ٙيٜ ثَ كٖتm
3
/h  ( ٌبُ هٚه سلز َٙا٤٤ َٔػ٬C 15ٚmbar  25/1013)؛ 

M  َ٘م ػ٣َٔ ثَ كٖتkg/h ؛ٌبُ هٚه 

Hi      ــب٢ ــه ىٍ ىٔ ــٖٛ )ٌبُهٚ ــَا٢ آُٔ ــٝ ث ــبٍ ٍفش ــبُ ثى ــبِٜ ٌ ــ٣ ه ــبٍ C 15 اٍُٗ كَاٍس  ٚ فٚ

mbar 25/1013 ثَكٖت ،)MJ/m
ثـَ إـبٓ    MJ/kgثَ إبٓ ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٌبُ ٤ـب ثـَ كٖـت      3

 ػ٤َبٖ ػ٣َٔ ٌبُ.
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 تَاى ٍسٍدی تلحيح ؿذُ 6-3-1-2

 C15آُٖٔٛ سلز ٙـَا٤٤ َٔػـ٬ )ٌـبُ هٚـه،     اٌَ  ٙٛى، ٣ٔ ا٘ؼبْ ٍٚٚى٢سٛاٖ  سٞي٤ك ثَا٢ وٝ ٞب٣٤ آُٖٔٛ ٣٥

ٚmbar  25/1013،ٙٛى ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاث٤ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙي آ٘ـٝ كبُٝ ٣ٔ ( ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٛى. 

 ٌََ٘م ٌبُ ثٝ ٍٝٛر كؼ٣ٕ، اV، ُٜٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘يا: 

  

 :٤ب

 
 َٝ٘م ٌبُ ثٝ ٍٝٛر ػ٣َٔ، ؿٙب٘ـM  ،ُٜٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘يا: 

 
 :٤ب

  
 

 ىٍ آٖ: وٝ

Qc  ٍٖٚٚى٢ سٞل٥ق ٙيٜ ثَ إبٓ اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ثَ كٖت سٛاkW؛ 

V    ٍثَ كٖت  ٕٙغ ىث٣َ٘م كؼ٣ٕ ٌبُ سلز َٙا٤٤ ٥ٍٛثز، ىٔب ٚ فٚبm
3
/h؛ 

M  َ٘م ػ٣َٔ ٌبُ ثَ كٖتkg/h؛ 

Hi    اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ َٔػـ٬ هٚـه ىٍ ىٔـب٢C15   ٍفٚـب ٚmbar 25/1013   ثَكٖـت

MJ/m
 ؛٤MJ/ kgب َ٘م ٌبُ هٚه ثَ كٖت                             3

tg  ٍثَ كٖتٕٙغ  ىث٣ىٔب٢ ٌبُ ى  C؛ 

d ُٖٛٔ؛ 1ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ٌبُ آ 

                                                 

ثـب   ٢َ٥ٌd َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ثىبٍ ٍٚى، ثَا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٥ٍٛثز ثب٤ي ؿٍب٣ِ ٌبُ ٍا سٞل٥ق ٕ٘ٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔمـياٍ  ٕٙغ ٥َٔٛة ثَا٢ ا٘ياُٜ ؿٙب٘ـٝ ىث٣ -1

dh  ٝٙٛى:ٙٛى، ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ُ٣َٔ ىاىٜ ٣ٔوٝ س٤ٕٛ ٍاث٦
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dr   ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ٌبُ َٔػ٬؛ 

pg فٚبٍ ٌبُ ىٍٖٚ وٙشٍٛ ثَ كٖت mbar؛ 

pa فٚبٍ اسٕٖف٤َه ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ ثَ كٖت mbar. 

 :ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ ا٤ٗ  ثَا٢

 ُ ؛ ٙٛى ٭ّٕىَى ٔياْٚ ٔٚٮُ, سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ٢ثَا  8-6-1-6 ٤َثٙيَ٘م آة ٥جك 

 ٍثبٙي.  وٗ ٌَْ آةٌبُ ىٍ وٙشٍٛ ثب٤ي سم٤َجب ثَاثَ فٚبٍ ٌبُ ىٍ ٍٚٚى٢  فٚب 

 هیًاتَاى ٍسٍدی  6-3-2

 اص پيؾ تٌظين ؿذُ وٌٌذُ تٌظينفالذ  ّای وي گشم آب 6-3-2-1

 الضاهات 6-3-2-1-1

٘  ٘جب٤ـي  ٙـيٜ  سٞـل٥ق  ٍٚٚى٢سٛاٖ  ٌبُ، ػ٤َبٖاُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ  وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ ثيٖٚ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢    اُ ثـ٥

 .ثبٙي ىاٙشٝ سفبٚر ٣ٔ٘ب ٍٚٚى٢سٛاٖ  اُ 5  %

 آصهَى  6-3-2-1-2

 .ٙٛى سلز فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ اػَا ٣ٔ آُٖٔٛ

 اص پيؾ تٌظين ؿذُ وٌٌذُ هجْض تِ تٌظين ّای وي گشم آب 6-3-2-2

 الضاهات 6-3-2-2-1

ٝ  ٙٛى٣ٔ ث٣ٍَٕ ٌبُ، ػ٤َبٖ ٙيٜ ٥ٓسٙ٪ ٥٘اُ د وٙٙيٜسٙ٪٥ٓ ثٝ ٔؼِٟ ٞب٢وٗ ٌَْ آة ثَا٢ ٖ  وـ  ٘ـب٣ٔ  ٍٚٚى٢ سـٛا

 .آ٤ي ثيٕز ثشٛا٘ي

  ّا آصهَى  6-3-2-2-2

  اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ ٭ّٕىَى اُ دٔ ٙيٜ، سٮ٥٥ٗ 2-1-3-6 ٤َُثٙي ٥جك وٝ ٌبُ ٣ اَُ٘ه وٝ ٙٛى ٣ٔ ث٣ٍَٕ

 .ٙٛى كبُٝ ٙٛى. آُٖٔٛ ىٍ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ شٛا٘يث ،ٙيٜ

                                                                                                                                                         

 
 إز.mbarثَ كٖتtgفٚبٍ ثوبٍاٙجب٫ ىٍ ىٔبps٢وٝ ىٍ آٖ
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 ٍسٍدی تَاى تٌظين ّایدػتَسالؼول  6-3-2-2-3

 الضاهات  6-3-2-2-3-1

ٖ  كبُٝ ثٝ لبىٍ وٝ ٍا ىٕز دب٥٤ٗ ٌبُ فٚبٍ ٔمياٍ ف٣ٙ ٞب٢وٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٞٙب٣ٔ ٖ  ٙـي  ثبٙـي،  ٘ـب٣ٔ  ٍٚٚى٢ سـٛا

 .سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ا٭لاْ ٙيٜ، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  5 ٍٚٚى٢ سٞل٥ق ٙيٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ % سٛاٖ ،ىٍث٥ٌََى

 ّا آصهَى  6-3-2-2-3-2

  .ٙٛى ثب ٌبُ َٔػ٬ ٔٙبٕت ٚ ىٍ فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٔٮ٣ِٕٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

ُ  لٮ٥ش٣ وٝ ىٍ ٔٛ وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٌبُ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ سٙ٪٥ٓ كبٝـُ   ٞـب٢ فٙـ٣   فٚبٌٍبُ ٔٚٮُ ٥جك ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜوٙٙيٜ،  سٙ٪٥ٓىٕز  ىٍ دب٥٤ٗ ا٤ٗ فٚبٍ ٙٛى. ٙٛى،  سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

 ّای وٌتشل دهای دػتِ 6-4

 الضاهات 6-4-1

 ،وٙٙيٜ سٕـبٓ د٥ـيا وٙـي    ٞبئ٣ وٝ ٕٔىٗ إز ثب ىٕز إشفبىٜ ٞب فم٤ ىٍ لٖٕز ٞب ٚ ىوٕٝ ٦ٕل٣ ىٕش٥ٍَٜ ىٔب٢

 :ث٥ٚشَ ٙٛىىٔب٢ ٔل٤٥  ٖ٘جز ثٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ 

 ؛و٤ّٛٗ ثَا٢ فِّار ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ  K35 -اِف

 ؛و٤ّٛٗ  ثَا٢ ٔٛاى ؿ٣ٙ٥ ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ K 45 -ة

 .ٞب ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ ثَا٢ دلإش٥هو٤ّٛٗ  K 60 -ح

 آصهَى 6-4-2

 ٙٛى. ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٔٙبٕت ٤ب ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

آ٤ـي وـٝ    ٢َ٥ٌ ا٤ٗ ىٔب ثب٤ي ث٣ٍَٕ ثـٝ ٭ٕـُ    ٙٛ٘ي. لجُ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ىٔبٞب ثب إشفبىٜ اُ كٍَٖٞب٢ ىٔب، ا٘ياُٜ

 ( ىٍ كياوظَ ىٔب٢ ثيٕز آٔيٜ ىٍ سٙ٪٥ٓ، ٥ٍٕيٜ ثبٙي.9-6-1-6)٥جك ٤َُثٙي  ىٕشٍبٜ ثٝ سٮبىَ ٌَٔب٣٤

 B14  ،B2  ٍB3ًَع  یّا وي گشم آب یتشا يلیالضاهات تىو 6-4-3

 الضاهات 6-4-3-1

 ثبٙٙي. ٤ياٍدب ٤يٞب ثب ثبٙي. ٙٮّٝ ٣ٔٚٮُ ٔؼبُ ٕ٘ ٙيٖ، هبٔٛٗ 2-3-4-6 ٤َثٙيآُٖٔٛ ُ ٤٤َٙا سلز

 ٥ٗسأٔ٘٪بٍر ثَ  ٥ّٝس٤ٕٛ فٮبَ ٙيٖ ٕٚ ل٬٦  آُٖٔٛ، لبثُ لجَٛ إز. ٣ا٘ين ٙٮّٝ ىٍ ٥ ٤ي٣ٌكبَ، ثبلادَ ٤ٗثب ا 

 ثبٙي. ٣ٔلٞٛلار اكشَاق ٔؼبُ ٔ ٥ٝسوّ ٤بٞٛا 
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 آصهَى 6-4-3-2

ؿـٝ  بٖٙ ـؿ ٚ سـٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ـب٣ٔ  ىٍ ، ٙيٜ إـز  ٣آٖ ٥َاك ٢ثَا وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣َٔػٮ ٢اُ ٌبُٞب ٤ى٣ثب  ٞب آُٖٔٛ

كـيالُ وـٝ سٕٛـ٤     ٢سـٛاٖ ٍٚٚى  ، ىٍٙيٜ ثبٙـي  ٥٥ٗسٮ ٣فٙ ٢ٞب كيالُ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٢ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى ٤بث٣ ىٕز

 ٙٛى. ٣ا٘ؼبْ ٔ ،ىٙٛ ٣ٞب كبُٝ ٔ وٙشََ

ٛ  ٣ٖٔـيٚى ٔ ـ  ٤غىٚىو٘ ثٝ سيٍ ٣ٙٛى. هَٚػ ٣َٕٞاٜ ثب ىٚىو٘ آُٖٔٛ ٘ٞت ٔ وٗ ٌَْ آة ٙـٛى   ٣ٔ ـ ثٍَٕـ٣  ى.ٙـ

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙي.، ٥يٍٜٕ Pa50ثٝ   وٗ ٌَْ آةىٚىو٘  ٣فٚبٍ ىٍ هَٚػ وٝ ٣، ىٍكب1ِ-3-4-6 ٤َثٙياِِأبر ُ

ٔٚـوٜ  « P»وب٘بَ ىٚىوـ٘ سلـز فٚـبٍ وـٝ ثـب ٭لأـز       ٤هوبٍ ثب  ٢ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا ٢ٞب وٗ ٌَْ آة ٢ثَا

َ ث Pa200 اُ  ٤ـي وـٝ ٘جب  ،ٙـيٜ  ٥٥ٗسٮ ٣فٙ ٢ٞب ٍٛاِٮُٕوٝ ىٍ ىٕش ثبلا٣٤ٔمياٍ ثٝ كياوظَ فٚبٍ  ٤ٗٙٛ٘ي، ا ٣ٔ  ٥ٚـش

 .٤بثي ٣ٔ ٤٘ثبٙي، افِا

 تٌظين، وٌتشل ٍ ایوٌیدهای ٍػایل          6-5

 الضاهات 6-5-1

ــِا٤٘ ــب٢  اف ــٗ ىٔ ٝ    ا٤ ــ ــيٜ ىٍ ٍاث٦ ــب٢ ىاىٜ ٙ ــِا٤٘ ىٔ ــي اُ اف ــٖٛ ٘جب٤ ــب٢ ٔلــ٤٥ آُٔ ــٝ ىٔ ــب٤ُ ٖ٘ــجز ث ٕٚ  

K (25- Tmax )وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ  ،ث٥ٚشَ ثبٙيTmax   ٝكياوظَ ىٔب٣٤ إز وـ ُ ثـَا٢ ا٤ـٗ    ٞـب٢ فٙـ٣   ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٕٚب٤ُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.

 آصهَى 6-5-2

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ 2-4-6ثٙي ٤َُسلز َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ  آُٖٔٛ

٢َ٥ٌ ىٔـب٢   )ٔب٘ٙي ٥َٙٞب٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥( ا٘ياُٜ ٕ٘ب٤ي كبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ هٛى ىٕشٍبٜ ا٤ؼبى افِا٤٘ ىٔب ٣ٔ ٤ٗا ثب

 ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٔل٤٥ ػب٤ٍِ٤ٗ ٕ٘ٛى. سٛاٖ ثب ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜ ٍا ٣ٔ

٢َ٥ٌ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ٝـٍٛس٣    وٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔؼبٍٚ ىٕشٍبٜ ٍا ا٘ياُٜا٤ٗ كبِز كٍَٖٞب٢ ىٔب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي  ىٍ

ٖ٘جز K (25- Tmax ) اُ وٗ ٌَْ آةٙٛى وٝ ىٔب٢ ٞٛا ىٍ ٔؼبٍٚر   ٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝثو٘  ٢َ٥ٌ ١ٍب٤ز ٘ش٥ؼٝ ا٘ياُٜ

 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛىىٔب٢ ٔل٤٥  ثٝ 

 ّای آصهَى ٍ دیَاسُ وي گشم آبدهای تذًِ      6-6

  تالاّای وٌاسی، جلَ ٍ  دیَاسُ 6-6-1

 الضاهات 6-6-1-1

ٞب٢ ولاٞه سٮي٤ُ ٚ ػبئ٣ وٝ ٕٔىٗ إز وب٘ـبَ   ، ثٝ غ٥َ اُ ى٤ٛاٍٜوٗ ٌَْ آة ثبلا٢ٞب٢ وٙب٢ٍ، ػّٛ ٚ  ى٤ٛاٍٜ ىٔب٢

 اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٙٛى.ث٥ٚشَ K 80ٚ ولاٞه سٮي٤ُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٘جب٤ي  وٗ ٌَْ آةث٥ٗ ٤ٍٚٝ 
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٤ب  وٗ ٌَْ آةاُ ِجٝ َٕ ٔٚٮُ د٥ّٛر  cm 5وٝ وٕشَ اُ  وٗ ٌَْ آة٤ٍٚٝ ٞب٣٤ اُ  َٞ كبَ، ا٤ٗ اِِأبر ٙبُٔ ثو٘ ثٝ

 ٙٛى. اُ ِِٛٝ ىٚىو٘ فبّٝٝ ىاٍ٘ي، ٣ٕ٘ cm 15ى٤ٍـٝ ثبُى٤ي ٚ كيالُ 

 ّا آصهَى 6-6-1-2

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 2-4-6ثٙي ٤َُسلز َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ  آُٖٔٛ

٘ كٍَٖٞب٢ ىٔب ٚ ثب سٕـبٓ    ثٝ ٥ّٕٚٝ وٗ ٌَْ آةثبلا٢ ٞب٢ وٙب٢ٍ، ػّٛ ٚ  س٤َٗ ٘مب٣ ى٤ٛاٍٜىاٯ ىٔبٞب٢  ثوـ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ  ا٘ياُٜ ،وٗ ٌَْ آةٞب٢  كٖبٓ كٍَٖٞب ثٝ لٖٕز هبٍػ٣ ا٤ٗ لٖٕز

 ّای آصهَى دیَاسُ 6-6-2

 الضاهات 6-6-2-1

ْ  آةٞب٢ وٙـب٢ٍ ٚ دٚـش٣    ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ى٤ٛاٍٜ وٗ ٌَْ آةوف٣ وٝ  ىٔب٢ ٗ  ٌـَ ُ   وـ   ٘جب٤ـي ثـ٥٘ ا

K 80 ٌَْ سَ ٙٛى. اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ 

ُ إـز،   K 80 سب K 60 وٝ ٔمياٍ ا٤ٗ افِا٤٘ ىٔب ث٥ٗ ٍٞٙب٣ٔ ٔـٛاى   ٔب٥ٞـز  ثب٤ـي ، ٞـب٢ ٘ٞـت   ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ي.ٙٔٚوٜ ٕ٘ب٤ ٍا ي٥ٌَ٘ ٣ٔٞب لَاٍ  ٚ وف ٤ب ى٤ٛاٍٜ وٗ ٌَْ آةٔلبف٪٣ وٝ ث٥ٗ 

ٞب ٘جب٤ـي   ىٔب٢ وف ٚ ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ٘ٞت، ثب ٤ه كفب٧ سؼ٥ِٟ ٙيٜ ثبٙي، وٗ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٌَْ آةؿٙب٘ـٝ  

 . افِا٤٘ ٤بثياُ ىٔب٢ ٔل٤٥   K 60 ث٥٘ اُ

 ّا آصهَى 6-6-2-2

 ى. ٙٛ ٣ٔ  ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ آُٖٔٛ ؿٛث٣ افم٣ ٤ب ٭ٕٛى٢ ٘ٞت ،ثٖشٝ ثٝ ٥َاك٣ آٖ وٗ ٌَْ آة

ي، فٛاٝـُ ثـ٥ٗ ٭مـت ٚ    ٤ٙه ٤ب ؿٙي ى٤ٛاٍٜ اٙبٍٜ ٕ٘ب٤ وٙبٍىٍ  وٗ ٌَْ آةثٝ أىبٖ ٘ٞت  ٘ٞت ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ اٌَ

ُ وـٝ  آ٘ـٝ  ،ؿٛث٣ آُٖٔٛٝفلبر ٚ  وٗ ٌَْ آةٞب٢  وٙبٍٜ ٤ـب، ىٍ  ثبٙـي   ٔـ٣ يٜ ٙ ـا٭ـلاْ   ٘ٞـت  ٞـب٢  ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

، ا٤ٗ فبّٝٝ ٘جب٤ي يٜ إزٙ آٖ ٘ٞتل٦ٮبر اسٞبَ س٤ٕٛ ٚ  ٙيٜثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٥َاك٣  وٗ ٌَْ آةوٝ  كبِش٣

 .اُ َٞ ٕٕز ثبٙي mm 200 ث٥٘

ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ  وٗ ٌَْ آةٙٛى. ٝفلبر ػب٘ج٣ ىٍ وٙبٍ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ وٗ ٌَْ آةس٤َٗ لٖٕز  فبّٝٝ اُ ِ٘ى٤ه ا٤ٗ

 .ٙٛى ٣٘ٞت ٔ ،كياوظَ ىٔبٞب ثيٕز آ٤ٙي

ٌٛ٘ـٝ ٘ٞـت اٙـبٍٜ     ىٍ ٤َُ ٤ه لفٖٝ ٤ب ٫ٛ٘ ٔٚبث٣ٟ اُ ا٤ٗ وٗ ٌَْ آةثٝ أىبٖ ٘ٞت  ٘ٞت ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ؿٙب٘ـٝ

ٞب٢ فٙـ٣ ىاىٜ   ىٍ كيالُ فبّٝٝ ٕٔىٗ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آة٤ه ٝفلٝ آُٖٔٛ ٔٙبٕت ثبلا٢  ي،ٕٙ٘ٛىٜ ثبٙ

 ٥ٌَى. ٙيٜ إز لَاٍ ٣ٔ

ِ٘ى٤ه ٤ه ٤ب ؿٙي ى٤ٛاٍ ٤ب ىٍ ٤َُ ٤ه لفٖـٝ ٘ىـَىٜ    وٗ ٌَْ آةثٝ أىبٖ ٘ٞت  ٢ ا اٙبٍٜ ٘ٞت ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ اٌَ

 َى. ٥ٌ ا٘ؼبْ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةىٍ سٕبٓ ثب  ٔٙبٕت ي، آُٖٔٛ ثب لَاٍ ىاىٖ ٤ه ٝفلٝٙثبٙ
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ٝ     ثٛmm(1± 25 )  ؿٛث٣ ثب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز ٝفلبر ا٢  ىٜ ٚ ثب ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٔبر ًٍ٘ ٙٛى. اثٮـبى آٟ٘ـب ثب٤ـي ثـٝ ٌٛ٘ـ

 ثبٙٙي. وٗ ٌَْ آةث٥٘ اُ ثٮي ٔشٙب٩َ ثٝ هٛى ىٍ  cm 5ثبٙٙي وٝ اُ َٞ ٥َف كيالُ 

ٙٛ٘ي. وٝ ٘ـٛن   ٞب فَٚ ثَىٜ ٣ٔ ٘ل٢ٛ اُ ٕٕز ث٥َٖٚ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ثٝ 10cmٞب٣٤ ثب ا١لا٫  ىٔب ىٍ َٔوِ َٔث٬ كٍَٖٞب٢

 لَاٍ ىاٍى فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي. وٗ ٌَْ آةاُ ٦ٕل٣ اُ ٝفلٝ وٝ ٍٚ ثٝ  mm 3آٟ٘ب  

ٙـٛى ٚ ىٔـب٢ ٝـفلبر آُٔـٖٛ اُ      ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ 2-4-6ثٙي ٤َُ ىٍ َٙا٣٦٤ ٔٚبثٝ َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ وٗ ٌَْ آة

 ى.ٙٛ ٢َ٥ٌ٣ ٔ ٙٛ٘ي، ا٘ياُٜ ٤ياٍ ٣ٔدبK 2 ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٔليٚىٜ

ي وٝ ثب٤ي اُ كفب٧ ٔٛط٢َ إشفبىٜ ٙٛى آُٖٔٛ ثٮي٢ ثب لَاٍ ىاىٖ ا٤ٗ ٙٞب٢ ف٣ٙ ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٜ ثبٙ ىٕشٍٛاِٮُٕ اٌَ

 ٙٛى. كفب٧ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثب ك٢ٍَٖ وٝ ىٍ ٔمبثـُ سـبث٘    وٗ ٌَْ آةٔشَ اُ  ٕٝثبلا٢ ٦ٕق ٚ ىٍ كيالُ فبّٝٝ  m 5/1 ٔل٤٥ ىٍ اٍسفب٫ ىٔب٢

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ  اكشٕب٣ِ ٘ب٣ٙ اُ ٕٚب٤ُ آُٖٔٛ ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ياُٜ

 اًتمال ٍ پایذاسی ؿؼلِ -سٍؿي ؿذى 6-7

 ؿشایظ ػادی 6-7-1

 الضاهات 6-7-1-1

ٞب ثب٤ي دب٤ياٍ ثبٙٙي.  ٝيا ا٘ؼبْ ٙٛى. ٙٮّٝ  ٬٤َٕ ٚ ث٣ ،ٝل٥ق٥ٍٛ ٞٛا٢ ٕبوٗ ثب٤ي ٍٚٙٗ ٙيٖ ٚ ا٘شمبَ ٙٮّٝ ثٝ  ىٍ

 ٞب ثب٤ي ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٭ّٕىَى دب٤ياٍ ثبٙٙي. ٔمياٍ ا٘ين د٤َي٣ٌ ٙٮّٝ ىٍ ِل٪ٝ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔؼبُ إز أب ٙٮّٝ

ٖ ٘ٙٛ كبُٝ ٣ٔ سٙ٪٥ٕبرٞب٢ ػ٤َبٖ ٌبُ وٝ اُ   ٥ِٔاٖ سٕبْ  ثَا٢  ٥٣ـٛلا٘  ي، ٙٮّٝ ثب٤ي ثشٛا٘ي ٍٚٙٗ ٙٛى ٚ دـٔ ُى

 ٘جب٤ي اسفبق ث٥بفشي. ٙٮّٝ ٔير ٙٮّٝ ٤ب دَٗ

اٌَ ثـَ ٭ّٕىـَى ٝـل٥ق     وٗ ٌَْ آةٔوشَٞ، ٣٥ ُٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٤ب هب٣ٙٛٔ  ٥ي٣ٌسٛوٚ ٤بَٞ كبَ دٔ ُىٖ  ثٝ

 سأط٥َ ٔٙف٣ ٌٍ٘اٍى ٔؼبُ إز.  وٗ ٌَْ آة

، ٙـٮّٝ آٖ ٘جب٤ـي ىٍ   ٙـٛى د٥ّٛر ىائ٣ٕ ٘جب٤ي ىٍ ػ٤َبٖ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٤ب هب٣ٙٛٔ آٖ هـبٔٛٗ   ٔٚٮُ

ثٝ ٘ل٢ٛ سغ٥٥َ وٙي وٝ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ وبٍوَى هـٛى ٘جبٙـي )ٍٚٙـٗ ٕ٘ـٛىٖ ٔٚـٮُ،       وٗ ٌَْ آةُٔبٖ ٭ّٕىَى ٭بى٢ 

 ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ(.  ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ

ٔب٘ـي،   ٍٚٙٗ ثبل٣ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةوٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر ىٍ ٔير ُٔبٖ وبف٣ ثَا٢ كَٞٛ وبٍوَى ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٭بى٢  ٍٞٙب٣ٔ

ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚـٮُ اٝـ٣ّ ٚ ٙـ٫َٚ ثـٝ وـبٍ      ىٍ ٭ّٕىَى، كش٣ ٣٥ ؿٙي٤ٗ ثبٍ ل٬٦  ٣٘مٞ ٤ب ٥تثب٤ي ثيٖٚ ٥ٞؾ ٭

 ٔؼيى س٤ٕٛ وٙشََ سَٕٔٛشبس٥ه، فٮب٥ِز ٝل٥ق هٛى ٍا كف٨ وٙي.

 سٞـي٤ك كيالُ  ٢ٚ سٛاٖ ٍٚٚى٘ب٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ اِِأبر ىٍ  ٤ٗؿٙي َ٘م ٌبُ، ا ٢ىاٍا ٤ب ٣سٙبٕج ٢ٞب وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

76 
 

 

غ٥َٖٔشم٣ٕ٥ ثَا٢ ا٭ـلاْ ك٢ـٍٛ ٙـٮّٝ ىاٍ٘ـي،  ىٍٝـي        ٥ّٝوٝ ٕٚ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة، ثَا٢ 4ىٍ آُٖٔٛ ٕٙبٍٜ  ثٮلاٜٚ

ٔميا٢ٍ وٝ ىٍ ٙـَا٤٤ ٔٚـبثٝ وـبٍوَى ثـب      01/0%  ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤ي اُ

 ٙٛى(، ث٥ٚشَ ثبٙي. َٔاػٮٝ 1-2-12-6ثٙي ٤َُثٝ ٙٛى ) إشفبىٜ اُ ٌبُ َٔػ٬ كبُٝ ٣ٔ

 ى.ٙٛٞب٢ ثبلا ثب٤ي ثَآٍٚىٜ  ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي، كَٞٛ ٣ٌْ٤ٚ اٙشٮبَ د٣ُ٘٘٥ ٔؼيى ٤ب سؼي٤ي ىٍٜٚ  ػَلٝ اٌَ

 ّا آصهَى 6-7-1-2

 ٙٛ٘ي.  ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى ٚ ٤ىجبٍ ىٍ َٙا٤٤ كبِز دب٤ياٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةوٝ  ٞب ٤ىجبٍ ىٍ كبِش٣ آُٖٔٛ ا٤ٗ

َ ٙٛ٘ي وٝ د ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ٣ٔ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر )ىٍٍٝٛر ٚػٛى( ٔؼِٟ ثٝ ٘بَُ ٔٚٮُ ٤ُـَ سٙ٪ـ٥ٓ    ٤٤جـك ٙـَا  ٥ ٥ٚـش

 ا٘ي: ٜ ٙي

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ـب٣ٔ ثب٤ي ث٦ٍٛ د٥بد٣ ثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٔشٙب٩َ ثب هب٘ٛاىٜ ٌبُ َٔث٥ٛٝ، ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ  آٟ٘ب

 .ٙٛى( َٔاػٮٝ 6-6-1-٤6َثٙيُثٝ ٘ي)ٙٛسغ٤ٌٝ 

 :ىٙٛ  ا٘ؼبْ ٤َُ  آُٖٔٛؿٟبٍ ٕذٔ،

 1ؿواسُ  آصهَى

 ٙٛى. ثيٖٚ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ ٔٚٮُ ٤ب ٔٚٮُ د٥ّٛر ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

ٗ  ٌَْ آةٍٚٚى٢  ٌبُ فٚبٍ فبلي ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ ثب وبٍث٢َ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ، ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٍٔٛى ىٍ  70%ٔٮـبىَ   وـ

ثب وبٍث٢َ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٙٛى ٚ ثَا٢  ٣ٔ ٙٛى( سم٥ُّ ىاىٜ  َاػٮٝٔ 5-1-6ثٙي ٤َُثٝ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ )

 . ٙٛى ٣ٔ سٙ٪٥ٓ 5-1-6ثٙي ٤ٍَُٚٚى٢ ىٍ كيالُ فٚبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٌبُ ْٕٛ ، فٚبٍ

ٙـٛى ِٚـ٣    ٔـ٣  فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ سم٥ّـُ ىاىٜ  70 % وٝ ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ ٖٞشٙي فٚبٍ ٍٚٚى٢ ثٝ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

 ثـَا٢ ٌبُٞـب٢ هـب٘ٛاىٜ اَٚ،    سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ـب٣ٔ  90 % ٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٮبىَ فٚبٍ ثٮي اُ ٌبٍَٚ٘ وبٞ٘ ىاىٜ ٣ٔ

ْ   سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 95%  ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ %5/92  ُ ثَا٢ ٌبُٞب٢ هـب٘ٛاىٜ ٕـٛ  ، كبٝـ

 ى. ٙٛ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ ،اٌَ اٙشٮبَ سلز آٖ َٙا٤٤ ٥َٖٔ ثٛى ،آُٖٔٛ ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٤ٗ

 2ؿواسُ  آصهَى

فبلي ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ، ثيٖٚ سغ٥٥َ ىٍ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ٔٚٮُ ٚ ٤ب ٔٚٮُ د٥ّٛر، ٌبُ َٔػ٬ ثب ٌبُ كي٢  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٤بثي. وبٞ٘ ٣ٔ 5-1-6 ثٙي٤َُسٛو٥ٚي٣ٌ ٙٮّٝ سٮ٠٤ٛ ٙيٜ ٚ فٚبٍ ٍٚٚى٢ ثٝ كيالُ فٚبٍ ٔٙيٍع ىٍ 

ٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٣ٔىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ فٚبٍ ثٮي اُ ٌبٍَٚ٘ آ٘ميٍ وبٞ٘ ىاىٜ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

% ثَا٢ ٌبُٞب٢ هـب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ   سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 5/92 % ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 90 % ٔٮبىَ

 . ٙٛى ، كبُٝثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 95
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 ٙٛى.  ٢٣ كي٢ سٛ و٥ٚي٣ٌ  ٙٮّٝ ػب٤ٍِ٤ٗ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٌٔبُٞب ٕذٔ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ ،اٌَ اكشَاق سلز آٖ َٙا٤٤ ٥َٖٔ ثٛى ،آُٖٔٛ ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٤ٗ

 3ؿواسُ  آصهَى

ثب ٌبُ كي٢ دَٗ  وٗ ٌَْ آة ،فبلي ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ، ثيٖٚ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ٔٚٮُ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٥ٌَى. ٭يْ دَٗ ٙٮّٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٚ سغ٤ٌٝ ٙيٜ 5-1-6ثٙي ٤َُٙٮّٝ ثب كياوظَ فٚبٍ ٔٙيٍع ىٍ 

ٝ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢  سـٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ـب٣ٔ   5/107%  ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ، آُٖٔٛ ثب افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ ثـ

ىْٚ ٚ ٕـْٛ افـِا٤٘ ٤بفشـٝ ٚ     ٞب٢ ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔسٛاٖ ٔمياٍ  105 % ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ ٤ب

 ى.ٙٛ ٣ٕٔذٔ ٌبُ كي٢ دَٗ ٙٮّٝ ػب٤ٍِ٤ٗ ٌبُ َٔػ٬ 

 ٙٛى. اٌَ اٙشٮبَ سلز آٖ َٙا٤٤ ٥َٖٔ ثٛى سىَاٍ ٣ٔ ،آُٖٔٛ ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٤ٗ

 4ؿواسُ  آصهَى

ثبٙٙي ثيٖٚ سغ٥٥َ ىٍ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ  ىٖ ٚػٛى ٙٮّٝ ٣ٔوٝ ىاٍا٢ اثِاٍ غ٥َٖٔشم٣ٕ٥ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىا ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ COثب ٌبُ كي٢ دَٗ ٙٮّٝ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ غّ٪ز  وٗ ٌَْ آةٔٚٮُ ٤ب ٔٚٮُ د٥ّٛر، 

 ؿشایظ ٍیظُ 6-7-2

 B1ًَع  هایوي گشم آب 6-7-2-1

 هماٍهت دس تشاتش جشیاى تاد 6-7-2-1-1

 الضاهات 6-7-2-1-1-1

 ثب٤ي دب٤ياٍ ثبٙٙي. ٞب ٙٮّٝ

 ّا آصهَى 6-7-2-1-1-2

ٙٛى. ٦ٕق  ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٔل٣ّ، سلز فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ ٍٚٙٗ ٣ٔ ٤بثب ٌبُ َٔػ٬  وٗ ٌَْ آة

ٙـٛى، لـَاٍ    ٣هـبٍع ٔ ـ  mm 200ثـٝ ل٦ـَ    ٢ا ىٔٙيٜ ٣وٝ اُهَٚػ m/s 2ز  ٔٚٮُ ىٍ ٔٮَٟ ػ٤َبٖ ثبى٢ ثب َٕ٭

 (ثبٙي  ± 20% ىٍ ٔليٚىٜ ثب٤ي ٤ىٙٛاهش٣ َٕ٭ز ).٥ٌَى ٣ٔ

ٕ٘ب٤ي. َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍ  ٖ٘جز ثٝ ٔٚٮُ كَوز ٣ٔ ،وٗ ٌَْ آة ٦ٕ٢ق افك، ىٍ ػّٛ ٢ٍٚ ٢ ٤َٜىا ٥ٓا٤ٗ ثبى ىٍ ٘

ْ  آةفبٝـّٝ اُ   m1 ثب  كيالُ ىٔٙيٜ ىٍ ٞٛا هَٚػ٣. ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ وٗ ٌَْ آةاُ  m 5/0فبّٝٝ كيٚى  ٗ  ٌـَ  وـ

 .كيالُ سٕبْ ٥َٛ ٔٚٮُ ٍا ىٍ ثٌََفشٝ ٚ ىاٍا٢ ٙب٢ٍ وبٔلا ٔٛا٢ُ ثبٙي ٤ي٥ٌَى. ػ٤َبٖ ثبى ثب لَاٍ ٣ٔ
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سـٛاٖ  ، ثٝ سٟٙب٣٤ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثـبٍ ى٤ٍـَ ٢ٍٚ ٔٚـٮُ اٝـ٣ّ ىٍ     (ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى)ثبٍ ٢ٍٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٤ه آُٖٔٛ

ٔٚٮُ د٥ّـٛر   ٕ٘ٛىٍٖٚٙٗ ٢  ؿٙب٘ـٝ ى٤ٍـٝ .ٙٛى اػَا ٣ٔ )ٚ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ كيالُ، ىٍٍٝٛر أىبٖ(ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ

 ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖشٝ ثبل٣ ثٕب٘ي.  ا٤ٗ ى٤ٍـٝٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، 

 ؿشایظ دٍدوؾ 6-7-2-1-2

 الضاهات 6-7-2-1-2-1

 ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ هبٔٛٗ ٙٛى.  ٘جب٤ي كش٣ ىٍ اطَ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ ٔٚٮُ

 ّا آصهَى 6-7-2-1-2-2

 ٙٛى.  ٍٚٙٗ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب ٌبُ َٔػ٬ ٤ب ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٔل٣ّ ثب  وٗ ٌَْ آة

 ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى.  ٥ّٕٚٝ ٫ٛ٘B11BS  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٍٛى ٔ ىٍ

٥ٌـَى.   ىٚىو٘ ٚ ىٍٖٚ ىٚىو٘ ا٘ؼبْ ٔـ٣  ٢ثَ لٖٕز ثبلا m/s 3 اَٚ ثب ا٭ٕبَ ػ٤َبٖ ثبى ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ٔياْٚ آُٖٔٛ

 ٙٛى. آُٖٔٛ ىْٚ ثب ىٚىو٘ ٖٔيٚى ٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 Cًَع  ّای وي گشم آب 6-7-2-2

 الضاهات 6-7-2-2-1

 ٣،د٥ّٛر، ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٤ب ٍٚٙٗ ٙيٖ ٖٔشم٥ٓ ٔٚٮُ اٝـّ ٔٚٮُ ٙيٖ  ٍٚٙٗ

وـٝ   د٥ّٛر ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ سٟٙب٣٤ ٍٚٙٗ إـز ٤ـب ٍٞٙـب٣ٔ    ٔٚٮُ ٚ دب٤يا٢ٍ ٙٮّٝ ٣ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ىٍ وُ ٔٚٮُ اّٝ

إـز أـب هـبٔٛٗ     فش٣ٙٞب د٤ٌَ ٓ ىٍ ٙٮّٝاغشٚبٗ ٔلا٤ ٣ى. وٕٙٛوٙي، ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ  َٕٞاٜ ثب ٔٚٮُ ا٣ّٝ وبٍ ٣ٔ

 ٙيٖ ٙٮّٝ ٘جب٤ي اسفبق ث٥بفشي.

 ّا آصهَى  6-7-2-2-2

 ياتول  6-7-2-2-2-1

وـٝ ىٍ كبِـز    ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٚ ٤ه ثـبٍ ٍٞٙـب٣ٔ   وٗ ٌَْ آةوٝ  ٙٛى، ٤ه ثبٍ ىٍ كب٣ِ ٞب ىٚ ثبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ ا٤ٗ

 لَاٍ ىاٍى. ٌَٔب٣٤سٮبىَ 

 C1  ٍC3ًَع  ّای وي گشم بآ  6-7-2-2-2-2

ىٕشٍبٜ آُٔـٖٛ ٔٙـيٍع ىٍ   ثب و٥ّٝ ِٛاُْ فَ٭٣، ٢ٍٚ  ٘ٞتٞب٢  ثَ إبٓ ا٥لا٭بر ٔٙيٍع ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آة

  ٙٛى. د٥ٕٛز ة ٘ٞت ٣ٔ

 ٥ٌَى.   ٞب٢ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ َٔٞف٣ ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ا٘ؼبْ ٣ٔ س٤َٗ ٚ ثّٙيس٤َٗ وب٘بَ ثب وٛسبٜ ٞب آُٖٔٛ
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 ٙٛى.  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٣ٙيٜ، ىٍ فٚبٍ ٔٮِٕٛ ٣آٖ ٥َاك ٢وٝ ثَا ٣ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٔٙبٕج وٗ ٌَْ آة

 ػشی اٍل  ّای آصهَى

 ٞب٢: ىٍ سٮبىَ ٌَٔب٣٤ لَاٍ ىاٍى ثب ػ٤َبٖ ثبى٢ ثب َٕ٭ز وٗ ٌَْ آةوٝ  ىٍ كب٣ِ ٞب آُٖٔٛ ا٤ٗ

  m/s 1؛ 

 m/s 5/12؛ 

ثـَا٢ ٞـَ ٤ـه اُ ا٤ـٗ ٕـٝ      ٙـٛ٘ي.   ا٘ؼبْ ٣ٔ ،، ثٖشٝ ثٝ ٔٛلٮ٥زد٥ٕٛز ةٚ ىٍ ػٟبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٙىُ َٔث٣ٛ ثٝ 

و٥ٖيوَثٗ ٚ ثَا٢ آُٔـ٣٘ٛ   ى٢ غّ٪ز ٕش٤َٗٝفلٝ ثَهٍٛى، ٕٝ سَو٥ج٣ اُ َٕ٭ز ثبى ٚ ُٚا٤ب٢ ثَهٍٛى وٝ ىٍ آٟ٘ب و

 طجـز ٔٙٛوٖـ٥يوَثٗ ٔٛػـٛى ىٍ ٔلٞـٛلار اكشـَاق،      غّ٪زَٙف ىاىٜ ٙيٜ، ثبلاس٤َٗ  2-4-2-12-6 ٤َثٙيوٝ ىٍ ُ

 . ٙٛى ٣ٔ 

 ػشی دٍم ّای آصهَى

 ٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى.ىٍ ى وٗ ٌَْ آة

ىٞٙي، أىبٖ ٍٚٙـٗ   ٞب٢ ٢َٕ اَٚ ٣ٔ و٥ٖيوَثٗ ٍا ىٍ آُٖٔٛ س٤َٗ غّ٪ز ى٢ ٔٛلٮ٥ز وٝ دب٥٤ٗ 9َٞ وياْ اُ  ثَا٢

د٥ّـٛر ٤ـب سٕٛـ٤     ٔٚٮُ ٥ّٕٚٝ د٥ّٛر ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ٚ ٕذٔ أىبٖ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝٔٚٮُ ٕ٘ٛىٖ 

 ٥ٌَى. ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٣وٙٙيٜ ٖٔشم٥ٓ ٔٚٮُ اّٝ ٥ّٕٚٝ ٍٚٙٗ

  ػشی ػَم ّای آصهَى

 ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى. وٗ ٌَْ آة

ٗ سٮ ٣فٙ ـ ٢ٞب ٢َٕ اَٚ ٚ ىْٚ ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢، اٌَ ؿ٥ٙٗ وب٢ٍ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ آُٖٔٛ ٙـيٜ ثبٙـي،    ٥ـ٥

 ى.ٙٛ ٣سىَاٍ ٔ

 ػشی چْاسم ّای آصهَى

ٞـب٢ َٔث٥ٛـٝ ٘ٞـت     كفب٧ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٤ٗس٥ٟٕياس٣ ثَا٢ كفب٧ دب٤ب٘ٝ ى٤يٜ ثبٙي، ا ف٣ٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ اٌَ

ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٍا ىاٍا ثٛى٘ي سىَاٍ  COٞب٢ ٢َٕ اَٚ وٝ ثبلاس٤َٗ غّ٪ز  ٙٛى، ٚ آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ

ٔلٞٛلار اكشَاق هٚـه ٭ـب٢ٍ اُ    ىٍ ٥ٌCOَى ٚ غّ٪ز  ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ 1-2-2-7-6 ٤َثٙئشٙب٩َ ُ اِِأبر

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-4-2-12-6 ٤َثٙيُثٝ ى )ٙٛ ٣ٔٚوٜ ٔ 12-6 ٤َثٙيٞب٢ ُ ٞٛا ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٦ٔبثمز ثب ٣ٌْ٤ٚ
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 C21ًَع  ّای وي گشم آب  6-7-2-2-2-3

 إـشفبىٜ اُ آٖ ىٍ   ، وٝ ٘ل3ٜٛٙىُ  ىٍ٘ٞت ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  ٞب٢ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آة

ٝ س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ إز (حد٥ٕٛز ) ٜ   ٥٣ـٍٛ ٔشـٛاِ   ، ثـ َ  ثـب وٛسـب َ  ٤ٗسـ ٥ـَٛ وب٘ـبَ ٔٚـوٜ ٙـيٜ ىٍ      ٤ٗٚ ثّٙـيس

 .ٙٛى ٣ٔىٕشٍٛاِٮُٕ َٔث٥ٛٝ، ٘ٞت 

ىٕـشٍبٜ   ى.ٙٛ ٣ٔ سغ٤ٌٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب ٌبُ َٔػ٬ ٦ٔبثك ثب ٌبُ كي٢ دَٗ ٙٮّٝ ثَا٢ ٍىٜ هٛى ىٍ  وٗ ٌَْ آة

 ٤َُ ٍا ٥ٟٔب ٕ٘ب٤ي:ٙٛى وٝ ثٝ سَس٥ت َٙا٤٤  آُٖٔٛ ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

 ٖثٝ ثبلا ثب َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ  ػ٤َب ٍٚm/s 2   غّ٪ز ٚCO2 %6/1 ٜىٔب٣٤ ىٍ ٔليٚى ٚC 60 سب C 80؛ 

 ٖثٝ ثـبلا ثـب ٕـَ٭ز ٔشٕٛـ٤       ػ٤َب ٍٚm/s 3     ثـب غّ٪ـزCO2 %75/0   ٜىٔـب٣٤ ىٍ ٔلـيٚى ٚC 40  سـب  

C 60. 

  ُٕٖٝٞٛٔٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، سىَاٍ  ٣فٙ ٢ٞب ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢، اٌَ ؿ٥ٙٗ وب٢ٍ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب آ

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ

ىٍ ٔلٞـٛلار اكشـَاق    COغّ٪ـز ٙـٛ٘ي ٚ   ثـَىا٢ٍ ٔـ٣   اكشَاق سلز َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ رٔلٞٛلا

ىٍ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ٔٚوٞبر  CO اُ غّ٪ز ى. ا٤ٗ ٔمبى٤َٙٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 2-12-6ثٙي  ٤َهٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٥جك ُ

 .(ٙٛى َاػٮٝٔ 3-4-2-12-6 ٤َثٙيُثٝ ٥ٌَى. ) ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ 12-6 ٤َثٙيُ

 C4ًَع  ّای وي گشم آب 6-7-2-2-2-4

 ى.ٙٛ ٘ٞت، ٘ٞت ٣ٔ ٢ٞب ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب وٛسبٞش٤َٗ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى( َٔاػٮٝ 10ٙىُثٝ .)ىٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ mbar 5/0وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٤ه ٢َٚ٥٘ ٔى٣ٚ  ثٝ

 C5ًَع  ّای وي گشم آب 6-7-2-2-2-5

 C51ّای ًَع وي گشم آب -الف  

ُ   ثب وٛسبٞش٤َٗ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة ٛ  ٘ٞـت، ٘ٞـت ٔـ٣    ٢ٞـب  ٞب٢ ٔٚوٜ ٙـيٜ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ ى. ثـٝ وب٘ـبَ سو٥ّـٝ    ٙـ

 ى.ٙٛٚاٍى  mbar 2ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي ٤ه فٚبٍ ٔى٣ٚ 

ى. ثٝ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞـٛلار  ٙٛ ٘ٞت، ٘ٞت ٣ٔ ٢ٞب ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ثّٙيس٤َٗ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة

 ى.ٙٛٚاٍى  mbar 2اكشَاق ثب٤ي ٤ه فٚبٍ ى٣ٚٔ 

 C52 ٍC53ّای ًَع وي گشم آب -ب

ُ   ثب وٛسبٞش٤َٗ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة ٛ  ٘ٞـت، ٘ٞـت ٔـ٣    ٢ٞـب  ٞب٢ ٔٚوٜ ٙـيٜ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ ى. ثـٝ وب٘ـبَ سو٥ّـٝ    ٙـ

 ى.ٙٛٚاٍى  mbar 2ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي ٤ه فٚبٍ ٔى٣ٚ 
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 C6ًَع  ّای وي گشم آب 6-7-2-2-2-6

هٛى ٘ٞت ٙٛى. ثَ ىٞب١٘ هَٚػ٣ ٔلٞٛلار اكشـَاق ثب٤ـي افـز فٚـب٢ٍ ٔٮـبىَ       ٢ٞب ثب٤ي َٕٞاٜ ثب وب٘بَ وٗ ٌَْ آة

mbar 5/0  َٙٛى(َاػٮٔ 10ٙىُ ثٝ)ىٙٛا٭ٕب ٝ. 

 C7ًَع  ّای وي گشم آب  6-7-2-2-2-7

 ٥m/sٍٛ د٥ٕٛشٝ ٤ه ػ٤َبٖ ٍٚ ثٝ دبئ٥ٗ ثب ٕـَ٭ز   ثب٤ي ىٍ كب٣ِ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي وٝ ثَ ثبلا٢ ىٚىو٘ آُٖٔٛ ثٝ ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛى(. َاػٮٝٔ 11ٙىُ ثٝ)ىٙٛٚاٍى  3

 ى.ٙٛوٝ ِِٛٝ ىٚىو٘ ٖٔيٚى ٙيٜ ا٘ؼبْ  ثب٤ي ىٍ كب٣ِ ٢آُٖٔٛ ثٮي

 C8ًَع  ّای وي گشم بآ  6-7-2-2-2-8

 C81ًَع  ّایوي گشم آب – الف

. ثٝ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار ٙٛى ٣٘ٞت، ٘ٞت ٔ ٢ٞب ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٢ٞب س٤َٗ وب٘بَ ثب وٛسبٜوٗ  ٌَْ آة

 .ٙٛى ٣ٔ ا٭ٕبَ  mbar 2اكشَاق ٤ه فٚبٍ ٔى٣ٚ 

ٛ  ٣٘ٞت ٔٚوٜ ٙيٜ، ٘ٞـت ٔ ـ  ٢ٞب ٣ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕٞب ثب ثّٙيس٤َٗ وب٘بَ وٗ ٌَْ آة ٤ـه فٚـبٍ ىٔٚـ٣     .ىٙـ

mbar 2  َٙٛى. ٣ٔىٍ هَٚػ٣ ا٭ٕب 

 C82 ٍC83ّای ًَع وي گشم آب -ب

 .ٙٛى ٣٘ٞت ٔٚوٜ ٙيٜ، ٘ٞت ٔ ٢ٞب وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣٤ٞب س٤َٗ وب٘بَ وٗ َٕٞاٜ ثب وٛسبٜ ٌَْ آة

   .ا٭ٕبَ ٙٛى mbar 2فٚبٍ ٔى٣ٚ   ٤هوب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق  ثٝ

 واّؾ تغزیِ هـؼل پيلَت  6-7-3

 الضاهات 6-7-3-1

 ى.ٙٛس٥ٕ٢ٗ  وٗ ٌَْ آةثٝ  ا٢ ٝئٌٝٛ٘ٝ  ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب٤ي ثيٖٚ ٚاٍى آٔيٖ ٥ٞؾ ٍٚٙٗ

 آصهَى  6-7-3-2

كـيالُ   ٙٛى. ػ٤َبٖ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر سـب  ٍٚٙٗ ٣ٔ ثٝ ٍىٜ آٖثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٣ٛ  وٗ ٌَْ آة

 ٤بثي. ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ وبٞ٘ ٣ٔ  لاُْ ثَا٢ فٮبَ ثٛىٖ ٭بُٔ هبٔٛٗ وٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ

 .يلَت دائن ػَص ٍلتی وِ في هتَلف اػتّای پ الضاهات اضافی هشتَط تِ ػولىشد هـؼل 6-7-4

 الضاهات 6-7-4-1

 ٙٮّٝ د٥ّٛر ثب٤ي دب٤ياٍ ثبٙي.
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 آصهَى 6-7-4-2

 ى.ٙٛ ٣ٔسٙ٪٥ٓ  ف٣ٙ ٞب٢ ، ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕٔٚٮُ د٥ّٛر ثب ٌبُٞب٢ َٔػ٬، سلز فٚبٍ ٭بى٢

ثَا٢ ا٤ـٗ آُٔـٖٛ اُ    ،ٙٛى وٝ وٝ فٗ ٔشٛلف ٙيٜ إز، ىٍ ٞٛا٢ ٕبوٗ ثب كياوظَ فٚبٍ ٌبُ ٫َٚٙ ٣ٔ ىٍكب٣ِ آُٖٔٛ

ىٍ  h 1 ٙٛى ٚ ثَا٢ ٔـير  ٣ٔ  َٕى إز، د٥ّٛر ٍٚٙٗ وٗ ٌَْ آةى. ٚلش٣ ٙٛ ُا إشفبىٜ ٣ٔ ٌبُ كي٢ ٘بلٜ ٚ ىٚىٜ

 ٙٛى. كبَ وبٍ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ

 چگالـی ّای وي گشم آبدهای هحلَلات احتشاق دس      6-8

 الضاهات 6-8-1

ا٢ ثَا٢ ٔليٚى ٕ٘ٛىٖ ىٍػٝ كَاٍر ٔلٞٛلار اكشَاق ثبٙي، ىٍػٝ كَاٍر ٔلٞـٛلار   ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ وٗ ٌَْ آة اٌَ

ُ  ٣اكشَاق ٘جب٤ي اُ كياوظَ ىٍػٝ كَاٍس  ٣فٙ ـ ٢ٞـب  وٝ ثَا٢ ػٙٔ ٔٛاى ٥َٖٔ اكشَاق ٚ ىٚىو٘، وٝ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٔٚوٜ ٙيٜ، ث٥ٚشَ ٙٛى.

 ٔٙؼَ ٙٛى. وٗ ٌَْ آةٙيٖ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ لفُ ٙيٖ غ٥َ ٔٛلز  فٮبَ

 ّا آصهَى 6-8-2

 ٙٛى.  هٛى سغ٤ٌٝ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  ،ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ وٗ ٌَْ آة

ٜ   C٘ـ٫ٛ   ٞـب٢  وٗ ٌَْ آةٚ  m 5/0 ثٝ ِِٛٝ ىٚىو٣ٚ ثب ٥َٛ ٫ٛ٘B  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة سـ٤َٗ ىٚىوٚـ٣ وـٝ ىٍ     ثـٝ وٛسـب

 ي.٘ٙٛ  ٘ٞت ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٜ، ٔشُٞ ٣ٔ ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٙٛى. اُ ٔياٍ هبٍع ٣ٔ وٗ ٌَْ آة سَٕٔٛشبر

 ٔب٘ي.  ٔليٚىوٙٙيٜ ىٍػٝ كَاٍر ٔلٞٛلار اكشَاق، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ثبل٣ ٣ٔ وٙشََ

ى٤ٍَ وـٝ ٔٙؼـَ ثـٝ      ٤ب ثب افِا٤٘ َ٘م ٌبُ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٣،ٞب٢ فٙ كَاٍر ٔلٞٛلار اكشَاق  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍػٝ

 .٤بثي ٣ٔب٬٘ ىاهُ ىٚىو٘( ثٝ سي٤ٍغ افِا٤٘ ٔ افِا٤٘ ىٍػٝ كَاٍر ٙٛى )ٔظلاً كٌف ٝفلبر

 وٌٌذُ، وٌتشل ٍ ایوٌی ٍػایل تٌظين        6-9

 وليات 6-9-1

٤ـب كـياوظَ    ا٣ِٕٕٚشبّ  110 % سب 85 % ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ سغ٥٥َ ٭بى٢ ٤ب غ٥َ ٭بى٢ ِٚشبّ ىٍ ٔليٚى٠ ا٤ٗ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ٭ُٕ ٕ٘ب٤ٙي.  ٤َُٞب٢ ٔوشّف  ، وٝ ىٍ آُٖٔٛا٣ٕٕٔمبى٤َ ىأٙٝ سغ٥٥َار ِٚشبّٞب٢ 

، ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثٝ كف٨ ا٣ٕٙ٤ ىٕشٍبٜ اىأٝ ىاىٜ ٤ب ػ٤َـبٖ ٌـبُ ٍا ث٦ـٍٛ    ا٣ِٕٕٚشبّ  85 % ٞب٣٤ وٕشَ اُ ِٚشبّ ىٍٍٔٛى

 ا٤ٕٗ ل٬٦ وٙٙي.
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 وٌٌذُ ٍػایل سٍؿي 6-9-2

 پيلَتهـؼل وٌٌذُ  ٍػایل سٍؿي 6-9-2-1

 الضاهات 6-9-2-1-1

٥ٌَى ثب٤ي  د٥ّٛر ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٚٮُش٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٣ٕ٥٘ اُ سٮياى ىفٮبس٣ وٝ ىٍ ٭٥ّٕبر ىٕ كيالُ

 ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ثبٙي. 

وٙٙـيٜ اِىش٤َىـ٣    وٙٙيٜ ثب٤ي اُ َٕ٭ز ٚ سٛا٣ِ وبٍوَى ٖٔشمُ ثبٙي. اٌَ اُ ٕٚب٤ُ ٍٚٙٗ ٥ّٕٚٝ ٍٚٙٗ وبٍا٣٤

 إـ٣ٕ ِٚشـبّ   110 % سب 85 % وٙٙي، إشفبىٜ ٙٛى، وبٍوَى آٟ٘ب ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ وٝ ِٚشبّ ث٥ٗ وٝ ثب ىٕز وبٍ ٣ٔ

 وٙي ٝل٥ق ثبٙي. سغ٥٥َ ٣ٔ

د٥ّـٛر ىاىٜ  ٔٚـٮُ  ثبُ وَىٖ ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب٤ي فم٤ دٔ اُ ٔلمك ٙيٖ ك٢ـٍٛ ٙـٮّٝ    فَٔبٖ

 ٙٛى.

 ّا آصهَى  6-9-2-1-2

ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى ٚ ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔثـ٣ٛ ثـٝ    وٗ ٌَْ آةوٝ  ٍٞٙب٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ،وٗ ٌَْ آةٍىٜ 

٘ي ٚ دٔ اُ ا٥ِٚٗ سـلاٗ ٔظجـز   ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثَا٢  ٥٘ٔٙبٕت، اُ د ٢ٞب ٔؼِٟ ثٝ ٘بَُ ٞب٢  د٥ّٛر

 افشٙي.  ثٝ وبٍ ٣ٔ s 5/1 ىفٮ١ ى٤ٍَ ثب فبّٝٝ ُٔب٣٘ 40ىٍ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ، 

 سٍؿي وٌٌذُ خَدواس هـؼل پيلَت یا هـؼل اكلی ػاهاًِ 6-9-2-2

 سٍؿي ؿذى  6-9-2-2-1

 الضاهات 6-9-2-2-1-1

 ا س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي.اٙشٮبَ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍ وٙٙيٜ ٖٔشم٥ٓ ثب٤ي ٍٚٙٗ ٥ّٕٚٝ

 ثبٍ سلاٗ هٛىوبٍ كبُٝ ٙٛى. 5سٛا٘ي دٔ اُ كياوظَ  ٣ٔ اٙشٮبَ

 ثب٤ي ثبُ ٚ ثٖشٝ ٙٛ٘ي. (ٞب)، ٥َٙثَا٢ اٙشٮبَ اُ َٞ سلاٗ دٔ

ٙٛى فٮبَ ٙٛى. اٌَ ٥ٞؾ  ىاىٜ ٣ٔ )ٞب(هٛىوبٍ ثب٤ي ٟ٘ب٤شب ىٍٕٞبٖ ُٔب٣٘ وٝ فَٔبٖ ثبُ وَىٖ ٥َٙ وٙٙيٜ ٍٚٙٗ ٕبٔب٘ٝ

ٔؼبُ إـز(.   -s 5/0 ثبل٣ ثٕب٘ي)٤ه سأه٥َ TSAثب٤ي سب دب٤بٖ ُٔبٖ ا٤ٕٗ ٍٚٙٗ ٙيٖ  ٣ا٢ ا٤ؼبى ٘ٚٛى، ػَلٝ ُ٘ ٙٮّٝ

  ٕذٔ، كيالُ ثب٤ي لفُ ٙيٖ ٔٛلز اسفبق ث٥بفشي.
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 ّا آصهَى  6-9-2-2-1-2

ُ   ا٘ـي،  ٞب٢ ٔٙبٕت ٔؼٟـِ ٙـيٜ   ٞب وٝ ثب ٘بَُ  ٞب ٚ د٥ّٛر ٍٝٛر ِِْٚ ٔٚٮُ ىٍ سٙ٪ـ٥ٓ   ٣ٞـب٢ فٙ ـ  ٥جـك ىٕـشٍٛاِٮٕ

ا٘ؼبْ  ا٣ِٕٕٚشبّ  ثَاثَ 85/0 ٚ ِٚشب٢ّ ٖٔب٢ٚ ٭بى٢ٞب ثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ىٍ فٚبٍ  ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 20ىٍ ىٔـب٢ ٔلـ٤٥ لـَاٍ ىاٍى،     وٗ ٌَْ آةوٝ اُ ا٥ِٚٗ سلاٗ طَٕثو٘ ػٟز ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ٔٚٮُ ٚ ىٍ كب٣ِ دٔ

ٗ  ٌَْ آة٥ٌَى. ػٟز ا٘ؼبْ آُٖٔٛ،  ٔٚٮُ، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢سٮٕي ٣، ثلافبّٝٝ ثٮي اُ هبs 30ٙٛٔ ُٝسلاٗ ى٤ٍَ ثب فٛا  وـ

 ثبٙي. ٥يٍٜٕ ٣٤ثٝ سٮبىَ ٌَٔب ٤يثب

 ثبٙي.  ٙيٜ ٔٚٮُٙٛى وٝ َٞ سلاٗ ٔٙؼَ ثٝ ٍٚٙٗ ٙيٖ  ا٤ٗ َٙا٤٤، ث٣ٍَٕ ٣ٔ سلز

ٗ آه٤َٗ  ؿٙي٤ٗ ىفٮٝ ٍٚٙٗ ٙيٖ هٛىوبٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثبلا ثٝ اٌَ ٍٚٙـٗ ٙـيٖ هٛىوـبٍ     سـلا

 ى.ٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 دٍام  6-9-2-2-2

 الضاهات  6-9-2-2-2-1

ٞب، وـبٍوَى ا٤ـٗ ٕٚـب٤ُ     ىفٮٝ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ٙي. دٔ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ 100000ػَلٝ ثب٤ي آُٖٔٛ  ِٔٛيٞب٢

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي. 1-1-2-2-9-6ثٙي اِِأبر ٤َُ ثو٘ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ١ٍب٤ز

 ّا آصهَى  6-9-2-2-2-2

وٙٙـيٜ ىٍ ِٚشـب٢ّ ٔٮـبىَ     ٍٚٙٗ ٤ُي. ٕٚب٥ٌَ٘   ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى، ا٘ؼبْ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ىٍ كبِ ٞب آُٖٔٛ

ُٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٚ ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ ث٥ٗ ىٚ سـلاٗ سٕٛـ٤ ٕٚـ٥ّٝ وٙشـََ     ٔير ٙٛ٘ي.  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ا٣ٕٕثَاثَ ِٚشبّ  10/1

 ى.ٙٛ هٛىوبٍ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٍ تاص ؿذى یوٌیّای ا صهاى 6-9-3

 ٍػيلِ تشهَالىتشیه 6-9-3-1

 (TIAؿذى هجشای گاص )صهاى تاص  6-9-3-1-1

 الضاهات  6-9-3-1-1-1

َ       ٢ٌبُ ثَا ٢ثبُ ٙيٖ ٔؼَا ُٔبٖ   s 30 ٔٚٮُ د٥ّٛر ىائ٣ٕ ثب ٥ّٕٚٝ ٘٪ـبٍر ثـَ ٙـٮّٝ سَٔـٛاِىش٤َى٣ ثب٤ـي كـياوظ

 ثبٙي.

 افِا٤٘ ٤بثي، ٣َٚٚٔ ثَ آ٘ىٝ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ ٔير ٥٘ب٢ُ ثٝ ىهبِز ىٕز ٘جبٙي.  s 60 سٛا٘ي ثٝ ُٔبٖ ٣ٔ ا٤ٗ
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 ّا آصهَى  6-9-3-1-1-2

 ٙٛى. ثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ بٔشٛا٥ِ وٗ ٌَْ آة

. دـٔ اُ  ٙـٛى  ٔـ٣ د٥ّـٛر ٍٚٙـٗ   ٔٚٮُ ٙٛى ٚ ٙٮّٝ  ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ إز، ػ٤َبٖ ٌبُ ثبُ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة ىٍكب٥ِىٝ

د٥ّٛر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٔٚٮُ ، وٕه ىٕش٣ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٍٚٙٗ ثبل٣ ٔب٘يٖ ٙٮّٝ ثبلأُب٣٘ ٔٮبىَ كي ٔٚوٜ ٙيٜ 

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ

 (  TIEصهاى تأخيش دس خاهَؽ ؿذى )  6-9-3-1-2

 الضاهات 6-9-3-1-2-1

 :ث٥ٚشَ ٙٛىسأه٥َ ٥ّٕٚٝ سَٔٛاِىش٤َى٣ وٙشََ ٙٮّٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ  ُٔبٖ

kW 35 Qn  اٌَ  s60  -اِف
 ؛ثبٙي 1

 ؛ثبٙي kW 70 Qn  kW < 35اٌَ  s45  -ة

 .ثبٙي kW  150kW < Qn   70 اٌَ s30  -ح

 ّا آصهَى  6-9-3-1-2-2

 ٙٛى. َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ  ثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى. د٥ّٛر ٍٚٙٗ ٣ٔٔٚٮُ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ إز، ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ فٮبَ ٙيٜ ٚ ٙٮّٝ  وٗ ٌَْ آةوٝ  كب٣ِ ىٍ

 ٔب٘ي. هٛى، ىٍ كبَ وبٍ ثبل٣ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  min 10 ثٝ ٔير وٗ ٌَْ آة

ٙٛ٘ي سـب   د٥ّٛر ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ هبٔٛٗ ٣ٔ  ا٢ وٝ سٮٕياً ( اُ ِل٪TIEٝسأه٥َ هبٔٛٗ ٙيٖ ) ُٔبٖ

 ٥َ٢ ـٌ ا٘ـياُٜ ى، ٙٛا٢ وٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔؼيىاً ثَلَاٍ ٙيٜ ٣ِٚ ىٍ اطَ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٔشٛلف ٣ٔ  ِل٪ٝ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ایوٌی ٍ وٌتشل خَدواس ػاهاًِ 6-9-3-2

 (TSA) صهاى ایوي سٍؿي ؿذى  6-9-3-2-1

 الضاهات  6-9-3-2-1-1

TSAmax  ى.ٙٛ ا٭لاْ ٣ٔ ٣إٙبى فٙس٤ٕٛ 

                                                 

-1 Qn سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ : 
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ثـبلا ٍا ثـَا٢     ٚ ُٔبٟ٘ـب٢ ا٘ش٪ـبٍ ثب٤ـي ٙـَا٤٤     ٥ٌTSAَى. ٔؼ٫ٕٛ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿٙي٤ٗ ثبٍ ٭ُٕ ٍٚٙٗ ٙيٖ هٛىوبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ -آٍسییاد

TSAmax سأ٥ٔٗ وٙي. 

 ٥ٖ٘ز. TSAmax، ٥٘ب٢ُ ثٝ سٮ٥٥ٗ وٕشَ ثبٙي kW 250/0د٥ّٛر اُ  ٔٚٮُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ اٌَ

ٚ ٤ب ىٍ ٍٔٛى ٍٚٙـٗ ٙـيٖ ٖٔـشم٥ٓ ٔٚـٮُ اٝـ٣ّ،       ث٥ٚشَ ثبٙي kW 250/0د٥ّٛر اُ ٔٚٮُ  ٘ب٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢  اٌَ

TSAmax ى. ٙٛ وٗ ٌَْ آةوٙٙيٜ ٚ ٤ب ٝئٝ ثٝ  ٔب٬٘ اُ ا٤ؼبى ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بو٣ ثَا٢ َٔٞف ٤يثب 

 TSAmax،ٔمياٍ   kW70 ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ كياوظَ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةَٙا٤٤ ٚلش٣ لبثُ لجَٛ سّم٣ هٛاٞي ٙيوٝ، ثَا٢  ا٤ٗ

 :ثب ٍاث١٦ ٤َُ ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي

IGN

n

SA

Q

Q
T .5

max
  

  .ىٙٛث٥ٚشَ  s 10 ُٔبٖ ٘جب٤ي اُ ا٤ٗ ىٍ َٞ كبَ

 ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ: وٝ

QIGN   ٝٙٛى(. َٔاػٮٝ 4-2-10-3ثٙي ٤َُسٛاٖ ٍٚٚى٢ ٍٚٙٗ ٙيٖ )ث 

Qn    ٘ب٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢ 

 ٤َُ: ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٫ٛ٘ B  ُثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ ا kW70 ؛  

 ٫ٛ٘ B  َثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ كياوظ kW70 ٝو TSAmax  ٖ؛ٕ٘ب٤ي ٣ٌْ٤ٚ ثبلا ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘آ 

 ٫ٛ٘ C؛ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 5-2-3-9-6ثٙي ٤َُٔٙيٍػبر ثب ٍٚٙٗ ٙيٖ كي٢ ٦ٔبثك  آُٖٔٛ

 ّا آصهَى  6-9-3-2-1-2

 ٙٛى. ٣ٔثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ  ٔشٛا٥ِبً وٗ ٌَْ آة

 ٥ٌَى.  ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٭بى٢ثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ٚ سلز فٚبٍ  TSAmaxا٤ٕٗ ٍٚٙٗ ٙيٖ  ُٔبٖ

( ٚ ىٔبٞب٢ ٔوشّف 110 % سب 85%  سٙ٪٥ٓ ٙيٜ، سلز ِٚشبّٞب٢ كي٢) سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  وٗ ٌَْ آةكب٣ِ وٝ  ىٍ

 ٥ٌَى. )َٕى ٚ كبِز سٮبىَ ٌَٔب٣٤( لَاٍ ٣ٔ

 (TSE)صهاى ایوٌی خاهَؽ ؿذى   6-9-3-2-2

 الضاهات 6-9-3-2-2-1

 .ث٥ٚشَ ٙٛى s 5 ا٣ٕٙ٤ هب٣ٙٛٔ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٘جب٤ي اُ ُٔبٖ
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 ّا آصهَى 6-9-3-2-2-2

 ٙٛى. ثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ  ٔشٛا٥ِبً وٗ ٌَْ آة

ٝ    ُٔبٖ وٙي، ٣وبٍ ٔ ٣وٗ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘بٔ ٌَْ ىٍ كب٣ِ وٝ آة ا٢ وـٝ ٔٚـٮُ د٥ّـٛر ٚ     ا٤ٕٙـ٣ هبٔٛٙـ٣ اُ ِل٪ـ

ا٢ وٝ دٔ اُ ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػ٤َبٖ ٌبُ، ا٤ـٗ ػ٤َـبٖ    ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب ثٖشٗ ٭ٕي٢ ػ٤َبٖ ٌبُ هبٔٛٗ ٙيٜ سب ِل٪ٝ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ى، ا٘ياُٜٙٛ ىٍ اطَ ٭ّٕىَى ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ٣ٔ

ٙٮّٝ، ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ ٚ فبّٝٝ ُٔب٣٘ كب٣ِ وٝ ٔٚٮُ ٍٚٙٗ إز هبٔٛٗ ٙيٖ ٙٮّٝ ثب ل٬٦ سٚو٥ٜ ىٞٙيٜ  ىٍ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ا٘ياُٜ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ل٬٦ ٣ٔ  ث٥ٗ ا٤ٗ ِل٪ٝ ٚ ُٔب٣٘ وٝ ٥ّٕٚٝ

 تشلشاسی هجذد جشلِ    6-9-3-2-3

 الضاهات  6-9-3-2-3-1

دـٔ اُ   s 1 ٣٘وٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ كـياوظَ ىٍٜٚ ُٔـب   ٢ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػَلٝ ٔٛػٛى ثبٙي، ٥ّٕٚٝ ٍٚٙٗا ٕبٔب٘ٝ اٌَ

 ٙٮّٝ، ثٝ وبٍ ثٌََىى. ٥ٍٕٙبَ ٘بدي٤ي ٙيٖ

 ٙٛى.  وٙٙيٜ ٫َٚٙ ٣ٔ ٍٚٙٗ  ٕٞبٖ ُٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ثٛىٜ ٚ ىٍ ُٔبٖ ٫َٚٙ وبٍ ٥ّٕٚٝ TSAا٤ٗ كبِز،  ىٍ

 ّا آصهَى  6-9-3-2-3-2

 ٙٛى.  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ا٣ٕٕثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ٚ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢  وٗ ٌَْ آة

 تجذیذ دٍسُ اؿتؼال  6-9-3-2-4

 الضاهات  6-9-3-2-4-1

 ا٤ٗ أَثب٤ي ثب ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ ا٤ِٛز لَاٍ ٥ٌَى. ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، سؼي٤ي ىٍٜٚ اٙشٮبَثَلَا٢ٍ  ؿٙب٘ـٝ

 ى.ٍٙٛٚٙٗ ٙيٖ ثب٤ي اُ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ آغب٤ُٗ هٛى ٫َٚٙ  سٛا٣ِ

 ٙٛى.  يٜ ٫َٚٙ ٣ٔوٙٙ ٍٚٙٗ  ٕٞبٖ ُٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ثٛىٜ ٚ ىٍ ُٔبٖ ٫َٚٙ وبٍ ٥ّٕٚٝ TSAا٤ٗ كبِز،  ىٍ

 ّا آصهَى  6-9-3-2-4-2

 ٙٛى. سغ٤ٌٝ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب َٞ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ىٍ  ٔشٛا٥ِبً  وٗ ٌَْ آة
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 سٍؿي ؿذى حذی  6-9-3-2-5

 الضاهات  6-9-3-2-5-1

ثب كياوظَ  ٫ٛ٘B  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٚ  kW 70 ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ اُ  ٫ٛ٘B  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة، ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ىٍ

وٙي، أىبٖ ثَُٚ ٌَٞٛ٘ـٝ ٘مـٜ ىٍ    ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘ 1-2-3-9-6ثٙي ٤َُآٖ َٙا٤٤  TSAmaxوٝ  kW 70 سٛاٖ ٍٚٚى٢ 

 ٥ٌَى.  لَاٍ ٣ٔ ث٣ٍَٕ( ٍٔٛى ٫ٛ٘B  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة)فم٤  ٤ب اٙشٮبَ دبٍؿٝ آُٖٔٛ وٗ ٌَْ آة

 ّا آصهَى  6-9-3-2-5-2

 ٙٛى. هٛى سغ٤ٌٝ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب َٞ وياْ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ثب  ٔشٛا٥ِبً وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى:  سلز َٙا٤٤ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٍٚٙٗ ٙيٖ كي٢ ٢ٍٚ  آُٖٔٛ

  ٝطب٥٘ٝ سب ٝفَ  ػَلٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔشٛا٣ِ ث٥ٗ ُٔبٖ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ىاٍى، وٗ ٌَْ آةىٍ كب٣ِ و

TSAmax ٙٛى.ثَلَاٍ ٣ٔ 

  ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آةثَا٢  سٟٙبBُكيالُ فبّٝٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ( ىٍ 1، دبٍؿ١ آُٖٔٛ)ُّٕٔ ٤ب دبٍؿٝ ٌب

  ا٢ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، اُ فبّٝٝ ٥ٌَى، اٌَ فبّٝٝ ٞب٢ ف٣ٙ ثَا٢ ٔٛاى آس٥ٍَٚ لَاٍ ٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ى.ٙٛ ٔشَ إشفبىٜ ٣ٔ ٝفَ ٕب٘ش٣

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي:  ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ دبٍؿٝ ٘ٛاٍ

  ٔٙ؛وشبٖ    ػ   

 َْىٍ ٚاكي ٦ٕق ػ  g/m
g/m سب  152 2

 ؛2135

 َ؛3 % كياوظَ  ٔٛاى  ٕب٤ 

 ؛دٛى 40/2سب  28/2سبٍ ٚ  44/2سب  32/2 ٔشَ  ٣ّ٥ٔسبٍ ٚ دٛى ىٍ  سٮياى 

 ؛2ثٝ  2ثب ٖ٘جز  ٣سوز ٤ب ػٙبل   ثبفز 

 ٕف٥ي ٙيٜ )ثيٖٚ وَن(   دَىاهز. 

 ٥ٌَى. ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٍٚ ٘ٚيٖ دبٍؿٝ آُٖٔٛ ٚ ٚل٫ٛ َٞ ٌٛ٘ٝ ٘مٜ ىٍ  ٙٮّٝ

                                                 

1- Cheesecloth 
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 ّای دها ّا ٍ هحذٍدوٌٌذُ دٍام تشهَػتات 6-9-4

 وليات 6-9-4-1

 الضاهات 6-9-4-1-1

ٔٚوٜ ٕ٘ـٛىٜ سفـبٚر ىاٙـشٝ    ف٣ٙ  ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕاُ آ٘ـٝ وٝ  K 6 َٔث٣ٛ ثٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ىٔبٞب٢

 ثبٙي.

 ّا آصهَى  6-9-4-1-2

ٞـب٢ ىٔـب ىٍ    كٍَٖ ىٔب ٚ ثي٘ٝ سَٕٔٛـشبر ٚ ٦ٙ٥ٕٞـٍٛ ٔلـيٚى وٙٙـيٜ      ا٘ؼبْ ٥ٌَى، وٗ ٌَْ آةٞب ػيا اُ  آُٖٔٛ اٌَ

 ٥ٌَ٘ي.  ا٢ ثب ىٔب٢ وٙشََ ٙيٜ لَاٍ ٣ٔ ٔلف٪ٝ

 ٥ٌَى.  ىٔب ىٍ ٔٮَٟ ىٔب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٙي َٔث٥ٛٝ لَاٍ ٣ٔ كٍَٖ

 د٤ٌَ٘ي. ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٣ّٕٕ ثَاثَ ِٚشب85/0 ىٍ ٞب آُٖٔٛٚ ثبل٣  ا٣ٕٕثَاثَ ِٚشبّ  10/1ٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ؿَهٝ %60 

 ٥ٌَى.  ٞب٢ لبثُ سٙ٪٥ٓ، ا٤ٗ اِِاْ ىٍ كياوظَ ٚ كيالُ ىٔبٞب٢ ىأٙٝ وٙشََ ا٘ؼبْ ٣ٔ سَٕٔٛشبر ثَا٢

 وٌٌذُ ّای وٌتشل تشهَػتات  6-9-4-2

 الضاهات  6-9-4-2-1

 ثو٘ ثبل٣ ثٕب٘ٙي. ٞب ثب٤ي ١ٍب٤ز ٞب٢ ىٚاْ، سَٕٔٛشبر دب٤بٖ آُٖٔٛ ىٍ

 ّا آصهَى  6-9-4-2-2

ٙٛى. ٔليٚىٜ  ٘جبٙي لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ K/min 2 ا٢ وٝ ىٍ آٖ سغ٥٥َار ىٔب ث٥٘ اُ ٫ٛ٘ كجبث٣ ىٍ ٔلف٪ٝ ٞب٢ سَٕٔٛشبر

 ثبٙي.  ىٔب ث٥ٗ ىٔب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ سَٕٔٛشبر ٣ٔ

ا٘ـي،   ٙـيٜ  آٖ ٥َاكـ٣  ٢وـٝ ثـَا   ٣اثَ كياوظَ ىٔب٤ثَ 7/0 ٞب٢ لبثُ سٙ٪٥ٓ، ا٤ٗ ٔلف٪ٝ ىٍ ىٔب٢ ىٍ ٍٔٛى سَٕٔٛشبر

فٙـ٣ ا٭ـلاْ ٙـيٜ، آُٔـٖٛ      ٢ب٢ غ٥َ لبثُ سٙ٪٥ٓ ىٍ كياوظَ ىٔب٣٤ وٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞـب ٞ ٙٛى. سَٕٔٛشبر سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.  ٣ٔ

ٙٛ٘ي ثٝ ػِ ا٤ٙىٝ آٟ٘ب سلز سٕبٓ ىٔب٣٤ لَاٍ ىاٍ٘ي ثٝ ػب٢  سٕب٣ٕ سلز َٙا٤٤ ٔٚبث٣ٟ آُٖٔٛ ٣ٔ ٞب٢ سَٕٔٛشبر

 وٝ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. آٖ

 ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ ثبٍ لَاٍ 100000سلز آُٖٔٛ ىٚاْ  ٞب سَٕٔٛشبر
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 ّای ایوٌی گشم ؿذى تيؾ اص حذ ٍ تخليِ هحلَلات احتشاق   هحذٍدوٌٌذُ 6-9-4-3

 الضاهات 6-9-4-3-1

 ثو٘ ثبٙي. ٞب ثب٤ي ١ٍب٤ز ٞب٢ ىٚاْ، ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٔليٚىوٙٙيٜ دب٤بٖ آُٖٔٛ ىٍ

 ٙٛى. وٗ ٌَْ آةاسٞبَ ث٥ٗ ٭َٙٞ كٍَٖ ٚ فٮبَ وٙٙيٜ ثب٤ي كيالُ ٔٙؼَ ثٝ هب٣ٙٛٔ ا٣ٕٙ٤  ل٬٦

 ّا آصهَى  6-9-4-3-2

ىٍٚ كَاٍس٣ ٍا سلُٕ وٙٙي ثيٖٚ ا٤ٙىـٝ سل٤َـه ٙـيٜ ٚ ثـٝ وـبٍ افشٙـي ٚ        4500ٞب، ثب٤ي آُٖٔٛ ىٚاْ  وٙٙئٜليٚى

 ىٍٜٚ لفُ ٙيٖ ٚ ثٝ وبٍ افشبىٖ ٔؼيى ٥ِ٘ ٔمبٚٔز وٙٙي.  500ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٔمبثُ 

٥ٌَ٘ـي، ثـٝ    ٣ٔٞب٢ غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ لَاٍ  ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٔٚبثٝ ثب سَٕٔٛشبر ٞب، ا٤ٗ ٔليٚىوٙٙيٜ ا٥ِٚٗ ٢َٕ آُٖٔٛ ٣٥

 وٙي.  كياوظَ ىٔب٢ ا٭لاْ ٙيٜ سغ٥٥َ ٣ٔ 95/0 سب 7/0 ػِ ا٤ٙىٝ ىٔب٢ ٔلف٪ٝ ٤ب ىٔب٢ ٦ٕق ث٥ٗ

 ٢َٕ ىْٚ ثب٤ي ىٍ ىٔبٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ آُاى وَىٖ ٚ ىٔبٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ لفُ ٙيٖ ثٚٛى ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي. ٞب٢ آُٖٔٛ

 ى. ٙٛ وٙٙيٜ ل٬٦ ٣ٔ اسٞبَ ث٥ٗ ٭َٙٞ كٍَٖ ٚ فٮبَىٍ كبِز دب٤ياٍ لَاٍ ىاٍى،  وٗ ٌَْ آةوٝ  ىٍ كب٣ِ ٟ٘ب٤شبً،

 ػولىشد ٍػایل ایوٌی دهای آب 6-9-5

 تشهَػتات وٌتشل 6-9-5-1

 الضاهات  6-9-5-1-1

 .(1ثبٙي)آُٖٔٛ ٕٙب٠ٍ  C 50سب  C 40وٙشََ ثب٤ي ث٥ٗ  ٢ىٔب كيالُ

ٖ  C 85سـب   ٢َ٥ٌC 60 ٙـيٜ ثب٤ـي ثـ٥ٗ     ٍٔٛى سَٕٔٛشبر لبثُ سٙ٪٥ٓ، كياوظَ ىٔب٢ وٙشََ ا٘ياُٜ ىٍ  ثبٙـي)آُٔٛ

 .(2ٕٙب٠ٍ 

 سـب   C 55ٙـٛى ثب٤ـي ثـ٥ٗ     ٢َ٥ٌ ٔـ٣   ٍٔٛى سَٕٔٛشبر غ٥َ لبثُ سٙ٪٥ٓ ىٔب٢ آة وٝ سلز َٙا٤٤ ٔٚبث٣ٟ ا٘ياُٜ ىٍ

C 70 (3) آُٖٔٛ ٕٙب٠ٍ  ثبٙي. 

 ّا آصهَى  6-9-5-1-2

 1 ؿواسُ آصهَى

 ٍىٜثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٣ٛ ثٝ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثب  وٗ ٌَْ آةىٍ وٕش٤َٗ ٔمياٍ آٖ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ  سَٕٔٛشبر

 ٙٛى. ٍٚٙٗ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة
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ْ  آةاُ ا٥ِٚٗ هب٣ٙٛٔ ٔٚٮُ س٤ٕٛ سَٕٔٛشبر، ػ٤َبٖ ٌبُ ٔٚٮُ ل٬٦ ٚ ٔميا٢ٍ اُ آة  دٔ ٗ  ٌـَ  10 %ٔٮـبىَ   وـ

ثَ كٖت ٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ اُ ٤َ٥ك هَٚػ٣ آة ٌَْ  ٘ب٩٣َٔف٥ز  1 %ٔوِٖ آٖ ثب ٥ِٔاٖ ػ٤َب٣٘ ٔٮبىَ  ٘ب٩٣َٔف٥ز 

 ٙٛى. سو٥ّٝ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ وٗ ٌَْ آة٤ىش٤َٗ ٘م٦ٝ ٕٔىٗ ثٝ ٔؼَا٢ هَٚػ٣  دب٤بٖ ا٤ٗ سو٥ّٝ، ىٔب٢ آة ىاٯ ىٍ ِ٘ى ىٍ

 2ؿواسُ  آصهَى

سىـَاٍ   1ٙٛى، ٔٚٮُ ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ فَآ٤ٙي آُٔـٖٛ ٙـٕبٍٜ    ٕذٔ ىٍ كياوظَ ٔمياٍ هٛى سٙ٪٥ٓ ٣ٔ سَٕٔٛشبر

 ى.ٙٛ ٣ٔ

  3 ؿواسُ آصهَى

 ى. ٙٛ ٣ٞب٢ غ٥َ لبثُ سٙ٪٥ٓ سٟٙب ٤ه آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٔ سَٕٔٛشبر ثَا٢

 ٍػيلِ ایوٌی جلَگيشی وٌٌذُ اص گشم ؿذى تيؾ اص حذ آب 6-9-5-2

 الضاهات  6-9-5-2-1

 ى.ٙٛ ٔٛلزثب٭ض لفُ ٙيٖ غ٥َ ث٥ٚشَ ٙٛى،  C 100ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي لجُ اُ آٖ وٝ ىٔب٢ آة اُ   ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ

د٥ّـٛر ٤ـب ٔمـياٍ وـبٞ٘ ٤بفشـٝ      وٙٙيٜ اُ ٌَْ ٙيٖ ث٥٘ اُ كي آة ٘جب٤ي ثب وبٍوَى ٥ٛلا٣٘  ا٣ٕٙ٤ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٥ّٕٚٝ

 .فٮبَ ٙٛىسَٕٔٛشبر سٙبٕج٣ ٚ ٤ب سَٕٔٛشبر كياوظَ/ كيالُ 

 ّا آصهَى  6-9-5-2-2

 ى.ٙٛ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ هٛى ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ٍٚٙٗ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى. وٙشََ وٙٙيٜ اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ سَٕٔٛشبر

آة ٔوِٖ ثلافبّٝٝ ىٍ ِل٪ٝ هب٣ٙٛٔ وٝ س٤ٕٛ فَٔبٖ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ آة ا٘ؼبْ  ىٔب٢

 ى.ٙٛ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙيٜ إز ا٘ياُٜ

وشّف، آُٖٔٛ ٞب٢ ٔ ، ٤ب ٔٚٮُ ٞب٢ د٥ّٛر ثب ٩َف٥زىاٍا٢ د٥ّٛر ىائ٣ٕ ٤ب ٔشٙبٚة ٞب٢ وٗ ٌَْ آة٭لاٜٚ، ىٍ ٍٔٛى  ثٝ

 ٥ٌَى: ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٙٛى. وٙشََ وٙٙيٜ ىٍ ٔٛلٮ٥ز كياوظَ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ سَٕٔٛشبر 

 ّٝ٥ٌَى. سٙ٪٥ٓ د٥ّٛر، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ىٍ ٔٛلٮ٥ز كياوظَ لَاٍ ٣ٔ د٥٘ ٥ٕٚ 

ٙـٛى ٚ د٥ّـٛر ثـب     وٙٙيٜ وبٞ٘ ىاىٜ ٙـيٜ ٤ـب ٔشٛلـف ٔـ٣     سَٕٔٛشبر وٙشََ  ػ٤َبٖ ٌبُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ َ٘م

 ٙٛى. سغ٤ٌٝ ٣ٔ 4-1-6ثٙي ٤َُبٍ ٌبُ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ كياوظَ فٚ

٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ٌبُ وبٞ٘ ٤بفشٝ، ىٔب٢ آة ٔوـِٖ   ٤بٙٛى وٝ ثٝ سٟٙب٣٤ سلز ٭ّٕىَى د٥ّٛر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ h 16 اُ دٔ

 اٌِوَ ثبلا َ٘ٚى. سب ٔمياٍ فٛق
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 B11BSًَع  وي گشم آبایوٌی تخليِ هحلَلات احتشاق دس  ٍػيلِ 6-9-6

 وليات 6-9-6-1

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز ثٝ ػِ ٔٛاٍى ٠ْ٤ٚ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُ: 1-6 ٤َثٙيو٣ّ آُٖٔٛ ىٍ ُ َٙا٤٤

 ؛ٙٛى ىٚىو٘ آُٖٔٛ ٔشُٞ ٣ٔ ثٝ ِِٛٝ وٗ ٌَْ آة 

 ُٖٛٔ؛٥ٌَ٘ي ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثب ٞب آ 

 ٖ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٫َٚٙ ُٔبٖ ٌَْ ٙيٖ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔهب٣ٙٛٔ ىٍ  ٞب٢ ُٔب 

 دٌّذُلغغ آصاس  6-9-6-2

 الضاهات  6-9-6-2-1

ا٤ٕٙـ٣ ٘جب٤ـي ٕـجت هبٔٛٙـ٣ ٙـٛى ٚ        وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ كبَ سو٥ّٝ ٖٞشٙي، ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ

ــبُ           ــبٖ ٌ ــ٬ ػ٤َ ــٝ ل٦ ــَ ث ــي ٔٙؼ ــِ ٘جب٤ ــٍَ آة ٥٘ ــز ٔى ــُ اُ ثَىاٙ ــب٢ كبٝ ــِا٤٘ ىٔ ــٛاف ــيُثٝ ى)ٙ   ٤َثٙ

 .ٙٛى( َٝاػٮٔ 6-10

 ّا آصهَى  6-9-6-2-2

 .ٙٛى ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٍٚٙٗ ٣ٔ 1-6-9-6ي ث٥َ٤ُٙجك َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ  وٗ ٌَْ آة

ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ـي ثب٭ـض     ٔب٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٔير ٥ّٕٚٝ ٍٚٙٗ ٣ٔ min 30 آة ٌَْ وٗ ىٍ ثبلاس٤َٗ ىٔب٢ وب٢ٍ هٛى ثٝ ٔير

 وٗ ٙٛى، ٕذٔ ثب٤ي ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا هبٔٛٗ ٕ٘ٛى.  ٌَْ هبٔٛٗ ٙيٖ آة

٣ فَٔبٖ ل٬٦ ػ٤َـبٖ ٌـبُ ٔٚـٮُ ٍا    ا٤ٕٙ  افِا٤٘ ىٔب دٔ اُ هبٔٛٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٘جب٤ي ثب٭ض ٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ

 ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي.

 صهاى خاهَؽ ؿذى 6-9-6-3

 الضاهات 6-9-6-3-1

 ثٚٛى.  ثب٤ي كيالُ ٔٙؼَ ثٝ هب٣ٙٛٔ ا٤ٕٗ 3وٙش٣َِ ىٍ كياوظَ ٔليٚىٜ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ   ٥ّٕٚٝ
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 صهاى خاهَؽ ؿذى دس اثش هؼذٍد ؿذى دٍدوؾ -3جذٍل

ىٍػٝ ٖٔيٚى 

 ٙيٖ

 ٝفلٝل٦َ ٍٕٛام ىٍ 

 ٖٔيٚى وٙٙيٜ
d

 كياوظَ ٔير هبٔٛٗ ٙيٖ )ىل٥مٝ(

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ 
Qn 

 ٍٚٚى٢ سٛاٖكيالُ 
Qm

 و٣ّ

 

ػِئ٣

 ٝفَ

D6/0 

 ٤ب

D'6/0

2 

8 

m

n

Q

Q
 2

 

D    ٖل٦َ ىاه٣ّ ىٚىو٘ آُٖٔٛ ىٍ ثبلا٢ آ

D'ٝىٞي كي ٘ٚش٣ ثيٕز آ٤ي. ا٢ وٝ اػبُٜ ٣ٔ ل٦َ ٝفل

 

ثٝ ٥ٍٛ ا٤ٕٗ هبٔٛٗ ٙي ٍٚٙٗ ٙيٖ هٛىوبٍ ٔؼيى ثب٤ي فم٤ دـٔ اُ ٌٌٙـز كـيالُ ُٔـبٖ      وٗ ٌَْ آةوٝ  ٚلش٣

 . ٙٛى ٔٚوٜ ثب٤ي ا٘ش٪بٍ ٚالٮ٣ ُٔبٖ ف٣ٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ د٤ٌَ ثبٙي. ىٍ أىبٖ min 10 ا٘ش٪بٍ

 ّا آصهَى  6-9-6-3-2

 آصهَى تا هؼذٍد ؿذى واهل دٍدوؾ  6-9-6-3-2-1

 8ٙىُ ثٝ ى)ٙٛ ٙٛى. ِِٛٝ ىٚىو٘ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٖٔيٚى ٣ٔ هٛى ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  وٗ ٌَْ آة

 ٞـب٢  وٗ ٌَْ آةٙٛى، ىٍ ٍٔٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ُٔبٖ ٚاوٙ٘ ث٥ٗ ثٖشٝ ٙيٖ ىٚىو٘ ٚ ُٔبٖ هب٣ٙٛٔ ا٘ياُٜ .ٙٛى( َٔاػٮٝ

وٝ اٖ٘ياى ىٚىو٘ وبُٔ  ا٣ّٝ ىٍ كب٣ِ ُُٔبٖ ث٥ٗ ل٬٦ ٙيٖ ٚ ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮ  ثيٖٚ لفُ ٙيٖ،

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ثبل٣ ٔب٘يٜ، 

 ٙٛى)ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ وبٍثَى ىاٙشٝ ثبٙي(. ى٢ٍَ٤ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ وبٞ٘ ٤بفشٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

 ّا  تا هؼذٍد ؿذى جضئی دٍدوؾ    آصهَى  6-9-6-3-2-2

 ٙٛى. ٍٚٙٗ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  وٗ ٌَْ آة

٤بثي سب لجُ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ٝفلٝ ٖٔيٚىوٙٙيٜ ىٍ ىٚىو٘، ٘ٚش٣  وب٘بَ سّٖىٛد٣ ىٚىو٘ ثٝ سي٤ٍغ وبٞ٘ ٣ٔ ٥َٛ

 ٔلٞٛلار اكشَاق ثٛػٛى آ٤ي.

ثَآٍٚىٜ ٙيٜ  1-3-6-9-6 ٤َثٙيى وٝ اِِأبر ُٙٛ ، فَٟ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ لجُ اُ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٥َٛ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي ؿٙب٘ـٝ

 إز. 
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ٙٛى ا٤ـٗ ٝـفلٝ اٖ٘ـياى      دٛٙب٘يٜ ٤٣ٔه ٝفلٝ ٖٔيٚىوٙٙيٜ   غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ىٚىو٘ سّٖىٛد٣ آُٖٔٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ

 8ٙـىُ  ثٝ ثبٙي) ٟب٢ ثبلا٣٤ آٖ ٣ٔوب٘بَ ىٚىو٘ ىٍ ا٘ش Dل٦َ  6/0ٔٮبىَ dَٔوِ ثٝ ل٦َ  ا٢ ٞٓ ىاٍا٢ ا٤ٍف٥ٔ ىا٤َٜ

 .ٙٛى( َاػٮٝٔ

ثب٤ي آ٘ـَا ثـب ٤ـه ٝـفلٝ اٖ٘ـياى وـٝ ىاٍا٢        ٚيثب ىٚىو٘ آُٖٔٛ سّٖىٛد٣ ٘ٚش٣ ٔلٞٛلار اكشَاق ٔٚبٞيٜ ٘ اٌَ

 ٕ٘ب٤ي، ٖٔيٚى ٕ٘ٛى. إز، وٝ كي ٘ٚش٣ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ  'Dا٢ ثٝ ل٦َ  ىا٤َٜ

 ٙٛى. إز ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ 'Dثَاثَ ل6/0َ٦وٝ  dا٢ ثب ل٦َ  ىا٤َٜ  ا٢ ىاٍا٢ ٍٕٛام ٝفلٝ ثٮياً ثب ٝفلٝ ٖٔيٚى وٙٙيٜ ا٤ٗ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ،ُل٬٦ ٌب  ث٥ٗ لَاٍىاىٖ ٝفلٝ اٖ٘ياى ٚ ِل٪ٝ ُٔبٖ

سٛا٘ـي   ٣ٔٚوٜ وَىٜ ثبٙٙي، وٝ اػجـبٍاً ٕ٘ ـ   اٍسفب٫ كيالُ ىٚىو٘ ٍا ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣فٙ ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ؿٙب٘ـٝ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣اٍسفب٭ ٥ٗثب ؿٙ ٣ثبٙي، آُٖٔٛ س٤ٕٛ ىٚىو٘ آُٔٛ٘ m 5/0 ث٥٘ اُ

 دٍام 6-9-6-4

 الضاهات  6-9-6-4-1

 ، ثٝ ٘لٛ ٝل٥ل٣ وبٍ وٙي.3-6-9-6ثٙي ٤َثب٤ي ٥جك ُ وٗ ٌَْ آةاُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٚاْ،  دٔ

 ّا آصهَى  6-9-6-4-2

ٞـب٢ آٖ اُ ٭ّٕىـَى هـبٍع     ٌٛ٘ٝ سغ٢َ٥٥ ىٍ اػِاء ٚ لٖـٕز  ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثيٖٚ ا٘ؼبْ ٥ٞؾ ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى. ٣ٔ

ْ  آةىٚىوـ٘ ثـٝ ٥ـٍٛ وبٔـُ ٖٔـيٚى ٙـيٜ ٚ        1-6-9-6 ٤َثٙيَٙا٤٤ آُٖٔٛ ٔٙيٍع ىٍ ُ سلز ٗ  ٌـَ   ثـٝ ٔـير   وـ

h 4 سٛاٖ اُ ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٔل٣ّ ثـٝ ػـب٢ ٌـبُ     ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ ثيٖٚ ٚلفٝ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 َٔػ٬ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

 گاٍسًش فـاس  6-9-7

 الضاهات 6-9-7-1

َ  ٔٮٕـ٣ِٛ  فٚبٍ ىٍ ٌبُ َ٘م ثٝ ٖ٘جز ٘جب٤ي ثبٙٙي وٝ ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةٌبُ  َ٘م اُ ٔمـبى٤َ   ث٥ٚـش

 ر ىاٙشٝ ثبٙي:٤َُ سفبٚ

 ؛ pn  ٚpmaxثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ ث٥ٗ   +5/7 % سب -10 % -اِف

 ؛ pmin  ٚpmaxثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ)ثيٖٚ ػفز فٚبٍ( ث٥ٗ   +5 %  سب -5/7 % -ة

 ؛pmin  ٚpmaxثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ )ثيٖٚ ػفز فٚبٍ( ث٥ٗ   ±5 % -ح

   .، ٥جك فٚبٍ ثبلاسَ pn  ٚpmaxثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ْٕٛ )ثب ػفز فٚبٍ( ث٥ٗ   ±5 % -ر
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 ّا آصهَى 6-9-7-2

ٙـٛى ثـب    ٥ٌـ٢َ ٔـ٣   ٔؼِٟ ثٝ ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ إز، َ٘م ٌبُ ثب ٌبُ َٔػ٬ ٚ ىٍ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ا٘ياُٜ وٗ ٌَْ آة اٌَ

 وٙي: كف٨ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ، فٚبٍ ا٭ٕب٣ِ ث٥ٗ ٔٛاٍى ٤َُ سغ٥٥َ ٣ٔ

 pn  ٚpmax ؛ثَا٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ ثَا٢ اِِأبر اِف 

 pmin  ٚpmax ؛ثَا٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٌبُٞب ثيٖٚ ػفز فٚبٍ ثَا٢ اِِأبر ة ٚ ح 

 pn  ٚpmax هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٌبُٞب ثَا٢ اِِأبر ر  ٢فٚبٍ ثبلاسَ ػفز فٚبٍ ثَا ٢ثَا. 

 دهپشّای دٍدوؾ   6-9-8

 هماٍهت تِ دهاّای تالا 6-9-8-1

 الضاهات    6-9-8-1-1

 ا٘شٟب٢ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ىٔبٞب٢ ثبلا، ٭ّٕىَى ىٔذَ ىٚىو٘ ثب٤ي ثيٖٚ سغ٥٥َ ثبل٣ ثٕب٘ي.  ىٍ

 آصهَى  6-9-8-1-2

 ثٝ ٔير وٗ ٌَْ آةى. دٔ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ، ٙٛ ثب ٌبُ اكشَاق ٘بلٜ ىٍ فٚبٍ كياوظَ سغ٤ٌٝ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

h 4 ٙٛى وٝ ىٔـب٢   ٙ٪٥ٓ ٣ٔٙٛى. ػ٤َبٖ آة ؿٙبٖ س ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ىٍ كبَ وبٍوَىٖ ٍٟ٘ياٙشٝ ٣ٔ ُ  آة هَٚػـ٣ ا

 ثبل٣ ثٕب٘ي.  C 60كيٚى  وٗ ٌَْ آة

 هذت تلٌذػولىشد  6-9-8-2

 الضاهات  6-9-8-2-1

 ٔير، ٭ّٕىَى ىٔذَ ىٚىو٘ ثب٤ي ثيٖٚ سغ٥٥َ ثبل٣ ثٕب٘ي. ثّٙي٭ّٕىَى   ا٘شٟب٢ آُٖٔٛ ىٍ

 ّا آصهَى  6-9-8-2-2

 ٥ٌَى.  ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ٚ ىٍ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔآُٖٔٛ ىٍ  ا٤ٗ

ثبٍ ٭ُٕ سغ٥٥َ ١ٚٮ٥ز ىٔذَ ىٚىوـ٘ اُ   5000 ٥َى،ٌ ٣ىٔذَ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٔ ،٢وبٍ ٤٤وٝ سلز َٙا ٣ىٔب٤ ىٍ

 ٙٛى.  ٔٚٮُ ا٣ّٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٙ٪ٓ  هبٔٛٗ وَىٖ /كبِز ثٖشٝ ثٝ ثبُ ٚ ثبِٮىٔ ثب ٍٚٙٗ

ثبٍ ٭ُٕ ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ ٙيٖ ىٔذَ ىٚىو٘، اُ  40000 وٗ، سٮياى ثب هبٔٛٗ وَىٖ آة ٌَْىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥، ٔظلا 

ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛـٝ ٚ ىٍ   ٘ب٣ٔآُٖٔٛ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٥ٌَى. ا٤ٗ كبِز ثٖشٝ ثٝ ثبُ ٚ ثَ ٭ىٔ، ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٥ٌَى.  فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ
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 ٙٛى. ثبٍ ى٤ٍَ ٭ُٕ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥5000َى، ٌ ٣اٍ ٔىٔذَ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَ ،٢وبٍ ٤٤وٝ سلز َٙا ٣ىٔب٤ ىٍ

 ٥َ٢ ـٌ ٖ٘جز ثٝ ا٥ِٚٗ ُٔـبٖ ا٘ـياُٜ   50% ٙٛى وٝ ُٔبٖ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ث٥٘ اُ ٣ٔ ثٮي اُ َٞ ٭ُٕ ل٬٦ ٚ ُٚٝ، وٙشََ

 ٙيٜ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍاُ ٔير، ا٘لَاف ٘ياٙشٝ ثبٙي.

 تشداؿت هىشس آب      6-10

 الضاهات 6-10-1

ُ   وٝ سَٕٔٛشبر ىٍ كياوظَ ٔمياٍ هٛى سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز ٞـ٥ؾ   ثَىاٙز ٔىٍَ آة ىٔب٢ آة ىٍ كب٣ِ ٣٥  ٌـبٜ ٘جب٤ـي ا

C 95  .ػ٤َبٖ ٌـبُ  ، ، ا٘ؼبْ د٤ٌَى٘ب٣ٔ ٩َف٥ز 50 % ٌَْ، ٔشٙب٩َ ثب ٞب٢ آة د٥٘ اُ آٖ وٝ وُ ثَىاٙزث٥ٚشَ ٙٛى

  .ُ كي آة ل٬٦ ٙٛىا٣ٕٙ٤ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙيٜ اُ ٌَْ ٙيٖ ث٥٘ ا  ٘جب٤ي ثب فَٔبٖ ٥ّٕٚٝ

 ّا آصهَى 6-10-2

 ٙٛى. ٘ٞت ٣ٔ  6-1-6ثٙي ٤َُٔٙيٍػبر ثب ٦ٔبثك  وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ٫ٛ٘ لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي، ىٍ ٔٛلٮ٥ز كياوظَ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ سَٕٔٛشبر

 ٙٛى. ٫َٚٙ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة٤ه ٕب٭ز دٔ اُ ىٍٜٚ ٌَْ ٙيٖ  آُٖٔٛ

 ى.٥ٌَ ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٘ب٣ٔثب َ٘م  آُٖٔٛ

 :ٙٛى ثَىاٙز ٣ٔ وٗ ٌَْ آةاُ  l/minؿٙي٤ٗ ثبٍ ثب ٔمبى٤َ ٤َُ  ثَ كٖت  آة

 % 5  ٔوِٖ، وٝ وٕشَ اُ ٘ب٩٣َٔف٥ز l/min 1 ُث٥ٚشَ ا ٚ l/min 15  ثـب سـٛاٖ    ٞـب٢  وٗ ٌَْ آة٘جبٙي، ثَا٢

 ؛kW  12 ٍٚٚى٢ وٕشَ اُ

 % 10  ٔوِٖ، وٝ وٕشَ اُ ٘ب٩٣َٔف٥ز l/min 2 ُث٥ٚشَ ا ٚ l/min 30  ثـب سـٛاٖ    ٞب٢ وٗ ٌَْ آة٘جبٙي، ثَا٢

  .kW 12 ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ اُ

هٛى  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ 95 %ٙٛى وٝ ٔٚٮُ ثب كيالُ  ، آة سب آ٘ؼب٣٤ سو٥ّٝ ٣ٔوٗ ٌَْ آةَٞىٍٜٚ ثَىاٙز آة اُ  ىٍ

 ٛى.ٙ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ وٙي ٚ ٕذٔ ثلافبّٝٝ ثَىاٙز آة ٔشٛلف ٣ٔ

ثَاثـَ كـيالُ ٘ـَم     5/1ثَىاٙز ثٮي٢ آة ثلافبّٝٝ دٔ اُ هب٣ٙٛٔ ٔٚٮُ ٤ب ثـٝ ٔلـ٠ آ٘ىـٝ ٘ـَم ٌـبُ ثـٝ        ىٍٜٚ

 ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ي،كيالُ( ٍٕ -وٝ ٔؼِٟ ثٝ سَٕٔٛشبر سٙبٕج٣ ٤ب سَٕٔٛشبر كياوظَ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة)

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ آة ثَىاٙز ٙيٜ ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٥َٙ هَٚػ٣ ىٍاثشيا٢ َٞ ىٍٜٚ ثَىاٙز ا٘ياُٜ ىٔب٢

 :٤بثي سب َٔاكُ ٤َُ اىأٝ ٣ٔ آُٖٔٛ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثيٕز آ٤ي؛ ٤ب وٝ ٔمياٍ طبثش٣ ثَا٢ ىٔب٢ ا٘ياُٜ ٚلش٣ سب 

 ٤ب؛ىٍٜٚ، 5 ثَا٢ 

 ىٍٜٚ ثَىاٙز آة 10 ثَا٢. 
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 هخضى   ًاهیظشفيت       6-11

 ٙٛى. َٔاػٮٝ 1219-2ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ

 احتشاق 6-12

 الضاهات 6-12-1

 :ٙٛى ث٥ٚشَٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ  CO غّ٪ز

َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ  )ٞب٢(ثب ٌبُ وٗ ٌَْ آةٍٞٙب٣ٔ وٝ  2-2-12-6ثٙي ٤َُسلز َٙا٤٤ ٭بى٢  10/0 % -اِف

 ؛٥ٌَى ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ 1-4-2-12-6ثٙي ٤َُ ٤ْٜٚسلز َٙا٤٤ 

ثب ٌبُ كي٢ اكشَاق ٘ـبلٜ سغ٤ٌـٝ ٙـيٜ ٚ     وٗ ٌَْ آةوٝ  ٍٞٙب٣ٔ 2-2-12-6ثٙي ٤َُسلز َٙا٤٤ كي٢  2/0 % -ة

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛى آُٖٔٛ 9-4-2-12-6سب  2-4-2-12-6ثٙيٞب٢ ٤َُسلز َٙا٤٤ 

 ّا  آصهَى 6-12-2

 وليات 6-12-2-1

 3-2-12-6 ٚ 2-2-12-6 ٤َثٙـيٞب٢ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٥جك ٔٙيٍػبر ُ ٚ سغ٤ٌٝ ٙيٜثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ  وٗ ٌَْ آة

 ى.ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

ٙٛى، ىٍ  ثَىا٢ٍ ٣ٔ لَاٍ ىاٍى ٔلٞٛلار اكشَاق ٕ٘ٛ٘ٝ 8-6-1-6ثٙي ٤ٍَُٞٙب٣ٔ وٝ آثٍَٔىٗ ىٍ ١ٚٮ٥ز دب٤ياٍ ٥جك 

٢َ٥ٌ سب ػـبئ٣ وـٝ    دَاة ٕ٘ٛ٘ٝ B11  ٚB11BS ٞب٢ آثٍَٔىٗٞب٢ اٖ٘ياى وبُٔ ىٚىو٘ ٤ب ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓ ثَا٢  آُٖٔٛ

 ٥ٌَى.  ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه ثٝ هَٚػ٣ ٔجيَ كَاٍس٣ لَاٍ ٣ٔ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙـيٜ ٚ   ٤5ب  4ثَىا٢ٍ وٝ ىٍ ٙىُ  ة ٕ٘ٛ٘ٝادَ  ٞب٢ اكشَاق، ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ ٕب٤َ آُٖٔٛ

  .ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ ، ٕ٘ٛ٘ٝ 1-3-6-1-6اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ىٍ ىٚىو٘ آُٖٔٛ ثٝ فب١ّٝ

٘ٚـبٖ    6ٔٚبثٝ ٘ٛ٭٣ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظـبَ ىٍ ٙـىُ   ث٣ ادَ، ٔلٞٛلار اكشَاق س٤ٕٛ ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٍٔٛى  ىٍ

 ٙٛى. ثَىا٢ٍ ٣ٔ  ٘ٞت ٙيٜ إز ٕ٘ٛ٘ٝ 7ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٥جك ٙىُ 

 آ٤ي: ٥جك ٍاث٦ٝ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ)اكشَاق هٙظ٣( ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا  CO  غّ٪ز

M

N

M

)(CO

)(CO
(CO)CO

2

2
  

 ىٍ آٖ: وٝ

CO  ٔ ٙٛو٥ٖيوَثٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشـَاق هٚـه ٭ـب٢ٍ اُ ٞـٛا ثَكٖـت      غّ٪ز

 ؛ىٍٝي
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(CO2)Nاو٥ٖيوَثٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞـٛا ثـَا٢ ٌـبُ     كياوظَ ى٢

 ؛َٔث٥ٛٝ ثَ كٖت ىٍٝي

(CO)Mٚ(CO2)Mإز وٝ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ اكشَاق ٌَفشٝ ٙـيٜ  ا٢  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ياُٜ غّ٪ز

 ثبٙٙي. ٚ َٞ ىٚ ثَ كٖت ىٍٝي ٣ٔ

 ىاىٜ ٙيٜ إز: 4ثَكٖت ىٍٝي ثَا٢ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ  (CO2)Nٔمبى٤َ 

 CO2 دسكذ -4 جذٍل

ٙبٕٝ ٙ

 ٌبُ
G110 

G20 

G27 
G21 G23 

G25 

G231 
G26 G30 

G31 

G130 
G120 G150 G271 

(CO2)N6/7 7/11 2/12 6/11 5/11 9/11 0/14 7/13 35/8 8/11 2/11 

 آ٤ي. ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا  ٥جك ٍاث٦ٝ ٤َُ ٥ِ٘ ثيٕز ٣ٔ CO غّ٪ز

 
M

M

(CO)
)-(O

CO 

2
21

21
 

 ىٍ آٖ: وٝ

(O2)M  ٚ(CO)M ُٜٞـب٢ ٌَفشـٝ ٙـيٜ     ٢َ٥ٌ ٙيٜ غّ٪ز او٥ْٖٖ ٚ ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبى٤َ ا٘يا

 ثبٙٙي. ٣٥٣ٔ آُٖٔٛ اكشَاق ثٛىٜ ٚ ثَ كٖت ىٍٝي 

 ٙٛى. إز، س٥ٝٛٝ ٣ٔ 2 % وٕشَ اُ  CO2وٝ غّ٪ز  اُ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ٍٞٙب٣ٔ إشفبىٜ

 دس َّای ػاوي  ّا آصهَى 6-12-2-2

ٗ وـٝ   ٙـٛى، ىٍ كـب٣ِ   لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ  2-6-1-6ثٙي ٤َُىٍ اسبق آُٖٔٛ ٔٙيٍع ىٍ  B1 ٫ٛ٘ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٍ٭ب٤ـز   ١ـٕ

 سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٤ٛاٍ اسبق آُٖٔٛ ِ٘ى٤ه إز. وٗ ٌَْ آةدٚز  ٣،ٞب٢ فٙ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ى. ٙٛ ٘ٞت ٣ٔ 3-6-1-6ثٙي ٤َُثَإبٓ َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ  وٗ ٌَْ آة

 1ؿواسُ  آصهَى

 ى.ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ 8-6-1-6ثٙي ٤َُآة ٚ ىٔب٢ آٖ  ٥جك  َ٘مٙٛى.  ثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ

 وٙٙيٜ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ  وٝ فبلي ٌبٍَٚ٘ ٌبُ ىٍ ٥َٖٔ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ فبلي سٙ٪٥ٓ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٙٛى؛ ا٘ؼبْ ٣ٔ 5-1-6 ثٙي٤َُثبٙٙي، آُٖٔٛ ثب سغ٤ٌٝ ٌبُ ىٍ كياوظَ فٚبٍ ٔٙيٍع ىٍ  ٙيٜ ٌبُ ٣ٔ
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 ٔٚـٮُ  وٙٙيٜ اُ د٥٘ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٌبُ ثٛىٜ ٣ِٚ فبلي ٌبٍَٚ٘ ىٍ ٥َٖٔ  وٝ ىاٍا٢ سٙ٪٥ٓ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ،ثبٙي سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثَاثَ  10/1ثبٙٙي، آُٖٔٛ ثب سٙ٪٥ٓ ٙٮّٝ ٔٚٮُ ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢،  ا٣ّٝ ٣ٔ

 ٥ٌَى؛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ثبٙٙي، آُٔـٖٛ ثـب سغ٥٥ـَ سـٛاٖ ٍٚٚى٢      وٝ ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ ٌبُ ىٍ ٥َٖٔ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

٘ب٣ٔ ثَاثَ سٛاٖ ٍٚٚى٢  05/1ٙٛى، ٚ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ G110، اٌَ ثب ٌبُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثَاثَ ٔمياٍ  07/1ٔٚٮُ ثٝ 

 ٥ٌَى. ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ٔ سغG25ٝ٤ٌ ٤ب  G20اٌَ ثب ٌبُ 

س٥ٙ٪ٓ ٙيٜ ٤ب ٌبٍَٚ٘ ٌبُ ىٍ ٥َٖٔ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٖٞشٙي أب ا٤ـٗ   وٙٙيٜ اُ د٥٘ وٝ ىاٍا٢ سٙ٪٥ٓ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

ٞب٢ ٔوشّف٣  ثٍٞٛر ٔشٛا٣ِ ٚ ٥جك ١ٚٮ٥ز ٞب آُٖٔٛ ثَا٢ ٤ه ٤ب ىٚ هب٘ٛاى٠ ٌبُ هبٍع اُ ٤َٕٚٔ لَاٍ ىاٍ٘ي،  ل٦ٮبر

 ٙٛ٘ي. وٝ ثَاى آٟ٘ب ٔٚوٜ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 2ؿواسُ  آصهَى

 ٥ٌَى. ثب ٌبُ كي٢ اكشَاق ٘بلٜ َٔث٥ٛٝ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

سـٛاٖ  ثَاثَ  075/1يٜ ٚ اٌَ فبلي ٌبٍَٚ٘ ثبٙي سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ ثٝ ا٘ياُٜ اثشيا ثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٙ وٗ ٌَْ آة

 ى.ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔثَاثَ  05/1ٚ اٌَ ىاٍا٢ ٌبٍَٚ٘ ثبٙي ثٝ ا٘ياُٜ  ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ

 05/1وٗ ػٟز ٘ٞت ٤ْٜٚ ثب ٤ه ٕٛدبح وبٞ٘ ىٞٙيٜ فٚـبٍ ىٍ وٙشـٍٛ ىٍ ٘٪ـَ ٌَفشـٝ ٙـٛى، ١ـ٤َت        ٌَْ اٌَ آة

 ٙٛى.  وٗ، ٌبُ َٔػ٬ ثب ٌبُ كي٢ اكشَاق ٘بلٜ ٭ٟٛ ٣ٔ ٌَْ سٛا٘ي ا٭ٕبَ ٙٛى ٕذٔ ثيٖٚ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٕبر آة ٣ٔ

 ٙٛى. ٍٚى٢، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ا٘ؼبْ ٣ٔٚ سٛاٖ كيالُ ثب َٔػ٬ ٌبُٞب٢ اُ ٤ه َٞ ثب آُٖٔٛ ٤ه آٖ، ثَ ٭لاٜٚ

 ًؼثت گاص تِ َّا ّای وٌتشل اص وٌٌذُ اػتفادُ ّای وي گشم آب 6-12-2-3

 ٣. ٥ٌ٥َ٘ي ٣لَاٍ ٔ ٤َُ ٞب٢ سلز آُٖٔٛ ٙٙي،و  ٣ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا إشفبىٜ ٔ  شََوٙب٢ ٞ ٕبٔب٘ٝوٝ اُ  ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة

 :ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ CO  ٚCO2 غّ٪ز ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا

 ،٘جبٙـي  ٥ٓوٝ لبثُ سٙ٪ ٣ىٍ ٍٝٛس ٤ب) ٙٛى ٣ٔ ٥ٓ٘ٞت سٙ٪ ٞب٢ وٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ -اِف

ٔؼبُ س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ  ٢سٛاٖ ٍٚٚى كيالُٚ  كياوظَىٍ  وٗ ٌَْ آة(. ٔب٘ي ٣ٔ ٣ثبل ا٢ وبٍهب٘ٝ ٥ٕبرىٍ سٙ٪

 ٙٛى؛ ٣ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٔ

ىٍ َ٘م كياوظَ  CO2ٕ٘ٛىٖ  ٥ٖٓ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا س٤ٕٛ سٙ٪ 2سٙ٪٥ٓ ٤ـٝلبثُ لجَٛ َٞ ىٍ ٣ِٚ 1٘بٔٙبٕت ٥ٓسٙ٪ -ة

ٛ  ٣ٔ ـ ٕب٢ُ ٥ٝ، ٙجٙٛى ٥ٓسٙ٪ ٤يٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ثب٢ وٝ وٙشََ  كياوظَثبلاسَ اُ ٔمياٍ  5/0 وٝ %  ٢ى. ثـَا ٙـ

ٗ ٙبُٔ ث ٤ئمياٍ ثب كياوظَ ٥ٓ،ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا٢ لبثُ سٙ٪ ٞب٢ وٙشََ ٍ  ٥ٚـش٤َ ثبٙـي.   ٥ٓسٙ٪ ـ ٢ٔمـياٍ ٍٚاىا

 ٥ٕبرسٙ٪ ٢ٔمياٍ ٍٚاىاٍ ٥ٚش٤َٗٙبُٔ ث ٤ئمياٍ ثبكياوظَ  ٥ٓ،سٙ٪ ٥َلبثُٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا غ ٞب٢ وٙشََ ٢ثَا

                                                 

1 - Madadjustment 

2- Throttle 
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ٔؼبُ س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ ثـٝ   ٢سٛاٖ ٍٚٚى كيالُٚ كياوظَ ىٍ  وٗ ٌَْ آة ٥ٓ،سٙ٪ ٤ٗٝ ثبٙي. ثٝ ى٘جبَ اوبٍهب٘

 . ٙٛى ٣وبٍ ٌَفشٝ ٔ

وٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ  ٤فَا٣ّ٥ٖ٘فٚبٍ ى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜثب  ٥ٓ،لبثُ سٙ٪ 1وٙٙيٜ ٤ُلبثُ لجَٛ َٞ سٮي ٣اٙشجبٜ ِٚ ٥ٓسٙ٪ -ح

فٚبٍ  ٤٘افِا ٢وٙٙيٜ ثَا ٤ُسٮي ٥ؾٔٙبٕت د ٥ٓ( ٚ سٙ٪وٙي ٣وبٍ ٔ كيالُىٍ َ٘م ٌبُ  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ٞٛا )ىٍ كبِ

ٗ  ٌَْ آة ٥ٓ،ٗ سٙ٪٤. ثٝ ى٘جبَ اٙٛى ٣ٔ ٕب٢ُ ٥ٝ، ٙجPa 5 سب ٤فَا٣ّ٥ٖ٘ى َ ىٍ  وـ ُ ٚ  كـياوظ  ٢سـٛاٖ ٍٚٚى  كـيال

ػٟز وبٞ٘ فٚـبٍ   وٙٙيٜ ٤ُسٮي ٥ؾٔٙبٕت د سٙ٪٥ٓ ثب ٞب آُٖٔٛ. ٙٛى ٣وبٍ ٌَفشٝ ٔ ٔؼبُ س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ ثٝ

 .ٙٛى ٣سىَاٍ ٔ Pa 5 سب ٤فَا٣ّ٥ٖ٘ى

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ 1-12-6 ٤َثٙياِِأبر ٍٔٛى اِف ُ ثَآٍٚىٜ ٙيٖآُٖٔٛ  ٤٤اُ َٙا ٤هَٞ  ثَا٢

 ّای تىويلی آصهَى 6-12-2-4

 1Bًَع   ّای وي گشم آب  6-12-2-4-1

 . ٥ٌَى َٔث٥ٛٝ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍىٜثب ٌبُ َٔػٮ٣ وٝ ثبلاس٤َٗ ٭يى ٚٚة  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  ٞب آُٖٔٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝ ث٥ٗ ٔجيَ كَاٍس٣ ٚ ولاٞه سٮي٤ُ ٖٔشمَ ٙٛى.ة ادَ

 ى.ٙٛ ٣ٔ ٔشُٞ وٗ ٌَْ آة ، ثٝ٘ٞت ٞب٢ُ ىٕشٍٛاِٮٕثب كياوظَ ل٦َ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ  ىٚىو٘

 ُٖٛٔ؛ٛىٙ اَٚ ىٍ كبِش٣ وٝ ىٚىو٘ ٖٔيٚى إز ا٘ؼبْ ٣ٔ آ 

 ُٖٛٔٞـب٢  ىْٚ ثب ا٭ٕبَ ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓ ثب ٕـَ٭ز  آ m/s 1  ٚm/s 3       ْثـٝ ٥ـٍٛ ٔشٙـبٚة ىٍ ىٚىوـ٘ ا٘ؼـب

 .ٙٛى( َٝاػٮٔ 5ٚ  4،  2 ٢ٞب ٙىُثٝ ٥ٌَى) ٣ٔ

 ٙٛى.  ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ  ، ٫ٛ٘B11BSّٝ٥ٕٚ  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٍٔٛى  ىٍ

 C1  ٍC3ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-2

 ى.ٙٛ ٣ٔ اػَا 2-2-2-2-7-6ثٙي ٤َُٞب٢ اَٚ ٚ ْٕٛ  ٥جك ٢َٕ آُٖٔٛ  آُٖٔٛ ٍٝٛر ِِْٚ، ىٍ

ٔؼٕٛ٭ٝ َٕ٭ز ثـبى ٚ   9ٞب٢ ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ وٝ اُ  كبُٝ اُ غّ٪ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب٢ آُٖٔٛ، ٔمياٍ  َٞ ٤ه اُ ٢َٕ ثَا٢

 ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ وٙي، ٣ٔ ٤ؼبىُا١٤ٚ ثَهٍٛى ثبى وٝ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ٍا ا

  C21ًَع  ّای وي گشم بآ    6-12-2-4-3

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  3-2-2-2-7-6ثٙي ٤َُ َٙا٤٤ سلز

                                                 

1- Offset 
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  C4ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-4

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  4-2-2-2-7-6ثٙي ٤ََُٙا٤٤  سلز

  C5ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-5

 .ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  5-2-2-2-7-6ثٙي ٤ََُٙا٤٤  سلز

  C6ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-6

ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّـٝ ٔلٞـٛلار اكشـَاق وـٝ ثـٝ ٝـٍٛر        ٥ٗسأٔٞب٢  ٕبٔب٘ٝٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اسٞبَ ثٝ  وٗ ٌَْ آة ا٤ٗ

 .ٞب اٙبٍٜ ٙيٜ إز ثٝ آٖ  م ٥ٕٛزد، وٝ ىٍ ا٘ي ٙيٜٙٛ٘ي، ٥َاك٣  ػياٌب٘ٝ سبئ٥ي ٚ فَٚهشٝ ٣ٔ

ٝ      ٢C6 ٘ـ٫ٛ  ٞـب  وٗ ٌَْ آة ٕـب٢ُ ثـب كـيالُ افـز فٚـبٍ سٮ٥ـ٥ٗ ٙـيٜ سٕٛـ٤          ثـٝ ٤ـه ٔليٚىوٙٙـيٜ ػٟـز ٙـج٥

 ٘ي.ٙٛ ، ٔشُٞ ٣٣ٔفٙ ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

ىٞـي.   ا٢ إز وٝ أىبٖ سٙ٪٥ٓ ثٌَٚـز ٔلٞـٛلار اكشـَاق ٍا ٔـ٣     سأ٥ٔٗ ٞٛا ٔؼِٟ ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٔو٣ّٛ وٙٙيٜ وب٘بَ

ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥َف ٥َٖٔ سأ٥ٔٗ ػ٤َبٖ ٞـٛا ٌـَىٗ    10 % وٙٙيٜ ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز وٝ ١ّ٥ٕٚ ٔو٣ّٛ

 د٥يا وٙي. 

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ٣ٔ ث٣ٍَٕ

وٝ ثب سٙ٪٥ٓ ٔليٚىوٙٙـيٜ   ثبٙٙي، ىٍ كب٣ِ ٚػٛى ٞٛا ٣ٔ ٘٪بٍر ثَثَا٢ ٕٚبئ٣ّ وٝ ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ  ٣ّ٥ُٖٔٛ سىٕآ ٤ه

 ٙٛى.  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ اُ وبٍ ث٥بفشي، ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٝ ٚػٛى ٞٛا  ٘٪بٍر ث٤َه ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ  وٗ ٌَْ آةٍٝٛس٣ وٝ  ىٍ   اُ  CO غّ٪ـز  ثٛىٜ ٚ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ سب د٥٘ اُ آ٘ىـ

ٙـٛى وـٝ    ث٥ٚشَ ٙٛى، ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ل٬٦ ٘ىٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آُٖٔٛ ثب كبِش٣ اُ ثٖشٝ ٙيٖ وب٘بَ ا٘ؼبْ ٣ٔ 20/0 %

 ى. ٙٛس٥ِٛي  10/0ثب غّ٪ز %  COىٍ كبِز سٮبىَ ٔمياٍ 

ثبٙـٙي، ىٍ كـيالُ سـٛاٖ     ٞب٢ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞـٛا ٔـ٣   وٙٙيٜ وٝ ىاٍا٢ وٙشََ ٞب٣٤ وٗ آثٍَْثَا٢  سى٣ّ٥ٕآُٖٔٛ  ٤ه

 ٙٛى.  ُ سٙ٪٥ٓ ا٘ؼبْ ٣ٍٔٚٚى٢ لبث

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٤ٗ َٙا٤٤، سلز

  C7ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-7

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ 7-2-2-2-7-6ثٙي ٤ََُٙا٤٤  سلز

  C8ًَع  ّای وي گشم آب    6-12-2-4-8

 ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. 1-12-6ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  8-2-2-2-7-6ثٙي ٤ََُٙا٤٤  سلز
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 ّای هجْض تِ في وي گشم آبتشای  تىويلیآصهَى     6-12-2-4-9

ثـٝ آٖ ٍىٜ َٔثـ٣ٛ إـز ىٍ فٚـبٍ      وٗ ٌَْ آةا٢ وٝ  ٍىٜ ثَا٢ٔؼِٟ ثٝ فٗ ثب ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٔٙبٕت  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة

ا٭لاْ  ف٣ٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ وٝ  ٘ب٣ِٔٚشبّ  110 % سب 85 % ث٥ٗ فٗ ِٚشبّ سغ٤ٌٝٙٛ٘ي. ىٍ كب٣ِ وٝ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٭بى٢

 كبُٝ ٙيٜ ثبٙي. 1-12-6 ثٙي٤َُوٝ اِِأبر  ٙٛى ث٣ٍَٕ ٤٣ٔبثي،  ٣ٔسغ٥٥َ  ٙيٜ،

  (Bًَع  ّای وي گشم آبػذم چگالؾ دس دٍدوؾ ) 6-13

 الضاهات 6-13-1

ىٍ  اِِأـبر ٘جب٤ي افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ؿٍب٥ِـيٜ ىٍ ىٚىوـ٘ ٍا ٘ٚـبٖ ىٞـي. ا٤ـٗ       وٗ ٌَْ آةَٙا٤٤ ٭بى٢ ٭ّٕىَى،  سلز

 :ىٙٛ َٙا٤٤ ٤َُ كبُٝ ٣ٔ

؛ث٥ٚـشَ ثبٙـي   C 20 ( كـيالُ ثـب اهـشلاف   tms( اُ ىٔب٢ ٘م٦ـٝ ٙـجٙٓ )  tpdcىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ) -اِف

(C 20 +tpdc > tms  )؛ 

 ثبٙي؛ 8 % ىٍٝي اسلاف ىٚىو٘ كيال٤ُب  -ة

 ؛٘ٚٛى C 80 ٤ب ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق وٕشَ اُ -ح

 ؿٍب٣ِٚ وبٍثَى ٘ياٍى. ٞب٢ وٗ ٌَْ آةىٍ ٍٔٛى  اِِأبر ا٤ٗ

 ّا آصهَى 6-13-2

 اص دهای ًمغِ ؿثٌن افضایؾ 6-13-2-1

َ     ٙٛ ٘ٞت ٣ٔ 6-1-6ثٙي ٥َ٤ُجك  وٗ ٌَْ آة ٔشٞـُ   ٥9جـك ٙـىُ    m 5 ى. ٣ِٚ ثٝ ٤ـه ىٚىوـ٘ آُٔـٖٛ ثـب ٥ـٛ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ى.ٙٛ ٣ا٘ؼبْ ٔ 8-6-1-6ثٙي ٤َُ، ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ثَ ٥جك سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔٚ كيالُ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  آُٖٔٛ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ آٖ ا٘ياُٜ CO2 ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ٔمياٍ ىٔب٢

 تؼييي اتلاف دٍدوؾ 6-13-2-2

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔىٍ  CO2ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ غّ٪ز  ىٔب٢

 ٙٛى. ىٚىو٘ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ اسلاف
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qc  ؛اسلاف ىٚىو٘ ثَ كٖت ىٍٝي 

CO2 ؛وَثٗ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه او٥ٖي غّ٪ز ىٍٝي ى٢  

tc  ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ثَ كٖتC؛ 

ta  ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَ كٖتC. 

a ٚb ا٘ي: ٙيٜىاىٜ  5ج٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ػيَٚ ١٤َا 

 ة تؼييي اتلاف دٍدوؾیضشا -5 جذٍل

 ضشیة
 گاص هشجغ

G110 G20 G25 G30 

a 05/1 86/0 85/0 65/0 

b 2/23 6/36 36 5/42 

 حذاوثش تاصدّی هفيذ 6-13-2-3

 وبٍثَى ٘ياٍى.

 حذالل دهای هحلَلات احتشاق 6-13-2-4

ٝ ٤ه ٔشـ٢َ   ىٚىو٘ آُٖٔٛىاهُ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق  ىٔب٢ ،  1-3-6-1-6اٙـبٍٜ ٙـيٜ ىٍ ٤َُثٙـي     فبٝـ١ّ  اُ وـ

  ٙٛى. ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٥ٌَى. ثبٙي( ا٘ؼبْ ٣ٔ ٚػٛى ىاٙشٍٝٚٚى٢  َ٘ماٌَ فم٤ ٤ه  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ)٤ب  ىٍ كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ آُٖٔٛ

 یچگالـ یّا وي گشم آب یتشا يلیتىو یّا آصهَى 6-14

   چىاليذُتـىيل  6-14-1

 الضاهات 6-14-1-1

 .٤يٕ٘ب ٔوشٍُا  وٗ ٌَْ آة ٥ق٭ّٕىَى ٝل ٤ي٘جب ٥يٜؿٍبِ سٚى٥ُ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ٤َاُ اِِأبر ُ ٤ى٣ ٤يثب وٗ ٌَْ آة

 ٘اُ آ٘ىـٝ غّ٪ـز    ٥٘د ـ ٤ـي ٌبُ ثب ٤ٝى، سغٌٖٙٛٔيٚى  ٥يٜؿٍبِ ٥ٝوٝ ٥َٖٔ سوّ ٣ُٔبCO  % ُث 20/0ا َ  ٥ٚـش

 ٤ب؛ى، ٙٛٙٛى، ل٬٦ 

  ٢لاُْ ثـَا  ٢ٞـٛا  ٤ـب ٔلٞـٛلار اكشـَاق    ٤بٖٔٛػت ٔليٚى ٙيٖ ػَ ٥يٜ،ؿٍبِ ٥ٖٔٝ٥َ سوّ ٙئٖٖيٚى 

أىبٖ  ٤يٙٛى، ٘جب 10/0اُ  %  ٥ٚشَث ٤ب ٢ىٍ كبِز سٮبىَ ٖٔبٚ COكبَ ؿٙب٘ـٝ غّ٪ز  ٤ٗاكشَاق ٙيٜ، ىٍ ا

 َٕى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٥زٍٚٙٗ ٙيٖ ٔؼيى اُ ١ٚٮ
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 .٤يآ ٥٘د وٗ ٌَْ آةاُ  ٥يٜ٘ٚز ؿٍبِ ٤يَٞ كبَ ٘جب ىٍ

  آصهَى ؿشایظ 6-14-1-2

 .ٙٛى ٣ٔ ٥ٝ٤جمٝ ٌبُ َٔث٥ٛٝ، سغٌ ٢ثَا ٮ٤٣ٌبُ سُٛ ٤بَٔػ٬  ٢اُ ٌبُٞب ٤ى٣ثب  وٗ ٌَْ آة

 .ىٙٛ ٣ٖٔيٚى ٔ ٥يٜؿٍبِ ٥ٝسوّ ٥ّٕٚٝ

 .٥ٌَى ٣ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ ، 2-3-6 ٤َثٙي٥جك ُ ٘ب٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢ ىٍ  وٗ ٌَْ آة

 .ىٙٛ ٣ثب آة ٔٛػت وٛسبٜ ٙيٖ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٔ ٥يٜؿٍبِ ٥ٝسوّ ٕبٔب٘ٝ ٣دَ ٕ٘ٛىٖ ٔٞٙٛ٭ -یادآٍسی

 هحلَلات احتشاق یدها 6-14-2

 الضام 6-14-2-1

ٔٛاى ىٚىو٘ وـٝ ىٍ   ٤بٔؼبُ ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ ٔياٍ اكشَاق ٚ  ٢وبٍ ٢ىٔب كياوظَاُ  ٤ئلٞٛلار اكشَاق ٘جب ىٔب٢

 ى.ٙٛ ٥ٚشَث ٙٛ٘ي، ٣ٔٚوٜ ٔ ٣فٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٔلٞٛلار اكشَاق إشفبىٜ وٙـي، ٭ّٕىـَى    ٢ىٔب كياوظَٔليٚى وَىٖ  ٢ثَا ٥ّٕٝٚ ٤هاُ  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس

 ٙٛى. وٗ ٌَْ آةٔٛػت لفُ ٙيٖ ىائٓ  ٤يثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا

 آصهَى یظؿشا 6-14-2-2

 ٘ـب٣ٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ َٔػ٬ ٥جمٝ َٔث٥ٛٝ ىٍ  ٢اُ ٌبُٞب ٤ى٥ٌ٣َى ٚ ثب  آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٣ٔٮِٕٛ ٤٤سلز َٙا وٗ ٌَْ آة

 ٔؼبُ إز. وٗ ٌَْ آةٌبُ ٍٔٛى إشفبىٜ  ثٙي٢ ٔشٙبٕت ثب ٥جمٝ ٤ٮ٣. إشفبىٜ اُ ٌبُ سُٛىٙٛ ٣ٔ ٤ٝسغٌ

ٜ  ٫ٛ٘C  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٚ  m 1 ىٚىو٘ آُٖٔٛ ٤هثٝ  ٫ٛ٘B  ٞب٢ٗ و ٌَْ آة ٗ  ثٝ وٛسـب ٗ وب٘ـبَ سٮ  سـ٤َ ٙـيٜ ىٍ   ٥ـ٥

 .٘يٙٛ ٣ٔشُٞ ٔ ٣فٙ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 سَٕٔٛـشبر ، اكشَاق ٕٞـٙبٖ ىٍ كبَ وبٍ ٖٞشٙي ٔلٞٛلار ٢ٔليٚى وَىٖ ىٔب ٢ثَا ٣وٙشَِ ٥ِاروٝ سؼٟ ٣ىٍ كبِ

 . ٙٛ٘ي٣ٔ اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٥ى٣وٙشََ ىٍ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ ىٔب ثٝ ٍٝٛر اِىشَٚ٘ ٢٘م٦ٝ سٙ٪٥ٓ ىٔب ٤بوٙشََ 

)ثـٝ ٭ٙـٛاٖ ٔظـبَ:     ىٞـي  ٣ٔ ـ ٤٘وٝ ىٔب ٍا افـِا  ٢ٍَ٤ى ٥ّٝس٤ٕٛ ٕٚ ٤بَ٘م ٌبُ  ٤٘ٔلٞٛلار اكشَاق، ثب افِا ىٔب٢

 ى.ٙٛ ٣ٔ ٤بىُ ٤غسيٍ ٔٚوٜ ٙيٜ، ثٝ ٣فٙ ٞب٢ ( ٕٞـٙبٖ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮ1ُٕثَىاٙشٗ ٔٛا٬٘ سٍٜٙٛ

 ثبٙي. K/min  0/3 ٚ K/min  0/1 ىٍ ٔليٚىٜ ٤يىٔب ثب ٤٘افِا 

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ اِِاْ ٙيٖ ثَآٍٚىٜ

                                                 

1- Baffles 
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 پيؾ پاوؼاصی 6-15

 الضاهات 6-15-1

ٔؼِٟ ثٝ فٗ، د٥٘ دبوٖب٢ُ لجُ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ )٤ه ىفٮٝ ٤ـب ؿٙـي٤ٗ ىفٮـٝ     ٞب٢ وٗ ٌَْ آةٍٔٛى  ىٍ

 ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔشٛا٣ِ هٛىوبٍ( ٢ٍَٚ١ إز ٍَٔ ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ ٤َُ ثَآٍٚىٜ ٙٛى:

 ؛ىاٍا٢ ٤ه ٔٚٮُ د٥ّٛر ىائ٣ٕ ٤ب غ٥َىائ٣ٕ ثبٙي وٗ ٌَْ آة -اِف

 ؛ىاٍا٢ ىٚ ٥َٙ ثبٙي وٝ ِٕٞٔبٖ ثٖشٝ ٙٛ٘يثبٙي؛ ٥َٖٔ ٌبُ  kW  25/0اٌَ َٔٞف ا٢َّ٘ ٌبُ ث٥ٚشَ اُ  -ة

 (؛ ٤ب٤Bب  A)٤ب  Cولآ  ٥َٙ -1

 ( ثبٙي.A، ٤ب B، ٤ب C)٤ب  J ( ٚ ى٢ٍَ٤ اُ ولاAٓ)٤ب  ٤Bى٣ اُ ٥َٙٞب ولآ -2

 َٙا٤٤ آُٖٔٛ، كؼٓ ٤ب ٥َٛ ٔير د٥٘ دبوٖب٢ُ ثب٤ي كيالُ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: سلز

 ٙـٛى، كؼـٓ    ٣ٔوٝ د٥٘ دبوٖب٢ُ ثٝ وُ ٦ٕق ٔم٬٦ ٍٚٚى٢ ٔلف٪١ اكشَاق ا٭ٕبَ  ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

سـٛاٖ  ٞـٛا٣٤ ٔٮـبىَ ٥ٔـِاٖ     َ٘م ىٍ s 5 كيالُٔير ا٤ٗ ٞٛا ثب٤ي لاالُ ثَاثَ كؼٓ ٔلف٪١ اكشَاق ثٛىٜ ٤ب 

 ؛ثبٙي ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ

 ٍثَاثَ كؼٓ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٤ب ثٝ ٔير 3، كيالُ ٞب وٗ ٌَْ آةٍٔٛى ٕب٤َ  ى s 15. 

  َىآصه 6-15-2

 ٘ي:ٙٛ . كؼٓ ٤ب ُٔبٖ د٥٘ دبوٖب٢ُ ثٝ َٙف ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٥٣َٔىا٘ؼبْ ٌ ٤يثب ٤َُ ٢ٞب اُ آُٖٔٛ ٤ى٣

 دبوٖب٢ُ  كؼٓ د٥٘ -اِف

 ٖ؛ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞٛا ىٍ هَٚػ٣ ىٚىو٘ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ا٘ياُٜ ػ٤َب 

 ثب ِٚشبّ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ د٥٘ دبوٖب٢ُ ٍٚٙٗ  وٗ ٌَْ آةٙٛى، فٗ  ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٔشٛلف ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

 ؛ٙٛى ٣ٔ

 ٙـٛى.   ٙيٜ ٚ ثٝ ٙـَا٤٤ َٔػـ٬ سٞـل٥ق ٔـ٣     ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،± 5 % ىٍ ٔليٚى٠ ثٝ ٥ٍٛ ىل٥كوٝ ػ٤َبٖ  َ٘م 

(°C 15  ٚmbar 25/1013)؛ 

 ٓٙٛى ٣ٔا٭لاْ  ٣فٙ ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ٖٔ٤َٕٛ اكشَاق  كؼ. 

 ُٔبٖ د٥٘ دبوٖب٢ُ -ة

 ى.ٙٛ اٙشٮبَ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٥ّٝٙيٖ فٗ ٚ فٮبَ ٙيٖ ٕٚ ٍٚٙٗ فَٔبٖث٥ٗ ُٔبٖ  ٔير
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 ٍػيلِ ًاظش َّا  6-16

 B12   ٍB13ًَع  6-16-1

 وليات 6-16-1-1

 ا٘ي. ٙيٜ ٤قسَٚ ٤َُ ٢ىٍ ثٙيٞب ٢وبٍثَى ٔبراثٝ لب٭يٜ و٣ّ ٘ب٩َ ٞٛا، اِِ ثٖشٝ

َٔػـ٬ َٔثـ٣ٛ ثـٝ     ٢ٌبُٞـب  اُ ٤ى٣ثب  وٗ ٌَْ آةٙٛى.  ٘ٞت ٣ٔ 3-6-1-6 ٤َثٙيٙيٜ ىٍ ُ ٥بٖثٝ ٍٚٗ ث وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى.  ٣ٔ ٤ٝثٝ آٖ سٮّك ىاٍى، سغٌ وٗ ٌَْ آةوٝ  ٢ثٙي ٥جمٝ

 ٙٛى. ٣ٔ ٥٥ٗ٘ٮ 1-12-6 ٤َثٙيثٝ ٍٚٗ ُ ٥يوَثٗٔٙٛوٖ غّ٪ز

 هحلَلات احتشاق ًشخ یااحتشاق  یَّا ًشخًظاست تش  6-16-1-2

 الضاهات

 ٙٛى. ٥ٚشَث ٤َاُ ٔمياٍ ٔٚوٜ ُ ٤ي٘جب  (اُ ٞٛا ٢)هٚه، ٭بٍ ٥يوَثٗغّ٪ز  ٔٙٛوٖ ٤بفشٝ،وبٞ٘  ػ٤َبٖ ىٍ

 :٥َ٘ئٍٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌ ٤يثب ٤َُ ٤بٖوبٞ٘ ػَ ٞب٢ ٍٚٗ

 ٞٛا؛ ٢ٍٚٚى ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -اِف

 ٥َىٚىوـ٘ آُٔـٖٛ سـبط    ٤بٖػَ ٢٭ُٕ ثَ ٍٚ ٤ٗىلز ٙٛى ا ٤ئلٞٛلار اكشَاق؛ ثب ٥ٝوب٘بَ سوّ ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -ة

 ٝ ثبٙي؛ش٘ياٙ

 َٕ٭ز فٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثب وبٞ٘ ِٚشبّ فٗ. ٤ؼ٣وبٞ٘ سيٍ -ح

 ٘٪بٍر ٔياْٚ. ٤ب ٢٘٪بٍر ثَ ٞٛا ٚػٛى ىاٍى؛ ٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ ا٘ياُ ٢ثَا ٤ٍِ٤ٍٗٚٗ ٘٪بٍر ػب ىٚ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ٤َاُ ىٚ اِِاْ ُ ٤ى٣ ٤يثب  ٤بفشٝوبٞ٘  ٤بٖثب ػَ وٗ ٌَْ آةإبٓ ٍٚٗ ٘٪بٍر،  ثَ

 ٤ب  ،2/0 %اُ  ٥يوَثٗغّ٪ز ٔٙٛوٖ ٤٘٘٪بٍر ٔياْٚ: هب٣ٙٛٔ لجُ اُ افِا -ر

 ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٘ىٙي. وٗ ٌَْ آة، 1/0 %اُ  ٥يوَثٗغّ٪ز ٔٙٛوٖ ٤٘: ىٍ ٍٝٛر افِا٢٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ ا٘ياُ -ص

 آصهَى ؿشایظ

ٝ ثب سٛاٖ د ٢ٞب وٗ ٌَْ آة ٢ثَا ٤ب ٘ب٣ٔ ٢إز، ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى ٣٤ىٍ سٮبىَ ٌَٔب وٗ ٌَْ آةٍٞٙب٣ٔ وٝ  آُٖٔٛ  ٥ٕٛـش

ٔ  ٢ٚ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى ٢سٛاٖ ٍٚٚى  كيالُٚ  كياوظَىٍ  ٗ ٔشٙب٩َ ثـب  ٗ كٖـبث٣ ا  ٥ـب٥ٍ٘ . ٥ـَى ٌ ا٘ؼـبْ ٔـ٣   ٢ىٚ ٍٚٚى ٤ـ

 إز. ٥بُٞب ٍٔٛى ٘ ٤بٖػَ ٤ٗاُ ا ٤هَٞ  ٢ا١بف٣ ثَا ٢ٞب آُٖٔٛ ٙٛى، ٣ٔ ٥ٗسأٔ ٤بٖوٝ ؿٙي ػَ ٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٥ٕٛشٝثٝ ٥ٍٛ د ٥يوَثٗاوٖ ٢ٚ ى ٥يوَثٗٔٙٛوٖ غّ٪ز

 ٔٛػت ثٌَٚز ٔؼيى ٔلٞٛلار اكشَاق ٙٛى. ٤يا٘ؼبْ اٖ٘ياى ٘جب ٥ّٕٚٝ
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 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕ ٤ٍِ٤ٗاُ اِِأبر ػب ٤ى٣ثَآٍٚىٜ ٙيٖ كيالُ  ٤بٖ،اُ ٕٝ ٍٚٗ وبٞ٘ ػَ ٤هَٞ  ثَا٢

 Bاًَاع  یگشٍ د Cًَع  6-16-2

 ياتول 6-16-2-1

 .ا٘ي ٙيٜ ٤قاِِأبر لبثُ اػَا سَٚ ٤َُ ٤َثٙيٞب٢٘ب٩َ ٞٛا، ىٍ ُ ٣ثٝ لب٭يٜ وّ ثٖشٝ

َٔػـ٬ َٔثـ٣ٛ ثـٝ     ٢اُ ٌبُٞـب  ٤ى٣ثب  وٗ ٌَْ آة. ٙٛى ٣٘ٞت ٔ 3-6-1-6 ٤َثٙيٙيٜ ىٍ ُ ٥بٖثٝ ٍٚٗ ث وٗ ٌَْ آة

 .ٙٛى ٣ٔ ٤ٝوٝ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى، سغٌ ٢ثٙي ٥جمٝ

٘ٞت ٔشٞـُ   ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥بٖٔلٞٛلار اكشَاق ث ٥ٝٞٛا ٚ سوّ ٥ٗسأٔ ٞب٢ وب٘بَ ٤ٗثٝ ثّٙيسَ وٗ ٌَْ آة

 .٥َ٘يٚٝبِٝ ا٘ؼبْ ٌ ٤ب ٤ب٘ٝسٛا٘ٙي ثيٖٚ دب ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ .ٙٛى ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗسٮ 1-12-6 ٤َثٙيٙيٜ ىٍ ُ ٥بٖثٝ ٍٚٗ ث غّ٪ز

 هحلَلات احتشاق یااحتشاق  یتش ًشخ َّا ًظاست 6-16-2-2

 الضاهات

 ٙٛى. ٥ٚشَث ٤َاُ ٔمياٍ ٔٚوٜ ُ ٤ياُ ٞٛا( ٘جب ٢)هٚه، ٭بٍ COغّ٪ز  ٤بفشٝ،وبٞ٘  ٤بٖػَ ىٍ

 :٥َ٘ئٍٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌ ٤يثب ٤َُ ٤بٖوبٞ٘ ػَ ٢ٞب ٍٚٗ

 ٞٛا؛ ٢ٍٚٚى ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -اِف

 ٔلٞٛلار اكشَاق؛  ٥ٝوب٘بَ سوّ ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -ة

 ؛َٕ٭ز فٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثب وبٞ٘ ِٚشبّ فٗ ٤ؼ٣وبٞ٘ سيٍ -ح

 ٘٪بٍر ٔياْٚ. ٤ب ٢ا٘ياُ ٘٪بٍر ثَ ٞٛا ٚػٛى ىاٍى؛ ٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ ٢ثَا ٤ٍِ٤ٍٗٚٗ ٘٪بٍر ػب ىٚ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ٤َاُ ىٚ اِِاْ ُ ٤ى٣، ٤بفشٝوبٞ٘  ٤بٖثب ػَ ٤يثب وٗ ٌَْ آةإبٓ ٍٚٗ ٘٪بٍر،  ثَ

  ٤ب ،2/0%  اُ ٥٘ثٝ ث COغّ٪ز  ٤٘لجُ اُ افِا ٣٘٪بٍر ٔياْٚ: هبٔٛٙ -ر

 ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٘ىٙي. 1/0%  اُ ٥٘ثٝ ث COغّ٪ز  ٤٘: ىٍ ٍٝٛر افِاا٘يا٢ُ ٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ -ص

 آصهَى ؿشایظ

ٗ  ٌَْ آة ٢ثَا ٤ب ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔسٛاٖ إز، ىٍ  ٣٤ىٍ سٮبىَ ٌَٔب وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ٍٞٙبٔ آُٖٔٛ ٝ ثـب سـٛاٖ د   وـ ىٍ  ٥ٕٛـش

وٝ  ٣. ٍٞٙب٥ٌَٔى ٣ا٘ؼبْ ٔ ٢ىٚ ٍٚٚى ٤ٗا ٣كٖبث ٥ب٥ٍ٘ٗٔشٙب٩َ ثب ٔ ٢ٚ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى ٢سٛاٖ ٍٚٚى كيالُٚ  كياوظَ

 إز. ٥بُٞب ٍٔٛى ٘ ٤بٖػَ ا٤ٗاُ  ٤هَٞ  ٢ثَا ٣ا١بف ٞب٢ آُٖٔٛ ٙٛى، ٣ٔ ٥ٗسأٔ ٤بٖؿٙي ػَ

 ٙٛى. ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٥ٕٛشٝثٝ ٥ٍٛ د ٥يوَثٗاوٖ ٢ٚ ى ٥يوَثٗٔٙٛوٖ غّ٪ز
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 ٔٛػت ثٌَٚز ٔؼيى ٔلٞٛلار اكشَاق ٙٛى. ٤ياٖ٘ياى ٘جب ا٤ؼبى ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى. ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٤ٍِ٤ٗاُ اِِأبر ػب ٤ى٣ثَآٍٚىٜ ٙيٖ كيالُ  ٤بٖ،اُ ٕٝ ٍٚٗ وبٞ٘ ػَ ٤هَٞ  ثَا٢

 ًؼثت گاص تِ َّا ّای وٌتشل 6-16-3

 وٌتشل ّای لَلِ یًـت 6-16-3-1

 الضاهات

 ٤ـب ٙىٖز ، كيالُ ثب هٛاٛ ٔٮبىَ ٕبهشٝ ٘ٚيٜ ثبٙٙي، ل٬٦ اسٞبَ ٤ٍَٔٛاى ى ٤بوٙشََ اُ فِّ  ٞب٢وٝ ِِٛٝ ٍٞٙب٣ٔ

٭ّٕىـَى   ٤ـب أَ ٖٔشِّْ لفُ ٙيٖ  ٤ٗٙٛى. ا ٤ٕٗ٘با ٤٤ٔٙؼَ ثٝ َٙا ٤يوٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ٘جب ٢ٞباُ ِِٛٝ ٣٘ٚش

 إز. وٗ ٌَْ آةٌبُ ثٝ هبٍع اُ  ٣ثيٖٚ ٘ٚش ٤ٕٗا

 آصهَى ؿشایظ

ْ  آة. ٙٛى ٣٘ٞت ٔ 6-1-6 ٤َُثٙي ٙيٜ ى٥ٍبٖثٝ ٍٚٗ ث وٗ ٌَْ آة ٗ  ٌـَ  َٔػـ٬ َٔثـ٣ٛ ثـٝ     ٢اُ ٌبُٞـب  ٤ىـ٣ ثـب   وـ

ٔوشّـف وـٝ ٕٔىـٗ     ٤٤. اِِأبر فٛق سلز َٙاٙٛى ٣ٔ ٤ٝسغٌ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔسٛاٖ وٝ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى، ىٍ  ٢ثٙي٥جمٝ

 ثوٞٛٛ: ٙٛ٘ي ٣ٔ ٣إز ٍم ىٞٙي ثٍَٕ

 ٙيٜ اُ ِِٛٝ فٚبٍ ٞٛا؛ ٕب٢ُ ٥ٝٙج ٣٘ٚش -اِف

 ٙيٜ اُ ِِٛٝ فٚبٍ ٔلف٪ٝ اكشَاق؛ ٕب٢ُ ٥ٝٙج ٣٘ٚش -ة

 ٙيٜ اُ ِِٛٝ فٚبٍ ٌبُ. ٕب٢ُ ٥ٝٙج ٣٘ٚش -ح

 هحلَلات احتشاق  ًشخ ًظاست تش ًشخ َّای احتشاق یا  6-16-3-2

 الضاهات 

ٔـٍٛى   ٤يثب ٤َُ ٤بٖوبٞ٘ ػَ ٞب٢ ٙٛى. ٍٚٗ ٥ٚشَث ٣اُ ٔمياٍ ٔٚوٞ سٛا٘ي ٣ٕ٘ COغّ٪ز  ٤بفشٝ،وبٞ٘  ٤بٖػَ ىٍ

 :٥َ٘يلَاٍ ٌ ٣ثٍَٕ

 ٞٛا؛ ٢ٍٚٚى ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -اِف

 ٔلٞٛلار اكشَاق؛  ٥ٝوب٘بَ سوّ ٤ؼ٣اٖ٘ياى سيٍ -ة

 ٤ؼ٣ثـب وـبٞ٘ سـيٍ    ٤ٍَى سى٣ّ٥ٕآُٖٔٛ  ٤هوٝ أىبٖ ٍم ىاىٖ ثٌَٚز ٔؼيى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،  ٣ىٍ ٍٝٛس -ح

 .٥َىا٘ؼبْ ٌ ٤يَٕ٭ز فٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثب وبٞ٘ ِٚشبّ فٗ ثب

٘٪بٍر ٔياْٚ. ثَ إبٓ ٍٚٗ ٘٪بٍر،  ٤ب ا٘يا٢ُ ٘٪بٍر ثَ ٞٛا ٚػٛى ىاٍى؛ ٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ ٢ثَا ٤ٍِ٤ٍٗٚٗ ٘٪بٍر ػب ىٚ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي: ٤َاُ ىٚ اِِاْ ُ ٤ى٣ ٤بفشٝوبٞ٘  ٤بٖثب ػَ ٤يثب وٗ ٌَْ آة

 ٘٪بٍر ٔياْٚ  -ر
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 : ٤َُ ٤َاُ ٔمبى ٥٘)هٚه، ثيٖٚ ٞٛا ( سب ث COغّ٪ز  ٤٘لجُ اُ افِا هب٣ٙٛٔ

 % 20/0 ُٕ٘ٞت ٔٚوٜ وَىٜ إز، ٤ب ٞب٢ ثبلاسَ اُ ىا١ٙٔ سغ٥٥َار وٝ ىٕشٍٛاِٮ 

 % 20/0 َ٘م ىا١ٙٔ سغ٥٥َار   كيالُسَ اُ  ٥٤ٗدب≥ COmes × (Q/QKB). 

 ىٍ آٖ وٝ

Q ٝ٪ا٢، ثَ كٖت  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ِلkW؛ 

QKB          ٍَ٘م، ثَ كٖت  كيالُسٛاٖ ٍٚٚى٢ ىkW؛ 

COmes      غّ٪زCO ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ )هٚه، ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا( ا٘يا. 

 ا٘يا٢ُ ٘٪بٍر ثٝ ٍاٜ -ص

 .ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى وٗ ٌَْ آة ، ٫َٚٙ ثٝ وب1/0ٍ اُ % ٥٘)هٚه، ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا( ثٝ ث COغّ٪ز  ٤ٍ٘ٝٛر افِا ىٍ

 آصهَى ؿشایظ

ثـب سـٛاٖ ٔشغ٥٥ـَ     ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ٢ثَا ٤ب ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔسٛاٖ إز، ىٍ  ٣٤ىٍ سٮبىَ ٌَٔب وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ٍٞٙبٔ آُٖٔٛ

 . ٥ٌَى  ٣ا٘ؼبْ ٔ ٢سٛاٖ ٍٚٚى كيالُٚ  كياوظَىٍ  ٥1ٕٛشٝد

 إز. ٥بٍُٔٛى ٘ ،٤هَٞ  ٢ثَا ٣ا١بف ٞب٢ آُٖٔٛ ٙٛى، ٣ٔ ٥ٗسأٔ ٤بٖوٝ ؿٙي َ٘م ػَ ٍٞٙب٣ٔ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ  CO  ٚCO2 غّ٪ز

 ٔٛػت ثٌَٚز ٔؼيى ٔلٞٛلار اكشَاق ٙٛى. ٤ي٘جب ٤بٖوبٞ٘ ػَ ٢ا٘ؼبْ اٖ٘ياى ثَا  ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى. ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٤ٍِ٤ٗاُ اِِأبر ػب ٤ى٣ثَآٍٚىٜ ٙيٖ كيالُ  ٤بٖ،اُ ٕٝ ٍٚٗ وبٞ٘ ػَ ٤هَٞ  ثَا٢

َٕ٭ز فٗ )ٔظلا ثب  ٤ؼ٣س٤ٕٛ وبٞ٘ سيٍ ٣آُٖٔٛ ا١بف ٤ه ٤ي،آ ٤يؿٙب٘ـٝ أىبٖ ثٌَٚز ٔلٞٛلار اكشَاق دي -ع

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ٤يوبٞ٘ ِٚشبُ فٗ( ثب

  C4ًَع  وي گشم آبػولىشد في  6-17

 الضاهات 6-17-1

دـٔ اُ   ٤يٍم ىٞي، فٗ ثب ٤ٕٗا ٣هبٔٛٙ ٤بوٙشََ ٙيٜ  ٣وٝ هبٔٛٙ ٣، ٍٞٙبٔ ٫ٛ٘C42   ٚC43  ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢

 ٔشٛلف ٙٛى. دبوٖب٢ُ َٞ دٔ

َٕ٭ز  ٤ٗسَ  ٥٤ٗٔشٙبٚة ٔؼِٟ ثبٙي، فٗ ٔؼبُ ثٝ وبٍوَىٖ ىٍ دب ٤ب ٣ىائٕ د٥ّٛر ٔٚٮُثٝ  وٗ ٌَْ آةوٝ  ٣ٍٝٛس ىٍ

 .ثبٙي ٣ٔ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٢لاُْ ثَا ٤بٖٔشٙب٩َ ثب ػَ

                                                 

1- Modulating water heater 
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 ّا آصهَى 6-17-2

 . آ٤ي ٣وٙشََ ٙيٜ ىٍٔ ٣ثٝ كبِز هبٔٛٙ وٗ ٌَْ آة

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ 1-17-6 ٤َثٙيٙيٖ اِِأبر ُ ثَآٍٚىٜ

 1-17-6 ٤َُثٙـي . ثـَآٍٚىٜ ٙـيٖ اِِأـبر    آ٤ي ٣ىٍٔ ٤ٕٗا ٣ثٝ كبِز هبٔٛٙ وٗ ٌَْ آةاُ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٔؼيى،  دٔ

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ

 وؼيذّای ًيتشٍطىا 6-18

 الضاهات 6-18-1

. سلـز  ثبٙـي  6ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ  ٢ثٙي ٍىٜا٭لاْ ٕ٘ٛىٜ ثبٙي، ا٤ٗ  وٗآثٍَْثَا٢ ٍا  NOxٍىٜ  ىٕشٍٛاِٮُٕ ف٣ٙاٌَ 

ىٍ ٔلٞٛلار هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤ي اُ غّ٪ز ٔؼـبُ ٍىٜ   NOxغّ٪ز  2-18-6ثٙي ٤ََُٙا٤٤ آُٖٔٛ ٚ ٔلبٕجبر 

 اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ث٥ٚشَ ٙٛى.

 NOx ّای سدُ -6جذٍل 

 NOxّای   سدُ
 NOxحذ غلظت 

 هيلی گشم تش ويلٍَات ػاػت

1 260 

2 200 

3 150 

4 100 

5 70 

 ّا آصهَى 6-18-2

 ٙٛى. ٘ٞت ٣ٔ 3-6-1-6يث٦َٔ٤ُٙبثك  وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ G20ٞب ثب ٌبُ َٔػ٬  ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز اُ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ إشفبىٜ وٙٙي، آُٖٔٛ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ G25ٞب ثب ٌبُ َٔػ٬  إشفبىٜ وٙٙي، آُٖٔٛ G25ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز فم٤ اُ ٌبُ  وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

ٖ    وٗ ٌَْ آةثَا٢  ا٘ؼـبْ   G30ٞـب ثـب ٌـبُ َٔػـ٬      ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز فم٤ ثب ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ وـبٍ وٙٙـي، آُٔـٛ

 ٙٛى. ١َة ٣ٔ 30/1ىٍ ٤َ١ت  NOXٙٛ٘ي ٚ ٔمياٍ كي٢  ٣ٔ

ٙٛ٘ي ٚ ٔمياٍ كي٢  ا٘ؼبْ ٣ٔ G31ٞب ثب ٌبُ َٔػ٬  ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز فم٤ ثب دَٚدبٖ وبٍ وٙٙي، آُٖٔٛ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

NOX   ٙٛى.  ١َة ٣ٔ 20/1ىٍ ٤َ١ت 
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ٗ  ٌَْ ٚلش٣ آة NOxٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثؼِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙٛى،  ىٍ سٮـبىَ ٌَٔـب٣٤ لـَاٍ ٌَفـز      وـ

ٞب سلز ٙـَا٤٤ ٭ـبى٢ سو٥ّـٝ ٔلٞـٛالار      ٕٞـ٥ٙٗ آُٖٔٛ .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ ٦ٔCR1404بثك ثب ػِئ٥بر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

 ىٚىو٘ آُٖٔٛ س٤َٗ ل٦َ وٝ ثٝ ثٍِي Bٞب٢ ٫ٛ٘ ظٙب٢ آثٍَٔىٗشٙٛى، ثبٕ اػَا ٣ٔ 3-6-1-6اكشَاق ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

ُ  ٞب٢ ٘ٞت ٔشُٞ ٙيٜ ٚ دَاة ٕ٘ٛ٘ٝ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍ فبٝـّٝ   5ٚ  4ٞـب٢   ثَىا٢ٍ، س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ٙـى

100mm ُٖٛٔٙٛى. لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ اُ ثبلا٢ ىٚىو٘ آ 

 ثبٙي.  C°(2±10) ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ىٔب٢ آة ٍٚٚى٢ ثب٤ي 

 ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي اُ وٙشٍٛ ٌبُ ٥َٔٛة إشفبىٜ ٙٛى. 

( سلـز ٙـَا٤٤ ٤ُـَ ٘ٞـت     0.5m/s)َٕ٭ز ٞٛا وٕشـَ اُ   وٗ ىٍ ف٢ب٣٤ ثب س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٚ ٭ب٢ٍ اُ ُٚٗ ثبى ٌَْ آة

 ٙٛى: ٣ٔ

  C 20: ٢ ٔل٤٥ىٔب

 ٌَْ آة ىٍ ٤ه و٥ٌَّْٛ ٞٛا. 10 :٥ٍٛثز ٖ٘ج٣

َ ٙـَف  ثـب  ٦ٔـبثك   NOXٔشفبٚر ثبٙي، لاُْ إـز وـٝ ٔمـبى٤َ     ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثب ا٤ٗ َٙا٤٤ َٔػ٬  ٤ُـ

 سٞل٥ق ٙٛ٘ي: 

 

 وٝ ىٍ آٖ : 

NOx,m  ُ٭جبٍسٖز ا  NOx  ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ  ا٘ياhm  ٚTm    ثـَ كٖـتmg/kWh   ىٍ ىأٙـ١mg/kWh 50   سـب

mg/kWh 300؛ 

hm   ُٜ٢َ٥ٌ  ٥ٍٛثز ىٍ ٥َٛ ٔير ا٘ياNOx  ثَ كٖتg/kg ىٍ ىا١ٙٔ g/kg 5 سب g/kg 15؛ 

Tm  ُٜ٢َ٥ٌ  ىٔب ىٍ ٥َٛ ٔير ا٘ياNOxm  ثَ كٖتC ٝٙٔىٍ ىا C 15 سب C 25؛  

NOx,0   ٍٔمياNOx سٞل٥ق ٙيٜ ثٝ َٙا٤٤ َٔػ٬ ثَ كٖتmg/kWh . 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ف، ثٝ د٥ٕٛز NOxٞب٢  ثَا٢ ٔلبٕج١ سجي٤ُ

 یىیتَاى الىتش ّای یشيگ اًذاصُ 6-19

 ًاهی یظؿشا 6-19-1

 ى.ٙٛ ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ، 2-3-6ثٙي ٤َُ ٢،سٛاٖ ٍٚٚى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٤ىٖبٖ ٤٤سلز َٙا ٤ى٣اِىشَ سٛاٖ
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 حالت آهادُ تِ واس 6-19-2

 .ىٙٛ ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٍ كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ إز،  وٗ ٌَْ آة ٣، ٚلشW، ثَكٖت سٛاٖ اِىش٤َى٣

 اػتفادُ هٌغمی اص اًشطی 7

 ٙٛى. َٔاػٮٝ 1219-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ ثٝ

 تٌاػة تا واستشد 8

 گشم ؿذى صهاى      8-1

 الضاهات 8-1-1

٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ ا٭لاْ ٙـيٜ   K 45 سب افِا٤٘ ىٔب٢ آة ٥ٍٕيٖ ثٝ ، ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ٞب وٗ ٌَْ آةثَا٢ ٕٞٝ ا٘ٛا٫ 

 .ٞب٢ ف٣ٙ ثبٙي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ّا آصهَى 8-1-2

آة آٖ ٌـَْ   ،ٙٛى، ٕذٔ ٤ه ثبٍ سب ُٔبٖ وـبٍوَى سَٕٔٛـشبر   َٕى ٫َٚٙ ٣ٔاُ كبِز  وٗ ٌَْ آةا٘يا٢ُ  ٍاٜآُٖٔٛ ثب 

ٛ  ٙٛى. سَٕٔٛـشبر ثـٝ ٘لـ٢ٛ سٙ٪ـ٥ٓ ٔـ٣      ثب آة َٕى دَ ٣ٔ ٚ فٍٛاً ٜيٙٙيٜ ٚ ثٮي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ آة سو٥ّٝ  ى وـٝ  ٙـ

 .ىٙٛا٤ؼبى ثب ىٔب٢ طبثز  وٗ ٌَْ آة ثَا٢ ا٘ٛا٤٫ب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ  K 45 كيٚى ٔوِٖ ىٔب٢ آة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افِا٤٘

 ٙٛى: ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ سب ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُث٥ٗ ُٔبٖ ٫َٚٙ  Tc ٚ ُٔبٖ ٙئٜٚٮُ ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ 

 اُ ٫ٛ٘ ٍٚٙٗ/ هبٔٛٗ إز؛ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ هبٔٛٗ ٙيٖ ٔٚٮُ س٤ٕٛ سَٕٔٛشبر 

 إز. سٙبٕج٣كياوظَ/ كيالُ ٤ب ٫ٛ٘  سَٕٔٛشبر اُ ٫ٛ٘ ٤بثي، اٌَ ٌبُ ثٝ كيالُ وبٞ٘  َ٘موٝ ٍٞٙب٣ٔ ٤ب 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ (tch)ٙٛى ٚ ىٔب٢ آة  آٖ هب٣ِ ٣ٔ آة وٗ ٌَْ آةٔوِٖ  ٘ب٤٣ٔىيٞٓ ٩َف٥ز ٔٮبىَ 

 آ٤ي: اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ Tٌَْ ٙيٖ  ٘ب٣ُٔٔبٖ 

  
 وٝ ىٍ آٖ:

tch  ؛٘ب٣ٔدٔ اُ سو٥ّٝ آة ثٝ ٔمياٍ ٤ىيٞٓ ٩َف٥ز  آة ٌَْ ٔوِٖىٔب٢ 

tf ىٔب٢ آة َٕى. 
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  وي گشم آبدس  دهای آب اختلاطضشیة          8-2

 الضاهات 8-2-1

ا٘ياُٜىٔب٢ آة 

tf + 0,9 (tc – tf)  ُ؛ٔوِٖ ٘ب٩٣َٔف٥ز   70 %ثٝ ٔمياٍ  ثَىاٙز آة دٔ ا 

ٚ 

tf + 0,6 (tc – tf)  ُٔوِٖ ٘ب٩٣َٔف٥ز  85 %ثٝ ٔمياٍ  ثَىاٙز آةدٔ ا  

 وٝ ىٍ آٖ :

tc  ثَكٖتىٔب٢ آة ىاٯ C؛ 

tf  ىٔب٢ آة َٕى ثَ كٖتC. 

 ٭ّٕىَى سَٕٔٛشبر ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٙٛى.  ٣٥ّٝ٥ٕٚ آُٖٔٛ، ٔٚٮُ ثب٤ي فم٤ ثشٛا٘ي ثٝ 

 ّا آصهَى 8-2-2

ٍٕـب٘يٜ   9-6-1-6ثٙـي  ٥َ٤ُجـك  ى، ٕذٔ ثـٝ ٙـَا٤٤ سٮـبىَ ٌَٔـب٣٤     ٙٛ ٣٘ٞت ٔ 6-1-6ثٙي ٥َ٤ُجك  وٗ ٌَْ آة

 ٙٛى. ٣ٔ

 ى.ٙٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ َٔث٥ٛٝثب ٤ى٣ اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔآُٖٔٛ ىٍ 

 ى.ٙٛ ثبلا٢ ىٔب٢ آة َٕى سٙ٪٥ٓ ٣ٔ K 45 كيٚى آة ٔوِٖ ىٔب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ سَٕٔٛشبر ثَا٢ افِا٤٘ 

 ى.ٙٛ آُٖٔٛ دٔ اُ ا٥ِٚٗ هب٣ٙٛٔ س٤ٕٛ سَٕٔٛشبر آغبُ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ tfىٔب٢ آة َٕى 

ٖ  ٌَْ اُ ٤َ٥ك هَٚػ٣ آة آة ُ     ٘ـب٣ٔ ز ٩َف٥ ـ (5/010) % ثٝ ٥ٔـِا  ٚ كـياوظَ   l/min 2 ٔوـِٖ ٚ ثـب ٘ـَم كـيال

l/min 30 ٙٛى. سو٥ّٝ ٣ٔ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ وٗ ٌَْ آة ٌَْسب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه هَٚػ٣ آة  tcٙيٜ  ثَىاٙزىٔب٢ آة ىاٯ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙيٜ ا٘ياُٜ ثَىاٙز وٗ ٌَْ آةٔوِٖ اُ  ٘ب٩٣َٔف٥ز  5 %ا٢ وٝ  ىٍ ِل٪ٝ tcىٔب٢ 

 ٣٥ آُٖٔٛ ثب٤ي أىبٖ ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ فم٤ ثب ٭ّٕىَى سَٕٔٛشبر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 ؿَد وِ ػثة ػولىشد هـؼل هی تشداؿت آب  هحذٍدُ        8-3

 الضاهات 8-3-1

 ٤َُ ىٚثبٍٜ ثٝ وبٍ افشي:  ىٍ ٔليٚىٜ ٔمبى٤َ ثَىاٙز آة ٢ثب٤ي ىٍ اُا وٗ ٌَْ آة

٘ب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ٙٛى:     ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ هَٚػ٣ ٚ ىٍ د ب٤بٖ َٔكّٝ ثَىاٙز آة 



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

114 
 

 

 كي دبئ٣ٙ٥ :           C 05/0؛ 

 بلائ٣كي ث:           

 وٝ ىٍ آٖ :

T   ٌَْ ٖيٖ ثَ كٖت ىل٥مٝ ُٙٔب(min)؛ 

C ثَ كٖت ٥ِشَ  وٗ ٌَْ آةٔوِٖ  ٘ب٣ٔ ٩َف٥ز(l). 

 ّا آصهَى 8-3-2

ثٝ كبِز سٮبىَ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ  9-6-1-6ثٙي ٤َُ٘ٞت ٚ ٥جك  6-1-6ثٙي ٥َ٤ُجك ٔٙيٍػبر  وٗ ٌَْ آةوٝ  ىٍ كب٣ِ

 وٗ ٌَْ آةاُ  l/min 1 كيالُٔوِٖ ثب َ٘م  ٘ب٩٣َٔف٥ز  ( 5 5/0) % ٌَْ ٚ ثٝ ٥ِٔاٖهَٚػ٣ آة  ٥َٙ إز، آة اُ

 ٙٛى. ٣ٔ ثَىاٙز

 ٣٥ آُٖٔٛ، ثب٤ي أىبٖ ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ فم٤ ثب ٭ّٕىَى سَٕٔٛشبر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 تشداؿت هذاٍم آب      8-4

 الضاهات 8-4-1

ي، ٙٔٚوٜ ٕ٘ب٤ K 30 ثَا٢ افِا٤٘ ىٔب٢ف٣ٙ َ٘م َٔٞف ٔياْٚ آة اُ ٔوِٖ آثٍَٔىٗ ٍا ٞب٢  ٝ ىٕشٍٛاِٮُٕؿٙب٘ـ

 ثبٙي. ،ٙٛى سب ثَىاٙز ٔياْٚ آة كيالُ ثَاثَ آ٘ـٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ ف٣ٙ ا٭لاْ ٙيٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ّا آصهَى 8-4-2

ىٔـب٢ آة هَٚػـ٣   ٥ٌـ٢َ   ٙٛى. ا٘ـياُٜ  سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ،يٜٙ ٞب٢ ف٣ٙ ا٭لاْ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ كي٢  َم َٔٞف آة٘

 ٙٛى. ٫َٚٙ ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٔوِٖ  ٘ب٣ٔثَاثَ ٩َف٥ز  5/1ىَ ٔميا٢ٍ ٔٮب دٔ اُ سو٥ّٝ ٚ َٔٞف

  ث٥٘ اُ  ٌَْ هَٚػ٣ ٘جب٤ي ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َ ىٔب٢ آة َٕىسلز ا٤ٗ َٙا٤٤، ٔٚٮُ ٘جب٤ي هبٔٛٗ ٙيٜ ٚ ىٔب٢ آة 

C2  سغ٥٥َ وٙي. 

 دتی ٍیظُالضاهات تشای      8-5

دـب٥٤ٗ   5 % ٙيٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜا٭لاْ وٙٙي، ٔمياٍ  ٍا Dآة ٌَْ  ىث٣ ٤ْٜٚٞب٢ ف٣ٙ   ؿٙب٘ـٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ــي.      ــيٜ ثبٙ ــلاْ ٙ ــشٍبٜ ا٭ ــبر ىٕ ــلان ٔٚوٞ ــٝ ٢ٍٚ د ــَ اُ آ٘ـ ــْٜ س ــ٣ ٤ٚ ــَْ  ىث ــشب٘ياٍى   Dآة ٌ ــك إ  ٥ج

EN 13203-1 ُٜٙٛى. ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘يا 
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 ّای دٍدوؾگيشی دهاّای هشجغ ػاهاًٍِ اًذاصُتؼييي        8-6

 هحلَلات احتشاق  ًاهی یواسدهای  8-6-1

 الضاهات

ُ  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ اكشَاق  ٔلٞٛلار ٘ب٣ٔثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ىٚىو٘، ىٔب٢ وب٢ٍ  ٞـب٢   ٞب٢ ف٣ٙ ٤ب ىٕـشٍٛاِٮٕ

 طجز ٙٛى. وٗ ٌَْ آة٘ٞت 

 .آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٍٝٛر ٥ٌَى

 آصهَى ّایسٍؽ

سٙ٪ـ٥ٓ إـز، ىٔـب٢    ، ىٍ كب٣ِ وٝ سَٕٔٛـشبر ٢ٍٚ ثـبلاس٤َٗ ىٔـب٢    2-1-5-9-6ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

ٔلٞـٛلار   ٘ـب٣ٔ  وـب٢ٍ  ٙٛى. ىٔـب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ سب ُٔب٣٘ وٝ سَٕٔٛشبر ٭ُٕ وٙي، طجز ٣ٔ

 ى. ٙٛ اكشَاق سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 دهای تيؾ اص حذ گشم ؿذى هحلَلات احتشاق 8-6-2

 الضاهات

ُ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ىٚىو٘، ىٔب٢ ث٥٘ اُ كي ٌـَْ ٙـيٖ ٔلٞـٛلار اكشـَاق      ٞـب٢ فٙـ٣ ٤ـب     ثب٤ـي ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 طجز ٙٛى. وٗ ٌَْ آةٞب٢ ٘ٞت  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 آصهَى ّایسٍؽ

، ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٝـٍٛر ٔـياْٚ   2-2-13-6ٞب٢ ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٙيٖ، ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

ف ٙٛى. ىٔـب٢ ثـ٥٘ اُ كـي    ٙٛى سب ُٔب٣٘ وٝ افِا٤٘ ىٔب ثٮي اُ لفُ ىائٓ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٗ ٔٙبٕت، ٔشٛلطجز ٣ٔ

 ى. ٌَْٙٛ ٙيٖ ٔلٞٛلار اكشَاق سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 

 ّاّا، پایاًِ ٍ ٍكالِهماٍهت هىاًيىی ٍ پایذاسی واًال 8-6-3

 وليات 8-6-3-1

ُ  سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق سياٍن ى٤يٜ ٙيٜ ثبٙـٙي، ٤ـب   وب٘بَسب٥ٔٗ ٞٛا ٚ  وب٘بَىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  ٞـب٢   ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

ٞب ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثـَا٢ ٔمبٚٔـز ٔىـب٥٘ى٣ ٚ دب٤ـيا٢ٍ     دب٤ب٘ٝ ٚ ٚٝبِٝٞب، ٘ي، ىٍ آٖ ٍٝٛر وب٘بَٙٛٔٚوٜ  ف٣ٙ

 ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

 اػتحىام فـاسی 8-6-3-2

 ّاهماعغ واًال ٍ ٍكالِ    8-6-3-2-1

 الضاهات
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ٞ ٞٛا ٤ب وب٘بَ ٥ٗسأٔٞب٢ ٞب٢ فٚب٢ٍ ىٍ وب٘بَوٝ سٙ٘ ىٍ ٍٝٛس٣ ي، ثـٝ ى٥ِـُ   ٙ ـٞب٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشـَاق ٍم ى

 ٘جب٤ي ٥ٞؾ سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٘ٚبٖ ىٞٙي.ٞب ُٖٚ اػِا٢ وب٘بَ، وب٘بَ

 آصهَى ؿشایظ

ٛ ، ٘ٞـت ٔـ٣  ٘ٞـت  ٞـب٢  ٞب ٚ دب٤ب٘ٝ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕٞب٢ ٭ٕٛى٢، ٚٝبِٝثّٙيس٤َٗ وب٘بَ ٘ي. ىٍ ٝـٍٛر  ٙـ

ُ   سٛاٖ ثب ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ُٖٚ ٔٙبٕت ٙج٥ٝغ٥َ٭٣ّٕ ٙيٖ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٥َٛ ٍا ٣ٔ ٞـب٢  ٕب٢ُ وـَى. اٌـَ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٍا ٙبُٔ ٘وٛاٞي ٙي. وٗ ٌَْ آة٦َٔف ٘ٚيٜ ثبٙي، ا٤ٗ آُٖٔٛ هٛى  ٘ٞت

 ٙٛى.٣ٔ ثٍٞٛر ؿ٣ٕٚ ث٣ٍَٕثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِاْ 

 ّاگاُ واًالتىيِ      8-6-3-2-2

 الضاهات

 ىٍ ػٟز ثبٍ ثبٙي. mm 5ٌبٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٞب ىٍ سى٥ٝػبثؼب٣٤ وب٘بَ كياوظٍَٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، 

 آصهَى ؿشایظ

ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٣ٔ  ، ٘ٞت٘ٞتٞب ٚ دب٤ب٘ٝ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ ٭ٕٛى٢، ٚٝبِٝوب٘بَىٕشٍبٜ ثب ثّٙيس٤َٗ 

ُ   سٛاٖ ثب ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ُٖٚ ٔٙبٕت ٙج٥ٝغ٥َ٭٣ّٕ ٙيٖ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٥َٛ ٍا ٣ٔ ٞـب٢  ٕب٢ُ وَى. اٌـَ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٍا ٙبُٔ ٘وٛاٞي ٙي. وٗ ٌَْ آة٦َٔف ٘ٚيٜ ثبٙي، ا٤ٗ آُٖٔٛ هٛى  ٘ٞت

ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔثٍٞٛر ؿ٣ٕٚ   يٖ اِِاْثَآٍٚىٜ ٙ

 ّای ػوَدیپایاًِ       8-6-3-2-3

 الضاهات

 ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٥ٞؾ سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ دي٤ي آ٤ي.

 آصهَى ؿشایظ

ٙٛى. ٤ه ثبٍ ٭ٕٛى٢ ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز ثَ ثبلا٢ دب٤ب٘ٝ س٬٤ُٛ  ٔـ٣  ٘ٞت ٣ٔ ٘ٞت، ٞب٢ دب٤ب٘ٝ ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ل٦َ ىاه٣ّ ىٚىو٘ ثَ كٖت   DNإز وٝ  DN7 × ى. ثبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ  ٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ min 5 ثٝ ٔير ٙٛى. ا٤ٗ ثبٍ

 ثبٙي. N 750سٛا٘ي ث٥٘ اُ ٔشَ إز، ا٤ٗ ثبٍ ٣ّ٥ٔ٣ٕ٘

 ى.ٙٛث٣ٍَٕ ٣ٔ  برثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأ

 جاًثیاػتحىام  8-6-3-3

 اػتحىام وــی خوـی     8-6-3-3-1

 الضاهات
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ٞب٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٞٛا ٚ وب٘بَ ٥ٗسأٔٞب٢ ف٣ٙ ا٭لاْ ٙيٜ ثبٙي وٝ وب٘بَ ٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

٥ٌَ٘ـي. سغ٥٥ـَ   ٞب ثَ إبٓ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٤َُ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔثَا٢ ٘ٞت غ٥َ ٭ٕٛى٢ ٔٙبٕت ٖٞشٙي، ا٤ٗ وب٘بَ

 ٞب ثبٙي.ٌبٜىٍ َٞ ٔشَ ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ سى٥ٝ mm 2ٙىُ َٞ لٖٕز دٔ اُ ٘ٞت ٘جب٤ي ث٥٘ اُ 

 آصهَى ؿشایظ

٘لٛ سٮ٥٥ٗ ٙـيٜ   ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثٌٝبٜفبّٝٝ ث٥ٗ سى٥ٝ كياوظَٞب ٚ دب٤ب٘ٝ ثب وٕش٤َٗ ٥ٙت ٖ٘جز ثٝ افك ٚ ٞب، ٚٝبِٝوب٘بَ

 ٙٛ٘ي.، ٘ٞت ٣ٔ٘ٞت ٞب٢ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٥ٌَى.ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِاْ  

 اجضای دس هؼشم تاس تاد      8-6-3-3-2

 الضاهات

ٞٛا ٚ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ثَا٢ ٘ٞـت   ٥ٗسأٔف٣ٙ ٥َٛ ٔٚو٣ٞ اُ وب٘بَ  ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

ٞب ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٤َُ ٘جب٤ي ٥ٞؾ سغ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ د٥يا وٙي، وب٘بَهبٍػ٣ ٔٙبٕت ا٭لاْ 

 وٙٙي.

 آصهَى ؿشایظ

ُ ى٤ٛاٍ ثب ث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ وب٘بَٞب٢ ٭ج٢ٍٛ اُ ٕمف ٤ب دب٤ب٘ٝ، ٙبُٔ وب٘بَ  ٘ٞـت  ٞـب٢  ٞب٢ هبٍػ٣ وٝ ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ٙٛى.سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ٘ٞت ٣ٔ

ٚ دب٤ب٘ٝ ا٭ٕبَ ٙـيٜ ٚ ثـٝ ٝـٍٛر     وٗ ٌَْ آةس٬٤ُٛ ٙيٜ إز ثٝ لٖٕز هبٍػ٣ وب٘بَ  ٖب٤ٖه ثبٍ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ى

kN/m  ± ٤5/2ىٙٛاهز سب % 
 افِا٤٘ ٤بثي. 5/1 2

سٛٝـ٥ف ٙـيٜ إـز.     17389 ا٤َاٖ ٙـٕبٍٜ  اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٤ه ٍٚٗ ثَا٢ ا٭ٕبَ ثبٍ س٬٤ُٛ ٙيٜ ٤ىٙٛاهز ىٍ د٥ٕٛز ؽ - یادآٍسی

 وٙٙي ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٞب وٝ اُ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ٭ٕٛى٢ إشفبىٜ ٣ٕٔب٤َ ٍٚٗ

 ٚ اُ ا٘شٟـب٢ آُاى ىٍ فٛاٝـُ وٕشـَ اُ     ثبٍآُٖٔٛ س٤ٕٛ سٮياى٢ اُ ثبٍٞب٢ ٔؼِا وٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهـز س٤ُٛـ٬ ٙـيٜ   

m (01/0 ± 2/0ٝلَاٍ ٌَفش )وٙٙي. سغ٥٥َ د٥يا ٣ٕ٘ 1 ٙٛى. ثبٍٞب٢ ٔؼِا ث٥٘ اُ %ا٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٔ 

٥ٌَى.ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِاْ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 ّا وي گشم آبّا تشای ٍ ٍكالِ ّا ّای تخليِ هحلَلات احتشاق، پایاًِالضاهات تشای پلاػتيه دس واًال     8-7

 هماٍهت حشاستی 8-7-1

  الضاهات
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اٌَ ٔمبٚٔز كَاٍس٣ ثَاثَ ٝفَ ا٭لاْ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔمياٍ ٔمبٚٔز كَاٍسـ٣ ٕـ٦ق ٔم٦ـ٬ ىٚىوـ٘ ٕـبهشٕبٖ وـٝ ىٍ       

  EN 13216-1 سٕٛـ٤ آُٔـٖٛ ىٔـب٢ ثـ٥٘ اُ كـي اكشـَاق ٥جـك إـشب٘ياٍى          ف٣ٙ ل٥ي ٙيٜ ثب٤ي  ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٙٛى. سٞي٤ك

 هَاد 8-7-2

 ػاصیهـخلِ 8-7-2-1

 الضاهات

 ٔبىٜ ثب٤ي ثب ٍفشبٍ كَاٍس٣، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٍفشبٍٞب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى.

ٌـَٜٚ ٍٚٗ د٥ٕٛـز اِـف     ٣ٌْ٤ٚ3 ثب٤ي ٙبُٔ ؿٍب٣ِ ٚ كيالُ دٙغ هب٥ٝز ى٤ٍَ ثبٙي. كيالُ ثب٤ي ٤ى٣ اُ هٛاٛ 

 .ٙٛىٍ٭ب٤ز  19279 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

ٞب ىٍ د٥ٕٛـز ة إـشب٘ياٍى   ا٢ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ ٣ٌْ٤ٚ ٙبُٔ هٛاٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ثبٙي. ٌٕ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝٞب ثب٤ي ثٍٝٚٗ

 ا٘ي.اٍائٝ ٙيٜ 19279ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ 

 آصهَى ؿشایظ

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى. EN 1SO 1183ؿٍب٣ِ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

   C23 ٚ ىٔـب٢   50 ىٍ ٞـٛا٢ ثـب ٥ٍٛثـز ٖ٘ـج٣ %     h 24دـ٥٘ اُ اػـَا، ل٦ٮـبر آُٔـٖٛ ثب٤ـي ثـٝ ٔـير كـيالُ         

ٕب٢ُ ٙٛ٘ي.آٔبىٜ

 هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش تاس گشهایی 8-7-2-2

 الضاهات

وٝ ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي س٥ٝٛف ٙيٜ ٍا سلُٕ  ٘ب٣ٔٔٛاى ثب٤ي ثشٛا٘ٙي سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ ىٔب٢ وب٢ٍ 

 وٙٙي.

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي.ا٘ياُٜ ٔيَٚ و٣ٚٚ ٚ سٙ٘ س٥ّٖٓ ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ ٔٛاٍى

 ٞب٢ ٌَٔبٕوز، ٔيَٚ ه٣ٕٚ ٚ إشلىبْ ه٣ٕٚ ٥ِ٘ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي.ىٍ ٍٔٛى دلإش٥ه

 ى. ٥ِ٘ٛٙ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ  1ٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف، ٕفش٣ كّمٝىٍ ٍٔٛى ِِٛٝ

ثب٤ـي  ٕب٤َ هٛاٛ َٔث٥ٛٝ، ٔب٘ٙي ؿٍب٣ِ ٤ب إشلىبْ ١َثٝ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ا٤ٍُبث٣ سو٤َت ٔبىٜ اٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙي 

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي.لجُ ٚ ثٮي اُ ىٍٜٚ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ ٥ِ٘ ا٘ياُٜ

 سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. ًٞب٢ د٥ٕٛز ٍٚٗهٛاٛ ثب٤ي ثَ إبٓ 

                                                 

1- Ring stiffness 
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 ثبٙٙي. 7سغ٥٥َار هٛاٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

ىٍ ٔٮـَٟ ٞـٛا    h 24ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ كبُٝ ٘ٚٛ٘ي، ا٘ؼبْ ٔؼيى آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ٕٞبٖ ٔـبىٜ دـٔ اُ   

ا٤ٗ سـبط٥َار سٕٛـ٤    ٕب٢ُ( ثَا٢ آُاى وَىٖ سبط٥َار/ فٚبٍٞب٢ فَآ٤ٙي، ٔؼبُ إز.)آٔبىٜ ٘ب٣ٔثٛىٖ ىٍ ىٔب٢ وب٢ٍ 

 ٙٛ٘ي.٣ٔ  دٛٙ٘ ىاىٜ 3-6-8اِِأبر دب٤يا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣ ىٚىو٘ ٕبهشٕبٖ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

 هؼياس آصهَى هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش تاس حشاستی -7جذٍل 

 تيـتشیي تغييشات هجاص افخَ

 ≥  50%  إشلىبْ ١َثٝ

 ≥  50%  ٔيَٚ و٣ٚٚ

 ≥  50%  سٙ٘ س٥ّٖٓ

 ≥  2%  ؿٍب٣ِ

 ≥  50%  ٔيَٚ ه٣ٕٚ

 ≥  50%  إشلىبْ ه٣ٕٚ

 ≥  50%  ٕفش٣ كّمٝ

 آصهَى ؿشایظ

ٔير ىٍ ثَاثَ ثبٍ كَاٍس٣، ل٦ٮبر آُٖٔٛ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا٢ ىاٯ ىٍ ٤ه وٍٜٛ ثب ٌَىٗ ٞٛا٢  ثّٙيثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز 

 وٙي:٥ٌَ٘ي سب َٙا٤٤ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ اػجب٢ٍ لَاٍ ٣ٔ

 ٍَ٘م هَٚػ٣ كيالُ ثَاثَ ثب كؼٓ ٔلف٪ٝ وٍٜٛ ى min 10 ،ثبٙي 

  ُىٔب ث٥ٚشَ اC 5/1  ٚ ٍٜٛىٍ كؼٓ وC 1 وٙي.ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ سغ٥٥َ ٣ٕ٘ 

ا٢ اُ فّٛئٍٛٚوَثٗ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى٢ وٝ سبط٢َ٥ ٢ٍٚ ٔمبٚٔز ر ف٢ِّ وٝ ثب ل٦ٮبر آُٖٔٛ ىٍ سٕبٓ ٖٞشٙي ثب لا٤ٝل٦ٮب

ٙٛ٘ي. ُٔبٖ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٖـش٣ٍ ثـٝ   ىٍ ثَاثَ او٥ٖيٙيٖ ٔبىٜ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٘ياٍ٘ي، إٓشَ ٣ٔ

 ىاٍى.     8ىٔب٢ آُٖٔٛ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 
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 دس هؼشم لشاس گشفتي تشحؼة ّفتِ دس دهاّای تالا صهاى -8جذٍل 

 ٔلٞٛلار اكشَاق وب٢ٍ ٘ب٣ٔ ىٔب٢ 

C  
 ىٔب٢ آُٖٔٛ

°C 200 160 140 120 100 80 

     9/21 80 

     0/13 85 

     0/10 88 

    2/17  100 

    8/10  105 

    0/10  106 

   4/14   120 

   0/10   124 

  6/12    140 

  0/10    143 

 4/11     160 

 0/10     162 

0/10      200 

 هذت دس تشاتش چگاليذُ تلٌذهماٍهت  8-7-2-3

 الضاهات

 ٞب ٕ٘ب٘ي.ا٢ ىاهُ آٖا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٥ٞؾ ؿٍب٥ِيٜوب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب دب٤ب٘ٝ ٚ ٚٝبِٝ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٤َُ ثبٙٙي.ٔٛاى ثب٤ي لبىٍ ثٝ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ؿٍب٥ِيٜ سلز 

 ٢َ٥ٌ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٔيَٚ و٣ٚٚ ٚ سٙ٘ س٥ّٖٓ ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ٍٔٛى ا٘ياُٜ

 ٞب٢ ٌَٔبٕوز، ٔيَٚ ه٣ٕٚ ٚ إشلىبْ ه٣ٕٚ ٥ِ٘ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي.ىٍ ٍٔٛى دلإش٥ه

 ى. ٙٛٞب٢ ٔٙٮ٦ف، ٕفش٣ كّمٝ ٥ِ٘ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ىٍ ٍٔٛى ِِٛٝ

ْ ١َثٝ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ا٤ٍُبث٣ سو٤َت ٔبىٜ اٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ـي لجـُ ٚ   ٕب٤َ هٛاٛ، ٔب٘ٙي ؿٍب٣ِ ٤ب إشلىب

 ٢َ٥ٌ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ثٮي اُ ىٍٜٚ ىٍ ٔٮَٟ ثٛىٖ ٥ِ٘ ٍٔٛى ا٘ياُٜ

 ٞب٢ د٥ٕٛز ى سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي.هٛاٛ ثب٤ي ثَ إبٓ ٍٚٗ

 ثبٙٙي. 9سغ٥٥َار هٛاٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ  ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 
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 هماٍهت تلٌذ هذت دس تواع تا چگاليذُ هؼياس آصهَى -9جذٍل 

 تيـتشیي تغييشات هجاص خَاف

 ≥  50%  إشلىبْ ١َثٝ

 ≥  50%  ٔيَٚ و٣ٚٚ

 ≥  50%  سٙ٘ س٥ّٖٓ

 ≥  2%  ؿٍب٣ِ

 ≥  50%  ٔيَٚ ه٣ٕٚ

 ≥  50%  إشلىبْ ه٣ٕٚ

 ≥  50%  ٕفش٣ كّمٝ

ىٍ ٔٮـَٟ ٞـٛا ثـٛىٖ ىٍ     h 24ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ كبُٝ ٘ٚٛ٘ي، ا٘ؼبْ ٔؼيى آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ٕٞبٖ ٔبىٜ دٔ اُ  -یادآٍسی

 سبط٥َار/ فٚبٍٞب٢ فَآ٤ٙي، ٔؼبُ إز. ٕب٢ُ( ثَا٢ آُاى وَىٖ)آٔبىٜ ٘ب٣ٔىٔب٢ وب٢ٍ 

 ٙٛ٘ي.دٛٙ٘ ىاىٜ  ٣ٔ 12-2-5 ا٤ٗ سبط٥َار س٤ٕٛ اِِأبر دب٤يا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣ ىٚىو٘ ٕبهشٕبٖ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي

ٚ/٤ـب ثـبٍ كَاٍسـ٣     ٘ـب٣ٔ ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق لجلا ثب ٤ه ىٕشٍبٜ ثب ىٔـب٢   ٥ٗسأٔٞب٢ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ وب٘بَ

ا٘ي. ٙٛى اِِأبر ثَآٍٚىٜ ٙيٜثبلاسَ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي، فَٟ ٣ٔ

 آصهَى ؿشایظ

ؿٍب٥ِيٜ، ل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٝ ٝـٍٛر وبٔـُ ىٍ ؿٍب٥ِـيٜ آُٔـٖٛ ٖٔـشغَق      ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٥ٛلا٣٘ ٔير ىٍ ثَاثَ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 إز. 10سَو٥ت ؿٍب٥ِيٜ آُٖٔٛ ثَ إبٓ ػيَٚ 

 تشوية چگاليذُ آصهَى تشای خَسدگی -10جذٍل 

 غلظت تشويثات
 mg/l 

 30 وَّا٤ي

 200 ٥٘شَار

 50 ِٕٛفبر

 

 (H2SO4)ٚ إـ٥ي ٕـِٛف٤ٍٛه    (HNO3) ا٥ٕي ٥٘ش٤َه، HCL))ؿٍب٥ِيٜ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ا٥ٕي٥ٞيٍٚو٤َّه 

 ثبٙي. C 90آٔبىٜ ٙٛى. ىٔب٢ ؿٍب٥ِيٜ ثب٤ي 

ٔلٞٛلار  ٘ب٣ٔ وب٢ٍ ثبٙي، آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ C 90ٔلٞٛلار اكشَاق وٕشَ اُ  وب٢ٍ ٘ب٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٔب٢ 

 اكشَاق ا٘ؼبْ ٥ٌَى.
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 ىٜ ٞفشٝ إز. ،ىٍ ٔٮَٟ ؿٍب٥ِيٜ لَا٢َ٥ٌٍ ُٔبٖ

٥ٌَى.ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِاْ ىٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 چگالـی/ غيشچگالـی 1صًیهماٍهت دس تشاتش چشخِ 8-7-2-4

 الضاهات

 َٙا٤٤ ًوَ ٙيٜ ٤َُ، وب٘بَ ىٚىوـ٘ د٥ـبىٜ ٙـيٜ ٚ ثـٝ ٝـٍٛر ؿٚـ٣ٕ ثٍَٕـ٣        ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ سلز دٔ اُ 

 ٙٛى.ٞب٢ ٤ٍِ ى٤يٜ ٙٛى. ٘جب٤ي ٥ٞؾ آ٥ٕج٣ ٔب٘ٙي سَن ٤ب ٍٕٛام٣ٔ

 ي.ٙسغ٥٥َ وٙ 2اثٮبى ٔمب٬٥ ٚ اسٞبلار ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  % 

 ٢َ٥ٌ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٔيَٚ و٣ٚٚ ٚ سٙ٘ س٥ّٖٓ ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ٍٔٛى ا٘ياُٜ

 ٞب٢ ٌَٔبٕوز، ٔيَٚ ه٣ٕٚ ٚ إشلىبْ ه٣ٕٚ ٥ِ٘ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي.ىٍ ٍٔٛى دلإش٥ه

  ى.ٙٛٞب٢ ٔٙٮ٦ف، ٕفش٣ كّمٝ ٥ِ٘ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ىٍ ٍٔٛى ِِٛٝ

ٕب٤َ هٛاٛ، ٔب٘ٙي ؿٍب٣ِ ٤ب إشلىبْ ١َثٝ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ا٤ٍُبث٣ سو٤َت ٔبىٜ اٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ـي لجـُ ٚ   

 ٢َ٥ٌ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ثٮي اُ ىٍٜٚ ىٍ ٔٮَٟ ثٛىٖ ٥ِ٘ ٍٔٛى ا٘ياُٜ

 سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. ًد٥ٕٛز ٞب٢ هٛاٛ ثب٤ي ثَ إبٓ ٍٚٗ

 ثبٙٙي. 11يَٚ سغ٥٥َار هٛاٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٔليٚى ٙيٜ ىٍ ػ

 ٢ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ثـٛىٖ ىٍ ىٔـب   h 24ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَآٍٚىٜ ٘ٚٛ٘ي، ا٘شوبة ٔمبى٤َ َٔػ٬ ػي٤ي ، دٔ اُ 

 ٔؼبُ إز. ٤ٙيفَآ ٢آُاى وَىٖ آطبٍ/ فٚبٍٞب ٢( ثَإب٢ُ)آٔبىٜ ٘ب٣ٔ ٢وبٍ

 هؼياس تشای آصهَى هماٍهت دس تشاتش چشخِ صًی چگالـی/ غيشچگالـی -11جذٍل 

 همذاس خَاف

 ≥  30%  إشلىبْ ١َثٝ

 ≥  30%  ٔيَٚ و٣ٚٚ

 ≥  30%  سٙ٘ س٥ّٖٓ

 ≥  2%  ؿٍب٣ِ

 ≥  30%  ٔيَٚ ه٣ٕٚ

 ≥  30%  إشلىبْ ه٣ٕٚ

 ≥  30%  ٕفش٣ كّمٝ

 

                                                 

1- Cycling  
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 آصهَى ؿشایظ

ثب٤ي ثب ٤ه  ،ٞب٢ ىٚى ثَا٢ ٘ٞت ثب ٔلف٪ٖٝٔٛ ثب٤ي ٔشٚىُ اُ ٔمب٬٥ ٚ اسٞبلار ثبٙٙي. وب٘بَُٞب٢ ىٚى ٍٔٛى آوب٘بَ

فٙـ٣ ٘ٞـت    ٞب٢ ٞب لَاٍ إز ٭ب٤ك ٙٛ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٔلف٪ٝ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ وب٘بَ

 ٘ي.ٙٛ

 ثبٙي. m  5/4 كيالُاٍسفب٫ وب٘بَ ىٚىو٘ ثب٤ي 

 سٕب٣ٔ اسٞبلار ثب٤ي ثَا٢ ٘ٞت ٭بى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

   ٛ َ ى٢ وـٝ ٘ٚـبٖ ىٞٙـيٜ ُٖٚ    ثبلا٢ وب٘بَ ىٚىو٘ ثب٤ي سلز ٤ـه ثـبٍ ٭ٕـ اٍسفـب٫ وب٘ـبَ سٮ٥ـ٥ٗ ٙـيٜ ىٍ      كـياوظ

 ف٣ٙ إز، لَاٍ ٥ٌَى. ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

mg/m ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ 
 ثبٙي. وَّ 025/0ِٕٛفٍٛ ٚ %  60 3

 ٚ % P30ػِئ٣  ثبٍ 30 % سلز َٙا٤٤ min 10 وبٍ وٙي، Pnىل٥مٝ سلز َٙا٤٤ ثبٍ وبُٔ  10ثب٤ي ثٝ ٔير  وٗ ٌَْ آة

min 10 ٝثبٙي. ٣ُ٘84 ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ىٍ كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ، وبٍ وٙي. ُٔبٖ ؿَه ٍُٚ 

ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 19279ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5-7-7سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ػب٤ٍِ٤ٗ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي آُٖٔٛ ٣ٔ

 (UVهماٍهت دس تشاتش تـؼـغ هاٍساء تٌفؾ ) 8-7-2-5

 الضاهات

لَاٍ ىاٍ٘ي ثب٤ي ثَ إـبٓ ٙـَا٤٤    UVٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ىٍ ٔٮَٟ  ٥ٗسأٔٞب٢ اُ وب٘بَٞب٣٤ لٖٕز

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٖٛآُٖٔٛ ٍٔٛى آُٔ

 دٔ اُ آُٖٔٛ، اِِأبر ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي:

 %  ُوٙي؛سغ٥٥َ  50 إشلىبْ ١َثٝ، وٝ ىٍ د٥ٕٛز ً اٍائٝ ٙيٜ إز، ٘جب٤ي ث٥٘ ا 

 ٤ياٍائٝ ٙيٜ إز، ٘جب ً ٥ٕٛز، وٝ ىٍ دٞب٢ ٌَٔبٕوز ٔيَٚ ه٣ٕٚ ٚ إشلىبْ ه٣ٕٚىٍ ٍٔٛى دلإش٥ه 

 .وٙي ٥٥َسغ 50 %اُ  ٥٘ث

سٙ٘ ىٍ ٕٕش٣ اُ ل٦ٮبر آُٖٔٛ وٝ ىٍ ٔٮَٟ سـبث٘ إـز،    كياوظَا٢ ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ ٞب٢ فٛق ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝآُٖٔٛ

 ٍم ىٞي.

َ     ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٘شٟب٢ آُاى وب٘بَ ى   ٚىو٘ دلإش٥ى٣ )دب٤ب٘ٝ( ث٥٘ اُ ىٚ ثَاثَ ل٦ـَ ىاهّـ٣ وب٘ـبَ ٘جبٙـي ٚ كـياوظ

m 4/0  َاُ ٥َٛ وب٘بَ ىٍ ثَاثUV ٥ٌَى، ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ ٥ٖ٘ز.ه٥ٍٙٛي لَاٍ ٣ٔ 

 آصهَى ؿشایظ

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ EN 513آُٖٔٛ آة ٚ ٞٛا٢ ٔٞٙٛ٭٣ ٥جك إشب٘ياٍى 

 ٙٛى:ىٕشٍبٜ ثٝ َٙف ٤َُ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ
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  :ٍٛ٘ ٙيرW/m
 ؛30 2

 :ُٖٔبٖ ىٍ ٔٮَٟ ثٛىh  1330؛ 

 ( % :؛65±  ٥ٍ5ٛثز ٖ٘ج٣ ) 

  :ٜىٔب٢ إشب٘ياٍى ٥ٕبC° (3  ±50)؛ 

 :ُ٘ٙٔبٖ دبٙ٘  102/18 ؿَهٝ دب( =  min 18٘ٙثبُٜ هٚه ث٥ٗ دب ، =  min102؛) 

 .ُٖٛٔىٍٚاٖ ٘ياٙشٗ ل٦ٮبر آ 

 ثبٙي. GJ/m² 144/0ٔمياٍ وُ سٚٮ٬ٚ ثب٤ي 

٥ٌَى.ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى 

 پایذاسی ٌّذػی 8-7-2-6

 الضاهات

ثبٙـي. ثـَا٢ ٞـَ     2 دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ، سغ٥٥َ ل٦َ ىاه٥/٣َّٛ ِِٛٝ ٘جب٤ي ثـ٥٘ اُ % 

 ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ا٘ياُٜاُ ل٦َٞب، ٤ه  ا٢ا٘ياٌَُٜٜٚ 

 آصهَى ؿشایظ

ٙٛ٘ي، ٤ب ٚ ثب اسٞبلار ٔوٞٛٛ ثب ٞٓ ػفز ٣ٔ cm 20َ ثب ٥َٛ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ دب٤يا٢ٍ ٞٙي٣ٕ، ٕٝ ٔم٬٦/ثو٘ وب٘ب

-ٍٔٛى آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ثّٙي ٔير ىٍ ثَاثَ ثبٍ ٌَٔب٣٤ لَاٍ ٣ٔ 3-2-7-8ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثيٖٚ ػفز ٙيٖ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

 ٥ٌَ٘ي.

-ٕب٢ُ ٣ٔآٔبىٜ  T٘ب٣ٔىٍىٔب٢ وب٢ٍ  ٥ٌh 48َ٘ي. ٕٝ ٔم٬٦ ثَا٢ ٤ه ثبُٜ ل٦ٮبر آُٖٔٛ ىٍ ٔٛلٮ٥ز افم٣ لَاٍ ٣ٔ

ٙٛ٘ي.

 ٍاوٌؾ دس تشاتش آتؾ 8-7-2-7

 الضاهات

ف٣ٙ ا٭لاْ ٙٛى، ِٚـ٣ ثب٤ـي ٖٔـب٢ٚ ٤ـب      ٞب٢ ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ EN13501-1ٚاوٙ٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٥جك إشب٘ياٍى 

 ثبٙي.E  ٥جمٝثٟشَ اُ 

 آصهَى ؿشایظ

 .ٙٛىٔمياٍ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ف٣ٙ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 ّزای تخليزِ هحلزَلات احتزشاق،     دس واًزال  الاػزتَهشی ٍ دسصگيشّای  الاػتَهشیالضاهات دسصتٌذّای  8-8

 ّاّا ٍ ٍكالِپایاًِ

 ٍیظگی 8-8-1

 الضاهات

  ا٤ـَاٖ ٙـٕبٍٜ   إـشب٘ياٍى ّٔـ٣   2-٤ُ6َثٙـي  ثب ٞب٢ س٤َٚق ٙيٜ ٦ٔبثك ٔٛاى ثب٤ي ثب سٮ٥٥ٗ هٛاٛ ٤َُ ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ

 ،  س٥ٝٛف ٙٛ٘ي:1-8299

 ٕوش٣؛ 

 ؿٍب٣ِ؛ 

 ٔب٘ب٣٤ فٚب٢ٍ؛ 

 ؛إشلىبْ و٣ٚٚ 

  % ٍافِا٤٘ ٥َٛ. 100سٙ٘ ى 

 آصهَى ؿشایظ

 ثَا٢ س٥ٝٛف ٔٚوٞبر ٔبىٜ، هٛاٛ ٤َُ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي:

  ٕوش٣ ٥جك إشب٘ياٍىISO 7619 ُثَ ٢ٍٚ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ؛ كيال 

  ؿٍب٣ِ ٥جك إشب٘ياٍىISO 2781 ُثَ ٢ٍٚ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ؛ كيال 

  ٔب٘ب٣٤ فٚب٢ٍ ٥جك إشب٘ياٍىISO 815-1 ُثَ ٢ٍٚ ٕٝ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ؛ كيال 

  إشلىبْ و٣ٚٚ ٥جك إشب٘ياٍىISO 37  ل٦ٮٝ آُٖٔٛ؛ كيالُثَ ٢ٍٚ ٘ٙ 

  % ٍافِا٤٘ ٥َٛ ٥جك إشب٘ياٍى  100سٙ٘ ىISO 37  ل٦ٮٝ آُٖٔٛ. كيالُثَ ٢ٍٚ ٘ٙ

 هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش تاس حشاستی 8-8-2

 الضاهات

 بٙي.ٔلٞٛلار اكشَاق ث٘ب٣ٔ  ٔبىٜ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ىٔب٢ وب٢ٍ

 دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ، اِِأبر ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي:

٘  ٔم ـ٘جب٤ـي ثـب   ، 12ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٣ٌْ٤ٚ ،٢َ٥ٍُٚ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌ 56دٔ اُ  ٔمـبى٤َ  اُ  بى٤َ اٝـ٣ّ ثـ٥

 ا٘لَاف ىاٙشٝ ثبٙٙي. 12ػيَٚ  Aفَٟٕز ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ 

 Bىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سغ٥٥َ ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ثٌٍِشَ ثبٙي، ا٘لَاف اُ ٔمياٍ ا٣ّٝ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ 

 28ٍُٚ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ثب٤ي وٕشَ اُ سغ٥٥َ ث٥ٗ ٔمياٍ اٝـ٣ّ ٚ   56ٚ  28ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، سغ٥٥َ ٣ٌْ٤ٚ ث٥ٗ 

 ٍُٚ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ثبٙي )دب٤يإٍب٢ُ ٔبىٜ(.
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 هؼياس آصهَى هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش تاس حشاستی -12جذٍل 

 A B ٍیظگی
 ٚاكي 10 ٚاكي 7 (Aٕوش٣ )ٍٙٛ 

 50% 30% إشلىبْ و٣ٚٚ

 45% 35%  افِا٤٘ ٥َٛ 100سٙ٘ ىٍ % 

 آصهَى ؿشایظ

 ٥ٌَ٘ي.ٔلٞٛلار اكشَاق لَاٍ ٣ٔ ٘ب٣ٍُٔٚ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ىٍ ىٔب٢ وب٢ٍ  56ل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٝ ٔير 

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ  ISO 188آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى 

 وٝ:  ٥ٌَى، ىٍ كب٣ِدٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

  ٕوش٣ ٥جك إشب٘ياٍىISO 7619  ٙٛى؛ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ كيالُثَ ٢ٍٚ 

 إشب٘ياٍى  ٥جك إشلىبْ و٣ٚٚISO 37 َ؛ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ ٙ٘ كيالُ ٢ٍٚ ث 

  % ٍافِا٤٘ ٥َٛ ٥جك إشب٘ياٍى  100سٙ٘ ىISO 37  ٙٛى ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ كيالُثَ ٢ٍٚ. 

 هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش چگاليذُ 8-8-3

 اِِأبر:

 ثبٙي. 13ٔبىٜ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ثَاثَ ؿٍب٥ِيٜ ٦ٔبثك س٥١ٛلبر ػيَٚ 

 ٕبهشبٍ ثٝ ٍٝٛر ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٖش٣ٍ ىاٍ٘ي: ٥جمٝٔب٢ آُٖٔٛ آٖ، ثٝ ؿٍب٥ِيٜ آُٖٔٛ ٚ ى

 ٕٝبهشبٍ  ٥جمK1سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ىٚى ٚ/٤ب ؿٍب٥ِيٜ ٚػٛى ٘ياٍى؛ ، ٥ٞؾ ٌٝ٘ٛ 

 ٕٝبهشبٍ  ٥جمK2سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ىٚى ٚ/ ٤ب ؿٍب٥ِيٜ ٚػٛى ىاٍى ،. 

 دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ، اِِأبر ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي:

٘  اُ ٔمـبى٤َ اٝـ٣ّ   ٘جب٤ـي  13اٍائٝ ٙـيٜ ىٍ ػـيَٚ    ٞب٢ ٍُٚ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ، ٣ٌْ٤ٚ 56 دٔ اُ اُ ٔمـبى٤َ   ثـ٥

وٝ سغ٥٥َ ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ثٌٍِشَ ثبٙـي، ا٘لـَاف اُ    ا٘لَاف ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ 13ػيَٚ  Aفَٟٕز ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ 

ٍُٚ ىٍ  56ٚ  28َ ا٤ٗ، سغ٥٥َ ٣ٌْ٤ٚ ثـ٥ٗ  ثبٙي. ٭لاٜٚ ث Bٔمياٍ ا٣ّٝ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ 

 ٍُٚ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ثبٙي )دب٤يإٍب٢ُ ٔبىٜ(. 28ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ثب٤ي وٕشَ اُ سغ٥٥َ ث٥ٗ ٔمياٍ ا٣ّٝ ٚ 
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 هماٍهت تلٌذ هذت دس تشاتش چگاليذُ هؼياس آصهَى -13جذٍل 

 A B ٍیظگی
 ≥ٚاكي  10 ≥ٚاكي  7 (Aٕوش٣ )ٍٙٛ 

 ≥  50%  ≥   30%  إشلىبْ و٣ٚٚ

 -5 /+ 25%  -5 /+ 25%  كؼٓ

 45%  35%  افِا٤٘ ٥َٛ 100سٙ٘ ىٍ % 

 َٙا٤٤ آُٖٔٛ:

 لــَاٍ  K1ثــَا٢  C° 60ٚ ىٍ  K2ثــَا٢  C° 90ٍُٚ ىٍ ٔٮــَٟ ؿٍب٥ِــيٜ آُٔــٖٛ ىٍ  56ل٦ٮــبر آُٔــٖٛ ثــٝ ٔــير 

 ٥ٌَ٘ي.٣ٔ

اٍائٝ ٙيٜ إز. 14سَو٥ت ؿٍب٥ِيٜ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ 

 ػاختاسیّای عثمِتشوية چگاليذُ، هشتَط تِ  -14جذٍل 

 K2غلظت تشای  هَلفِ ؿيويایی
(mg/l) 

 K1غلظت تشای 
(mg/l) 

 30 30 وَّا٤ي

 50 200 ٥٘شَار

 50 50 ِٕٛفبر

 

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ ISO 1817آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

 وٝ: ٥ٌَى، ىٍ كب٣ِلَاٍ ٣ٔدٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ 

  ٕوش٣ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىISO 7619  ى؛ٙٛ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ كيالُثَ ٢ٍٚ 

 إشب٘ياٍى  ٥جك إشلىبْ و٣ٚٚISO 37 ٍٚ َ؛ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ ٙ٘ كيالُ ٢ث 

  كؼٓ ٥جك إشب٘ياٍىISO 1817  ى؛ٙٛ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ كيالُثَ ٢ٍٚ 

 % ٍافِا٤٘ ٥َٛ ٥جك إشب٘ياٍى  100سٙ٘ ىISO 37  ٙٛى.  ٣ٔ ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ كيالُثَ ٢ٍٚ

 چگاليذُ   1ایآصهَى هماٍهت چشخِ 8-8-4

 الضاهات

٥ٌَ٘ـي. ىٍ   دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ آُٖٔٛ، ل٦ٮبر آُٖٔٛ ٤ب ىٍُثٙيٞب ٔـٍٛى ثبٍُٕـ٣ لـَاٍ ٔـ٣    

افِا٤٘ ٥َٛ ا٘ؼبْ  100 سَن ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ثب٣ٍُٕ ثٝ ٍٝٛر ؿ٣ٕٚ سم٤َجب ىٍ  %ٞب٣٤ ٘٪٥َ ىٍُثٙيٞب ٘جب٤ي آ٥ٕت

                                                 

1- Cyclic 
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ٞـب٢ ل٦ٮـبر آُٔـٖٛ، ٔب٘ٙـي ل٦ـَ،       د٤ٌَ ٘جبٙي )ثٖشٝ ثٝ ٤ٌْٚـ٣ وٝ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ أىبٖ ٥ٌَى. ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ

ٚ سٙ٘ ىٍ  ، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ سغ٥٥َ إشلىبْ و٣ٚٚث٦ٍٛ ػب٤ٍِ٤ٗ ٕوش٣( ٤ب ىٍ ٍٝٛر َٞ سغ٥٥َ ٔٚىٛن ٔبىٜ

 ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ ٘جبٙي. كيالُثَ ٢ٍٚ  ISO 37كبِز آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى  30افِا٤٘ ٥َٛ، ث٥٘ اُ %  %100 

 آصهَى ؿشایظ

 ٤َُ إز:  h 24 ؿَهٝآُٖٔٛ ٙبُٔ 

ىاٙـشٝ ثبٙـٙي ٚ    25ٙٛ٘ي وٝ افِا٤٘ ٥ـَٛ %  ا٢ ٘ٞت ٣ٔثٝ ٌٛ٘ٝ 1دب٤ٝ  ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ كيالُ

ٝ  ٤ه ٕٕز ل٦ٮبر دب٤ـٝ آُٔـٖٛ ثـب ل٦ٮـبر       آُٖٔٛ ىٍ سٕبٓ ثب ٝفلٝ دب٤ٝ ثبٙٙي. ىٍ سٕبْ سٛا٣ِ وُ آُٖٔٛ، ٝـفل

ا٢ ثبٙي وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وـبف٣  دب٤ٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔبىٜ  ٙٛى. ٝفلٝآُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثٝ ٍٝٛر افم٣ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ

 .ثبٙي mμ 5ُث٢َ ٦ٕل٣  كياوظَىٍ ثَاثَ اطَ ؿٍب٥ِيٜ ٔمبْٚ ثٛىٜ ٚ ىاٍا٢ 

 سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ىٚىو٘ َٞ ٤ه ٙبُٔ ٤ه ىٍُثٙي ٣ٔ ٕٝ ٔؼٕٛ٭ٝ كيالُ ث٦ٍٛ ػب٤ٍِ٤ٗ،

ٝ  C° 60ىٍ ؿٍب٥ِيٜ ثـب ىٔـب٢    h6 ل٦ٮبر آُٖٔٛ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٝفلٝ دب٤ٝ ثٝ ٔير  ث٦ـٍٛ  ٙـٛ٘ي.  ٔـ٣  ٍٚغ٥ٛـ

ا٘ي وٝ ٦ٕق ؿٍب٥ِيٜ ثبلاسَ اُ سٕب٣ٔ ل٦ٮبر ىٍُثٙي ا٢ دَ ٙيٌٜٛ٘ٝ  ٞب٢ ىٚىو٘ وٝ ثب ؿٍب٥ِيٜ ثٝٔؼٕٛ٭ٝ ػب٤ٍِ٤ٗ

 ٥ٌَ٘ي.لَاٍ ٣ٔ C° 60ىٍ ٔٮَٟ ىٔب٢  h 6ثبٙي، ثٝ ٔير 

 ثبٙي. 10سَو٥ت ؿٍب٥ِيٜ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ 

 ى.ٙٛ ٢ دب٤ٝ دبن ٣ٔ دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ، ؿٍب٥ِيٜ اُ ل٦ٮبر آُٖٔٛ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٝفلٝ

٘  سو٥ّٝ ٣ٔ ٞبؿٍب٥ِيٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٚىو٘ ٞـب ىٍٕـز لجـُ اُ    ٙٛى. هٚه ٘ىَىٖ ل٦ٮبر آُٖٔٛ ٤ب ٔؼٕٛ٭ـٝ ىٚىوـ

 ٞب ثٝ ٤ه وٍٜٛ ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ، كبئِ ا٥ٕٞز إز.ا٘شمبَ آٖ

 وٙي. وبٍ ٣ٔ C° 110ىٔب٢  كياوظَثب  ٘ب٣ٔىٍ ىٔب٢ وب٢ٍ  C° 60  ٚh 5/17ىٍ ىٔب٢  h 5/0وٍٜٛ ثٝ ٔير 

 ٙٛى.ثبلا، ىٚاُىٜ ثبٍ سىَاٍ ٣ٔ ؿَهٝ

 ى.ٙٛ ىٍ ٔٮَٟ لَا٢َ٥ٌٍ، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ث٣ٍَٕ ٣ٔدٔ اُ 

 2سفتاس اػتشاحت 8-8-5

 الضاهات

 ثبٙي. 50 ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَ إبٓ َٙا٤٤ آُٖٔٛ، وبٞ٘ سٙ٘ ثب٤ي وٕشَ اُ %

 آصهَى ؿشایظ

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ ISO 6914آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى 

                                                 

1- Base plate 

2 -  Relaxation behaviour 
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اُى٤بى ٥َٛ لـَاٍ   50 ٣ٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ %٘بل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٝ ٔير ٕٝ ٞفشٝ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ٚ ىٍ ىٔب٢ وب٢ٍ 

 ٥ٌَ٘ي.٣ٔ

٥ٌَى.ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 هاًایی فـاسی 8-8-6

 الضاهات

 ثبٙي. 25ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٤َُ، ٔب٘ب٣٤ فٚب٢ٍ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ % 

 آصهَى شایظؿ

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ ISO 815-1آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى 

 ٥ٌَ٘ي.٣ٔ ٔلٞٛلار اكشَاق لَاٍ ٣ٔىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ىٍ ىٔب٢ وب٢ٍ ٘ب h 24ل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٝ ٔير 

٥ٌَى.ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 هماٍهت دها پایيي 8-8-7

 الضاهات

 ثبٙي. 50 فٚب٢ٍ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ % ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ آُٖٔٛ، ٔب٘ب٣٤

 آصهَى ؿشایظ

 ٥ٌَى.ٙ٘ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ كيالُثَ ٢ٍٚ  ISO 815-1آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى 

 ٥ٌَ٘ي.لَاٍ ٣ٔ  -C° 20ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا٢ ثب ىٔب٢  h 72ل٦ٮبر آُٖٔٛ ثٝ ٔير 

 ٥ٌَى.ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 1الاػتَهتشیاتلالات دس دسصتٌذّای  8-8-8

 دٍام 8-8-8-1

 الضاهات

ٔمبٚٔز ثّٙي ٔـير ىٍ ثَاثـَ ثـبٍ    »ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍُثٙي الإشٛٔش٢َ ىاٍا٢ ٤ه اسٞبَ ثبٙي، اِِأبر سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

ثب٤ي ثَا٢ ل٦ٮبر آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٙبُٔ اسٞبَ ٖٞشٙي ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ « ٔمبٚٔز ثّٙي ٔير ىٍ سٕبٓ ثب ؿٍب٥ِيٜ»ٚ « كَاٍس٣

 ٙٛ٘ي.

                                                 

1 - Elastometric 
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 اػتحىام 8-8-8-2

 الضاهات

ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ آُٖٔٛ، ىٍ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ل٦ٮبر آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ُٞٙٛ افـِا٤٘ ٥ـَٛ ىاٍ٘ـي ٘جب٤ـي      ٍٞٙبْ

 ٌٛ٘ٝ سَن ٤ب ٙىٖش٣ٍ آٙىبٍ ٙٛى. ٥ٞؾ

َٕٞاٜ ىاٍى، ثٙبثَا٤ٗ ٘جب٤ي ىٍُثٙيٞب ث٥٘ اُ ٤ه اسٞبَ ىاٙشٝ  اسٞبَ ىٍ ىٍُثٙي الإشٛٔش٢َ ٕٞٛاٍٜ ٤ٍٖه هٛى ٍا ثٝ

 ثبٙٙي.

 آصهَى ؿشایظ

 ٚ ٥ٍٛثـز  C° 23ىٍ ٔٮـَٟ ٞـٛا٢    h 1افِا٤٘ ٥ـَٛ ىاٍ٘ـي، ثـٝ ٔـير      100ٕٝ ل٦ٮٝ آُٖٔٛ ٙبُٔ اسٞبَ وٝ % 

 لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي.  %50 

 ٥ٌَى.دٔ اُ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٢َ٥ٌ، ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

  ّا گزاسی ٍ دػتَسالؼول ًـاًِ 9

  وي گشم آبگزاسی  ًـاًِ    9-1

 هـخلاتپلان  9-1-1

ثبٙي وٝ ىٍ ٔلُ ٘ٞت هٛى ثَاكش٣ ٚ اكشٕبلاً دٔ اُ ثَىاٙشٗ  ٔٚوٞبر ثبىٚاْثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه دلان  وٗ ٌَْ آةَٞ 

 :٘ل٢ٛ هٛا٘ب ٢ٍٚ آٖ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثبٙي ثو٣ٚ اُ ثي٘ٝ، لبثُ ٍؤ٤ز ثٛىٜ ٚ ٔلىٓ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثٝ

  ْ؛ٜ٭لأز سؼب٢ٍ ٕبُ٘ي ٤ب ٕبُ٘يٜ ٚ /٘ب 

  ٍٜ؛٤َٕبَٕٙب 

 ٕ ؛بهز )ٔبٜ/ ٕبَ(سب٤ٍن 

  ؛وٗ ٌَْ آةٔيَ ٤ب ٘بْ سؼب٢ٍ 

  ٚ ثَ كٖت   فٚبٍ ٔؼبُ ٌبُ َٔٞف٫ٛ٘،٣ ٌبُ ٍٚٚى٢mbar، ؛ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ 

 ؛ٔٚوٜ ٙٛى 3-4 وٗ ٥جك ٤َُثٙي ٌَْ ٫ٛ٘ ٕٛهز آة -

  ؛ىٙٛٔٚوٜ  4-4ثٙي ٤َُر ثب٤ي ٥جك ٔٙيٍػب وٗ ٌَْ آة٫ٛ٘  .وٗ ٌَْ آة٫ٛ٘ ٤ب ا٘ٛا٫  

  ٍثَ كٖت  ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔسٛاٖ ٔمياkW؛ 

 َفٚبٍ آة كياوظ ((Pw ٚ، َثـب   وٗ ٌَْ آة فٚبٍ آث٣ وٝ كيالُ  ثب فٚبٍ آة دب٥٤ٗ، ٞب٢ وٗ ٌَْ آةى اث

  ؛سٛا٘ي وبٍ وٙي ثَ كٖت ثبٍ آٖ ٣ٔ
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 ،ِِْٚ ٤َ١ت كفب٩ز ٥جك  إشب٘ياٍى  ىٍ ٍٝٛر EN 60529 ؛  

 ٫ٛ٘ ٚ ِٚشبّ ػ٤َبٖ اِىش٤َٖشٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ كٖت ِٚز(V) ،      ٚسـٛاٖ ٔٞـَف٣ ثـَ كٖـت ٚار(W) 

 ٦ٔEN60335-1بثك إشب٘ياٍى

  ٣ّٔإشب٘ياٍى  14-٤ُ7َثٙي  وٝ ىٍ آ٣ُ٘ٛٔغ٥َ لبثُ ٔلٛ ٙيٖ ٭لائٓ ثب٤ي ثب  ٖ  1562-1 ٙـٕبٍٜ  ا٤ـَا

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ آٍٚىٜ ٙيٜ

 تىويلیّای  گزاسی ًـاًِ 9-1-2

 ثبٙي:آٖ غ٥َ لبثُ ٔلٛ ٙيٖ َٔسج٤ ثب ٫ٛ٘ سٙ٪٥ٓ  ا٥لا٭بر ٚا١ق ٚ ٙبُٔ ٤ه دلان ا١بف٣ ىاٍا٢ثب٤ي  وٗ ٌَْ آة

 ،ُفٚبٍ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٚ/٤ب ػفز  ٘ٚب٘ٝ ٫ٛ٘ ٌبُ،  ٌَٜٚ ٌبُ ٤ب ىأٙٝ ٌبEN 437؛  

 ٔآة فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٚ/٤ب ػفز فٚب٢ٍ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( وٝ ٥ٗسأ ٌَْ  ٗ َ  وـ ى آٖ سٙ٪ـ٥ٓ ٙـيٜ   اثـ

 إز.

آٍٚىٜ ٙيٜ  1562-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔإشب٘ياٍى  14-٤ُ7َثٙي  وٝ ىٍ آ٣ُ٘ٛٔغ٥َ لبثُ ٔلٛ ٙيٖ ٭لائٓ ثب٤ي ثب 

وٙشََ ٙٛى

 تٌذی تؼتِگزاسی سٍی  ًـاًِ 9-1-3

سى٥ّٕـ٣   ٔٚوٞـبر ٚ ا٥لا٭ـبر ىاىٜ ٙـيٜ ٢ٍٚ دـلان     وٗ ٌَْ آةٞب٢ َٔث٥ٛٝ، ٫ٛ٘  ثٙي٢ ثب٤ي ٍىٜ / ٍىٜ ٢ٍٚ ثٖشٝ

 ى. ٙٛىٍع  4-1-9ثٙي ٤َُ ٔٙيٍع ىٍ ٞٚياٍٞب٢( ٚ 2-1-9ثٙي ٦َٔ٤ُبثك ثب )

 تٌذی  ٍ تؼتِ وي گشم آبّای سٍی ّـذاس 9-1-4

 وليات 9-1-4-1

 ٞب٢ ٤َُ ثٝ ٘ل٢ٛ ٚا١ق ٚ هٛا٘ب ثبٙٙي. ٞٚيا٤ٍه ٤ب ؿٙي ثَؿٖت ثب٤ي كيالُ كب٢ٚ 

 وٙٙيٜ لبثُ ٤ٍٚز ثبٙي.  ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ وٗ ٌَْ آةٞب٢ ٢ٍٚ ٞٚياٍ

 ّا وي گشم آبتوام  یتشا 9-1-4-2

 « ف٣ٙ َٔث٥ٛٝ ٍا ٦ٔبِٮٝ ٕ٘بئ٥ي ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕو٥ّٝ  وٗ ٌَْ آةلجُ اُ ٘ٞت» . 

 « ٍٖا ٦ٔبِٮٝ ٕ٘بئ٥ي ٍإٞٙب٢ َٔٞفب٢ ٞ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٗ ٌَْ آةلجُ اُ ٍٚٙٗ وَى» . 

 B11ًَع  وي گشم آبی تشا 9-1-4-3

 « ٗآٖ  ٚ ىٙٛ٘ٞت  ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ ٔؼِا إز، ف٢ب٢ آُاى ٤ب ىٍ اسبل٣ وٝ اُ اسبق ثب٤ي ىٍ وٗ ٌَْ آةا٤

 .«ىاٍا٢ َٙا٤٤ س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ثبٙي ثب٤ي اسبق
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 B11BSًَع  وي گشم آبی تشا 9-1-4-4

 « ٗى وٝ آٖ اسبق ىاٍا٢ َٙا٤٤ س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٙٛفم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ اسبق ٘ٞت  وٗ ٌَْ آةا٤

 .«ثبٙي

 دیگش   اعلاػات 9-1-5

 ٘جب٤ي ٘ٛٙشٝ ٙٛى. ٙٛى٤ب ثٖشٝ ثٙي٢ آٖ وٝ ثب٭ض َٕى٣ٌٍٕ  وٗ ٌَْ آةٌٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ى٢ٍَ٤ ثَ ٢ٍٚ  ٥ٞؾ

 دهپشّای داسای  وي گشم آبی تشا اضافیگزاسی  ًـاًِ 9-1-6

ٞيٜ إـز،  ب٘ل٢ٛ ىائ٣ٕ ىٍ ػب٢ هٛى طبثز ٙيٜ ٚ وبٔلاً لبثـُ ٔٚ ـ  ٢ٍٚ دلان ٙٙبٕبئ٣ ٤ب دلان ػب٤ٍِ٤ٗ آٖ وٝ ثٝ

 ثب٤ي ث٥بٖ ٙٛى وٝ : 

 ٤بىاٍا٢ ىٔذَ ٣ٔ ثبٙي ،  

 آٖ ٍا ثٝ ىٔذَ ٔؼِٟ ٕ٘ٛى.  ٤ب ٍٞٙبْ ٘ٞت 

 ّا   دػتَسالؼول          9-2

  ًلةّای  دػتَسالؼول 9-2-1

 همذهِ 9-2-1-1

 لَاٍ ٥ٌَى،٘ٞبة ثَا٢ ٘ٞت، سٙ٪٥ٓ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  ثبٙي وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ٘ٞت ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ وٗ ٌَْ آة

 ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙٙي: كيالُٞب ثب٤ي ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 وليات  9-2-1-2

  ؛ٚ سب٤ٍن س٥ِٛي وٗ ٌَْ آة٤َٕبَ  ، ثؼِ ٕٙبٍٜٔٚوٞبرا٥لا٭بر دلان 

  ؛2-1-9ٚ  1-1-9ثٙيٞب٢ ٤َُثب ثٙي٢ آٖ ٦ٔبثك ٚ ثٖشٝ وٗ ٌَْ آة٢ٍٚ  ٭لائٓ ثىبٍ ٍفشٝٔٮ٣ٙ  

  َ؛لاُْ ثبٙي وٗ ٌَْ آةإشفبىٜ  اٌَ ثَا٢ ٘ٞت ٝل٥ق ٚهبٛ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍىٞب ٚ / ٤ب ٔمٍَار ًو 

 ّٝٝ؛ٚ ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ ثبٙي وٗ ٌَْ آةٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ث٥ٗ  ىٍٍٝٛر ِِْٚ كيالُ فب  

  ًؿـٛث٣، ثب٤ـي ثـب ٭ـب٤ك وـب٢ٍ       ٢ٞـب  ٛا٤ٍٜىاٌَ لاُْ ثبٙي، ٘ٛٙشٝ ٙٛى وٝ ى٤ٛاٍٞب٢ كٖبٓ ثٝ كَاٍر، ٔظلا

٢ٍٚ آٖ ٘ٞـت ٙـيٜ ٚ ل٦ٮـبر     وٗ ٌَْ آةيٜ ٚ فبّٝٝ ٔٙبٕج٣ وٝ ثب٤ي ث٥ٗ ى٤ٛا٢ٍ وٝ ٙٔٙبٕت ٔلبف٪ز 

  ؛ٍ٭ب٤ز ٙٛى وٗ ٌَْ آةىاٯ ث٣َ٘ٚ٥ 

  ُثب ٔظبَ س٢َ٤ٛٞ اُ ل٦ٮبر ا٣ّٝ وٝ ثب٤ي ثـَا٢ سٮ٥ٕـَ ٭٥ـٛة ٭ّٕىـَى٢ ثَىاٙـشٝ       وْٗ ٌَ آةَٙف و٣ّ ا

  ؛ٙٛ٘ي
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  ؛ٔلٞٛلار اكشَاق ا٭لاْ ٙٛى ٘ب٣ٔىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٔب٢ وب٢ٍ 

  ٘ٞت لٖٕز ثَل٣:ثَا٢ 

 ؛اِِاْ اسٞبَ ٥ُٔٗ آٟ٘ب  وٙٙي ًوَ وٝ اُ ثَق ٢َٟٙ إشفبىٜ ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةثَا٢  –اِف 

 ؛)ٙبُٔ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٪٥ٕبر هبٍػ٣(ٞب ثب س٥َٔٙبَ ٔياٍ َٕٞا٤ٜه ى٤بٌَاْ  –ة 

  ٖ؛وٗ ٌَْ آةٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ س٥ِٕ ٕ٘ٛى 

  ؛٤َٕٚٔ ٢ٍَٚ١َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لا٭بر  

 ٓولا NOx. 

   تٌظين هذاسگاصتشای ًلة ٍ  9-2-1-3

  دلان٤ب  ٔٚوٞبر دلانىٍ اٍسجب٣ ثب َٙا٤٤ سٙ٪٥ٓ وٝ ٢ٍٚ  2-1-9ثٙي ٤َُا٤ٙىٝ ا٥لا٭بر ٔج٣ٙ ثَ َٙك٣ 

 ٕٞب٣ٍٙٞ ىاٍى.ثب َٙا٤٤ ٌبُ َٔٞف٣ ٔل٣ّ  ىاىٜ ٙيٜ إزسى٣ّ٥ٕ  ٔٚوٞبر

 ُٕوـٝ ىٍ آٖ  ػـيَٚ سٙ٪ـ٥ٓ    ٙبُٔ ٤ه   ،ٖٞشٙيوٝ ٔؼبُ ثٝ سٙ٪٥ٓ  ٞب٣٤ وٗ ٌَْ آةٞب٢ سٙ٪٥ٓ  ىٕشٍٛاِٮ

mثَ كٖت ٥ِٔاٖ كؼ٣ٕ )ٌٌٍ كؼ٣ٕ( ٤ب ػ٣َٔ ٌبُ ٍٚٚى٢ 
3
/h ٚ  ٤بkg/h  ٚ ٍىٍ اٍسجب٣ ٔٚٮُ  ٌب٤ُب فٚب

كؼ٣ٕ ٭جبٍسٙـي اُ   ٥ِٔاٖ ٌٌٍَٙا٤٤ َٔػ٬ ثَا٢  ٞب آٔيٜ ثبٙي، َٔث٣ٛ ثٝ ٥جمٝا٥لا٭بر سٙ٪٥ٓ اكشٕب٣ِ  ثب

C 15 ٚ mbar  25/1013 . 

  لاُْ إز س٥١ٛل٣ ٞب ٍا ثب ث٥٘ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ٌبُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى،  وٝ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةثَا٢

َ   ثَا٢ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٗ   سجي٤ُ اُ ٤ه ٕٛهز ٌب٢ُ ثٝ ٕـٛهز ى٤ٍـ سٞـ٤َق ا٤ـٗ أـَ وـٝ      ىاىٜ ٙـٛى ٚ ٕٞـٙـ٥

َ اٝلاكبر ٚ سٙ٪٥ٕبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ فم٤ ثب٤ي س٤ٕٛ ٔشوٜٞ ٚاػي َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.  لٖـٕش٣ وـٝ    ٞـ

 ٙٛى.  َٟٔ ٚ ْٔٛ ٥ٌَى، ثب٤ي  ٣ٔ لَاٍ ٥ٓسٙ٪ٍٔٛى س٤ٕٛ ٘ٞبة 

  ب٢ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا، ٤ه س١ٛـ٥ق ٙـفبف ىٍهٞـٛٛ اػـَا٢     ٞوٙٙئٜؼِٟ ثٝ وٙشََ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةثَا٢

وٙٙيٜ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا لبثـُ سٙ٪ـ٥ٓ    وبٍ اٍائٝ ٙٛى. اٌَ وٙشََسٙ٪٥ٕبر ا٤ٗ ل٦ٮٝ س٤ٕٛ ٘ٞبة ٤ب ٤َٕٚٔ

ى. ا٥لا٭بر ثب٤ي ٙبُٔ ٙبهٜ ٔٙبٕت ثـَا٢ ٖ٘ـجز ٌـبُ ثـٝ ٞـٛا٢      ٙٛثبٙي، ٍٚٗ سٙ٪٥ٓ آٖ ثب٤ي س٥ٝٛف 

ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ـي ٕٞـَاٜ   ثبٙي.  ،٤ب اهشلاف فٚبٍ CO2  ٚO2َٛ ٔب٘ٙي ٦ٕق ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٢ٍٚ ٔلٞٚالٮ٣ ا٘ياُٜ

 ثب٤ي ىاىٜ ٙٛى COٔمياٍ ٔؼبُ  كياوظَثبٙي.  CO2  ٚO2ٞب٢ لبثُ لجَٛ ٍٚاىا٢ٍ

 اس  دهخضى وي گشم آبتشای ًلة  9-2-1-4

 ؛َٕى ٘ٞت ٥َٙ ٤ه ٥َفٝ ىٍ ٔلُ ٍٚٚى آة  

  ؛٥ٞي٥ٍِٚه ٚ ٤ب ٥َٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ سَو٥ج٣ ىٔب ٚ فٚبٍ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٣ٕٙ٤ِِْٚ ٘ٞت ٤ه 
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  ٝسلز اطَ ا٘جٖب٣  وٗ ٌَْ آةسٌوَ ا٤ٗ ٦ّٔت وٝ اٌَ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ  وٗ ٌَْ آةكياوظَ فٚب٢ٍ و

 ى. ٙٛا٤ٗ فٚبٍ ث٥ٚشَ ٘جب٤ي اُ  وٗ ٌَْ آةآة لَاٍ ٥ٌَى ٔمياٍ فٚبٍ آة ىٍ 

 تخليِ هحلَلات احتشاق   ة هذاستشای ًل 9-2-1-5

  ٞب٢ ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آةثَا٢B1: 

 وب٘ـبَ   سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌـَى ٚ ىٍ ٝـٍٛر ِـِْٚ ٕٞـَاٜ ثـب     ل٦َ)ٞب٢( ِِٛٝ ىٚىو٘ وٝ ٣ٔ

  ؛سجي٤ُ

 ٘كيالُ ٥َٛ ِِٛٝ ىٚىو (m 1  ٤بm 5/0ٞب٢ وٗ ٌَْ آة ثَا٢   ٝ ُ  ى٤ـٛا٢ٍ وـ  ٞـب٢  ىٍ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ؛إز( ٙئٜٚوٜ ٘ٞت 

  ٞب٢ ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آةثَا٢:B11 

  ٝ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آةَٙف ٚا١ق ا٤ٗ ٘ىشٝ وB11  ٞب٢ ٖٔـى٣٘ٛ  فم٤ ثب٤ي ىٍ ف٢ب٢ آُاى ٤ب اسبل٣ وٝ اُ اسبق

 ٥ٌَى، ٘ٞت ٙٛى.ٔؼِا إز ٚ س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ثٝ ٔل٤٥ هبٍع ىٍ آٖ ٍٝٛر ٣ٔ

 ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةB11BS: 

 ؛ىاىٜ ٙٛىس٥١ٛلبر ف٣ٙ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق  ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  

  ٔ؛لَاٍ ٥ٌَىًوَ ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٘جب٤ي هبٍع اُ ٤َٕٚ 

 لٞـٛلار اكشـَاق   ٔىٕشىب٢ٍ ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٙـ٣ سو٥ّـٝ   ه٦َ وٙٙيٜ ثٝ ا٥ٕٞز ٚ ػي٢ ثٛىٖ  سٛػٝ َٔٞف

  ؛ػّت ٙٛى

  وـٝ   ٚ ًوَ ا٤ٗ ٘ىشٝىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚسٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر ٔٮ٥ٛة

ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لـَاٍ ٥ٌـَى، ٚ آُٔـٖٛ ٭ّٕىـَى ٝـل٥ق       ٕبُ٘يٜفم٤ ل٦ٮبر ا٣ّٝ س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ 

 ؛دٔ اُ سٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر ٔٮ٥ٛة َٙف ىاىٜ ٙٛىا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٚٝ 

   ٍَآةػّت سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ىٍ ٍٝٛر هبٔٛٗ ٙيٖ ٔىـ  ْ ٗ  ٌـَ سو٥ّـٝ   ا٤ـَاى الـياْ ثـٝ ٍفـ٬      ،وـ

 ؛ٔلٞٛلار اكشَاق ٢ٍَٚ١ إز

 ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى هٛىوبٍ ٔٚوٜ ٙٛى ِٟ ثٝؼٔ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةىٍ ٍٔٛى ٍ لاُْ ُٔبٖ ا٘ش٪ب. 

   ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C: 

  ؛سٛا٘ي ثٝ آٖ ُٚٝ ٙٛى ٣ٔ وٗ ٌَْ آةٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَال٣ وٝ  ٥ٗسإٔٔبٔب٘ٝ  ١ٚٮ٥زَٙف 

 ٝ؛ثب دب٤ب٘ٝ اٍسجب٣ٔٚوٞبر هبٛ كفب٧ دب٤ب٘ٝ ٚ ا٥لا٭بر ىٍثبٍٜ ٥ٜٙٛ ٘ٞت آٖ ىٍ  اٍائ 

  ٗسٛاٖ ثىبٍ ثَى ٚ ُا٘ٛٞب٣٤ وٝ ٣ٔ كياوظَسٮ٥٥ َ َ    كـياوظ ٔ ٞـب٢  ٥ـَٛ ٔؼـبُ وب٘ـب ٚ  ٥ٗسـأ سو٥ّـٝ   ٞـٛا 

  ؛ٔلٞٛلار اكشَاق
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  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢ C21 ،ُٕـبٔب٘ٝ  اثٮبى ىٚىو٘ ٔٚشَن وـٝ   كيال ٔ ٞـٛا ٚ سو٥ّـٝ ٔلٞـٛلار     ٥ٗسـأ

 ثَ ٢ٍٚ آٖ ٣ٔ سٛا٘ي ٘ٞت ٙٛى. اكشَاق

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةَا٢ ثC1: 

 ،ُْ؛دٚز ثبْ ثبٙي ٤بٚ/ؿٙب٘ـٝ دب٤ب٘ٝ لبثُ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ  ا٥لا٭بر لا 

 َٞب٢ ٔؼِا٢ ى٤ٍَ ثب٤ي ىاهُ ٤ه َٔث٬ ا٤ٗ وٝ هَٚػ٣ ٞب٢ دب٤ب٘ٝ، اُ وب٘ب cm 50 ٕٛاٍ ٙٛ٘ي.

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C2: 

 ٙٛى ٔشُٞ آٟ٘ب ثٝ سٛا٘ي٣ٔ وٗ ٌَْ آةىٚىو٘ ٔٚشَن وٝ  ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٣ٌْ٤ٚ. 

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C3: 

 ثبٙي ثب٤ي ىٍ ىاهُ َٔثٮ٣ ثٝ ا١لا٫ ٞب ػيا ٣ٔ ٞب٢ دب٤ب٘ٝ وٝ اُ ثم١٥ وب٘بَ ا٤ٙىٝ هَٚػ٣ cm 50  ٓٔلى

 .ىٙٛ ٚ ٟٔبٍ

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C4: 

 ُ٤ـب  اكشَاق، ٔلٞٛلار سو٥ّٝ ٚ اكشَاق ٞٛا٢ سأ٥ٔٗ ٞب٢ وب٘بَ ىٍ فٚبٍ افز كياوظَ ٚ كيال  ُ  ٚ كـيال

 ؛ٞب وب٘بَ ا٤ٗ ٥َٛ كياوظَ

 ؛ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٞب، وب٘بَ ٥َٛ كياوظَ ثب ٍٚٚى٢ سٛاٖ كيالُ ٚ كياوظَ ىٍ آٟ٘ب اكشَاق ٔلٞٛلار ىٔب٢ 

 ؛سٛا٘ي ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙٛى ٣ٔ وٗ ٌَْ آةوب٘بَ ٔٚشَن وٝ  ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ ٔٚوٞبر  

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C5 

 ٞٛا٢ لاُْ ثَا٢ اكشـَاق ٚ َٔثـ٣ٛ ثـٝ سو٥ّـٝ ٔلٞـٛلار       سأ٥ٔٗٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  وٝ دب٤ب٘ٝ ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ

 ؛٘ٚٛ٘ي ٘ٞت ٕبهشٕبٖ ى٤ٛاٍٞب٢ ٍٚث٢َٚ ،اكشَاق

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C6: 

 ُ٤ب اكشَاق، ٔلٞٛلار سو٥ّٝ ٚ اكشَاق ٞٛا٢ إٍبَ ٞب٢ وب٘بَ ىٍ ٔؼبُ فٚبٍ كياوظَ ٚ كيال  ُ  ٚ كـيال

 ؛ٞب وب٘بَ ا٤ٗ ٥َٛ كياوظَ

 ؛ٍٚٚى٢ سٛاٖ كيالُ ٚ كياوظَ ىٍ اكشَاق ٔلٞٛلار ىٔب٢  

 ٣ّٔ ٍا فم٤ ثب٤ي ثب س٥َٔٙب٣ِ ٘ٞت وَى وٝ ثب اِِأبر إشب٘ياٍى وٗ ٌَْ آة وٝ ا٤ٗ ثَ ٔج٣ٙ ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ 

 ٙٛى(؛ َٔاػٮًٝ  د٥ٕٛز ثٝ) ثبٙي ىاٙشٝ ٦ٔبثمز 17388-1ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا

 ٍٗٚ ٝاكشـَاق  ٞٛا٢ سأ٥ٔٗ ٞب٢ وب٘بَ ىٍ فٚبٍ افز ٔلبٕج ٚ  ٝ  اُ ٙـ٫َٚ  ثـب  اكشـَاق  ٔلٞـٛلار  سو٥ّـ

 ؛(CO2)ٌبُ وَث٥ٙه  غّ٪زثب اٍسجب٣ ىٍ اكشَاق ٔلٞٛلار ٚ ىٔب ٔمبى٤َ

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C7: 
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      ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ سٍٜٙٛ ٚ ىٞب١٘ ٍٚٚى ٞٛا ثب٤ـي ىٍ ف٢ـب٢ ٤ُـَ ٕـمف

 ؛ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٙٛى

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C8: 

  ٝسٛا٘ي ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙٛى.  ٣ٔ وٗ ٌَْ آةه٥ٝٛٞبر ىٚىو٣ٚ و 

 چگالـی ّای وي گشم آبّای تىويلی تشای  دػتَسالؼول 9-2-1-6

 ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي:

 ٘ي. سٛػٟبر لاُْ ثَا٢ اػشٙـبة  ٙٛٞب٢ ػِئ٥بر ٕٚب٤ُ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ؿٍب٥ِيٜ ٔٚوٜ ٣ٌْ٤ٚ

٥ٙت ثَا٢ ا٤ـٗ ٖٔـ٥َٞب    كيالُاُ سو٥ّٝ افم٣ ىٍ ٥َٖٔ ىٚىو٘ ٚ ٥َٖٔ سو٥ّٝ ؿٍب٥ِيٜ اٍائٝ ٙٛى. ثٮلاٜٚ 

 ؛ىٙٛسٮ٥٥ٗ 

  ٫ٛ٘ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢ Cُٜٞب٣٤ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي سب اُ سو٥ّٝ ٔياْٚ ؿٍب٥ِـيٜ ىٍ دب٤ب٘ـٝ   ٢َ٥ٌ، ا٘يا

 اػشٙبة ٙٛى؛

  َٝا٢ ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق د٢َٚ٥ وٙي، ىٕشٍٛاِٮُٕث 1-2-13-6اُ اِِأبر ٤َُثٙي  وٗ ٌَْ آةُٔب٣٘ و-

٤ب ا٤ـٗ سؼ٥ٟـِار ثب٤ـي     ٞب ٍا ثَا٢ إشفبىٜ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٙيٞب٢ ىٚىو٘ ٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣ آٖٞب٢ ف٣ٙ ثب٤ي وب٘بَ

ْ  آةوـٝ  ٞب٢ ف٣ٙ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ وٙٙي ، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٕشٍٛاِٮُٕثَا٢ آُٖٔٛ اٍائٝ ٙٛ٘ي ٗ  ٌـَ ػٟـز   وـ

  ٘  ٥ٌَ٘ــي، ٔٙبٕــت ٥ٖ٘ــز.) ٔب٘ٙــي:    ٞــب٣٤ وــٝ سلــز ســبط٥َ ٌَٔــب لــَاٍ ٔــ٣      اسٞــبَ ثــٝ ىٚىوــ

 ٞب٣٤ ثب دٛٙ٘ ىاه٣ّ دلإش٥ى٣(؛ٞب٢ دلإش٥ى٣ ٤ب وب٘بَوب٘بَ

 ُٕؿٍب٣ِٚ ػب٣٤ وٝ ٕبٔب٘ٝ  وٗ ٌَْ آةٞب٢ هب٣ٝ ثَا٢ ٘ٞت س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ سو٥ّٝ ؿٍب٥ِيٜ، ىٍ ىٕشٍٛاِٮ

 .٥يٜ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙيٕب٢ُ ؿٍبِهٙظ٣

 داسای دهپش دٍدوؾ   ّای وي گشم آب 9-2-1-7

ٖ    وٗ ٌَْ آةو٥ّٝ ا٥لا٭بر لاُْ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٙبُٔ  يٞب٢ ٘ٞت ثب٤ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘  ٚ ىٔذـَ ىٍٚ ٝ  ىٚىوـ ٔٙ٪ـٍٛ   آٖ ثـ

 ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ثبٙي.    وٗ ٌَْ آةوبٍآ٣٤ ٝل٥ق 

  :ىاىٜ ٙٛى ٤َُ سل٤ُٛىٍ ٤ى٣ اُ كبلار  يسٛا٘ ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

  ؛ثيٖٚ ىٔذَ ىٚىو٘  -اِف

  ؛ىٔذَ ىٚىو٘ ثب -ة

  .ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت اكشٕب٣ِ ىٔذَ ىٚىو٘ ثب د٥٘ ث٣ٙ٥ لاُْ -ح

ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بر  ٚػٛى ىاٍى، ىٕشٍٛاِٮُٕ   وٗ ٌَْ آةاٌَ اكشٕبَ ٘ٞت ىٔذَ ىٚىو٘ دٔ اُ ٘ٞت 

 :٤َُ ثبٙي
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ثبٙي ٔؼبُ ٣ٔ   وٗ ٌَْ آةثَا٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘  إز يئ٥ٍٔٛى سب لَاٍ ٌَفشٝ ٚوٝ سلز آُٖٔٛ  ٫ٛ٘٢ ىٔذَ فم٤ -1

 ى. ٙٛ ٔشُٞ ،٘ٞتٞب٢  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤يىٔذَ  -2

 وي گشم آبّای اػتفادُ اص  دػتَسالؼول 9-2-2

 همذهِ 9-2-2-1

وٙٙـيٜ   َٔٞفلاُْ ثَا٢ إشفبىٜ ٝل٥ق اُ آٖ س٤ٕٛ  ٘ىبر كب٢ٚ َٔٞف ٍإٞٙب٢ ىفشَؿٝ ىاٍا٢ ثب٤ي   وٗ ٌَْ آةَٞ 

وٙٙـيٜ  ٞب ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بر وبُٔ ٍاػ٬ ثٝ ٘لٜٛ إشفبىٜ ٚسٮ٥َٕار ٍٟٚ٘ـيا٢ٍ وـٝ ٔٞـَف   ىٕشٍٛاِٮُٕثبٙي. ا٤ٗ 

  ٘ٛٙشٝ ٙٛى:ٞب  ٚ كيالُ ا٥لا٭بر ٤َُ ىٍ آٖ ثبٙيا٘ؼبْ آٖ إز  ِّْٔ ثٝ

 وليات  9-2-2-2

 َالـياْ ٕ٘ب٤ـي ٚ ىٍ ٝـٍٛر     وٗ ٌَْ آةٙٛى وٝ ٤ه ٘ٞبة ٚاػي َٙا٤٤ ٚ ٔؼبُ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٞت ٚ سٙ٪٥ٓ  ًو

وٙٙـيٜ ٌـبُ ٥جـك     ٥٘بُ ثٝ سٮ٠٤ٛ ٫ٛ٘ ٕٛهز ٌبُ آٖ ٥ِ٘ ا٤ٗ وبٍ س٤ٕٛ ٤ه ٘ٞبة ٚاػي َٙا٤٤ ٚ ٤ب س٤ُٛـ٬ 

   ؛ٞب٢ ٔٮَٕٛ ٍٝٛر ٥ٌَى ٍٚٗ

  ٖ؛وٗ ٌَْ آةَٙف ٭٥ّٕبر لاُْ ثَا٢ ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ وَى   

 ٗ؛وٝ اه٦بٍٞب ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي ًوَ ا٤ 

 ؛، ثَا٢ س٥ِٕ ٕ٘ٛىٖ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٍُٚا٘ٝ آٖوٗ ٌَْ آةٔٮ٣ِٕٛ  لاُْ ثَا٢ وبٍوَى َٙف ٭٥ّٕبر  

  ُ؛ىاىٜ ٙٛى   وٗ ٌَْ آةاه٦بٍ لاُْ ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ٘بٝل٥ق ا 

 ؛   وٗ ٌَْ آةلاُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ن ُىٖ  َٙف اليأبر 

  ؛ٞب٢ َْٟٔٚٔٛ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ٌَٞٛ٘ٝ ىٕشىب٢ٍ لٖٕزا٭لاْ ٕٔٙٛ٭٥ز 

  ٝثٝ ٍٝٛر ىٍٜٚ ا٢ ىٍ ثب٤ي    وٗ ٌَْ آةًوَ ا٤ٗ ٘ىشٝ و ٖ ٔٚـوٜ سٕٛـ٤ فـَى ىاٍا٢ ٝـلاك٥ز      ٢ٞـب  ُٔـب

 ؛ثبُث٣ٙ٥ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ لَاٍ ٥ٌَى ثَإبٓ ٍٚٗ ػب٢ٍ ىٍ وٍٚٛ، ٍٔٛى

 ٔٚوٜ ٙٛى.   وٗ ٌَْ آةٔوِٖ  ٘ب٣ٔ ٩َف٥ز 

 B11BSًَع  ّای وي گشم آب  9-2-2-3

  ٌـبُ   ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤، ٍٚٚىاكشَاق، ٔٚوٞبً ث٥بٖ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛر ثٛػٛى آٔيٖ اهشلاَ ىٍ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار

  ؛ٕ٘ٛىهٛاٞي ٍا ل٬٦ ثٝ ٔٚٮُ 

  ٍٜ؛س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى   وٗ ٌَْ آةٍٚٗ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ىٚثب 

  َُٚفَى ىاٍا٢ ٝلاك٥ز ٚ ٚاػي َٙا٤٤ ثَا٢    وٗ ٌَْ آةٔىٍَ ىٍ وبٍ  ل٬٦ ٞب٢س٥ٝٛٝ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛر ث ،

 ٛا٘يٜ ٙٛى.ثَإبٓ ٔمٍَار ػب٢ٍ َٔث٥ٛٝ ىٍ وٍٚٛ ثب٤ي فَاه   وٗ ٌَْ آةث٣ٍَٕ 
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 Cًَع  ّای وي گشم بآ 9-2-2-4

  ٫ٛ٘  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢C  ٗوـٝ لجـُ اُ الـياْ ثـٝ ٍٚٙ ـ     ٙٛىٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ىٕش٣، ٤بىآ٢ٍٚ  ٕبٔب٘ٝىاٍا٢ 

 ؛اكش٥ب٣ ٞب٢ لأُٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى   وٗ ٌَْ آةوَىٖ 

  ٞب٢ ٫ٛ٘ وٗ ٌَْ آةىٍ ٍٔٛى C7  ٝىٍ ف٢ب٢ ٤َُ ٕمف وٝ ػٙجٝ ٕىٛ٘ز ىاٙشٝ، ٘ٞت  وٗ ٌَْ آةا٤ٗ ٘ىشٝ و

 ى.ٚٛ٘

 چگالـی ّای وي گشم آب ّای تىويلی تشای دػتَسالؼول 9-2-2-5

 ٘جب٤ي ىٍدٛٗ ٌٌاٙز ٤ـب ثـٝ ٘لـٛ ى٤ٍـ٢َ ىٕـشىب٢ٍ وـَى.       ٔوٞٛٛ ٔب٬٤ ؿٍب٥ِيٜ ٍا )ٞب٢(هَٚػ٣ٙٛى وٝ  ًوَ

 ى. ٙٛٞب٢ لاُْ ثَا٢ س٥ِٕ وب٢ٍ ٍٟٚ٘يا٢ٍ ٥ّٕٚٝ هٙظ٣ وٙٙي٠ ؿٍبِٙيٜ اٍائٝ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 داسای دهپش دٍدوؾ   ّای وي گشم آب 9-2-2-6

ْ  آةِِْٚ ث٣ٍَٕ ىٔذَ ٚ ٭ّٕىَى آٖ ىٍ ٍٞٙبْ سٮ٥َٕار  يثب٤ ،وٙٙيٜ َٔٞفىٍ ىٕشٍٛ اِٮُٕ ٞب٢ ٔوٞٛٛ  ٗ  ٌـَ    وـ

 ى. ٛٙس٤ٕٛ فَى ٚاػي َٙا٤٤ ث٥بٖ 

 ّای تثذیل   دػتَسالؼول 9-2-3

َ     ٌَٜٚ ى٤ٍَ،  ثٝ هب٘ٛاىٜ ى٢ٍَ٤ اُ ٌبُ، وٗ ٌَْ آةثَا٢ سجي٤ُ  ٞب٢ لاُْشٍٛاِٮُٕىٕ  ،َ٘م ى٤ٍَ ٚ/٤ب فٚـبٍ ٌـبُ ى٤ٍـ

  ثبٙي. ٔٛػٛىثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ ٔشوٜٞ 

 ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙٙي:ٞب  ىٕشٍٛاِٮُٕ

  ؛ثبٙٙي ٚ ٍٚٗ ٙٙبٕبئ٣ آٟ٘ب ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى لاُْ ٣ٔثَا٢ سجي٤ُ وٝ ل٦ٮبس٣ 

 ؛لاُْ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سٙ٪٥ٓ ٝل٥ق آٟ٘ب ىٍ ٍٔٛى ٭٥ّٕبرٚا١ق  َٙف  

 ٓا٢ ثب٤ـي لان ٚ ٟٔـَ   وٙٙئٜٚوٜ ٙٛى وٝ لان ٚ َٟٔٞب٢ ٙىٖشٝ ثب٤ي ٔؼيىا ىٍٕز ٙيٜ ٚ/٤ب َٞ سٙ٪٥

 ؛ٙٛى

٭بى٢ غ٥َفٮبَ ٙيٜ ٞب٣٤ وٝ ثب ٤ه ػفز فٚبٍ وبٍ ٣ٔ وٙٙي، َٞ ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي ىٍ وُ ىأٙٝ فٚبٍٞب٢  وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

 ؛٤ب هبٍع اُ ٤َٕٚٔ ٌٚشٝ ٚ ىٍ ا٤ٗ ١ٚٮ٥ز َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙٛى

ُ  َٕٞاٜ ل٦ٮبر ٚ يثب٤ وٗ ٌَْ آةؿٖت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت ٢ٍٚ  ٤ه ٍٚلٝ ٔٚوٞبر هٛى ٞـب٢ لاُْ ثـَا٢    ىٕـشٍٛاِٮٕ

إـز،  وٗ ثٝ ِلب٧ ٌبُ َٔٞف٣ سجـي٤ُ ٙـيٜ    ٌَْ ةآ، وٝ 2-1-9ثٙي ٤َُٞب٢ ا١بف٣  ٌٌا٢ٍ سجي٤ُ ٭١َٝ ٙٛى. ٘ٚب٘ٝ

 ثب٤ي ٢ٍٚ ا٤ٗ ٍٚلٝ ٔٚوٞبر ىٍع ٙٛى.

ثب ٍٚٗ ٦ٔـَف ٙـيٜ ىٍ ا٤ـٗ     وٗ ٌَْ آة٘لٜٛ سٮ٥٥ٗ سٛاٖ ٍٚٚى٢  1219-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ -یادآٍسی

 ى.ٙٛلاُْ إز سب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٭لاْ ٙيٜ اُ ٢ٕٛ ٕبُ٘يٌبٖ ثَ إبٓ َٞ ىٚ ٍٚٗ ٭ٙٛاٖ  إشب٘ياٍى ٔشفبٚر إز،
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 mmثَكٖت اثٮبى 

 

 ساٌّوا:

A   ٍٚٚى٢ 
B    ٍُٖٛٔٔٛى آ ٕٝ٘ٛ٘ 
C    ٩َف آة 
D  ٩َف ا٤ؼبى ٦ٕق طبثز 

E  ٩َف ٤ٍَِٕ اُ ٩َف ا٤ؼبى ٦ٕق طبثز 
F  ٌٍٍٛلاسٍٛ فٚب 
G   ِِٝٛ 
H  ثٍٛر 
 J   آ٢ٍٚ ٤ٍَِٕ اُ ثٍٛر ٩َف ػ٬ٕ 

K  ٥َٙ هَٚػ٣   
M  ٜٞٛا٢ فَٚى   
N   ِ ١ِٛ10  12سب 
P   90ل٦َ ىاه٣ّ  
 ٥َٙ ىٕش٣  5سب  1

  هذاسگاص ایوٌیدػتگاُ تؼييي  -1ىل ؿ

 شاجؼِ ؿَد.(ٍ پيَػت ث ه 2-1-2-6ٍ  5-6-1-6صیشتٌذّای تِ )
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 mmثَكٖت اثٮبى 

 

 :ساٌّوا

A,B ٝٞب٢ فَ٭٣ ثَا٢ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓ ٤ب ٔى٘  ى٤ٍـ 

C ٜىٔٙي

D وٗ ٌَْ آة 

E ُٜد٥شٛر٥ٌَ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٞٛا س٤ٕٛ  ا٘يا ِِٝٛ

F لبثُ ا٘ٮ٦بف ِِٝٛ

 تحت ؿشایظ جشیاى َّای غيشػادی B1ًَع  ّای وي گشم آبآصهَى  -2ؿىل 

 ؿَد( هشاجؼِ 1-4-2-12-6صیش تٌذ تِ )
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 ساٌّوا:

  وٗ ٌَْ آة 1

 ٔجيَ كَاٍس٣ 2

 ٍٔٛى آُٖٔٛ وٗ ٌَْ آة 3

 ٞب٢ ٔوشُ وٙٙيٜ ٍٚ ثٝ ثبلا  ثَا٢ آُٖٔٛ (CO2)ٚ ٌبُ وَث٥ٙه  (CO)اسٞبَ ثٝ آ٘ب٥ٍِِٚ ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ  4

 ٢َ٥ٌ ىٔب دَاة ا٘ياُٜ 5

 mm 400  ×mm  225 وب٘بَ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٖٔش٣ّ٥٦ ثب اثٮبى  6

 CO  ٚCO2ثَىا٢ٍ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ آ٘ب٥ٍِِٚٞب٢  سَٔٛوٛدُ ٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 7

 ٢َ٥ٌ فٚبٍ   دَاة ا٘ياُٜ 8

ىٚ ٭يى ثبىٕٙغ طجز وٙٙيٜ )لبثُ سٮ٠٤ٛ ثب ٤ىي٤ٍَ 9

A,B,C,D,E,F,Yثٝ د٥ٕٛز ح َٔاػٮٝ ٙٛى. 

 ًلة ؿذُ تش سٍی واًال هـتشن  C21ًَع   وي گشم آبآصهَى  -3ؿىل 

 (ٍ پيَػت ج هشاجؼِ ؿَد 3-2-2-2-7-6تِ صیشتٌذ)
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 mmثَكٖت اثٮبى 

 

 ساٌّوا:

 سَٔٛوٛدُ  1

 ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 1٭يى ثب ل٦َ  8ٞب٢ َٞ ٙبهٝ :  ٍٕٛام 2

 ثَىا٢ٍ  ة ٕ٘ٛ٘ٝادَ 3

 mm 100 آصهایـی تا لغش تشاتش یا تضسگتش اص ّای تشداسی تشای لَلِ دٍدوؾ ًوًَِ پشاب -4ؿىل 

 (هشاجؼِ ؿَد 1-4-2-12-6ٍ  1-2-12-6)تِ صیشتٌذّای 
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 mmاثٮبى ثَكٖت 

 
 :ساٌّوا

 6ثب ل٦َ ِِٛٝ  1

 4سب  3ِِٛٝ ثب ل٦َ  2

 سَوِٛٛدُ 3

 ٭يى 8ثٝ سٮياى  mm 1 ٍٕٛام ثب ل٦َ 4

  mm 100 ّای دٍدوؾ تا لغش ووتش اص تشداسی تشای لَلِ ًوًَِ باپش -5ؿىل 

 هشاجؼِ ؿَد( 1-4-2-12- 6 ٍ 1-2-12-6)تِ صیشتٌذّای
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 :ساٌّوا

A ٓٞب٢ سَوٛٔٛدُ  ٥ٕ 

B وٙٙيٜ  ؿٖت ٭ب٤ك 

C  َِٕٝا٥ٔى٣ ىٚ وب٘ب ِِٝٛ 

D 3 ٕٝ٘ٛ٘ ثَىا٢ٍ  ٍٕٛام 

 ثبٙي :( ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ mm 75 ثٌٍِشَ اُ D)ٔٙبٕت ثَا٢ ىٚىو٘ ثٝ ل٦َ   mm 6 ة ثٝ ل٦َااثٮبى ٤ه دَ  -1 یادآٍسی

 َة اهبٍػ٣ دَ ل٦(d)  mm 6   

 ى٤ٛاٍٜ ١وبٔز  mm 6/0  

 َثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛام 3 ل٦ (×) mm 0/1  

 ِِٝٛ ل٦َ  وب٘بِٝ ىٚ َٕا٥ٔى٣ mm 3 ل٦َ ثٝ ٞب٣٤ ِِٛٝ ثب mm  5/0   

 ٓسَٔٛوٛدُ ٥ٕ  mm 2/0  

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:   mm 75 ة ٔٙبٕت ثَا٢ ىٚىو٣ٚ ثٝ ل٦َ وٕشَ اُا٤ه دَ (x)ٚ  (d)اثٮبى 

 ٦ٕق ٔم٬٦ ىٚىو٘ ثبٙي.  5 %ة ثب٤ي وٕشَ اُ ا٦ٕق ٔم٬٦ دَ -اِف

 ة ثبٙي. اٍث٬ ٦ٕق ٔم٬٦ دَ 3ثَىا٢ٍ ثب٤ي وٕشَ اُ  ٍٕٛام ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٕ3ق وُ   -ة

 ثٙي٢ آٖ ىاٍى.  ، ثٖش٣ٍ ثٝ ل٦َ وب٘بَ ٍٚٚى٢ ٞٛا ٚ ٭ب٤كyا٘ياُٜ   -2یادآٍسی

 ػٙٔ: فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘ 

 هشاجؼِ ؿَد( 1-2-12-6)تِ صیشتٌذ  گيشی دهای هحلَلات احتشاق تشداسی ٍ اًذاصُ ًوًَِ باپش -6ؿىل 
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 ساٌّوا:

A ثٝ ٥َف ىٔبٕٙغ

B ٕٝ٘ٛ٘ ثَىا٢ٍ ثٝ ٥َف دٕخ

 هشاجؼِ ؿَد( 1-2-12-6)تِ صیشتٌذ  Cًَع  وي گشم آبب تشای اهَلؼيت پش -7ؿىل 
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 ساٌّوا:

A ٝٝفل

B ِِٝٛ  ىٚىو٘ سّٖىٛد٣

C ُآٙىبٍٕب 

 B11BSًَع  ّای وي گشم آب ٍػيلِ ایوٌی تخليِ هحلَلات احتشاق تشای -8ؿىل 

 هشاجؼِ ؿَد( 2-2-3-6-9-6ٍ  1-2-3-6-9-6)تِ صیشتٌذّای 
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ساٌّوا

 ل٦َ هَٚػ٣ ىٚىو٘ 

  kW  35 ٍٚٚى٢ ثٌٍِشَ اُ سٛاٖثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢  kW 35 ٚ  225 ٍٚٚى٢ ٖٔب٢ٚ ٤ب وٛؿىشَ اُ سٛاٖثب  ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢  190 

 A َٚوٗ ٌَْ آةىٚىو٘   ػ٣ه 

B  ٓثَا٢ ىٚىو٘ اُ  ىٞي: ٞب٢ ٤َُ ٍا أىبٖ ٣ٔ ى٤بفَا٣ٌٕ وٝ سٙ٪٥ m 5   ثَا٢ ىٚىو٘ سب m 1  

C   ػٙٔ: ٍٚق ٭ب٤ك ٘ٚيٜ ٚ ٤َ١ت ه٣٦ اسلاف كَاٍس٣KJ/(mkh) 4/8 

D َ٢َ٥ٌ4 اُ ٙىُ  ة ٕ٘ٛ٘ٝاد  

E  ٘ىٚىو m 1  

F  ٘ىٚىو m 5  

 هشاجؼِ ؿَد( 1-2-13-6)تِ صیشتٌذ  m 5 دٍدوؾ آصهَى تِ عَل -9ؿىل 

 






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 ٍػيلِ آصهَى تحت افت فـاس -10ؿىل 
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 :اٌّوا

 ٢َ٥ٌ َٕ٭زا٘ياُِٜٛٝ د٥شٛر ثَا٢ ِ 1
 وٙٙيٜ ثَا٢ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓى٤ٍـٝ ٔٙلَف 2
 ى٤ٍـٝ ٔٙلَف وٙٙيٜ ثَا٢ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓ 3

 C7ًَع  ّای وي گشم آب آصهَى جشیاى هؼىَع تشای -11ؿىل 
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 الفپيَػت 

  دٌّذُ()آگاّی

 اتلالات ٍسٍدی گاص ٍ لغش لَلِ دٍدوؾ

 وليات  1-الف

ثبٙي. ثب ا٤ٗ كبَ ػٟـز آٌـب٣ٞ اُ   اِِأبر ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ ٣ٔثب اسٞبلار ٌبُ ٚ ل٦َ ىٚىو٘ ٦ٔبثك  ٤َٙا٤

٥جك ا٥لا٭بر إشب٘ياٍى َٔػ٬ ىٍع ٙيٜ إز.  ٤٤ََٙ٤ُ اسٞبلار ٌبُ ٚ ل٦َ ىٚىو٘ ىٍ وٍٚٛٞب٢ اٍٚدبئ٣ ٔٛاٍى 

سٛا٘ٙي فَٚهشـٝ ٙـٛ٘ي،    ٣ٔ ٣ٞب٤ وٗ ٌَْ آةٙٛى، سٟٙب  ٞب ٣ٔٙبُٔ آٖ EN 89 ىٍ َٞ ٤ه اُ وٍٚٛٞب٣٤ وٝ إشب٘ياٍى

 ٕ٘ب٤ٙي.  ٦ٔبثمزوٝ ثب َٙا٤٤ هبٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ إٍبَ ثٝ ا٤ٗ وٍٚٛٞب 

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-اسٞبلار ٌبُ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَا٢ وٍٚٛٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ ػيَٚ اِف

 ٣ ٔٚوٜ ٙيٜ إز.٤ل٦َ ِِٛٝ ىٚىو٘ ثَا٢ وٍٚٛٞب٢ اٍٚدب 2-ػيَٚ اِف

 گاص دس اػتفادُ ػادی تشای وـَسّای هختلفآب ٍ  اتلالات    2 –لفا

ىٍ ػيَٚ ٚ 3-5-2-5ٚ  2-5-2-5ٞب٢ ٤َُثٙي ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ َٙا٤٤ ٣ّٔ ٔوشّف َٔسج٤ ثب سٕبْ أىب٘بر اسٞبَ د٥٘

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  1-اِف
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 دس اػتفادُ هؼوَلی گاصآب ٍ اتلالات  - 1-جذٍل الف

 I3ٍىٜ  ٞب٢ ى٤ٍَ ٍىٜ

 ٞب ؾّٙف وٍٚٛ
اسٞبلار 

 فٚب٢ٍ

اسٞبلار 

 سوز
 ٞب فّٙغ اسٞبلار ى٘يٜ د٥ؾ

اسٞبلار ى٤ٍَ 

 ًوَ ٙيٜ ىٍ

 6-1-5 ٤َُثٙي

اسٞبلار 

 فٚب٢ٍ
 اسٞبلار ى٘يٜ د٥ؾ اسٞبلار سوز

EN 1092  EN 1057 EN 10228-1 1EN 10226-1 EN 1092   EN 1057 EN 10228-1 1EN 10226-1 

 اس٤َ٘ ثّٝ   ثّٝ ثّٝ  ثّٝ    
 ث٤ّْه ثّٝ   ثّٝ ثّٝ  ثّٝ    
 ٕٛئ٥ٔ     ثّٝ  ثّٝ    

 ؿه           

 إِٓبٖ     ثّٝ  ثّٝ    
 ىإ٘بٍن     ثّٝ  ثّٝ    
 إذب٥٘ب  ثّٝ ثّٝ  ثّٝ   ثّٝ ثّٝ  
 لا٘يٙف ثّٝ          
 فَاٖ٘ٝ ثّٝ ثّٝ     ثّٝ ثّٝ   
 اٍّٖ٘شبٖ ثّٝ  ثّٝ ثّٝ   ثّٝ  ثّٝ ثّٝ 
 ٤ٛ٘بٖ           
 ا٤َِٙي           
 ا٤ّٖٙي           
 ا٤شب٥ِب ثّٝ ثّٝ   ثّٝ  ثّٝ ثّٝ   
 ِأجٍٛيٌِٛ           
 ّٞٙي ثّٝ     ثّٝ ثّٝ    
           َّٚ٘ 
 ِٟٖشبٖ ثّٝ ثّٝ ثّٝ    ثّٝ ثّٝ   
 دَسمبَ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ  ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ 
 ٕٛئي           
 إّٛٚا٥٘ب ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ
 إّٛٚاو٣           

 ٍُٜٚ ىٍٖٚٞب٢ ٔٛا٢ُ   ٚ ى٘يٜ ٍُٜٚ ثَٖٚٞب٢ ٔو٣٥َٚ  د٥ؾٜى٘ي  -1
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 هشاجؼِ ؿَد( 7-2-5)تِ صیش تٌذ لغش لَلِ دٍدوؾ اجثاسی دس وـَسّای هختلف     3-الف

ىٞي. ١ٚٮ٥ز ٣ّٔ ٍا ثَ إبٓ إشب٘ياٍى اٍٚدب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ل٦َ ِِٛٝ ىٚىو٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ 2-ػيَٚ اِف

 لغش لَلِ دٍدوؾ هَجَد دس تاصاس -2-جذٍل الف

 mmل٦َٞب ثَ كٖت  

  ّا لغش دٍدوؾ لغش وـَس

 200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60 ٘ب٣ٔ اس٤َ٘

 إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٍى  ث٤ّْه

 200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60  ٕٛئ٥ٔ

 200-150-130-120-110-90-80-70-60 ىاه٣ّ إِٓبٖ

250-200-180-150-130-120-118-104-90-80-70-60-50 ٘ب٣ٔ ىإ٘بٍن

200-175-150-120-110-100-80  إذب٥٘ب

200-180-150-130-110-100-90  فٙلا٘ي

 180-167-153-139-125-111-97-83-66 هبٍػ٣ فَاٖ٘ٝ

 ىاه٣ّ اٍّٖ٘شبٖ
152-126-101-75 ٞب٢ ف٢ِّ ِِٛٝ

171-146-117-92ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثب ا٥ِبف ِِٛٝ

 ؟ ٤ٛ٘بٖ

 ىاه٣ّ ا٤َِٙي
ٞب٢ ف٢ِّ ِِٛٝ                         75-101-126-152

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثب ا٥ِبف ِِٛٝ          84-109-136-162

 ؟ ا٤ّٖٙي

 150-140-130-120-100-80-60 ىاه٣ّ ا٤شب٥ِب

 ؟ ِٛوِأجٍٛي

 200-180-150-130-110-100-90-80-70-60-50 ىاه٣ّ ّٞٙي

 إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٍى  َّ٘ٚ

 180-167-153-139-125-111-97-83  دَسمبَ

 ؟ ٕٛئي

 200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60 ىاه٣ّ إّٛٚا٥٘ب

  إّٛٚاو٣

ا٘ي. َٔث٥ٛٝ ا٘شوبة هٛى ٍا ٔٚوٜ ٘ىَىٜ ٢ىٞي وٝ وٍٚٛٞب ٣٭لأز )؟( ىٍ وٙبٍ وي وٍٚٛ، ٘ٚبٖ ٔ
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 ب پيَػت

 )الضاهی(

 (هشاجؼِ ؿَد1-2-2-7-6صیش تٌذ تِ ) C11 ًَع ّای وي گشم آبتشای دػتگاُ آصهَى 

ٔٚوٞبر ىٕشٍبٜ س٥ِٛي ػ٤َبٖ ثبى ٚ فبّٝٝ آٖ سب ى٤ٛاٍ آُٔب٣ٚ٤ وٝ ىٕشٍبٜ س٥ِٛي ثبى ثَ ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ٌَفشٝ ؿٙبٖ 

 ٘ي : ٙٛى وٝ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٤َُ دٔ اُ ثَىاٙشٗ دبُ٘ َٔو٢ِ ىٍ ٦ٕق ى٤ٛاٍ آُٔب٣ٚ٤ سأ٥ٔٗ ٙٛ ا٘شوبة ٣ٔ

 َٔ ثٮ٣ ثٝ ا١لا٫ كيٚىػجٟٝ ػّٛ ثبى cm 90 َٜا٢ ثٝ ل٦َ ٤ب ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ىا٤ cm 60 ؛ثبٙي 

 ٞب٢  ثشٛاٖ َٕ٭زm/s 1  ،m/s 5  ،m/s 10  ؛سأ٥ٔٗ ٕ٘ٛى 10 % ىٍٕش٣ ٍا ثب 

 ٞب٢ ا١بف٣ ؿَه٣ٚ ٘ياٙشٝ ثبٙي. ػ٤َبٖ ثبى وبٔلاً ٔٛا٢ُ ثبٙي ٚ كَوز 

ٚ   ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ٘جبٙي، ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب ثيٖٚ ى٤ٛاٍٜ ؿٙب٘ـٝ دبُ٘ لبثُ ثَىاٙشٗ َٔو٢ِ ثَا٢ وٙشََ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب ثٝ

ا٢ وٝ ٭ٕلًا ث٥ٗ ى٤ٛاٍ آُٔب٤ٚـ٣ ٚ ىٞب٘ـٝ هَٚػـ٣ س٥ِٛيوٙٙـيٜ ثـبى ٚػـٛى ىاٍى وٙشـََ         ا٢ ٔٚبثٝ فبّٝٝ ىٍ فبّٝٝ

 ٙٛى. ٣ٔ

 :ٍإٞٙب

 دبُ٘ ٭ٕٛى٢  1

 دبُ٘ افم٣  2

α  =0° ثبىٞب٢ افم٣(  ) 30 +  ٚ 30 +  

 = 0° )ٌٌٍثبىٞب٢ ُٚى(    15  ، 30  ، 45  ، 60  ، 75  ، 90  )ُٖٛٔ٭ٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ آ( 

 .ٙٛى اىأٝ ىاىٜ ٣ٔ 105  ٚ120 ٚ130  ٚ150ٚ165ٚ180 آُٔب٤٘ ثَا٢ ُٚا٤ب٢: ٔؼِٟثٝ س٥َٔٙبَ غ٥َ ٔشمبٍٖ ٞب٢ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

 سٛاٖ ٤ب ثب سغ٥٥َ ٔٛلٮ٥ز س٥ِٛي وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ثبى )ثب ى٤ٛاٍ طبثز( ٚ ٤ب ثب ؿَه٘ ى٤ٛاٍ آُٔب٣ٚ٤ كَٛ ٤ه ٔلٍٛ َٔو٢ِ ٭ٕٛى٢ سغ٥٥َ ىاى. ٍا ٣ٔ ُا٤ٚٝ 

ٝ ثبٙـي.   ُ ثَىاٙشٗ ىٍ َٔوِ ٣ٔثثب ٤ه دبُ٘ لب  m 8/1× m 8/1 ى٤ٛاٍ آُٔب٣ٚ٤ ٙبُٔ ٤ه ى٤ٛاٍ ٔلىٓ ٭ٕٛى٢ ثب اثٮبى اكشـَاق ٚ   ا٢ وـٝ ٍٚٚى ٞـٛا٢    ٕٚـ٥ّ

ى٤ٛاٍ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ثَػٖـش٣ٍ آٖ اُ ى٤ـٛاٍ ٥جـك     0ى وٝ َٔوِ ٞٙي٣ٕ آٖ ىٍ َٔوِ ٙٛ ٕ٘ب٤ي ؿٙبٖ ٘ٞت ٣ٔ هَٚع ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ

 ثبٙي.   ٞب٢ ٘ٞت ىٕشٍٛاِٮُٕ

 11Cًَع  ّای وي گشم آبدػتگاُ آصهَى  - 1-ؿىل ب
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 mmثَ كٖت  اثٮبى
 

 
 

هتلل تِ یه پایاًِ افمی ٍ ًلة ؿذُ سٍی  C1 ، B4 ٍB5ًَع  ّای وي گشم آبدػتگاُ آصهَى   -2 -ؿىل ب

 هتوایل ُدیَاس
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 ٔشَثَ كٖت ٣ّ٥ٔ اثٮبى

 
 

هتلل تِ یه پایاًِ ػوَدی ًلة ؿذُ سٍی یه  C3, B4  ٍB5ًَع  ّای وي گشم آبٍػيلِ آصهَى  -3-ؿىل ب

 دیَاس افمی
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 ٔشَثَ كٖت ٣ّ٥ٔ اثٮبى

 

هتلل تِ یه پایاًِ ػوَدی ًلة ؿذُ سٍی یه  C3, B4 ٍB5 ًَع  ّای وي گشم آبٍػيلِ آصهَى  - 4-ؿىل ب

 دیَاس هتوایل
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 پيَػت ج

 )الضاهی(

 ؿَد( هشاجؼِ 3-2-2-2-7-6تِ صیشتٌذ )  C21ّای  ًَع  وي گشم آبدػتگاُ آصهَى تشای 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ا٤ـٗ ىٕـشٍبٜ ٔٚـشُٕ ثـَ ٤ـه       1ٚا٥ٍَٜف ٍٝٛر٤ه ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٔٙبٕت ثٝ  3ىٍ ٙىُ 

سٕٛـ٤ ٤ـه     mm 225 × mm 400ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٖٔش٣ّ٥٦ ثٝ اثٮبى  اُ وب٘ب٣ِ ٥ٕىُ ثٖشٝ إز وٝ ٌَىٗ ٞٛا

 ٙٛ٘ي.  ا٢ وٙشََ ٣ٔ . َٙا٤٤ َٕ٭ز ٚ فٚبٍ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٢َٕ اُ ٝفلبر ٔب٬٘ سه ٝفلٝٔٚٮت ٣ٔ ٙٛىفٗ 

ثبٙـي، ٍٚٚى٢ ا٤ـٗ   اهـشلاَ  ف٢ٍٛ وٕى٣ ٥ِ٘ إز سـب ٔٙجٮـ٣ ا١ـبف٣ ثـَا٢      وٗ ٌَْ آةا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه 

٘ٚـبٖ ىاىٜ ٙـيٜ    Fثٝ ٞٛا٢ آُاى ثبُ إز ٚ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ٝفلٝ وٙشََ ٞٛا إز وٝ ىٍ ٙىُ ثب كَف  وٗ ٌَْ آة

  إز.

اُ دب١٤  ثبلاسَ m 2كيالُ  وٗ ٌَْ آةس٤َٗ لٖٕز وب٘بَ ٘ٞت ٙيٜ إز. ا٤ٗ  ٍٔٛى آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ٛ٥ُ وٗ ٌَْ آة

اُ وب٘بَ هَٚػ٣ ٔلٞٛلار اكشـَاق وـٝ ثـبلا٢ آٖ لـَاٍ ىاٍى ٘ٞـت       m 1ثٝ فبّٝٝ  كيالُافم٣ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٚ 

 . ٙٛى ٣ٔ

ُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دَاةٙٛ٘ي سب اسٞبَ  ٝفلبر ىٕش٣َٕ ىٍ دٚز ٝفل١ ٘ٞت ىٕشٍبٜ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٞـب ٍا   ٢َ٥ٌ ٚ سَٔٛوٛدـ

ثـبلاسَ   ٢َ٥ٌm 1 ٕ٘ٛى وٝ ىٍ فب١ّٝ  سٛاٖ س٤ٕٛ ٤ه ثبىٕٙغ ا٘ياُٜ ٕبُى. ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍ ىاهُ وب٘بَ ٍا ٣ٔ أىبٖ د٤ٌَ

ثب٤ي  َ٘مىٞي ثٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثَا٢ سجي٤ُ ٍل٣ٕ وٝ ثبىٕٙغ ٘ٚبٖ ٣ٔس٤َٗ دب١٤ افم٣ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٗ ٥٤اُ دب

٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى ثب٤ي اُ  ٍا ا٘ياُٜ m/s 5 سب m/s 3/0  ٞب٢ اُٖ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ ػ٤َب اُ ٤ه ٤َ١ت سٞل٥ق إشفبىٜ 

 ىٚ ثبىٕٙغ لبثُ سٮ٠٤ٛ ثب ٤ىي٤ٍَ إشفبىٜ ٙٛى. 

سٛاٖ ٞٓ ثب ٔياٍ ثٖشٝ ٚ ٞٓ ثب ٔياٍ ثبُ، ٤ب ىٍ َٞ َٙا٤٤ ثـ٥ٗ   ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ إز وٝ اُ آٖ ٣ٔ

َا٢ َٞ آُٖٔٛ ٔٚوٜ لاُْ ثبٙي اُ ٔياٍ ثبُ ٤ب ٔـياٍ  ا٤ٗ ىٚ كبِز ثبُ ٚ ثٖشٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ىٍ ٭ُٕ ٕٔىٗ إز ث

 ث٥ٗ كبلار ثبُ ٚ ثٖشٝ إشفبىٜ ٙٛى. 

 سٛاٖ ثٝ َٙف ٤َُ ثيٕز آٍٚى:  ٍا ٣ٔ 3-2-2-2-7-6 ٤َُثٙيٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ  َٙا٤٤ ٍٔٛى ِِْٚ ثَا٢ آُٖٔٛ

  ىٍ كب٣ِ وٝ ٝفلبر ٔب٬٘E  ٚF  ٝٙـٛى. ىٍػـٝ ػّـ٢َ٥ٌٛ ا    ، فٗ ثٝ وـبٍ ا٘ياهشـٝ ٔـ٣   ٖٞشٙيثٖش ُ

ٛ  وٙشََ ٣ٔ A ،B ،C  ٚDكَوز ثبى ٚ ٔمياٍ َٕ٭ز ىٍ ىاهُ وب٘بَ س٤ٕٛ ٝفلبر ٔب٬٘  ٘ي. اٌـَ  ٙـ

ٙـٛى ٚ   ٞـٓ ثـبُ ٔـ٣    Fلاُْ ثبٙي وٝ ىٍػٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوز ثبى افِا٤٘ د٥يا وٙـي، ٝـفلٝ ٔـب٬٘    

 . ٙٛى ٣ٔ  وٕى٣ ٞٓ ٍٚٙٗ وٗ ٌَْ آة

                                                 

1- Diagrammatically 
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 ُٜ٣ وٝ ىٍ ػ٤َبٖ ؿَه٣ٚ إز ا١بفٝ ٙٛى س٤ٕٛ ٔؼٕٛ٭١ سٙ٪ـ٥ٓ  ٤ا٢ وٝ ثب٤ي ثب ٞٛا ٔمياٍ ٞٛا٢ سب

 ٙٛى؛ وٙشََ ٣ٔ A  ٚB   ٚCٞب٢  ى٤ٍـٝ

 ٝسٙ٪٥ٓ ٞٛا٢ ى٤ٍـ D ، ََىٞي.  ػ٤َبٖ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٙبٕجشَوٙش 

 Yسٛاٖ اُ ىاهُ ٔجـيَ كَاٍسـ٣ ٭جـٍٛ ىاى سـب ىٔـب٢ ٔلٞـٛلار اكشـَاق وـٝ ىٍ ٘م٦ـٝ           ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ آة ٍا ٣ٔ

ٙـيٜ إـز وـبٞ٘ د٥ـيا وٙـي. ىٍ       ٔٚوٜ 3-2-2-2-7-6 ٤َُثٙيث٥ٗ كيٚى٢ وٝ ىٍ  سب ىٍٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ٭ُٕ، اٌَوب٘بَ اُ ػٙٔ ف٢ِّ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي، ٕٔىٗ إز وٝ ا٤ٗ ٔجيَ كَاٍس٣ ٍٔٛى ِِْٚ ٘جبٙي. 
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 تپيَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

 گاصهثالْائی تشای تشوية هذاس 

 احتشاق هؼتمين هـؼل اكلی  -1-ت

 احتشاق دس ؿؼلِ اكلی تا اػتفادُ اص یه هـؼل پيلَت   2-ت

 هـؼل پيلَت دائن ػَص   1-2-ت

 هـؼل سٍؿي وٌٌذٓ هتٌاٍب )ًَتتی(   2-2-ت

هـؼل پيلَت یه دس هياى   3-2-ت
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 ثپيَػت 

 )الضاهی(

 سٍؽ حجوی -هذاس گاصایوٌی  َىآصه

 تجْيضات  1-ث

ٕـبهز وـٝ اثٮـبى ٘ٚـبٖ ىاىٜ ٙـيٜ ىٍ آٖ ثـَ كٖـت ٥ّ٥ٕٔشـَ          1سٛاٖ ثَ إبٓ سٞـ٤َٛ   لٖٕش٣ اُ ىٕشٍبٜ ٍا ٣ٔ

ثبٙٙي. ٔب٬٤ ٍٔٛى إشفبىٜ  ا٢ ٚ ىاٍا٢ فَٙ ٣ٔ ٥ِ٘ ٥ٙٚٝ 5ا٣ِ  1ثبٙٙي. ىٕشٍبٜ اُ ٥ٙٚٝ ٕبهشٝ ٙيٜ، ٥َٙٞب٢  ٣ٔ

ى وٝ اٍسفـب٫ آة  ٙٛ ؿٙبٖ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ Gِٝ ث٥ٗ ٦ٕق آة ىٍ ٩َف ا٤ؼبى ٦ٕق طبثز ٚ ا٘شٟب٢ ِٛ  Lآة إز. فبّٝٝ 

 ٦ٔبثك فٚبٍ آُٔب٤٘ ثبٙي.

.ٙٛى ىٍ ٤ه اسبق ثب س٤ٟٛٝ ٞٛا ٘ٞت ٣ٔ ٖٔٛىٕشٍبٜ آُ

 آصهَىسٍؽ   2-ث

 ى.ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ٖٛىٍ فٚبٍ آُٔ Fس٤ٕٛ ٌٍٛلاسٍٛ فٚبٍ  1فٚبٍ ٞٛا٢ فَٚىٜ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٥َٙ 

ثبٙي. ٥َٙ  ثٖشٝ ٣ٔ  Kى. ٥َٙ هَٚػ٣ ٙٛ ثٝ ِِٛٝ ٔشُٞ ٣ٔ B ٣٘ٛثبٙٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔ ثٖشٝ ٣ٔ 5سب  1سٕبْ ٥َٙٞب٢ 

 ٙٛى. ثٖشٝ ٣ٔ ٤ٍَٕ2ِ ٕ٘ب٤ي ٥َٙ  Eثٝ ٩َف  Dٙٛى. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آة ىٍ ٩َف ثب ٦ٕق طبثز  ثبُ ٣ٔ 2

ثٖـشٝ   1ٙـٛى. ٕـذٔ ٙـ٥َ     ٚ ىٕشٍبٜ ثَلَاٍ ٣ٔ Hفٚبٍ ىٍ ثٍٛر  Aٙٛ٘ي. اُ ٤َ٥ك ٍٚٚى٢  ثبُ ٣ٔ 4ٚ  ٥ٙ1َٞب٢ 

 ٙٛى. ٣ٔ

( ثـٝ سٮـبىَ   ٖٛٙٛى سب ٞٛا٢ ىاهُ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ )ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔ ـ ىل٥مٝ فَٝز ىاىٜ 15٣ٔٙٛى.  ٣ٔ ثبُ ٥ٙ3َ 

 كَاٍس٣ ثَٕي.

 ثبٙي. لبثُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ  Hثٝ ىٍٖٚ ثٍٛر  Gىٍ ٣٥ ا٤ٗ ٔير َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚش٣ ٤ٍَِٕ ٙيٖ آة اُ ِِٛٝ 
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 جپيَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

ّا ساٌّوای گؼتشؽ تِ ػایش سدُ

ثب َٙا٤٤ ٤ه ٤ب ؿٙي ٍىٜ ٦ٔبثمز ىاٍى ثَا٢ ا٤ؼبى س٦بثك آٖ ثب ٤ه ٤ب ؿٙـي ٍىٜ ى٤ٍـَ    وٗ ٌَْ آةٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه 

 وٙي ٤ب ه٥َ. ٣ٔ ٜٞب٢ ػي٤ي ٍا ثَآٍٚى سٕبْ َٙا٤٤ لاُْ ثَا٢ ٍىٜ ٤ب ٍىٜ وٗ ٌَْ آةلاُْ إز ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ 

)ٞب٢( لج٣ّ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔمب٤ٖـٝ   وٝ ىٍ ٍىٜ)ٞب٢( ػي٤ي ثب٤ي ثب آٟ٘ب٣٤  ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٍىٜ  ٖٛوبٍ، آُٔ ثَا٢ ا٤ٗ

 ثبٙٙي. ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ ،ٔىُٕ ٖٛى سب ٔٚوٜ ٙٛى وياْ آُٔٙٛ

)ٞب٢( ػي٤ـي   ثب َٙا٤٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٍىٜ وٗ ٌَْ آةٞب٢ ٔىُٕ ثٝ كيال٣ّ وٝ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ س٦بثك   ٖٛا٤ٗ آُٔ

 ٘ي.ٙٛ لاُْ إز ٔليٚى ٣ٔ
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 چپيَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

 ؿشٍط ٍ همشسات اتحادیِ اسٍپاخشٍج اص -الف

 وبٍثَى ٘ياٍى.ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

163 
 

 

 حپيَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

 (NOx) ًيتشٍطىی هحاػثِ تثذیل اوؼيذّا

 تشای گاصّای خاًَادُ اٍل NOxتثذیل همذاس خاسج ؿذٓ - 1-حجذٍل 

 

 تشای گاصّای خاًَادُ دٍم NOXتثذیل همذاس خاسج ؿذُ -2-حجذٍل 

 

 تشای گاصّای خاًَادُ ػَم NOxتثذیل همذاس خاسج ؿذُ -3-حجذٍل 
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 پيَػت خ

دٌّذُ( )آگاّی

ٍ تخليِ هحلَلات احتشاق تشای َّا  ييتأه هجضای ّای ّای آصهَى تشای واًال سٍؽ الضاهات ٍ

 C6ّای ًَع  وي گشم آب

 الضاهات 1-خ

 افت فـاس 1-1-خ

ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشـَاق، ٦ٔـبثك ثـب     ٥ٗسأَٔٔوت  ٕبٔب٘ٝفٚبٍ ىٍ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٤ه  افز

 ثبٙي.mbar 2/0ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ثب٤ي وٕشَ اُ  2َٕ٭ز 

 هَثشافت فـاس تحت جشیاى تاد  2-1-خ

٤ـه  فـز فٚـبٍ   ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ىٍ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشـَاق، ا  ٦ٔ2بثك ثب َٕ٭ز  ثبى سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ

 ثبٙي. mbar  4/0ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي وٕشَ اُ  ٥ٗسأَٔٔوت  ٕبٔب٘ٝ

 هَثشهىؾ تحت جشیاى تاد  3-1-خ

ٗ      2سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثبى ٦ٔبثك ثب َٕ٭ز   ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ىٍ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞـٛلار اكشـَاق ، اهـشلاف فٚـبٍ ثـ٥

 ثبٙي.mbar 5/0ٞٛا ٚ هَٚػ٣ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي وٕشَ اُ  ٥ٗسأٔوب٘بَ  ٍٚٚى٢

 تشگـت هحلَلات احتشاق 4-1-خ

ثٌَٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ث٥ٗ ىٍ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق،  m/s 2 سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثبى ٦ٔبثك ثب َٕ٭ز

 ثبٙي. 1-هَٚػ٣ ٚ ٍٚٚى٢ ثب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٙىُ م
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 :ساٌّوا

 َ٘م ثٌَٚز ثَ كٖت ىٍٝي  1

 ُا٤ٚٝ سلال٣ ثَ كٖت ىٍػٝ  2

 هجاص تشگـت هحلَلات احتشاق حذاوثش 1-ؿىل خ

 سٍؽ ّای آصهَى 2-خ

 افت فـاس دس َّای ػاوي 1-2-خ

ٌ      ٥ٗسأَٔٔوت  ٕبٔب٘ٝ،2-ٙىُ مثب ٦ٔبثك  ُ  ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشـَاق ثـٝ ٤ـه ٕٚـ٥ّٝ لبثـُ ثَ   ٚـز ٔشٞـ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٙٛى. طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ m/s 2 ىٍ وب٘بَ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ٔمياٍ طبثزَٕ٭ز ٞٛا 

 ثبٙي. mbar  2/0، وٕشَ اُ ٕبٔب٘ٝث٥ٗ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ٙٛى وٝ  افز فٚبٍ  ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 هَثشافت فـاس تحت جشیاى تاد  2-2-خ

ٛ ٣ٔ سٙ٪٥ٓ ٘ٞت ٚ ٔٚوٜ ٙيٜ، 1-2-٥جك آ٘ـٝ ىٍ مٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق  ٥ٗسأَٔٔوت  ٕبٔب٘ٝ  ى.ٙـ

ٙـٛى   ، ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آ٥ٌَُٖٛٔى. سلز و٥ّٝ  لَاٍ ٣ٔ 5-2-سلز ػ٤َبٖ ثبى ثب َٕ٭ز ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ م ٕبٔب٘ٝا٤ٗ 

 ثبٙي. mbar4/0 َٔوت وٕشَ اُ  ٕبٔبٍ٘ٝٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ وٝ افز فٚبٍ ث٥ٗ 

 هىؾ تحت جشیاى تاد هَثش 3-2-خ

 ثبٙي. mbar 5/0َٔوت وٕشَ اُ  ٕبٔب٘ٝٙٛى ٔى٘ ث٥ٗ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣  ، ث٣ٍَٕ 2٣ٔ-2-ٖٔٛ مسلز َٙا٤٤ آُ
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 تشگـت هحلَلات احتشاق 4-2-خ

 ٘ٞـت ٚ سٙ٪ـ٥ٓ    ٔٚـوٜ ٙـيٜ   1-2-٥جك آ٘ــٝ ىٍ م ٞٛا ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٥جك  ٥ٗسأَٔٔوت  ٕبٔب٘ٝ

ثٌَٚز ٞٛا اُ وب٘بَ سو٥ّـٝ   ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ 5-2-ىٍ مسلز ػ٤َبٖ ثبى ثب َٕ٭ز ٔٚوٜ ٙيٜ  ٕبٔب٘ٝى. ا٤ٗ ٣ٔٛٙ

ىٍ ُٚا٤ب٢ ٔوشّف ٙٛى.  ٞٛا س٤ٕٛ ٍى٤بة ٌبُ ) ٔظلا ى٢ او٥ٖيوَثٗ( سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٥ٗسأٔٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ وب٘بَ 

 ثبٙي. 1-ثٌَٚز وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ ىٜ ىٍ ٙىُ مٙٛى وٝ  ثبى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ؿشایظ آصهَى تاد 5-2-خ

 ُٚا٤ب٢ سلال٣:

ٝ  15ثب فٛاٝـُ    90 سب - 45 ٭ز ٞب٢ ثبى ىٍ ُٚا٤ب٢ سلال٣ ٔوشّف إَُىٍ ٔٮَٟ  وٗ ٌَْ آةدب٤ب٘ٝ  ، ٢ٍٚ ىٍػـ

 ٥ٌَى. ٙٛى( لَاٍ ٣ٔ َٔاػٮٝ 3-م ثٝ ٙى٦ُٕق افك )

 َٕ٭ز ٞب٢ ثبى: 

َ  َٔسج٤ ثب  3-2-ٚ م 2-2-آُٖٔٛ ٞب٢ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ م  m/s5/12 ثـب ٕـَ٭ز    ،افز فٚبٍ ٚ ٔى٘ سلز ثـبى ٔـٛط

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٙٛى. ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ m/s 5/2 ، َٕ٭ز ثبى ٢ٍٚ ٔمياٍ طبثز 4-2-ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ٞب٢ ثٌَٚز م
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 ساٌّوا:

 فٚبٍ ٞٛا ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ  5ٚ  4   ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ(   5/12سب  ٝفَ سُٛ٘ ٞٛا ) َٕ٭ز ثبى ث٥ٗ  1

 او٥ٖيوَثٗ ى٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ  6         ٘م٦ٝ ؿَه٘                                              2

 m/s  2ٝفلٝ ىاٍا٢ ٍُٚ٘ٝ ثَا٢ َٕ٭ز ثبى اُ   7                                          او٥ٖيوَثٗ س٤ٍِك ى٢  3

 ; % ثٌَٚز }(ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜىٍٝي – َٔػ٬)ىٍٝي /  ٙيٜ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٍٝي  { ×   100  

 تؼتش آصهَى - 2-ؿىل خ
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 ؿشایظ آصهَى تاد – 3-ؿىل خ
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 د پيَػت

 )الضاهی(

 هَاد هَسد اػتفادُ فْشػت

 وليات  1-د

1 ٔب٘ٙـي: ٞب٢ آُٖٔٛ اطجـبر ٙـيٜ )   ٔٛاى٢ وٝ اِِأبر ٍٚٗ
ACS, 

2
ATA, 

3
KTW, …    ٍَٟا دٛٙـ٘ ىٞٙـي، فـ ) 

 وٙٙي.وٝ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٙٛى٣ٔ

 د٥ٕٛز، فَٟٕز وب٣ّٔ اُ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٕٙي اٍائٝ ٙيٜ ٥ٖ٘ز.ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ فَٟٕز ٔٛاى ٌَىآ٢ٍٚ -یادآٍسی

 اًَاع خاف فَلاد  2-د

 اًَاع خاف فَلاد -1-دجذٍل 

 ٭لأز اهشٞب٢ٍ ٔٛاى َٔػ٬
1.4571 X6CrNiMoTi 17 12 2 

1.4435 X2CrNiMo 18 14 3 

1.4539 X2NiCrMoCu 25 20 5 

1.4462 X2CrNiMoN 22 5 

 ٍ آلياطّای هغهغ   3-د

 هغ ٍ آلياطّای هغ -2-دجذٍل 

 ػلاهت اختلاسی هَاد هشجغ هَاد

ٔٔ 2.0090 SF-Cu 

 CuNi10Fe1Mn 2.0872 ٥٘ىُ -آ٥ِبّ ٔٔ 

 ٢ٍٚ -آ٥ِبّ ٔٔ

2.0402 

2.0340.02 

2.0340.05 

2.0290.01 

CuZn40Pb2 

GK-CuZn37Pb 

GD-CuZn37Pb 

G-CuZn33Pb 

 G-CuSn5ZnPb 2.1096.01 ٢ٍٚ-ل٬ّ-آ٥ِبّ ٔٔ

 CuSn6 2.1020 ل٬ّ -آ٥ِبّ ٔٔ 

 

 

                                                 

1- ACS: goad material 

anti tiroied anti body 2- ATA : 
3- KTW: organic in drinking water 
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 هَاد پلاػتيىی  4-د

 ّایی اص هَاد پلاػتيىیهثال -3-د جذٍل

 ًاحيِ واستشد ػلاهت اختلاسی هَاد

 ٣ى٥دلإش ٥َغ ي٤وَّ ٣ٚ٤ٙ٥ُدّ

 ثبلا ٚ ٔش٤ٕٛ ٣ثب ؿٍبِ ٥ّٗاس٣دّ
PVC-U 

PE-HD,PE-MD 
 ٞب٢ آة َٕىٕبٔب٘ٝ

 ٔشمب٬٥ ٥ّٗاس٣دّ

 ٥ّٗاس٣دّ

 (٥ّٗدَٚد ٣)دّ ٥ّٗدَٚد ٥َٕوٛدّ

 ي٤وَّا ي٤وَّا ٤ٙ٥ُٚ ٣دّ

PE-X 

PB 

PP-H,PP-R 

PVC-C 

 ٞب٢ آة ٌَْ ٚ َٕىٕبٔب٘ٝ

 ٞب٢ آة ىاٯ ٚ َٕىٕبٔب٘ٝ ٔش٫ٛٙ دلإش٥ه(-فِّ-ٞب٢ وبٔذ٤ُٛش٣ )دلإش٥هِِٛٝ

 ٞب٢ آة ىاٯ ٚ َٕىٕبٔب٘ٝ PA,PPA آ٥ٔيٞبد٣ّ

  



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

171 
 

 

 ر پيَػت

 )الضاهی(

 ،يذُچگال تشاتش دس عَلاًی لشاسگيشی هؼشم دس ، گشهایی تاس هذت تلٌذ تاثيش تؼييي آصهَى ّایسٍؽ

 فشاتٌفؾ اؿؼِ ٍ چگالـی غيش/چگالـی ّایچشخِ

 :لَا٢َ٥ٌٍ ٔٮَٟ ىٍ اُ ثٮي ٚ لجُ هٛاٛ ىٍ سغ٥٥َ سٮ٥٥ٗ ٞب٢ٍٚٗ

 ْإشب٘ياٍى ٦ٔبثك ا١٢َثٝ إشلىب EN ISO 179-1 ؛ 

 ٝإشب٘ياٍى ٦ٔبثك آُٖٔٛ ٙي، ٍٚثَٚ ٔٚىُ ثب فٛق آُٖٔٛ اػَا٢ ؿٙب٘ـ EN ISO8256 ْٙٛى؛٣ٔ ا٘ؼب 

 َٚٞب٢ إشب٘ياٍى ٦ٔبثك و٣ٚٚ ٔيEN ISO 527-1  ٚEN ISO 527-2 ؛ 

 ٘ٙٞب٢ إشب٘ياٍى ٦ٔبثك س٥ّٖٓ س EN ISO 527-1 ٚEN ISO 527-2؛ 

 ٝإشب٘ياٍى٥جك  ىا٥ٖ٘ش EN ISO 1183 ؛ 

 سَٕٔٛز ٞب٢دلإش٥ه ثَا٢ : 

 إشب٘ياٍى ٥جك ه٣ٕٚ ٔيَٚ ٚ ه٣ٕٚ ٔمبٚٔز EN ISO 178؛  

 ا٘ٮ٦بف لبثُ ٞب٢ ِِٛٝ ثَا٢ : 

 ْٝـّت  آُٖٔٛ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ثب٤ي س٥ّٖٓ سٙ٘ ٚ و٣ٚٚ ٔيَٚ ا١،٢َثٝ إشلىب  ٝ ٗ  كـي  سـب  وـ  ٕٔىـ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ؼبْ ا٘ي،ٙيٜ ٕبهشٝ ٕبُ٘يٜ س٥ِٛي ٍٚ٘ي ثب ٦ٔبثك

 ٕفش٣ كّمٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى EN ISO 9969. 

ٞـب٢ ٤ٍـِ ىٍ ٕـ٦ق ٕٔىـٗ إـز ٘ش٥ؼـٝ       ثبٙي. سَنهٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ دلإش٥ه اغّت ٔشبطَ اُ ٝئبر ٦ٕل٣ ٣ٔ سو٤َت -یادآٍسی

 ٙٛى.ٙىٙٙي٣ٌ ٔٛاى ثبٙي. ا٤ٗ سَن سلز ٤ه ثبٍ ٔٙٮ٦ف ٬٤َٕ ثٝ ثٟش٤َٗ ٘لٛ ٔٚوٜ ٣ٔ

ٝ َٞ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٔيَٚ س٣ٚٙ ٚ وٚ٘ س٥ّٖٓ ثٝ ٥ٍٛ ٖ٘ج٣ ثٝ إٓب٣٘ سٮ٥٥ٗ  ا٢ اُ و٥ّـٝ ا٘ـٛا٫    ٙيٜ ٚ ٤ه ٔٚوٞـ

 وٙي. ٝئبر ٍا اٍائٝ ٣ٔ

ىاٍ، ىٍ ٝـٍٛر ٚػـٛى،    ىٍ ٍٔٛى ِِٛٝ لبثُ ا٘ٮ٦بف ى٘ـيٜ ثب٤ي ٘بؿ٥ِ ثبٙي.  1ٙي٣ٌ(َٞ سغ٢َ٥٥ ىٍ كؼٓ )ٔب٘ٙي ػ٬ٕ

ٞب٢ دٖٕب٘ي ٕٔىٗ إز ٔٛػـت   ى٘يٜ ٞب ثَا٢ ا٘ٮ٦بف ٚ ٕفش٣ كّمٝ ٢ٍَٚ١ ٖٞشٙي. ىٍ ىٔبٞب٢ ث٥ٖبٍ ثبلا وَ٘٘

 ٞب ٙٛ٘ي) ػ٬ٕ ٙيٖ(. ٙيٜ ى٘ئٜلٛ 

                                                 

1- Shrinking  
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 پيَػت  س

 )الضاهی(

 لغؼات هؼی یا آلياطّای هغ

 لغؼات هؼی یا آلياطّای هغ -1-جذٍل س

 
 هماٍهت وــی

Rm 

N/mm
2

 

 هحذٍدُ دها

°C 

SF-Cu 200 ≤  ُ250ث٥ٚشَ ا 

Cu Ni 30Fe 310 ≤  ُ350ث٥ٚشَ ا 
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 ص  پيَػت

 دٌّذُ()آگاّی

 ّای گاص هختلفؿشایظ آصهَى تشای خاًَادُگشدآٍسی 

 خاًَادُ اٍل - 1 -صجذٍل 

 aٍٚٚى٢فٚبٍ/ سٛاٖ  ٌبُ آُٖٔٛ آُٖٔٛ

 G 110 Q سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 110 pn 7/0 ٍٚٙٗ ٙيٖ، ا٘شمبَ ٙٮّٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 112 pmin سٛو٥ٚي٣ٌ ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢

 G 110 pmin /pmax دَٗ ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢

 اكشَاق

 G 110  Q07/1 ِٚشبّ ا٣ٕٕ

 G 110  Q95/0 ِٚشبّ ا٣ٕٕ

 G 110 Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %85 

 G 110 Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %110 

 G 110 Q َٙا٤٤ ثبى
a Q  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ٭جبٍسٖز اُ ٤ب (Qn)  سٛاٖ ٍٚٚى٢  كيال٤ُب(Qmin)  وياْ َٔث٣ٛ  وٙشََوٝ ثب سٙ٪٥ٓ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ وبٍ وَىٖ ٭بى٢ َٞ(  

 آ٤ي. إز( ثيٕز ٣ٔ  

 خاًَادُ دٍم -2-جذٍل ص

 آُٖٔٛ
 aٍٚٚى٢فٚبٍ/ سٛاٖ  ٞب٢ ٌبُ آُٖٔٛ ٌَٜٚ

E H L  ٌٖٚبٍَٚ٘ثيb ٍَ٘ٚثب ٌب 

 G 20 G 20 G 25 Q Q سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 20 G 20 G 25 pn 7/0 pn 7/0 ٍٚٙٗ ٙيٖ، ا٘شمبَ ٙٮّٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 222 G 222 G 25 pmin pmin ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢سٛو٥ٚي٣ٌ 

 G 221 G 22 G 27 pmin / pmax pmin /pmax دَٗ ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢

 اكشَاق

 G 20 G 20 G 25 pmax  Q05/1 ِٚشبّ ا٣ٕٕ

 G 21 G 21 G 26 ِٚشبّ ا٣ٕٕ
c  

Q075/1  Q05/1 

 G 231 G 23 G 27 pmin  Q95/0 ِٚشبّ ا٣ٕٕ

 G 20 G 20 G 25 pn Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %85 

 G 20 G 20 G 25 pn Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %110 

 G 20 G 20 G 25 pn Q َٙا٤٤ ثبى
 a Q  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ٭جبٍسٖز اُ ٤ب (Qn)  سٛاٖ ٍٚٚى٢  كيال٤ُب(Qmin)  وياْ وٝ َٔث٣ٛ إز(  وٙشََوٝ ثب سٙ٪٥ٓ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ وبٍ وَىٖ ٭بى٢ َٞ( 

 آ٤ي. ثيٕز ٣ٔ    
b
 .ٞٛاثٝ ٖ٘جز ٌبُ  وٙش٤ََب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه   
c  Q 05/1 ٝ٥ٕٖبس٣ ٘ٞت ٙٛى وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه وٙشٍٛ سظج٥ز ٙيٜ  ٤ب ب٢ٍٚ س وٗ ٌَْ آة، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٘٪َ ثبٙي وpmax ٞب٢ ٖ٘جز ٌبُ  وٙشََ ثَا٢ 

 إز. ثٝ ٞٛا    
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 خاًَادُ ػَم-  3-جذٍل ص

 آُٖٔٛ
 aٍٚٚى٢فٚبٍ/ سٛاٖ  ٞب٢ ٌبُ آُٖٔٛ ٌَٜٚ

 تا گاٍسًش bگاٍسًشتذٍى  پشٍپاى تَتاى/ پشٍپاى

 G 30 G 31 Q Q سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 30 G 31 pmin pmin ٍٚٙٗ ٙيٖ، ا٘شمبَ ٙٮّٝ ثب ٌبُ َٔػ٬

 G 32 G 32 pmin pmin سٛو٥ٚي٣ٌ ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢

 G 31 G 31 pmin/pmax pmin/pmax دَٗ ٙٮّٝ ثب ٌبُ كي٢

 اكشَاق

 G 30 G 31 pmax  Q05/1 ا٣ِٕٕٚشبّ 

 G 31 G 31 ِٚشبّ ا٣ٕٕ
c
pmin  Q95/0 

 G 30 G 31 pn Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %85 

 G 30 G 31 pn Q ِٚشبّ ا٣ٕٕ %110 

 G 30 G 31 pn Q َٙا٤٤ ثبى
a Q  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘ب٣ٔ٭جبٍسٖز اُ ٤ب (Qn)  سٛاٖ ٍٚٚى٢  كيال٤ُب(Qmin)  وياْ وٝ  وٙشََوٝ ثب سٙ٪٥ٓ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ وبٍ وَىٖ ٭بى٢ َٞ 

 آ٤ي. ٔٙبٕت إز، ثيٕز ٣ٔ   
b  ََٞب٢ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ٤ب ثب وٙش. 
c  pmax ََٞب٢ ٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞٛا ثَا٢ وٙش. 
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 پيَػت  ط

 دٌّذُ()آگاّی

 عثك) ٍسٍدی حشاستی تَاى حذاللٍ  حذاوثشیا  تَاى ٍسٍدی ًاهیسٍؽ جایگضیي تشای تؼييي 

وٌتشل ًؼثت گاص تِ َّا  1ًيَهاتيه ػاهاًِّایی وِ اص یه  وي گشم آبتشای  (1-3-6صیشتٌذ 

 وٌٌذاػتفادُ هی

، ٍٚٚى٢ سٞل٥ق ٙـيٜ  كَاٍس٣ ٔلبٕجٝ سٛاٖ 1-3-6 ٤َُثٙيٞب٣٤ وٝ ثَ إبٓ ٍٚاث٤ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ وٗ ٌَْ آةثَا٢ 

Qc ٝوٙٙيٜ ٤ب ٤ه ٌٍٛلاسـٍٛ  س٤ٕٛ ٤ه سٙ٪٥ٓ ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ،ٙٛى، ٌبُ ثب ٤ه فٚبٍ ٌبُ طبثز وٙشََ ٣ٔ ػ٤َبٖ، و

وٙـي،  ٌبُ، ٚ ٌبُ ثٝ ىاهُ ٤ه اْ٘وشٍٛ ٤ب َٞ ف٢ب٢ ى٢ٍَ٤ ىٍ فٚبٍ اسٕٖـف٤َه ػ٤َـبٖ د٥ـيا ٔـ٣     ٘بَُ فٚبٍ ٚ ٤ه

 .إز ٔٮشجَ

 ،ىاٍا٢ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ وٙشََ ٙٛى ٛاٖ٘جز ٌبُ ثٝ ٞ ٥٘ٛٔبس٥ه وٙشٍََٝٛس٣ وٝ ػ٤َبٖ ٌبُ س٤ٕٛ ٤ه  ىٍ

 ٞب٢ ٌبُ ٚ ٞٛا ٤ب ٤ه ٚ٘ش٢ٍٛ ٔو٣ّٛ وٙٙيٜ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ، ٤ه فٌٍٗٛلاسٍٛ فٚبٍ ٝفَ ٚ ٔليٚىوٙٙيٜ ٤ه

 ٍٚى:وٚي، ٖٞشٙي، ٍاث٦ٝ ػب٤ٍِ٤ٗ ٤َُ ثىبٍ ٣ٔٔو٣ّٛ ٍا ثٝ ىاهُ ٔٚٮُ ٣ٔ وٝ

 اٌَ ىث٣ كؼ٣ٕ،V ،  ثَ كٖتm
3
/h ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي:ا٘يا 

 
 

 ٌَىث٣ ػ٣َٔ ا، M ، ثَ كٖتkg/h ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي:ا٘يا 

 
 اُ: ٖٞشٙي ثٝ غ٥َ 1-4-8 ٤َُثٙي وٝ ىٍ آٖ سٕب٣ٔ ٔشغ٥َٞب ٕٞبٖ ٔشغ٥َٞب٢

ta  ىٔب٢ ٞٛا٢ اكشَاق ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٔل٤٥، ثَ كٖتC .إز 

ٍٔٛى إشفبىٜ ٔـٍٛى   ٕبٔب٘ٝوٙٙيٜ ثَ إبٓ ٞب٢ سٞل٥قٞٛا ثٟشَ إز ٍاث٦ٝثٝ  وٙشََ ٖ٘جز ٌبُ ٕبٔب٘ٝثَا٢ ٤ه 

 ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 

 

                                                 

1-pneumatic 
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 ع پيَػت

 (دٌّذُ آگاّی)

 EN 437اػتاًذاسد تشاػاع هـخلات گاصّای آصهَى

 C15  ٍmbar 25/1013گاص خـه دس ؿشایظ -1 -عجذٍل 

هب٘ٛاىٜ ٚ 

 ٌَٜٚ ٌبُٞب
 ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ

ز 
لأ

٭

ٝٞ
ٚو

ٔ
 

 سَو٥ت

 كؼ٣ٕ

% 

Wi

(MJ/m
3
)

Hi

(MJ/m
3
)

Ws

(MJ/m
3
)

Hs 

(MJ/m
3
)

d

 اٌَٚبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ 

ٌَٜٚa

ٌبُ  ،ٌبُ َٔػ٬

كي٢ اكشَاق 

، دَٗ ٘بلٜ 

 ٙٮّٝ

ٚ ٌبُ كي٢ 

 ىٚىُا

G110 

26;4CH 

50;2H 

24;2N 
76/21 95/13 75/24 87/15 41

1
/0 

 ٌبُ كي٢

 سٛو٥ٚي٣ٌ

 ٙٮّٝ
G112 

17;4CH 

59;2H 

24;2N 

48/19 81/11 36/22 56/13 36
7

/0 

 )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣( ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ 

ٌَٜٚH

02G 100;4CH 67/45 02/34 72/50 78/37 55 ٌبُ َٔػ٬
5

/0 

ٌبُ كي٢ 

 اكشَاق ٘بلٜ

 ٚ ىٚىُا
0۱G 

87;4CH 

13;8H3C 
60/49 01/41 76/54 28/45 68

4
/0 

 ٌبُ كي٢

 سٛو٥ٚي٣ٌ

 ٙٮّٝ
000G 

77;4CH 

23;2H 
87/42 53/28 87/47 86/31 44

3
/0 

 ٌبُ كي٢

 ٙٮّٝ دَٗ
02۱G 

/85=4CH 

/15;2H 
82/36 91/28 90/40 11/32 61

7
/0 
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 1 -اداهِ جذٍل ع 

ٌَٜٚL

 ٚ ٌبُ َٔػ٬

ٌبُكي٢ 

 سٛو٥ٚي٣ٌ

 ٙٮّٝ

02G 
86;4CH 

14;2N 
38/37 25/29 52/41 49/32 61

2
/0 

ٌبُ كي٢ 

 اكشَاق ٘بلٜ

ٚ ٌبُ كي٢ 

 ىٚىُا

02G 

80;4CH 

7;8H3C 

13;2N 
52/40 36/33 83/44 91/36 67

8
/0 

ٌبُ كي٢ 

 ٙٮّٝ دَٗ
02G 

82;4CH 

18;2N 
17/35 89/27 06/39 98/30 62

9
/0 

ٌَٜٚE

02G 100;4CH 67/45 02/34 72/50 78/37 55 ٌبُ َٔػ٬
5

/0 

ٌبُ كي٢ 

اكشَاق ٘بلٜ 

 ٚ ىٚىُا
21G 

87;4CH 

13;8H3C 
60/49 01/41 76/54 28/45 68

4
/0 

ٌبُكي٢  

 سٛو٥ٚي٣ٌ

 ٙٮّٝ

222G 
77; CH4 

23;2N 
87/42 53/28 87/47 86/31 44

3
/0 

ٌبُكي٢ 

 231G ٙٮّٝ دَٗ
85CH4= 

15;2N 
82/36 91/28 90/40 11/32 61

7
/0 
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 1 –عاداهِ جذٍل 

 ٌبُ ٔب٬٤ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ 

 ٌبُٞب٢

 هب٘ٛاىٜ

ٌَٜٚ ٚ ْٕٛ
B/P2

٬ ٚ ٌبُ ػٌبُ َٔ

 كي٢

اكشَاق ٘بلٜ ٚ 

 ىٚىُا

22G 
22=۱2H4n-C 

22=۱2H4i-C 
58/80 09/116 33/87 81/125 07

5
/2 

 دٌَٗبُ كي٢ 

 ٙٮّٝ
G2۱ ۱22=8H2C 69/70 00/88 84/76 65/95 55

0
/1 

ٌبُ كي٢ دٔ 

20G ۱22=2H2C 14/68 78/82 86/72 52/88 47 ُىٖ ٙٮّٝ
6

/1 

 ٌَٜٚP

ٌبُ َٔػ٬ ٌٚبُ 

 كي٢

 اكشَاق ٘بلٜ ٚ

 ىٚىُا

 دٌَٗبُ كي٢ 

 ٙٮّٝ

2۱G ۱22=8H2C 69/70 00/88 84/76 65/95 55
0

/1 

ٌبُ كي٢ دٔ 

ُىٖ ٙٮّٝ ٚ 

 ىٚىُا
20G ۱22=2H2C 14/68 78/82 86/72 52/88 47

6
/1 

 

 

 )گاص هایغ( اسصؽ حشاستی گاصّای آصهَى خاًَادُ ػَم -2 -ع جذٍل

 Hi(Mj/kg) Hs(Mj/kg) ٭لأز ٔٚوٞٝ ٌبُ آُٖٔٛ

30G 65/45 47/49 

31G 34/46 37/50 

32G 77/45 94/48 

 

 



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

179 
 

 

 3 ٍ 2ٍ  1گاصّای آصهَى هشتَط تِ عثمِ ٍػيلِ-3 – عجذٍل 

 گاص هشجغ ّا سدُ
حذی گاص 

 احتشاق ًالق

گاص حذی 

تَوـيذگی 

 ؿؼلِ

گاص حذی 

 پشؽ ؿؼلِ

گاص حذی 

 صا دٍدُ

H0I 02G 0۱G 000 G 02 G 0۱ G 

L0I 02G 02G 02 G 02 G 02 G 

E+0I ٚ E0I 02G 0۱ G 000 G 02۱ G 02 G 

+2I ٚ  B/P2I 22G 22 G 20 G 2۱ G 22 G 

P2I 2۱G 2۱ G 20 G 2۱ G 20 G ٚ 2۱ G 

H0a۱II 02G ٚ ۱۱2G 0۱ G ۱۱0 G 02 G 0۱ G 

+2H0 II ٚ B/P2H0II 22G ٚ 02G 0۱ G 20 Gٚ 000 G 2۱ G ٚ 02 G 22 G 

B/P2H0II 2۱G ٚ 02G 0۱ G 20 G ٚ 000 G 2۱ G ٚ 02 G 20G 2۱ و G 

B/P2L0II 22G ٚ 02G 02 G 20 G 2۱ G ٚ 02 G 22 G 

P2L0II 2۱G ٚ 02G 02 G 20 G 2۱ G ٚ 02 G 20 G ٚ 2۱ G 

E+B/P0II ٚ B/P2E0II ٚ 

+2+E0II 
22G ٚ 02G 0۱ G 20 G ٚ 000 G 2۱ G ٚ 02۱ G 22 G 

 فـاسّای آصهَى ٌّگاهی وِ جفت فـاس ٍجَد ًذاؿتِ تاؿذ -4-عجذٍل 

pn pminpmax ٌبُ َٔػ٬ ىاٍا٢ دٖٛ٘ي ٞب٢ وٗ ٌَْ آة٥جمٝ 

 1a G110,G112 8 6 15ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ:

 H2ٌبُ هب٘ٛاىٜ ىْٚ: 

 ٥ج٥ٮ٣()ٌبُ 
G20,G21 

G222,G23 
20 17 25 

 L 2ٌبُ هب٘ٛاىٜ ىْٚ:

 )وبُ ٥ج٥ٮ٣(
G25,G26 

G27 
25 20 30 

 E 2ٌبُ هب٘ٛاىٜ ىْٚ:

 )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣(
G20,G21

G222,G231 
20 17 25 

 B/P 3ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ: 

 )ٌبُ ٔب٬٤(

G30,G31 

G32 
291 25 35 

G30,G31ٚ G32 50 5/42 5/57 

 P  3ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ:

 )ٌبُ ٔب٬٤(
G31,G32 37 25 45 

G31,G32 50 5/42 5/57 
 ثىبٍ ٍٚ٘ي. mbar 28 سٛا٘ٙي ثيٖٚ سٙ٪٥ٓ ىٍ فٚبٍ ٍٚٚى٢ سٮ٥٥ٗ ٙي٠ٔشٮّك ثٝ ا٤ٗ ٥جمٝ ٣ٔ ٞب٢ وٗ ٌَْ آة - 

ثبٍفٚبٍ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ - 2
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 فـاسّای آصهَى دس كَست ٍجَد جفت فـاس- 5-ع جذٍل

 ٌبُ آُٖٔٛ ٞبثب دٖٛ٘ي آٖ وٗ ٌَْ آةٞب٢  ٍىٜ
pn 

 

pmin pmax

 

 E+2ٌبُ هب٘ٛاىٜ ىْٚ: 
222G، 21G، 20G 20 17 25 

231G 251 17 30 

 3+ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ: 

 (37/30-28)ػفز فٚبٍ 

30G 292 20 35 

32G ،31G 37 25 45 

 3+ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ: 

 (67/50)ػفز فٚبٍ 

30G 50 5/42 5/57 

32G،31G 67 50 80 

 3+ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ: 

 (148/112)ػفز فٚبٍ 

30G 112 60 140 

32G،31G 148 100 180 
 ا٤ٗ فٚبٍ َٔث٣ٛ إز ثٝ فٚبٍٞب٢ ٍٔٛى َٔٞف ثب ٭يى ٚٚة دب٥٤ٗ 

 سٛا٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ mbar 30سب  mbar 28 ٕٚب٤ُ ا٤ٗ ٍىٜ ثيٖٚ سٙ٪٥ٓ ىٍ فٚبٍٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ اُ -2

 ثبٍفٚبٍ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ -3
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 ؽپيَػت  

 دٌّذُ()آگاّی

 CEN/TR 1749تشاػاع تش حؼة تخليِ هحلَلات احتشاق ّا وي گشم آباًَاع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C1ًَع  ّای وي گشم آباًَاع  -1-ؿىل ؽ          

 

 

                    

 (a ٫ٛ٘C
11

 

 (b ٫ٛ٘C
12

  (c ٫ٛ٘C
13
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 C2ًَع  وي گشم آباًَاع  -1-ؽؿىل 
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 ٫ٛ٘C3 

 
 اداهِ -1-ؽ ؿىل

 (a ٫ٛ٘C
32

  (b ٫ٛ٘C
33
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 ٫ٛ٘C4 

 
 اداهِ -1-ؽ ؿىل
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 ٫ٛ٘C5 

 
 اداهِ -1-ؽؿىل 

 

 

 

 (a ٫ٛ٘C
52

  (b ٫ٛ٘C
53
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 ٫ٛ٘C6 
 اداهِ -1-ؽؿىل 

 

 

 

 

 

 (a ٫ٛ٘C
62

  (b ٫ٛ٘C
63
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 ٫ٛ٘C7 
 اداهِ -1-ؽؿىل 

 

 

 

 (a ٫ٛ٘C
72

  (b ٫ٛ٘C
73

 

 (a ٫ٛ٘C
72

  (b ٫ٛ٘C
73
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 ٫ٛ٘C8 

 اداهِ -1-ؽؿىل 
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C91

C92

C93

 ٫ٛ٘C9 

 اداهِ -1-ؽؿىل 
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 Bّای ًَع  وي گشم آباًَاع    2-ؽ

ٝ اُ ا٤ٗ ِلب٧ وـٝ ىٍ آٟ٘ـب وب٘ـبَ ىٚىوـ٘ ٚ      B4  ٚB5ٞب٢ ٫ٛ٘  وٗ ٌَْ آة ٝ     دب٤ب٘ـ ا٢ اُ  ثـٝ ٭ٙـٛاٖ ثوـ٘ ٤ىذبٍؿـ

 سفبٚر ىاٍ٘ي. B1  ٚB2ٙٛ٘ي، ثٝ سَس٥ت ثب ا٘ٛا٫  ٔلٖٛة ٣ٔ وٗ ٌَْ آة

 
 ساٌّوا:

a  ٫ٛ٘B11 

b  ٫ٛ٘B12 

c  ٫ٛ٘B13 

d  ٫ٛ٘B14 

e  ٫ٛ٘B21  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وبٍثَى(

 ٘ياٍى(

f  ٫ٛ٘B22 

 Bًَع  وي گشم آباًَاع  -2-ؽؿىل 
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 ساٌّوا:
g ٫ٛ٘  B23 

h  ٫ٛ٘B32 

i  ٫ٛ٘B33 

 اداهِ -2-ؽؿىل 
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 ساٌّوا:

 

 

 

 
 اداهِ -2-ؽ ؿىل

 

 

 

 

 

 

j  ٫ٛ٘B41 

k  ٫ٛ٘B42 

l  ٫ٛ٘B43 
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 ساٌّوا     
m ٫ٛ٘  B44 

n  ٫ٛ٘B44 

 

 
 اداهِ -2-ؽؿىل 
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 ساٌّوا:     

o  ٫ٛ٘B51 

p  ٫ٛ٘B52 

q  ٫ٛ٘B52 

r  ٫ٛ٘B53 

s  ٫ٛ٘B53 

 
 اداهِ -2-ؽ ؿىل
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 فپيَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

 تغييشات اػوال ؿذُ دس ایي اػتاًذاسد هلی دس همایؼِ تا اػتاًذاسد هٌثغ

 حزف ؿذُ هَاسد 1-ف

  ٞب٢ ٫ٛ٘ وٝ هَٚػ٣ ىٚىو٘ ىٍ آثٍَٔىٗ اُ آ٘ؼب 2-7-2-5ىٍ ٤َُثٙيB1 ىٍ وٍٚٛ ثٝ ٍٝٛر ٢َ٘       

 . ٙيثبٙي، اِِاْ ثَ ٔبى٣ٌ هَٚػ٣ ىٚىو٘ ىٍ إشب٘ياٍى ٔٙج٬ كٌف  ٣ٔ

 ٍكٌف ٙي. ،1219-2ثٝ إشب٘ياٍى  ثبُىٜ كَاٍس٣ثٮّز اٍػب٫  4-1-6ىْٚ ٤َُثٙي  ٌَافادب  

  اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ 1219-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔكٌف ٙيٜ ٚ ثٝ  ٔوِٖ ٘ب٣ٔ: ٩َف٥ز  11-٤ُ6َ ثٙي

 إز.

ل٥ي  ٘٪٥َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕب٤َ ِٛاُْ ٌبُُٕٛ 1-3-6-1-6ثٙي ٤َُاُ آ٘ؼب وٝ ىٍ :  1-2-12-٤ُ6َثٙي  -

اُ  Lٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ٦ٕل٣ ٭ٕٛى ثَ ػٟز ػ٤َبٖ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ىٍ فبّٝٝ 

ٙٛى ثب سٛػٝ ثٝ ٔغب٤َر ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب ٍٔٛى اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ  ا٘شٟب٢ وب٘بَ ٔلٞٛلار اكشَاق ٌَفشٝ ٣ٔ

سب  ،ثَىا٢ٍ ىٍ هٞٛٛ فبّٝٝ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-2-12-6اٝلاف لاُْ ىٍ ٤َُثٙي  1-2-12-٤ُ6َثٙي 

 .ٍٝٛر ٌَفزا٘شٟب٢ ثبلا٢ ىٚىو٘ 

اٍػب٫ ىاىٜ 1-3-6-1-6ثٝ ٤َُثٙي اق ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَ : فبّٝٝ ا٘يا4ُٜ-2-13-٤ُ6َثٙي -

 ٙيٜ إز.

ٚ سٟٙب ىٍ إز ٦َٔف ٘ٚيٜ  NOXإشب٘ياٍى َٔػ٬ ٔٮ٥ب٢ٍ ثَا٢ د٤ٌَٗ ٥ِٔاٖ  18-6ىٍ ٤َُثٙي  -

ي اُ لٛا٥٘ٗ ٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ثب٥ٔ٤ِاٖ  ا٘شٚبٍ او٥ٖي وٝ اُ إشب٘ياٍى َٔػ٬ ث٥بٖ ٙيٜ 2-٤ُ10َثٙي 

ٔمٍَار ٚ لٛا٣ٙ٥٘ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ىٍ وٍٚٛ  ٔٛػٛى وٍٚٛ د٢َٚ٥ وٙي. اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ كبَ كب١َ

ٖ اثٙب ٙي سب ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٥ِٔ، ٥1219جك س٥ٕٞٓ و٥ٕشٝ ف٣ٙ ثب٢ٍَُ٘ إشب٘ياٍى  ٚػٛى ٘ياٍى،

NOX  ٖثبٙٙي. ٙيٜ ثٛى،٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٤َٚا٤٘ لج٣ّ إشب٘ياٍى َٔػ٬ ٭ٙٛا 

  اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ  1219-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔكٌف ٙيٜ ٚ : إشفبىٜ ٦ٙٔم٣ اُ ا٢َّ٘  7ثٙي

 إز.

ُ   َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٚب٘ٝٞب٢ كٌف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٙيٞب٢  : لٖٕز 9ثٙي - ٞـب َٔثـ٣ٛ ثـٝ     ٌـٌا٢ٍ ٚ ىٕـشٍٛاِٮٕ

 ثبٙي. ٣ٔ CEوٍٚٛٞب٢ اٍٚدبئ٣ ٚ ٘ٚبٖ 

ػٟز ٔلبٕجبر ىٚىو٘ لاُْ إز سب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ٔلٞٛلار اكشَاق  اُ آ٘ؼب وٝ: 5-1-2-٤ُ9َثٙي  -

إـشفبىٜ ٦ٙٔمـ٣ اُ ا٘ـ٢َّ( ثـٝ     )٢َ٥ٌ7 ٙٛى ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ وُ ثٙي  ا٘ياُٜ 2-2-٥7جك ٤َُ ثٙي 

       ، ٔـٍٛى َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٔلبٕـجبر ىٚىوـ٘ ىٍ ٤َُثٙـي       اٍػب٫ ىاىٜ ٙـيٜ إـز   1219-2٘ياٍى ٣ّٔ إشب

 .كٌف ٙي 9-2-1-5



 1399 )تجذیذًظش ػَم(: ػال 1219ایشاى ؿواسٓ  هلیاػتاًذاسد   

196 
 

 

 كٌف ٚ ثٝ ٔمٍَار ٔل٤٥ ٤ُٖز اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز. 10ثٙي  -

 .اٍػب٫ ٙيٜ إز 1219-2: ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 11ثٙي  -

 إز. كٌف ٙيٜثٮّز ٭يْ وبٍثَى د٥ٕٛز ؽ:  -

 ٞب٢ د٥ٕٛزZA،ZB   ،ZC كٌف ٙيٜ إز. 

 اضافِ ؿذُ هَاسد  2-ف

  وـي  ) ٞـب  ٔلف٪ٝ س٤ٕٛ ٙيٜ سب٥ٔٗ كفب٩ز ، ىٍػبر1395: ٕبَ 2868إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

IP)  ثب إشفبىٜ اُ إـشب٘ياٍى ،IEC 60529: 1989 + A1: 1999 + A2: 2013    ٜىٍ ٔٙجـ٬ اٝـ٣ّ آٍٚى

 .وٝ ثٝ فَٟٕز َٔاػ٬ اِِا٣ٔ ا١بفٝ ٙي ٘ٚيٜ إز ٣ِٚ ىٍ ٔشٗ ثٝ آٖ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز

  ثب سٛػٝ ثٝ ٭يْ س٥١ٛق ٍٚٗ ث٣ٍَٕ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ آثٍَٔىٗ ٞب٢ ٫ٛ٘B1  ىٍ إـشب٘ياٍى            

EN 89:2015 ٭٥ٗ ٔشٗ َٔث٥ٛٝ اُ ٖ٘وٝ  ،، ػٟز دٛٙ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔEN 89:2006 ،  ثب ٦ٔبثك َ  ٤ُـ

 ي.ٙا١بفٝ  5-4-2-2-6 ثٙي

 .2-1-2-9ثٝ ٤َُ ثٙي  NOX>>ولآ <<ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ ٭جبٍر   -

  فٝ ٙيٜ إز.ا١ب 3-2-٤9بىآ٢ٍٚ ثٝ ٤َُ ثٙي 

 ٔٙج٬:  ٌبُٞب ا١بفٝ ٙيٜ إز. ٢ثٙي ٍىٜىٞٙيٜ(  د٥ٕٛز ٓ )آٌب٣ٞ(EN437) 

 ٥ٗسأٔٞب ثَ إبٓ ٍٚٗ  وٗ ٌَْ آةثٙي٢  ىٞٙيٜ( ٥جمٝ د٥ٕٛز ٗ )آٌب٣ٞ  ٚ  ٞٛا٢ لاُْ ثَا٢ اكشـَاق 

 (CEN/TR 1749 )ٔٙج٬: .ا١بفٝ ٙيٜ إز سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٘لٜٛ
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ٝ  ٣وٚٚ ـ ٔمبٚٔـز  ٥ٗـ٥ سٮ -ٞبه٥دلإش، 1387ٕبَ :  10919 ٠إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ -یادآٍسی ، ثـب إـشفبىٜ اُ   ٢ا ١ـَث

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ،ISO 8256: 2004إشب٘ياٍى 

 


