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  تِ ًام ذسا

 عاسهاى هلٖ اعتاًسارز اٗزاى تا آؽٌاٖٗ

 ٝۀٙٮش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔإٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ

ٗ  سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، َ  ٚ سۀي٤ٚ إۀشب٘ياٍىٞب٢ ّٔۀ٣ )ٍٕۀ٣ٕ(     ٘ٚۀ

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

٘٪ۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٕٖٔٛۀبر    ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، ٝۀبكت سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ

س٥ِٛۀي٢،   ثٝ ٙۀَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٝ  إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚۀبٍوز  اُ وۀ ٖ  ٔٙٞۀفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ۀ ُ  ٘فۀ٬،  ٚ كۀك  ٝۀبكجب وٙٙۀيٌبٖ،  ٔٞۀَ   س٥ِٛيوٙٙۀيٌبٖ،  ٙۀبٔ

ُ  ىِٚشۀ٣  غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ  ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘   .ٙۀٛى  ٔۀ٣  كبٝۀ  دۀ٥

اُ  دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٢ً٬ َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٖ  ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز  ّٔۀ٣ )ٍٕۀ٣ٕ(    إۀشب٘ياٍى  ٭ٙۀٛا

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح

ٗ  ١ۀٛاث٤  ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔإٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  ٙۀيٜ  سٮ٥ۀ٥  ٔۀ٣  س٥ٟۀ

ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ٙۀٛى. ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ وٙٙي ىٍو٥ٕش١

ٗ  5 ٙۀٕب٠ٍ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ّٔۀ٣   و٥ٕشۀ١  ىٍ ٚ سۀي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔث٣ٛ وٝ إشب٘ياٍى

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML) ويؤ غٌا٣٤  و٥ٖ٥ٕٖٛ 4ٍاث٤ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚ إز 
5
(CAC)ٍهبٛ ٞب٢ ٥٘بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ وٙي. ىٍ ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى 

  ٙٛى.٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭٣ّٕ ، د٥َٚفز ٞب٢ آه٤َٗ اُ وٍٚٛ ،

 وٙٙۀيٌبٖ، كفۀ٨   ٔٞۀَ   اُ كٕب٤ۀز  ثۀَا٢  لۀبٖ٘ٛ،  ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘يإشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٕٔبُٔبٖ ٣ّٔ 

 اػَا٢ ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز

إۀشب٘ياٍى،   ٭ۀب٣ِ  ٙۀٍٛا٢  سٞۀ٤ٛت  بثۀ  ٚاٍىاسۀ٣،  اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ

ٗ  ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ  وبلاٞۀب٢  إۀشب٘ياٍى  اػۀَا٢  وٚۀٍٛ،  ٔلٞۀٛلار  ثۀَا٢  إِّّۀ٣  ثۀ٥

ٖ  إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣  ٚ ٕۀبُٔبٖ ٞۀب   هۀئبر  اُ وٙٙۀيٌب

-٤ُٖۀز  ٔۀي٤َ٤ز  ٚ و٥ف٥ۀز  ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ فٮبَ ٔإٕٖبر

ٝ  ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٚ َٔاوِ ٞب آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٣٦٥، ٖ  ٌٛ٘ۀ  ٚ ٞۀب  ٕۀبُٔب

ُ  ٝۀٍٛر  ىٍ ٚ وٙۀي  ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ ٝلاك٥زسأ٥٤ي  ٘٪بْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔإٕٖبر  سأ٥٤ۀي  ٌٛا٥ٞٙبٔۀ١  لاُْ، ٙۀَا٤٤  اكۀَا

ُ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإۀٙؼ٣(  ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ وٙي. س٤َٚغ٘٪بٍر ٣ٔ آٖ ٞب ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز  ٕٚۀب٤

 ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘،

 إز. ٕبُٔبٖ

                                              
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وو٘غَ٘ى فٌٖ تسٍٗي اعتاًسارز

 «زار ّإ گاسعَس زٍزوؼترارٕ »

 )تدسٗس ًظز اٍل(

 عوت ٍ/ ٗا هحل اؽتغال رئ٘ظ: 

 ٕٞب٤ٖٛ ٭م٣ّ٥،

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ِّٛ(

ثبُٖ٘ٚۀۀشٝ ٕۀۀبُٔبٖ ّٔۀۀ٣   -وبٍٙۀۀٙبٓ إۀۀشب٘ياٍى  

 ىإشب٘ياٍ

  زت٘ز :

 ثَىثبٍ، َُٞا

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 

 عوت ٍ/ ٗا هحل اؽتغال ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: اػضاء 

 اكي٢، ا٥َٔ ٟٔي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔىب٥٘ه(

 

 َٙوز ٕذَٟ اِىش٤َه

 اٙؼٮ٣، ٟٔي٢       

       ) ىوش٢َ ٔىب٥٘ه (                                                                                                                                                           

٭٢ٛ ٥ٞئز ٭ّٕۀ٣ ٚ ٔۀي٤َ ٌۀَٜٚ سجۀي٤ُ     

ٞب٢ ف٣ٙ ىا٘ٚىيٜا٢َّ٘ ىا٘ٚىيٜ ٔىب٥٘ه 

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ

 ا٤َٚا٥٘بٖ، ف٤َجَُ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز(

 

 َٙوز اٍو٥ي ا٤َاٖ

 

 ا٤ٕب٣٘، فب٥ٕٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 

 

 ثبُاٍؿ٣، إٕب٭٥ُ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 

 ىث٥َ ا٘ؼٕٗ –ا٘ؼٕٗ ٝٙب٬٤ ٍٕٞٗ 

 سم٢ٛ، ٭جيا١َِب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢(

 

 

 

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى
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 عوت ٍ/ ٗا هحل اؽتغال ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: اػضاء 

 ػلا٥ِبٖ، َٟٔاٖ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٔي٤َ٤ز ٝٙٮش٣(

 

 أُب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ  -َٙوز ػٟبٖ افَُٚ

 ػٟبٖ ٤بٍ، ك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ (

 

 َٙوز ا٤َاٖ َٙق ٥٘ٚبثٍٛ

 ك٣ٖٙ اٍىٕشب٣٘، ٍٜٔٙٞٛ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 

 َٙوز ٥٘ه وبلا-آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ

 ك٥ٖٗ ُاىٜ، ػٛاى

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 أُب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ –َٙوز دلاٍ 

 ك٥ٕي ُاىٜ، ك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

 ٦ّٕب٣٘ ، ٟٔي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 

 َٙوز ٥٘ه وبلا

 ٥ّٕٕب٣٘، ٭جبٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٔي٤َ٤ز(

 

 َٙوز ٥٘ه وبلا

 ٕٙٔ، ف٥َٙي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 

 ُٚاٍر ٝٙٮز ٚ ٔٮيٖ ٚسؼبٍر

 ٝبِل٣ ٥٘ب، اف٥ٚٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 َٙوز ٕذَٟ اِىش٤َه

 ٥١بث٢َ ، ف٤َي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 

 

 َٙوز آثٖبَ
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 عوت ٍ/ ٗا هحل اؽتغال ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: اػضاء 

 ٥٥ج٣، ٦ٞٔف٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 َٙوز وٛٙب ٌَاٖ

  

 ٭٢ِ٤ِ، ك٥ٕي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 َٙوز ٌبُ وٙشََ دبٍٓ 

 

 ٭٥ِّاىٌبٖ، ٭١َ٥ّب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٔي٤َ٤ز(

 

 َٙوز ٌبُ وٙشََ دبٍٓ 

 لِِجبٗ، د٤َـَٟ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

ٔي٤َ وُ ٘٪بٍر ثَ إشب٘ياٍىٞب٢ هۀئبر  

ٕۀۀبُٔبٖ ّٔۀۀ٣ -ٚ ٔٮ٥ۀۀبٍ ٔٞۀۀَ  ا٘ۀۀ٢َّ  

 إشب٘ياٍى 

 غفٍٛ ه٥ب٣، ثشَٛ

 ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢( )وبٍٙٙب٣ٕ

 

 اْ -َٙوز ٥َٙ ٌبُ ث٣ 

 و٣ٕ٤َ ىٞٙٛ، ٥ٔٙٛ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 ا٘ؼٕٗ ٝٙب٬٤ ِٛاُْ هب٣ٍ٘  

 

 وٚبٍُٚ، ٭٣ٖ٥

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 

 َٙوز ٕذَٟ اِىش٤َه

 ٦ِبفش٣، فَأَُ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ا٘ؼٕٗ ٝٙب٬٤ ِٛاُْ هب٣ٍ٘  

 

  

 ٔلٕٛى٢، ٟٔي٢

 ٔىب٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

 َُٔثبٖ، ٔلٕيك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٞٛا ٚف٢ب(

 

 

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى
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 26 ٢ٍٍٟ٘يا ٚ إشفبىٜ، سٮ٥َٕ ثَا٢لبث٥ّز ىٕش٣َٕ    5-1-3      

 27 اسٞبلار 5-1-4      

 28 ٔياٍ ٌبُ ٕلأز 5-1-5      
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 رخ٘ؼگفتا

سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي، ثَ إبٓ  1382 َٕبىٍ  ٍثب ٘وٖش٥ٗ "ىاٍىٚىو٘ ٞب٢ ٌبُُٕٛثوب٢ٍ"اٍىٕشب٘يا

ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ  ا٥ِٚٗٞب٢ َٔث٣ٛ ثَا٢ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ى٤ٍبفش٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي و٥ٖ٥ٕٖٛ

 21/5/1396ٍٔٛم  ٔىب٥٘ه ٚ فِّٙٙب٣ٕاػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ؿُٟ ٚ دٙؼ٥ِٕٗٞاٍ ٚ ٥ٕٞي ٚ  ٤ه

ٚ  إشب٘ياٍىلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔإٕٖٝ  3س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 ٙٛى. ، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔسلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ سلٛلار ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔٞب٢ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لَاٍ  سٛػٝ ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

إشب٘ياٍى ٣ّٔ  1ٚ اٝلاك٥ٝ ٕٙبٍٜ  1382ٕبَ  :1220-1ٕٙبٍٜ  ا٤َٖا ٣ّٔ اٍىيٕشب٘ا ػب٤ٍِ٤ٗ اٍىٕشب٘يا ٤ٗا

 . ٙٛى 1390٣ٔ: ٕبَ 1-1220

 :ٕزا ٤َُ فَٙ ثٝ ٌَفشٝاٍلَ ىٜٕشفبٍىأٛ اٍىٕشب٘يا ٤ٗا ٚ سي٤ٚٗ س١٥ٟ ا٢ثَ وٝ ٢هٌأٚ  ٔٙبث٬

1- EN 613: 2000+A1:2003, Independent gas-fired convection heaters.  

  .سلم٥مبر ٚ سؼَث٥بر -2
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 زار زٍزوؼ ّإ گاسعَسترارٕ

 ّسف ٍ زاهٌِ وارتزز  1

ٝ ٞۀب٢ آُٔۀٖٛ ٚ   ٍٚٗ ٢ ٭ّٕىَى، اِِأبر ٕبهز،ٞب٣ٌْ٤ٚسٮ٥٥ٗ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ  ٌا٢ٍ ٌۀ ٘ٚۀب٘

ُ ثبٙي  ٣ٔ سبث٣ٚ-ٚ ٤ب ػبثؼب٣٤ػبثؼبئ٣ ا٘شمبَ كَاٍر ٫ٛ٘ ثب ىاٍ  ىٚىو٘ٞب٢ ٌبُ ُٕٛ  ثوب٢ٍ ا٤ۀٗ دۀٔ    وۀٝ ا

ٞب فم٤ ثَا٢ ٌَٔب٤٘ ٔل٤٥ ثٛىٜ ٚ َٕٔٚٛ هٚه وَىٖ اِجٖۀٝ ٚ  . وبٍثَى ا٤ٗ ثوب٢ٍي٘ٙٛ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ثوب٢ٍ

 ثبٙي. دوز ٚ دِ ٣ٕ٘

ىٚىو٘ سبث٣ٚ  -ثب ا٘شمبَ كَاٍر ػبثؼب٣٤ ٚ ٤ب ػبثؼب٣٤ٌبُُٕٛ ٞب٢  ٚ ٥ٔٛٙٙٝٞب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙبُٔ ثوب٢ٍ 

ٞب اٙبٍٜ ثٝ آٖ B1وٝ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٮٙٛاٖ ثوب٢ٍ ٫ٛ٘ ٫B11(B11 cs , B11BS ,B11AS  ) ٘ٛاُ ىاٍ 

 ي وٝ :جبٙ، C11٥ٔٙٛى ٚ ٫ٛ٘  ٣ٔ

 ثبٙٙي. ٔى٘ ٥ج٥ٮ٣ ٣ٔٔؼِٟ ثٝ ٔٚٮُ ثب  -

اُ  وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا سو٥ّٝ ٕ٘ب٤ي ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي ) ا٢ دب٤ب٘ٝٚ ٤ب ثٝ  ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ٤ه ىٚىو٘ -

 (1ىٚ ٔؼَا٢ ػياٌب٘ٝ ثَا٢ ٍٚٚى ٞٛا ٚ سو١٥ّ ىٚى ىٍ ٤ه ٦ٕقىاٍا٢ ىاٍ ثوب٢ٍ ىٚىو٘ ػّٕٝ 

٘شٟب ثب ٤ه ولاٞۀه ٔٙبٕۀت ثۀٝ ٞۀٛا٢ آُاى اٍسجۀب٣      ىٚىو٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔؼَا٢ ثبُ ٚ ثيٖٚ ٌَفش٣ٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ ا - ٗازآٍرٕ

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 لبث٥ّز ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٚ ٤ب ثَ ٢ٍٚ دب٤ٝ ثٍٞٛر هٛىا٤ٖشب ٍا ىاٍ٘ي. -

ُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ آٟ٘ب ثۀَ إۀبٓ اٍُٗ كَاٍسۀ٣    كياوظَ  -  19000ٔٮۀبىَ   kW22  ٘بهۀبِٜ( ( وۀ

 .ثبٙي و٥ّٛوب٢َِ ىٍ ٕب٭ز 

ٖ  ٥ٝٙ٥َٔٛٙف  ٞب٢ٙبُٔ ثوب٢ٍا٤ٗ إشب٘ياٍى  - )٥ٞۀِْ ٕ٘ۀب(   ػبٔۀي  س٥٤ِٙۀ٣  ٕۀٛهز  اُ ٞۀب  وۀٝ ىٍ آ

 ثبٙي. ٣ٔٙٛى ٥ِ٘  إشفبىٜ ٣ٔ

 :ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػٟز ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى ٘ياٍى -

ٔٮۀَٟ  ٞب ٖٔشم٥ٕبٌ ىٍ ٙٮّٝ ٔٚٮُ ٚ ٤ب ٦ٕٛف ٌياهش١ ف٢ِّ ٤ب َٕا٥ٔى٣ آٖوٝ  ثبُ ػّٛ ٞب٢ثوب٢ٍ -

 .(ٍػ٫ٛ ٙٛى 13278ENثٝ إشب٘يا)ٔل٤٥ لَاٍىاٍ٘ي 

2ثوب٢ٍ ثب اكشَاق وبسب٥ِش٥ى٣ -
 

)ٔىٙيٜ ٚ ٤ب  وٝ سأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ ٤ب سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٣٤ثوب٢ٍ -

 .ٙٛى ٘ؼبْ ٣ٔا ىٔٙيٜ(

 ٔؼِٟ ثٝ وب٘بَ ٞٛاثوب٢ٍ  -

                                              
1- Balanced flued 

2- Catalytic 
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 (.ٙٛىٍػ٫ٛ  3-3-3-3 ي )ثٝٙٛ٘ ٣ٔ٘ٞت  1ٖٔيٚى وٙٙيٜوٝ ث٥ّٕٛٝ ٝفلٝ ٞب٢ سٛوبٍ ثوب٢ٍ -

   ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٖشٓثَا٢ . ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕزا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜٞب٢ ٘ٛ٭٣ آُٖٔٛا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ 

 .وبٍثَى ٘ياٍى ،ٞب٢ وٕى٣َٔث٣ٛ ثٝ ىٕشٍبٜ سب٥٤ي س٦بثكك٥ٗ س٥ِٛي ٚ  ٞب٢آُٖٔٛس٥ٕ٢ٗ و٥ف٣، 
 

 الشاهٖهزاخغ    2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ 

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍ ٍٝٛس٣ 

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْثَ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز : 

ٞۀب٢ فٚۀبٍ )ٌۀبٍَٚ٘ فٚۀبٍ( ثۀَا٢ ٕٚۀب٤ُ        وٙٙيٜسظج٥ز ،1380ٕبَ  6027 ٠ٕٙبٍ ٣ّٔ ا٤َاٖإشب٘ياٍى    2-1

  mbar200ٌبُُٕٛ ثب فٚبٍ ٍٚٚى٢ سب 

 ٞب٢ ؿٙي وبٍٜ ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ وٙشََ ،1378ٕبَ :  4512 ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ    2-2

ٞب٢ ٌبُُٕٛ  وٙٙيٜ هٛىوبٍ ثَا٢ ٔٚٮ٥َُٙٞب٢ ل٬٦ ،1382: ٕبَ  6800 ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-3

 ٚ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ

ٞب٢ وٙشۀََ هٛىوۀبٍ ٔٚۀٮُ ٌبُٕۀُٛ ثۀَا٢       ٥ٕٖشٓ ،1386: ٕبَ 10254 ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-4

 ٞب٢ ٌبُُٕٛ ٚ ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ثب ٤ب ثيٖٚ فٗ ٔٚٮُ

 ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢، سَٕٔٛشبر1391: ٕبَ 1221 ٠إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ   2-5

 ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ ،1385ٕبَ  :1562-1  ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-6

 (IPىٍػبر كفب٩ز سأ٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ )وي ،1374ٕبَ :  2868  ٠ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-7

ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٚ ٍٚٗ  ثوب٢ٍ ٌبُ ُٕٛ ىٚىو٘ ىاٍ ،1388 ٕبَ: 1220-٠2 ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-8

 سٮ٥٥ٗ ٔٮ٥بٍ َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَ ؿٖت ا٢َّ٘

ى٘يٜ د٥ـٟب٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٌبُ ٚ اسٞبَ ٞب٢ ٘ۀ٫ٛ د٥ـۀ٣    ،1373: ٕبَ ٠1798  ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-9

 .٥ٌَىثَا٢ ٔٛاى٤ىٝ آة ثٙي٢ س٤ٕٛ ى٘يٜ د٥ؾ ٍٝٛر ٣ٔ

ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ   2-10 ٝ  1393: ٕۀبَ   14842-1 ٠ا٤َاٖ ٙۀٕب    -ا٢ اسٞۀبلار فٚۀب٢ٍٍ ٍُٜٚ   –، ٍُٜٚ ٞۀب٢ ِِٛۀ

 : اثٮبى، ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٚ ٙٙبٕٝ ٌٌا1٢ٍلٖٕز 

                                              
1- closure plate  
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، ٍُٜٚ ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٣٤ وٝ اسٞبلار فٚۀبٍ لۀ٢ٛ ٢ٍٚ     1390: ٕبَ 14693-1 ٠إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ  2-11

 ٙٙبٕٝ ٌٌا٢ٍ ٞب ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٚ-: اثٮبى 1لٖٕز  -ٍُٜٚ ٞب ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ

 

2-12 EN 125:1991, Flame supervision devices for gas-burning appliances - Thermo-electric 

flame supervisiondevices 

2-13   EN 437:2003, Test gases - Test pressures - Appliance categories   

2-14   EN 50165:1997, Electrical equipment of non-electric appliances for household and 

similar purposes - requirements 

2-15   EN 12067-1:1998, Gas/air ratio controls for gas burners and gas burning appliances - 

Part 1:Pneumatic types prEN 13278:1998, Open fronted gas-fired independent space heaters 

2-16   EN 60730-2-9:1995, Automatic electrical controls for household and similar use - Part 

2: Particularrequirements for temperature sensing controls 

2-17   CR 1404:1994, Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels 

during type-testing 
2-18   EN ISO 3166-1:1997, Codes for the representation of names of countries and their 

subdivisions - Part1: Country codes (ISO 3166-1:1997) 

 -، ثب ٭ٙٛاٖ، ويٞب٢ ٕ٘ب٤٘ وٍٚٛٞب ٚ سم٥ٖٕبر فَ٭٣ آٟ٘ب1393ٕبَ  19069-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗازآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 3166-1:2013وٍٚٛٞب، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى : وي 1لٖٕز

2-19   ISO 274:1975, Copper tubes of circular section – Dimensions 

2-20  EN 88:1991,Pressure governors for gas appliances for inlet pressure up to 200 mbar 
 

 افغلاحات ٍ تؼارٗف  3

 .ىٍٚثٝ وبٍ ٤ُ٣َٔ ٚ سٮب٤ٍف  ا٦ٝلاكبر ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ

3-1   

 خاتداٖٗ هغتملاًتمال حزارت ّإ گاس عَس تا لاتل٘ت ترارٕ

3-1-1 

 خاتداٖٗ اًتمال حزارت تا لاتل٘تترارٕ 

convection heater 

ٌَى٤ۀيٜ   بق اُ ٤َ٥ك ا٘شمۀبَ ٚ ػبثؼۀب وۀَىٖ  ٞۀٛا٢ ٌۀَْ  ٥َاكۀ٣      سٌَْ وَىٖ ٤ه ا ثَا٢إبٕبً وٝ  ٢ثوبٍ

سبث٣ٚ ٥ِ٘ ثبٙي ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ ثب و١٥ّ اِِأۀبر ا٤ۀٗ    ا٘شمبَ كَاٍرسٛا٘ي ىٍ ٭٥ٗ كبَ ىاٍا٢  ٣ٔ ثوب٢ٍ.إز

 إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.
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3-1-2 

 زار()زهٌسُ َّا تا لاتل٘ت خاتداٖٗ اخثارٕترارٕ  

forced convection heater 

ثبٙي سب ثب إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘ ا٤ۀٗ ىٔٙۀيٜ    ىاٍا٢ ٤ه ىٔٙيٜ ٣ٔ ،كَاٍر ٚ دو٘ ثوب٢ٍ وٝ ػٟز س٬٤َٖ ا٘شمبَ

ٍ  ثٝ ٌۀَىٗ ىٍ آٍٚى ثبٙي،  ٌَْ ثوب٢ٍ ىٍ سٕبٓ ٣ٔ ٝػ٤َبٖ ٞٛائ٣ وٝ ثب ثي٘ ثۀَا٢ ا٤ۀٗ    ٞۀب٣٤ ٢. ؿٙۀ٥ٗ ثوۀب

ٌَىٗ ىٍ آٍٚىٜ ٚ ثٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ٞٛا٢ ٌَْ ٝ ىاهُ ا٥بق ثٌَْ ٍا وٝ ٞٛا٢  ا٘ئٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٌَى٤يٜ 

 ي.ثبٙ َٔسج٤ ٣ٕ٘

3-1-3 

 تا اًتمال حزارت خاتداٖٗ زارإ ّ٘شم ًوا )عزش ؽَهٌِ٘(ّإ ترارٕ 

live fuel effect convection heater 

ٝ   ػبٔيثوب٢ٍ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ل٦ٮبر  ٞۀب٢ كبٝۀُ اُ ٕۀٛهشٗ ثۀب     )٥ِْٞ ٕ٘ب ( ٙىُ ٩ب٢َٞ ٚ ٔٙ٪ۀَٜ ٙۀٮّ

 ٙٛى .ًغبَ ثٍٞٛر ٔؼب٢ُ ا٤ؼبى ٣ٔٚ كبِز ٕٛهز ٚالٮ٣ ؿٛة ٤ب ٕب٢ُ ٙيٜ  ٙج٥ٝإشفبىٜ اُ ٥ِْٞ ٕ٘ب 

 3-1-4   

 خلَتاس ترارٕ

open-fronted appliance 

 

ٖٔشم٥ٕبً ٚ ث٣ كفب٧ ىٍ ٔٮۀَٟ ٔلۀ٤٥ لۀَاٍ    ٣ آٖ ٤ٚب ٦ٕٛف سبثبٖ ٚ ىٍهٚبٖ ٚا٦ٕٝ سبثٚ وٝ ٙٮّٝ ثوب٢ٍ

 ىاٍ٘ي. 

3-1-5 

 عغَش وارٕ

working surfaces  

ٜ اُ كيٚى  ث٥ٚشَ ىٍػٝ كَاٍر ىاٍا٥٢َاك٣ آٖ ٭ّز ٥ج٥ٮز ٝ ٣ اُ ثوب٢ٍ وٝ ث٤ٞبلٖٕز  ٙۀيٜ ىٍ  ٔٚۀو

ثۀب ىٕۀز سٕۀبٓ د٥ۀيا      ثوب٢ٍ٭بى٢ إشفبىٜ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ك٥ٗ  ، ثٝ غ٥َ اُ ل٦ٮبس٣إز 1-4-6 ٤َُثٙي

 وٙشََ ٥ّٕٚٝ. ٞب٢ ٞب ٤ب ىٕشٝ وٙٙي، ٔظلاً ٦ٕٛف ِ٘ى٤ه ثٝ ىوٕٝ

اُ ثو٘ ٞب٣٤ وٝ ٣٥ وبٍوَى ٭بى٢ ثوب٢ٍ ٍٔٛى سٕبٓ ٤ب ػبثؼبئ٣ لَاٍ ىاٍ٘ي  mm 25 ٦ٕٛف وب٢ٍ ٔليٚىٜ

 ٥ٌَ٘ي.ىٍ ثَ ٣ٕ٘ ،ٍا

3-1-6 

 في خاتداٖٗ

convection fan 

 ٍٚى.ا٢ وٝ ػٟز س٥ُٟٖ ىٍ س٬٤ُٛ ٞٛا٢ ٌَْ ثىبٍ ٣ٔل٦ٮٝ
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3-2   

 گاسّا

3-2-1 

 هزخغ    ؽزاٗظ 

reference conditions 

 . C°15 ثَا٢ اٍُٗ كَاٍس٣، ىٔب٢

 . mbar  25/1013ٚ فٚبٍ C° 15 ىٔب٢ ثَا٢ ٌبُ ٚ كؼٓ ٞٛا٢ هٚه،

3-2-2 

 ارسػ حزارتٖ  

calorific value 

 mbar25/1013 ٕز اُ ٔمياٍ كَاٍس٣ وٝ اُ اكشَاق وبُٔ ٤ه ٚاكي كؼٓ ٤ب ػَْ ٌبُ ىٍ فٚبٍ طبثۀز  ا ٭جبٍر

ثبٙٙي ٚ ٔلٞٛلار اكشَاق ٥٘ۀِ   ُٕٛى ىٍ َٙا٤٤ َٔػ٬ ٣ٔ آ٤ي ىٍ كب٣ِ وٝ سَو٥جبر ٌب٢ُ وٝ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.  ثٝ َٙا٣٦٤ ٔٚبثٝ ٕٞبٖ َٙا٤٤ َٔػ٬ سجي٤ُ ٣ٔ

 ٤ه سفبٚر ٔٚوٜ ث٥ٗ اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٚ ٘بهبِٜ ثٝ َٙف ٤َُ ٚػٛى ىاٍى: 

آ٤ۀي ثۀٝ ٝۀٍٛر ٔۀب٬٤ ىٍ آٔۀيٜ       اق ثٝ ٚػٛى ٣ٔاٍُٗ كَاٍس٣ ٘بهبِٜ: وٝ ىٍ آٖ آث٣ وٝ ىٍ اطَ اكشَ -

 ثبٙي.

 ٙٛى ثٝ كبِز ثوبٍ ثبٙي. اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ : وٝ ىٍ آٖ آث٣ وٝ ىٍ اطَ اكشَاق ا٤ؼبى ٣ٔ -

 .ٙٛ٘ي٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Hi  ثب ٕ٘بى هبِٜ اٍُٗ كَاٍس٣ٚ  HS ثب ٕ٘بى اٍُٗ كَاٍس٣ ٘بهبِٜ -1ٗازآٍرٕ

MJ/mثَ كٖت اٍُٗ كَاٍس٣  -2ٗازآٍرٕ
٤MJ/kgب  3

 ٙٛى.ثَا٢ ٌبُ هٚه ىٍ َٙا٤٤ َٔػ٬ ث٥بٖ ٣ٔ 

 >EN 437:1993 / A1: 2003ٔٙج٬: =

3-2-3 

 زگالٖ ًغثٖ 

relative density 

٤ىٖۀبٖ،  ىٔب ٚ فٚۀبٍ   ٞب٢ ثَاثَ ىٍ َٙا٤٤ هٚه ثب كؼٓ ٕز اُ ٖ٘جز ػَْ ٌبُ هٚه ثٝ ػَْ ٞٛا٢ا ٭جبٍر

  mbar 25/1013 ٚ فٚبٍ C°15ىٔب٢ 

 ٙٛى.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ dثب ٕ٘بى ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣  -ٗازآٍرٕ
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3-2-4 

 ٍٍب   ػسز

Wobbe index 

     ٚ C°15، سلۀز ٙۀَا٤٤ َٔػۀ٬ ٤ىٖۀبٖ     ٖ٘ج٣ ٖ٘جز اٍُٗ كَاٍس٣ ٌبُ ىٍ ٚاكي كؼٓ ثٝ ٤ٍٚٝ ىْٚ ؿٍب٣ِ

mbar 25/1013 ِٜ٭يى ٚٚة ثٖشٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اُ اٍُٗ كَاٍس٣ ٘بهبِٜ ٤ب هبِٜ إشفبىٜ ٙٛى ٘بهبِٜ ٤ب هب .

  هٛا٘يٜ هٛاٞي ٙي.

 .ٙٛ٘ي٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Wi  ثب ٕ٘بى ٭يى ٚٚة هبِٜٚ  WS ثب ٕ٘بى ٭يى ٚٚة ٘بهبِٜ -1ٗازآٍرٕ

MJ/mثَ كٖت  ٭يى ٚٚة -2ٗازآٍرٕ
٤MJ/kgب  3

 .ٙٛىثَا٢ ٌبُ هٚه ىٍ َٙا٤٤ َٔػ٬ ث٥بٖ ٣ٔ 

 >EN 437:1993 / A1: 2003ٔٙج٬: =

3-2-5 

 آسهَى ّإ فؾار

test pressures 

ٍٚ٘ي، ا٤ٗ فٚبٍٞب ٙبُٔ فٚبٍٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ  ٞب٢ ٭ّٕىَى ثوب٢ٍ ثٝ وبٍ ٣ٔ فٚبٍٞب٢ ٌبُ وٝ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٣ٌْ٤ٚ

 ثبٙٙي.  ٚ كي٢ ٣ٔ

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ mbarٚاكي فٚبٍ ثَ كٖت  -1ٗازآٍرٕ

 mbar = 100 Pa 1 -2ٗازآٍرٕ

 mbar = 10.204mmwc 1 -3ٗازآٍرٕ

3-2-6 

 ػازٕفؾار 

normal pressure 

 وٙي.  فٚبٍ ٍٚٚى٢ ٌبُ ٚلش٣ وٝ ثوب٢ٍ ثب ٌبُ َٔػ٬ َٔث٥ٛٝ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ ىٍ َٙا٤٤ ا٣ٕٕ وبٍ ٣ٔ

 ٙٛى.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Pnثب ٕ٘بى   فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ -ٗازآٍرٕ

3-2-7   

 فؾارّإ حسٕ 

limit pressures 

 ثبٙٙي.  ٣ إز وٝ ٔٮَ  ث٥ٚش٤َٗ سغ٥٥َار ىٍ َٙا٤٤ سغ٤ٌٝ ثوب٢ٍ ٤٣ٔفٚبٍٞب

 ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Pminثب  كيالُ ٚ فٚبٍ   Pmax  كياوظَ ثب ٕ٘بى فٚبٍ -ٗازآٍرٕ
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P

P

P

P

P







maxmin

 فؾارّإ آسهَى تز حغة ه٘لٖ تار - 1سٍل خ

 ًَع گاس
 حسالل فؾار

Pmin 

 فؾار ػازٕ

Pn 

 فؾار حساوثز

Pmax 

 26 5/17 8/8 ٌبُ ٥ج٥ٮ٣

 3/32 5/27 20 ٌبُ ٔب٬٤

 

ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ٙٛى،  إز، إشفبىٜ ٣ٔ (Pn)ثب فٚبٍ ٭بى٢ ٔشفبٚر وٝ  (P)وٝ اُ فٚبٍ ٍٚٚى٢ ىٍ ٍٝٛس٣

ٙٛ٘ي ثب٤ي ثب فٚبٍٞب٢ سٞل٥ق  ا٘ؼبْ ٣ٔ (Pmax)ٚ كياوظَ  (Pmin)ثب فٚبٍٞب٢ كيالُ  وٝ ٔٮٕٛلا٣ً ٍا ٤ٞبٛ آُٔ

 ا٘ؼبْ ىاى وٝ ىٍ آٖ: ″P ′  ٚ Pٙيٜ 

(1) 

 

 ثبٙي.  ± mbar 2/0 ٔليٚىٜثب٤ي كي اوظَ  ىٍ  Pnٖ٘جز ثٝ   Pٍٚاىا٢ٍ سفبٚر  فٚبٍ

3-2-8 

 خفت فؾار

pressure couple 

وٝ ث٥ٗ ٭ۀيى ٚٚة ىٍ ٤ۀه    إز اهشلا  لبثُ سٛػ٣ٟ ٘ب٣ٙ اُاُ ىٚ فٚبٍ س٬٤ُٛ ٌبُ ٔشٕب٤ِ إز وٝ  سَو٥ج٣

 : وٝىاٍى. ث٢ٍٛ٦ٚػٛى ٤ب ٌَٜٚ اُ ٌبُ   هب٘ٛاىٜ

  ؛٤ٗ٥فٚبٍ ثبلاسَ فم٤ َٔث٣ٛ إز ثٝ ٌبُٞب٢ ىاٍا٢ ٭يى ٚٚة دب

  .سَ َٔث٣ٛ إز ثٝ ٌبُٞب٢ ىاٍا٢ ٭يى ٚٚة ثبلا ٤ٗ٥فٚبٍ دب

 >EN 437:1993 / A1: 2003 ٔٙج٬: =

3-3 

 اخشاء تؾى٘ل زٌّسُ ترارٍٕ ارعاذت

3-3-1 

 گاس هغ٘ز

gas circuit 

3-3-1-1   

 اتقال ٍرٍزٕ گاس 

inlet connection 

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ ٌبُ  ػٟز اٍسجب٣ ثبوٝ  لٖٕش٣ اُ ثوب٢ٍ
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3-3-1-2 

 اتقال هىاً٘ىٖ

mechanical joint 

ىٍ كۀ٥ٗ ٔٛ٘شۀبّ   ٞب٢ ٔوشّف ثٝ ٤ىۀي٤ٍَ  ٔٛ٘شبّ لٖٕز ٔش٢ٕٗ ثيٖٚ ٘ٚز ثٛىٖ ا٢ وٝ ٥ّٕٚٝ اسٞبَ ىٞٙيٜ

 .إزف٢ِّ   ٚ ٭ٕٛٔبً ثبٙي ٣ٔ

 :هثال

 ٔو٣٥َٚ آة ثٙي٢ ٙيٜاسٞبلار  -

 ٤ًٍٙ(اٚاسٞبَ ثب كّمٝ لإش٥ى٣ ) -

 اسٞبلار سوز -

 اسٞبَ فِّ ثٝ فِّ -
 

3-3-1-3 

 ر گاس ساه

gas circuit 

ُ  ثوب٢ٍ وٝ كبُٔ ٌبُ لبثُ اكشَاق ثٛىٜ ٤ب ٌبُ ٍا ث٥ٗ اسٞۀبَ ٍٚٚى٢ ثوۀب٢ٍ   ٢اػِا ٚ ثو٘ ٞب )ٞۀب(   ٚ ٔٚۀٮ

 ىٞي. ا٘شمبَ ٣ٔ

3-3-1-4 

 هحسٍز وٌٌسُ خزٗاى گاس 

gas restrictor 

ثٝ ٔمۀياٍ  ٍا ٔٚٮُ  ىٍفٚبٍ ٌبُ  ،افز فٚبٍ  ٚ ثب ا٤ؼبىوٝ ىٍ ٥َٖٔ ٌبُ لَاٍ ٌَفشٝ  ٤ه ٥ّٕٚٝ غ٥َ لبثُ سٙ٪٥ٓ 

 ىٞي.٣ٔ ػ٤َبٖ ٚ فٚبٍ ٔٮ٥ٗ وبٞ٘ ا٢ ثَا٢ سب٥ٔٗاُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ

3-3-1-5 

  گذر حدوٖ گاسوٌٌسُ تٌظ٘ن

gas rate adjuster 

ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤  ،ثٝ َٞ ٔٚٮُ ٍا ػ٤َبٖ ٌبُ ىٞي سب ثشٛا٘ي ٘ٞبة ا٤ٗ أىبٖ ٍا ٣ٕٔبُ٘يٜ ٤ب  ٝا٢ وٝ ث ل٦ٮٝ

 ا٢ سٙ٪٥ٓ ٕ٘ب٤ي. سأ٥ٔٗ ٌبُ ثٝ ٥ِٔاٖ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ

 ثبٙي. ٞب( ٣ٔ )سٮ٠٤ٛ ٔليٚى وٙٙيٜ د٥ٕٛشٝ)سٙ٪٥ٓ س٤ٕٛ د٥ؾ( ٤ب ثٍٞٛر غ٥َ  د٥ٕٛشٝسٙ٪٥ٓ ٤ب ثٍٞٛر 

 لبثُ سٙ٪٥ٓ ثٮٙٛاٖ  سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. )سظج٥ز وٙٙيٜ( سٙ٪٥ٓ ٌبٍَٚ٘

 ٙٛى.  ٌفشٝ ٣ٔ« ٌبُ ٌٌٍ كؼ٣ٕسٙ٪٥ٓ »ثٝ ا٤ٗ ٭ُٕ 
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3-3-1-6   

 زٌس وارُ گاسوٌتزل 

Multifunctional gas control  

وٝ ثب٤ي ٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ٥ّٕٚٝ ثَلَا٢ٍ ٤ب ل ٦ٔ4512بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ٌبُ

وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ٣ٔ سٛا٘ي  وٙي . ٤ب ل٬٦  ،وٙشََ ٚثَلَاٍثشٛا٘ي ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ثٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ 

 ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ثٍٞٛر د٥ٕٛشٝ كيالُ سب كياوظَ ٚ ٤ب ؿٙي كبِز ٖٔشمُ وٓ ٚ ٤ُبى ٍا ثَا٢ ٔٚٮُ ثبُ وٙي 

3-3-1-7   

 وٌتزل گذر حدوٖ گاس

gas rate control 

وَىٜ ٤ب ثجٙيى، ٚ  ىٞي وٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ثٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔٚٮُ ثبُ وٙٙيٜ أىبٖ ا٤ٗ ٍا ٣ٔا٢ وٝ ثٝ َٔٞ  ل٦ٮٝ

ا٢ سٙ٪٥ٓ وٙي وٝ ا٤ٗ  ٥ِٔاٖ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜٝ ٞب ث ٕٞـ٥ٙٗ ثشٛا٘ي ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ثٝ ثٮ٣٢ اُ ٔٚٮُ

 ثبٙي. ٥َٙا٘ي ٤ه سٛ ٘بٔٙي، ا٤ٗ ل٦ٮٝ ٣ٔ ٥ِٔاٖ ٍا ٥ِٔاٖ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٣ٔ

3-3-1-8 

 1ًاسل 

injector 

 .ٌَىى ٚاٍى ٔٚٮُ ٣ٔآٖ   ٍٕٛام ىٞب١٘ا٢ وٝ ٌبُ اُ  ل٦ٮٝ

3-3-1-9 

 گاس راُ اًساسٕ

start gas 

      ُٕٛى سب ٙٮّٝ وٝ اٙشٮبَ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا ٔٛػۀت ٌۀَىى، فۀَاٞٓ ٕ٘ب٤ۀي. ا٤ۀٗ ٙۀٮّٝ       ٔمياٍ ا٥ِٚٝ ٌب٢ُ وٝ ٣ٔ

 ػياٌب٘ٝ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٔٚٮُ ا٣ّٝ َٔٞ  ٌَىى.٣ٔ سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك ٔٚٮُ اٙشٮبَ 

3-3-2 

  هؾؼل 

3-3-2-1 

 هؾؼل افلٖ  

main burner 

 ٘بٔٙي. ٣ٔ "ٔٚٮُ" ٭ٕٛٔبآَ٘ا  ٚ ٣ٔ ٙٛى٭ّٕىَى كَاٍس٣ ثوب٢ٍ ثب اكشَاق ٌبُ ٕجت إز ل٦ٮٝ ا٢ 

 

 

                                              
 ا٤ٍٚف٥ٔ -1
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3-3-2-2   

 ٗا هؾؼل رٍؽي وٌٌسُ هؾؼل خ٘لَت

ignition burner 

 ا٢ وٝ ثَا٢ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز.  ٔٚٮُ ػياٌب٘ٝ

 ٞب ٭جبٍسٙي اُ:  ا٤ٗ ٔٚٮُ

3-3-2-2-1 

 هؾؼل خ٘لَت زائن عَس

permanent ignition burner 

 ٔب٘ي.  ٍٚٙٗ ٣ٔ، إز إشفبىٜد٥ّٛس٣ وٝ ىٍ ٥َٛ ٔيس٣ وٝ ثوب٢ٍ ىٍ كبَ ٔٚٮُ 

3-3-2-2-2 

 هؾؼل خ٘لَت ّوشهاى 

intermittent ignition burner 

د٥ّٛس٣ إز وٝ لجُ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٍٚٙٗ ٙۀيٜ ٚ ِٕٞٔۀبٖ ثۀب هۀبٔٛٗ     ٔٚٮُ 

 ٙٛى.  ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ ٣ٔ

3-3-2-2-3 

 هؾؼل خ٘لَت هتٌاٍب

alternating ignition burner 

ٌَىى ٚ ىٍٕۀز لجۀُ اُ هۀبٔٛٗ ٙۀيٖ      د٥ّٛس٣ إز وٝ ثٮي اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ ٣ٔٔٚٮُ 

 ٌَىى.  ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٔؼيىاً ٍٚٙٗ ٣ٔ

3-3-2-3 

 اٍلِ٘  َّا زٌّسُهحسٍز وٌٌسُ ثاتت 

fixed primary aeration restrictor 

 وٙي. ىاهُ ٔٚٮُ ٍا ٔليٚى ٣ٔٝ ٞٛا٢ ا٥ِٚٝ ثسغ٤ٌٝ غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ وٝ  ل٦ٮٝ

3-3-3 

 هحقَلات احتزاق غ٘زه 

3-3-3-1 

 ذزٍخٖ خزٗاى تٌَرُزّاًِ 

flue outlet

( وٝ ػٟز هَٚع ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٤ه ىٚىو٘ ٙٛى َٔاػٮٝ 2-٤ُ4َثٙي  )ثٝ Bلٖٕش٣ اُ ثوب٢ٍ ٫ٛ٘ 

 ى.ٙٛٔشُٞ ثب٤ي 
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3-3-3-2   

 ولاّه تؼسٗل خزٗاى تٌَرُ

draught diverter

 وبٞ٘ىٚىو٘ ٍا ٔى٘ ػ٤َبٖ سبًط٥َ ٔلٞٛلار اكشَاق لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز سب سو١٥ّ ا٢ وٝ ىٍ ٥َٖٔ  ٥ّٕٚٝ

 .ثَٕب٘ي كيالُ ٝ ٙٮّٝ ٔٚٮُ ٚ اكشَاق ث ٢ٍٚ دب٤يا٢ٍػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٔٮىٛٓ ىٍ ىٚىو٘ ٍا اطَ ٔٙف٣ ىاىٜ ٚ 

3-3-3-3 

 هغسٍز وٌٌسُ ففحٔ

closure plate

ب١٘ فَٚ ٍفش٣ٍ د٥٘ ٕبهش١ ى٤ٛاٍ ػٟز ىٞثٙي٢ ٦ٕق ػّٛ  ٤ه ٍٚق غ٥َ لبثُ اكشَاق وٝ ػٟز دٛٙ٘ ٚ ىٍُ

بق س٣ وٝ اُ ا٤وبٍ إز، ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍ كبَوٝ ٚلش٣ ثوب٢ٍ  ث٢ٍٛ٦. ٍٚى ثوب٢ٍ ٤ب ٥ٔٛٙٙٝ سٛوبٍ ثىبٍ ٣ٔ ٘ٞت

ٙٛى ٔشٙبٕت ثب اِِأبر ٥َاك٣  ٚ اُ آ٘ؼب ٚاٍى ىٚىو٘ ٣ٔٔلف٪ٝ ا٤ٗ ثوب٢ٍ ٚ ٥ٔٛٙٙٝ ٚاٍى آٖ  ٘ٞتٔلُ 

 ثوب٢ٍ ثبٙي.

ٍاٜ  دٚز ٝفلٝثياهُ ٔلف٪١  ثوب٢ٍإز وٝ اُ ٤َ٥ك آٖ، ىٞب١٘ ىٚىو٘  ٍٕٛاه٣ىاٍا٢  ٝفلٝا٤ٗ 

 ٙٛى. ٔشُٞ ٣ٕٕ٘بهشٕبٖ ىٚىو٘  ٝٝ ِِٖٛٔشم٥ٓ ث٤بثي ٣ِٚ  ٣ٔ

 س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سب٥ٔٗ ٌَىى.ثٍٞٛر ٔؼِا ٤ب ػِئ٣ اُ ثوب٢ٍ سٛا٘ي ٝفلٝ ٣ٔا٤ٗ 

3-3-3-4   

 هحفظٔ خ٘ؼ عاذتِ زاذل زَٗار 

builders opening

 ي.٘آٖ لَاٍ ٥ٌَ ى٥ٍٔٛٙٙٝ اػِا سب  ٙٛىس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٕبهشٝ ٣ٔ ٔلف٪١ وٝ

3-3-3-5 

 زّاًِ ؽَهٌِ٘

fireplace opening

ىٞب٘ٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ػ٢ّٛ ٔلف٪ٝ د٥٘ ٕبهشٝ ىاهُ ى٤ٛاٍ ، سٛ ٍفش٣ٍ ٥ٔٛٙٙٝ ٤ب ا٥َا  آس٘ ) ىٍ ٍٝٛر 

 ثبٙي .ٚػٛى( ٣ٔ

3-3-3-6   

 تَ رفتگٖ ؽَهٌِ٘

fireplace recess

 ثبٙي.ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٚاٍى ٙيٖ اػِا ٥ٔٛٙٙٝ ىٍ ٔلف٪ٝ د٥٘ ٕبهشٝ ىاهُ ى٤ٛاٍ ٣ٔسٍٛفش٣ٍ 
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3-3-4   

 تدْ٘شات ووىٖ 

3-3-4-1   

 فؾار گاس  گاٍرًز 

pressure governor

ا٢ إز وٝ فٚبٍ هَٚػ٣ )ثٮي اُ ٌبٍَٚ٘( ٍا ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٔٚوٜ ٚ ٖٔشمُ اُ سغ٥٥َار فٚبٍ ٍٚٚى٢  ٥ّٕٚٝ

 ىاٍى. ٥ِٔاٖ ٌبُ َٔٞف٣ )ٌٌٍ كؼ٣ٕ( ٔبث٥ٗ كيٚى ٔٮ٣ٙ٥ طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ ٤ب )لجُ اُ ٌبٍَٚ٘( ٚ

3-3-4-2   

 اؽتؼال عاهاًِ

Igniting system 

٥َاك٣ ٙيٜ إز. ا٤ٗ  ثوب٢ٍٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ٤ه   ٥ٕٖش٣ٕ إز وٝ ثَا٢ ٍٚٙٗ وَىٖ ٚ ٔؼيىاً

 ٞب ثب٤ي: ٥ٕٖشٓ

ٍٚٙٗ وٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ د٥ّٛر ثشٛا٘ي ثٮياً ٔٚٮُ  ٌبُ ٍا ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ىٍ ٔٚٮُ ا٣ّٝ  ٤ب ىٍ ٔٚٮُ د٥ّٛر -اِف

 ا٣ّٝ ٍا ٍٚٙٗ وٙي.

 ٚػٛى ٔٙج٬ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ، ٤ب ٙٮ١ّ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٤ب َٞ ىٚ ٍا اكٖبٓ ٚ سأ٥٤ي وٙي.  -ة

ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ٭ُٕ وَىٜ  ، ٚلش٥ىٝ ٚػٛى ٙٮ١ّ سلز ٘٪بٍر ٤ب ٔٙج٬ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ ٍا اكٖبٓ ٚ سأ٥٤ي ٘ىَى -ح

 ٣ّ ٤ب ثٝ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ل٬٦ وٙي.ٚ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ثٝ ٔٚٮُ اٝ

3-3-4-2-1 

 ٍع٘لِ اؽتؼال

ignition device

 ٤ه ٤ب سٮياى ث٥ٚش٢َ ٔٚٮُ ٌَىى.٤ب ٍٚٙٗ وَىٖ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ وٝ ٔٛػت اٙشٮبَ ٥ّٕٚٝ ا٢ 

3-3-4-3 

 ٍع٘لِ ًظارت تز ؽؼلِ  

flame supervision device

كٍَٖ ٙٮّٝ ٔؼَا٢ ٍٚٚى٢ ٌبُ ٍا ثبُ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٚ ىٍ غ٥بة ٙٮّٝ  ىٍ دبٕن ثٝ ٥ٍٕٙبَ،ا٢ إز وٝ  ٥ّٕٚٝ

 ٕ٘ب٤ي.سلز ٘٪بٍر، ٌبُ ٍا ل٬٦ ٣ٔ
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3-3-4-4 

 هحقَلات احتزاق ترلِ٘اٗوٌٖ  ِلٍ٘ع

combustion products discharge safety device

ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ  ؿٙب٘ـٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثٝ ٥ِٔاٖ ث٥٘ اُ كي لبثُ لجَٛ اُ ٤َ٥كا٢ إز وٝ ٥ّٕٚٝ

 ٕ٘ب٤ي. وٙي، ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثٝ ٔٚٮُ ٚ اكشٕبلاً ٔٚٮُ د٥ّٛر ٍا ل٬٦ ٣ٔ ىٍ ف٢ب ٘ٚز سٍٜٙٛ 

3-3-4-5 

 وٌٌسُ َّإ هح٘ظ ٍع٘لِ حظ

atmosphere sensing device

 ٤ ا٥َا ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٙيٜ إز وٝ لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٥ِٔاٖ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ٔل٥  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ

 .1اُ كي ٔؼبُ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي، ػ٤َبٖ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٍا ل٬٦ وٙي ثوب٢ٍ

3-3-4-6 

 زعتِ وٌتزل

control knob

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ىٕش٣ ٚ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٗ ٤ه ىٕشٍبٜ وٙشََ ٘٪٥َ ٥َٙ، سَٕٔٛشبر ٚ غ٥َٜ ا٢ وٝ ل٦ٮٝ

 . ٍٚى ثىبٍ ٣ٔ

3-3-4-7   

 رٗشٕ تزًاهِ ٍاحس وٌتزل ٍ 

programming unit

إٍب٣ِ اُ ٥ٕٖشٓ وٙشََ ٚ ا٣ٕٙ٤ اُ هٛى ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ  ٞب ٚ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  إز وٝ ىٍ دبٕن ثٝ ٭لأز ثو٣ٚ

هب٣ٙٛٔ ٚل٫ٛ ٍٝٛر ِِْٚ ثب٭ض ٚ ىٍ وٙي ٣ٔوٙشََ ٭ّٕىَى ٔٚٮُ ٍا ٚ ٕ٘ب٤ي ٝبىٍ ٣ٔ ٣ىاىٜ ٚ فَا٥ٔٗ وٙشَِ

 ٌَىى. ٤ب هب٣ٙٛٔ ا٣ٕٙ٤ ثٝ كبِز لفُ ٣ٜٔ ٚ وٙشََ ٙي

ٞب٢ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍا ا٘ؼبْ ٢ِ٤ٍ ىٍ وٙبٍ ٤ه كٔ وٙٙيٜ ٙٮّٝ ٤ه ّّٕٖٝ فٮب٥ِز ثَ٘بٔٝ ثو٘

 ىٞي. ٣ٔ

3-3-4-8 

 ؽؼلِ   تؾر٘ـٍع٘لِ 

flame detector device

ٙٮّٝ،  كٍَٖٔٚشُٕ ثَ ٤ه  سٛا٘ي٣. ا٤ٗ ل٦ٮٝ ٔفَٕشي ٍا سٚو٥ٜ ىاىٜ ٚ٭لأز ٣ٔوٝ ٚػٛى ٙٮّٝ   ا٢ ٥ّٕٚٝ

 .ثبٙي ٞب ا٢ ػٟز ا٘شمبَ ٭لائٓ ٚ ٞٚياٍ ٚ ٍِٝ سم٤ٛز وٙٙي٤ٜه 

                                              
ODS 
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 ٚاكيػٟز إشفبىٜ ٚ اٍسجب٣ ثب   ػياٌب٘ٝ ٔلف٪١ىٍ ٤ه  يسٛا٘ ٣ٔ ٢ كٍَٖ ٙٮّٝ(،إشظٙب )ثٝا٤ٗ اػِاء 

 .ٙٛى٢ِ٤ٍ، سٮج٥ٝ  ثَ٘بٔٝ

3-3-4-9   

 عاهاًِ هؾؼل ذَزوار

automatic burner system

ٕبٔب٘ٝ ٔٚٮ٣ّ وٝ ىٍ آٖ، ىٍ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ اُ ١ٚٮ٥ز هب٣ٙٛٔ وبُٔ ،اٙشٮبَ ٌبُ، سٚو٥ٜ ٚ سظج٥ز ٙٮّٝ 

 ٥ٌَ٘ي.فٮبَ ٙيٖ ٥َٙ )٥َٙٞب٢( ا٣ّٝ ٌبُ، ثيٖٚ ىهبِز ىٕز ٍٝٛر ٣ٔ ٕذٔٚا٘ؼبْ ٙيٜ 

3-3-4-10 

 لفل ؽزٍع هدسز) زعتٖ( 

restart interlock (manual)

ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٤ب ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر سب ا٘شٟب٢ ُٔبٖ سبه٥َ هبٔٛٗ ا٢ وٝ اُ سؼي٤ي سغ٤ٌٝ ل٦ٮٝ

 وٙي.ٙيٖ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

 تٌظ٘ن ٍ وٌتزل  3-4

3-4-1 

 زر ٍضؼ٘ت هؾرـوٌٌسُ ٗه تٌظ٘ن لزار زازى

setting an adjuster

 .ثبٙي٣ٔ ٔظُ د٥ؾ ٚ غ٥َٜ ٢ث٥ّٕٛٝ اثِاٍىٍ كبِش٣ هبٛ وٙٙيٜ ٭ُٕ طبثز وَىٖ ٤ه سٙ٪٥ٓ

3-4-2   

 وٌٌسُهَم وززى ٗه تٌظ٘ن ٍ هْز

sealing an adjuster

وٝ  ٤َ٥م٣ٝ ث، ٙٛى ٣ٔ دّٕتوٙٙيٜ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٔٛاى َٟٔ ٚ ْٔٛ وٙٙيٜ، ١ّ٥ٕٚ سٙ٪٥ٓإز وٝ اُ ٤َ٥ك  ٭٣ّٕ

َٟٔ  ٔٛاى)ٔظلاً   ىٌَى ٣ٔ دّٕتَٞ ٌٛ٘ٝ الياْ ثَا٢ سغ٥٥َ ىٍ ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ ثب٭ض سغ٥٥َ ٙىُ ٚ ٬١ٚ ٩ب٢َٞ 

 ي(.ٙٙىٙ ٣ٔ وٙٙيْٜٚٔٛ 

 ٌَىى.ا٢ وٝ ىٍ وبٍهب٘ٝ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙيٜ إز غ٥َ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٔلٖٛة ٣ٔوٙٙيٜسٙ٪٥ٓ

٤ه ٌبٍَٚ٘ فٚبٍ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ وبٍهب٘ٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز وبٔلا ثبُ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙيٜ ثبٙي، غ٥َلبثُ سٙ٪٥ٓ ىٍ ٘٪َ 

 ٙٛى.ٌَفشٝ ٣ٔ

3-4-3 

 وٌتزلذارج اس عزٍٗظ لزار زازى 

putting a control out of service
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 ٚ فٚبٍ ٚ غ٥َٜ( اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙيٜ ، ىٍػٝ كَاٍروٙشََ وٙٙيٜ  ) وٙش٥ََّٕٚٝ آٖ ٤ه  ىٍوٝ فَآ٤ٙي٢ 

 ثَىاٙشٝ ٙيٜ إز.وٙشََ ولاٌ ٣ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٤وٙي وٝ ٌٛ وبٍ ٣ٔ ٖ ؿٙباُ ا٤ٗ ٭ُٕ  دٔثوب٢ٍ 

3-5   

 ترارٕػولىزز 

3-5-1   

 گاس ٗا گذر ه٘شاى خزٗاى 

3-5-1-1 

 حدوٖ گاس گذر

volumetric flow rate

 ٥َٛ وبٍوَى د٥ٕٛشٝ ثوب٢ٍ٭جبٍر إز اُ كؼٓ ٌبُ َٔٞف٣ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ 

m)َ ٕب٭ز ثٔشَ ٔىٮت ثَ كٖت  ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٌبُٚاكي  -1ٗازآٍرٕ
3
/h) َىل٥مٝ ث، ٥ِش َ(l/min) ى٣ٕ ٔشَ ٔىٮت ،

dm)ثَ ٕب٭ز 
3
/h) ٝ٤ب ى٣ٕ ٔشَ ٔىٮت ثَ طب٥٘(dm

3
/s) ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ 

 ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ V  ثب ٕ٘بى ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٌبُ -٤2بىآ٢ٍٚ

 >EN 437:1993 / A1: 2003ٔٙج٬: =

3-5-1-2   

 خزهٖ گاس  گذر

mass flow rate 

 .٥َٛ وبٍوَى د٥ٕٛشٝ ثوب٢ٍ ٣ٔ ثبٙيىٍ  ٭جبٍر إز اُ ٔمياٍ ػَْ ٌبُ َٔٞف٣ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ (g/h)٤ب ٌَْ ثَ ٕب٭ز (kg/h)و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٭ز ثَ كٖت  ػ٣َٔ ٌب٥ُِٔاٖ ػ٤َبٖ ٚاكي   -٤1بىآ٢ٍٚ

 ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ M  ثب ٕ٘بى ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ػ٣َٔ ٌبُ -٤2بىآ٢ٍٚ

 >EN 437:1993 / A1: 2003ٔٙج٬: =

3-5-1-3   

 تَاى ٍرٍزٕ

heat input

، اٍُٗ كَاٍس٣ ثٝ وبٍ ٌبُ كؼ٣ٕ ٤ب ػ٣َٔ ٌٌٍٔمياٍ ا٢َّ٘ َٔٞ  ٙيٜ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ٔشٙبٕت ثب ٥ِٔاٖ 

 ثبٙي. ٘بهبِٜ ثب اكشٖبة اٍُٗ كَاٍس٣  ٍفشٝ

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ) (٤kcal/hب و٥ّٛوب٢َِ ثَ ٕب٭ز  (kW)و٥ّٛٚار ثَ كٖت  سٛاٖ ٍٚٚى٢ٚاكي   -٤1بىآ٢ٍٚ

 .ٙٛ٘ي٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Q  ثب ٕ٘بى سٛاٖ ٍٚٚى٢ -٤2بىآ٢ٍٚ

 >EN 437:1993 / A1: 2003ٔٙج٬: =



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

3-5-1-4 

 تَاى ٍرٍزٕ اعوٖ  

nominal heat input

 1ثبٙي.٣ٔ ٔمياٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ) (٤kcal/hب و٥ّٛوب٢َِ ثَٕب٭ز  (kW)و٥ّٛٚار كٖت ثَ ا٣ٕٕ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚاكي -1ٗازآٍرٕ

 ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Qn  ثب ٕ٘بى سٛاٖ ٍٚٚى٢ -2ٗازآٍرٕ

3-5-2 

 احتزاق گاس 

3-5-2-1 

 خاٗسارٕ ؽؼلِ  

flame stability

ٞب٢ َٕ ٔٚٮُ ٤ب ىٍ ٘بك١٥ ٙٮّٝ طبثز ٚ  دب٤يا٢ٍ ٙٮّٝ ثَ َٕ ٔٚٮُ ٍٞٙب٣ٔ إز وٝ ٙٮّٝ ثَ ٢ٍٚ ٍٕٛام

 دب٤ياٍ ثبل٣ ثٕب٘ي.

3-5-2-2 

 خزػ ؽؼلِ  

flame lift

 ٤ٌٛٙي.  ٞب٢ َٕ ٔٚٮُ ٤ب ٘بك١٥ ٙٮّٝ ٍا دَٗ ٙٮّٝ ٣ٔ ػيا ٙيٖ ػِئ٣ ٤ب و٣ّ دب٤ٝ ٙٮّٝ اُ ٢ٍٚ ٍٕٛام

3-5-2-3 

 تَوؾ٘سگٖ ؽؼلِ  

light-back

 . ٤ٌٛٙي ٍٚٚى ٙٮّٝ ثٝ ىاهُ ثي٘ٝ ٔٚٮُ ٍا سٛ و٥ٚي٣ٌ ٙٮّٝ ٣ٔ

3-5-2-4 

 ًاسل  تِ عزتَ وؾ٘سگٖ ؽؼلِ 

light-back at the injector

ٙٮّٝ ثٝ هبٍع اُ  ا٘شٚبٍٙٮّٝ ثٝ ىاهُ ثي٘ٝ ٔٚٮُ ٤ب ىٍ اطَ  اٙشٮبَ ٌبُ ىٍ ٘بَُ ٤ب ثٌَٚز ىٍ اطَ وٝ ا٢ دي٤يٜ

 ٌَىى.ٔٚوٜ ٣ٔ ٔٚٮُ
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3-5-2-5 

 سزى زٍزُ

sooting

ُٕٛ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٔلٞٛلار اكشَاق  ٞب٣٤ اُ  ٥ّٕٚٝ ٌبُا٢ وٝ ىٍ اطَ ٖ٘ٚشٗ ىٚىٜ ىٍ ٦ٕٛف لٖٕز دي٤يٜ

 آ٤ي. ٚػٛى ًٍار ٤ٍِ ثبل٥ٕب٘يٜ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق، ثٛػٛى ٤٣ٔب ٙٮّٝ، ٤ب ىٍ اطَ 

3-5-2-6 

 ؽؼلِ ًَن سرزٕ

yellow tipping

 ٤ٌٛٙي.  ٣ٔ ٘ٛن ٍُى٢ًٍ٘ ٙٮّٝ ٍا   ٔو٣َٚ آث٣ ثبلا٩٣٤بَٞ ٙيٖ ًٍ٘ ٍُى ىٍ لٖٕز 

3-5-3 

 سهاى اٗوٌٖ

safety time

ا٤ٗ وٝ  ٤ب ٥َٙ ٌبُ ا٣ّٝ، ثٖشٝ ثٝ ٍٔٛى، سب ُٔب٣٘ د٥ّٛر٥َٙ ٌبُ ٔٚٮُ سل٤َه ٙيٖ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ 

ىاىٜ ٚ غ٥َ اُ ١ّ٥ٕٚ سٚو٥ٜ ٙٮّٝ ٔج٣ٙ ثَ ٭يْ ٚػٛى ٙٮّٝ، ا٢َّ٘ هٛى ٍا اُ ىٕز ثب ى٤ٍبفز د٥بْ ٥َٙٞب، 

 ٘ي.٣ٔٛٙفٮبَ 

3-5-4   

 سهاى تأذ٘ز ذاهَػ ؽسى

extinction delay time

 ثبٙي. ٣ٔ ٙيٖ ٙٮّٝ سب ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ٘بدي٤يفبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ 

3-5-5 

 رٍؽي ؽسى تاذ٘ز سهاى

ignition delay time

ٕز اُ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٙٮّٝ سلز ٘٪بٍر ٚ ا ٥ّٕٚٝ سَٔٛ اِىش٤َى٣ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ، ٭جبٍر ثَا٢

 .ٔب٘ي ثبُ ثبل٣ ٥ٖٔ٣َٔ ٌبُ  ،ا٢ وٝ ٭بُٔ ثٙي آٍٚ٘يٜ ىٍ اطَ ٥ٍٕٙبَ ٙٮّٝ ِل٪ٝ

3-5-6   

 حزارتٖ   ؽزاٗظ خاٗسارٕ

thermal equilibrium

ثٝ ٘ل٢ٛ سٙ٪٥ٓ ٌَى٤يٜ إز وٝ ىٍػٝ كَاٍر ٌبُٞب٢  ىٚىو٘ آٖ ث٥٘ اُ  ثوب٢ٍٍٚٚى٢  َٙا٣٦٤ وٝ سٛاٖ

K2  ُّٝٝٔب٣٘ ىٜ ىل٥مٝ سغ٥٥َ ٘ىٙي.  ىٍ فب 
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3-5-7 

 ذاهَؽٖ وٌتزل ؽسُ

controlled shutdown

آٖ( ثلافبّٝٝ ػ٤َبٖ ٌبُ  هبٍع ا٤ُب  ثوب٢ٍفَا٤ٙي٢ وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٙشََ وٙٙيٜ )٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٢ٍٚ 

 ٕ٘ب٤ي. ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا ل٬٦ ٣ٔ

3-5-8   

 ذاهَؽٖ اٗوٌٖ

safety shutdown

 ٤١ب كٍَٖ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ٕجت هب٣ٙٛٔ و٥ّ ا٤٣ٕٙ٤ٙي٢ وٝ ثلافبّٝٝ ىٍ دبٕن ثٝ سأط٥َ اُ ٤ه ١ّ٥ٕٚ آفَ

 ٙٛى. ٞب ٣ٔ ٔٚٮُ

3-5-9 

 لفل ؽسى غ٘ز هَلت

non-volatile lockout

ا٘يا٢ُ ىٕش٣ ٥َٖٔ  فم٤ ثب إشفبىٜ اُ ٍاٜ آٖوٝ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٔؼيى ثوب٢ٍ إز  هبٔٛٗ ٙي٣ٖ اُ كبِش

 ثبٙي.

3-5-10 

 لفل ؽسى هَلت

volatile lockout

فم٤ ثب ثَلَا٢ٍ ٔؼيى ػ٤َبٖ اِىش٤َى٣ دٔ اُ ل٬٦  آٖوٝ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ثوب٢ٍ إز  هبٔٛٗ ٙيُٖ ٣ اكبِش

 آٖ ٥َٖٔ إز.

 گاسعَس ّإترارٕتٌسٕ  عثمِ 4

 گاسّإ هقزفٖ ًَعتٌسٕ تز اعاط  عثمِ 4-1

 ّاتٌسٕ گاس گزٍُ  4-1-1

ٌبُٞۀب٢   ٞب٣٤ سم٥ٖٓ ٙۀٛ٘ي.  ثٝ ٌَٜٚسٛا٘ٙي  1٣ٔثٖشٝ ثٝ ٭يى ٚةوٝ ا٘ي،  ثٙي٢ ٙيٜ ٌبُٞب ثٝ ٕٝ هب٘ٛاىٜ ٥جمٝ

 هب٘ٛاى٠ اَٚ ثٝ ى٥ُِ ٭يْ َٔٞ  ىٍ ا٤َاٖ، ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى ٘٪َ ٥ٖ٘شٙي.

 ا٘ي. ٞب٢ ٌبُ َٔٞف٣ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙيٜ ٞب ٚ ٌَٜٚ ب٘ٛاىٜه 2ىٍ ػيَٚ 

 

 

                                              
1- Wobbe index 
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 تٌسٕ گاسّا عثمِ -2خسٍل 

 تار ه٘لٖ 25/1013ٍ   لغَ٘طزرخِ ع 15زر  )ًاذالـ (ولػسز ٍب 
 ّإ گاسّا ٍ گزٍُ ذاًَازُ

MJ/m)حساوثز
3
MJ/m)حسالل (

3
) 

 )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣(هب٘ٛاىٜ ىْٚ 1/39 7/54

7/54 7/45  ٌَٜٚH 

8/44 1/39  ٌَٜٚL 

7/54 9/40  ٌَٜٚE 

 )ٌبُ ٔب٬٤(هب٘ٛاىٜ ْٕٛ 9/72 3/87

3/87 9/72  ٌَٜٚB/P 

8/76 9/72  ٌَٜٚP 

3/87 8/81  ٌَٜٚB 

 

 َٚ ٤َُ أيٜ إز :٣ ثٝ ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٌبُ ٔب٬٤ ىٍ ػئَثٛ ٢ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٥ٌْ٤ٟٚب

 گاسّإ هزخغ -3خسٍل

 

ٖ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ سٛاٖ ٍٚٚى٢،  ثبُىٜ، اَ٘ا٘ؼبْ آٌُٖٔٛبُٞب٢ َٔػ٬ ثب٤ي ىٍ  اُ ٞۀب٢ ثَؿٖۀت   ٢ّ َٔٞف٣ ٚ آُٔۀٛ

 .إشفبىٜ ٙٛى ا٢َّ٘

 

 

 

 

 

زگالٖ 

 ًغثٖ

ػسز ٍب گاس 

 هزخغ

MJ /m
3

 

گاس )ًاذالـ(ول ارسػ حزارتٖ

هزخغ زر حالت ذؾه ٍ 

  C o 15 ٍkp325/101ؽزاٗظ

MJ /m
3

 

 گاس آسهَى هزخغ 
ًَع گاس 

 هقزفٖ

 ٥ج٥ٮ٣ (G20 ) %99ٔشبٖ  78/37 72/50 555/0

 ٔب٬٤ (G30 ) % 50ا٤ِٚ ثٛسبٖ -ثٛسبٖ 81/125 33/87 075/2
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 گاسّإ هزخغگاسّإ آسهَى زر تغاتك تا  -4خسٍل

                                            

تَل٘س  ٕگاس حس

 زٍزُ

گاس حسٕ تالاخزٗسگٖ 

 ؽؼلِ

گاس حسٕ خظ 

 سزى ؽؼلِ

احتزاق گاس حسٕ 

 ًالـ
 گاس هزخغ

G21 G23 G222 G21 G20 
G26 G27 G25 G26 G25 
G21 G231 G222 G21 G20 
G30 G31 G32 G30 G30 

G31, G32 G31 G32 G31 G31 
G21 G23 G112 G21 G110, G20 
G30 G23, G31 G222, G32 G21 G20, G30 

G31, G32 G23, G31 G32 G21 G20, G31 
G30 G27, G31 G32 G26 G25, G31 

G31, G32 G27, G31 G222, G32 G26 G25, G31 
G30 G231, G31 G222, G32 G21 G20, G30 

G31, G32 G231, G31 G222, G32 G21 G20, G31 
ثۀَىٜ ٙۀيٜ   ٙٛى وٝ ٌبُ كي٢ ثىبٍ  ٞب ثب ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ َٕٞاٜ ثب ا٤ٍٚف٥ٔ ٚ ١ّ٥ٕٚ سٙ٪٥ٓ ٔشٙبٕت ثب ٌبُ َٔػ٬ ٣ٌَٞٚ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٖٔٛ -ٗازآٍرٕ

 ثٝ آٖ ٌَٜٚ َٔث٣ٛ إز.  ثَا٢ آُٖٔٛ

 

 ّاتٌسٕ ترارٕ زعتِ      4-1-2

 ول٘ات  4-1-2-1

ٞب اُ ٥جمٝ سٮ٤َف . ٌَى٘يثٙي٢ ٣ٔىٕشٝ ، ا٘ي ٙيٜ ٞب ٥َاك٣ى آٖاثَإبٓ ٌبُٞب ٚ فٚبٍٞب٣٤ وٝ ثَ ٞبثوب٢ٍ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ٘ش٥ؼٝ 4-2-1-4 ٚ 3-2-1-4 ، 2-2-1-٤ُ4َثٙيٞب٢ 

فَٚٗ ٝ ث  4-2-1-4 ٚ 3-2-1-4 ، 2-2-1-4ٞب٢ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ سٟٙب ثَه٣ اُ ٥جمٝ وٍٚٛ َٞ ىٍ

 )سَو٥ت ٌبُ ٚ فٚبٍ س٬٤ُٛ( ىاٍى.  ٍٕٙي وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٖش٣ٍ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣ّ س٬٤ُٛ ٌبُ  ٣ٔ

 

 I عثمِ  4-1-2-2

 ا٘ي. هبٛ ٌبُ ٥َاك٣ ٙيٜى إشفبىٜ اُ ٌبُٞب٢ ٤ه هب٘ٛاىٜ ٤ب ٤ه ٌَٜٚ أٙلَٞا ثَ ٥Iجمٝ ٞب٢ثوب٢ٍ

ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٙبهٜ ٥جمٝ ثٙي٢ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سٙ٪٥ٓ ثوب٢ٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى، ثب٤ي اُ ٕ٘بىٞب٢ ٌبُ َٔػ٬ ٦ٔۀبثك  

 ػيَٚ ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى.
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 ًؾاًِ ًَع گاس  -5 خسٍل

 ًَع گاس  ًؾاًِ ٍ ػلاهت ؽاذـ عثمِ هزتَعِ

 هب٘ٛاىٜ ىْٚ )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣( 

E+2،HE،H2 20G 

ELL  ،L2 25G 

 هب٘ٛاىٜ ْٕٛ )ٌبُ ٔب٬٤( 

(4(2+3 B/P,3 30G 

   P3 ,(4(3+3 31G 

 

ىٍ ا٤ٍٙٞٛر و٥ّٝ   ٞب٢ ٔوشّف إشفبىٜ ٕ٘ب٤ي،سٛا٘ي اُ ٌبُٞب٢ ٌَٜٚ اٌَ ثَ إبٓ سٙ٪٥ٓ فٮ٣ّ، ثوب٢ٍ ٣ٔ -1

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ثب٤يٞب  ٌبُٞب٢ َٔػ٬ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ ٌَٜٚ

٘ياٍ٘ۀي ٤ۀب و٥ّۀٝ ٕٚۀب٤ُ       31G  ٚ30Gفم٤ َٔث٣ٛ إز ثٝ ٕٚب٤ُ ٌب٢ُُٕٛ وٝ اكش٥بع ثٝ سٙ٪٥ٓ ٔبث٥ٗ  -2

 ا٘ي. سٙ٪٥ٓ ٙيٜ 30Gٌب٢ُُٕٛ وٝ اكش٥بع ثٝ سٙ٪٥ٓ ىاٙشٝ ٚ ٦ٔبثك 

 31Gوٝ ثَا٢  ٞبئ٣ٚ آٖ 31G  ٚ30Gفم٤ َٔث٣ٛ إز ثٝ ٕٚب٤ُ ٌب٢ُُٕٛ  وٝ اكش٥بع ثٝ سٙ٪٥ٓ ٔب ث٥ٗ  -3

 ا٘ي. سٙ٪٥ٓ ٌَى٤يٜ

ىاٍ٘ي ثَؿٖت َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٪ۀ٥ٓ ثۀَا٢    31G   ٚ30Gثَا٢ ٕٚب٤ُ ٌب٢ُُٕٛ وٝ اكش٥بع ثٝ سٙ٪٣ٕ٥ ٔب ث٥ٗ -4

 ثبٙي ثب٤يٕب٤َ ٌبُٞب ٚ ٕب٤َ فٚبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ػفز فٚبٍ 

 

 ى هقزف اًحقارٕ گاسّإ ذاًَازُ اٍلاتز فمظ عزاحٖ ؽسُ ّإترارٕ  4-1-2-2-1

  I1a عثمِ -الف

)ا٤ۀٗ ٥جمۀٝ لبثۀُ     وٙٙۀي هب٘ٛاىٜ اَٚ سلز فٚبٍ طبثۀز إۀشفبىٜ ٔۀ٣     a وٝ سٟٙب اُ ٌبُٞب٢ ٌَٜٚ ٞب٣٤ثوب٢ٍ

 ثبٙي(.إشفبىٜ ٣ٕ٘

 ى هقزف اًحقارٕ گاسّإ ذاًَازُ زٍم  اتزفمظ  عزاحٖ ؽسُ ّإترارٕ  4-1-2-2-2

  I2H عثمِ -الف

 ٕ٘ب٤ٙي.  ٍاسلز فٚبٍ طبثز َٔٞ  ٣ٔ Hوٝ ٔٙلَٞاً ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

  I2L عثمِ -ب

 ٕ٘ب٤ٙي.  ٍا سلز فٚبٍ طبثز َٔٞ  ٣ٔ Lوٝ ٔٙلَٞاً ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ 

 I2E عثمِ - ج

 ٕ٘ب٤ٙي. ٍا سلز فٚبٍ طبثز َٔٞ  ٣ٔ Eوٝ ٔٙلَٞاً ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ
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   :+I2E عثمِ -ت

   ثيٖٚ سغ٥٥َ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٔٞۀَ    ٍا سلز ٤ه ػفز فٚبٍ، Eٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  وٝ ٔٙلَٞاً ٞب٣٤ثوب٢ٍ

ىٍ ٔليٚىٜ ىٚ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ػفۀز فٚۀبٍ     ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( وٙٙي. ٌٍٛلاسٍٛ فٚبٍ ٌبُ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ هب٣ٍ٘ )٣ٔ

 فٮبَ ٘وٛاٞي ثٛى. 

 ى هقزف اًحقارٕ گاسّإ ذاًَازُ عَم اعزاحٖ ؽسُ تز ّإترارٕ  4-1-2-2-3

   I3B/p عثمِ -الف

 ثبٙٙي. ٣ٔ وٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ )دَٚدبٖ ٚ ثٛسبٖ( سلز فٚبٍ طبثز ٞب٣٤ثوب٢ٍ

   +I3  عثمِ -ب

 ،وٝ لبىٍ ثٝ إشفبىٜ اُ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ )دَٚدبٖ ٚ ثٛسبٖ( ثٛىٜ ٚ ثيٖٚ ا٭ٕبَ سغ٥٥َ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٞب٣٤ثوب٢ٍ

ٞب سٙ٪ۀ٥ٓ ٔٚوٞۀ٣ اُ ٞۀٛا٢ ا٥ِٚۀٝ ثۀَا٢      ثٝ َٞ كبَ ثَا٢ ثَه٣ ثوب٢ٍوٙٙي. سلز ٤ه ػفز فٚبٍ وبٍ ٣ٔ

-ٍَ٘ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ٔؼبُ  ٕ٘ۀ٣ سٛا٘ي ٔؼبُ ثبٙي. ٘ٞت ٌبٚاُ دَٚدبٖ ثٝ ثٛسبٖ ٤ب ثَ٭ىٔ ٣ٔ َاكشَاق، ُٔبٖ سغ٥٥

 ٌٛلاسٍٛ فٚبٍ ٌبُ ىٕشٍبٜ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ىٍ ٔليٚىٜ ىٚ فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ػفز فٚبٍ فٮبَ ٘وٛاٞي ثٛى. ثبٙي. ٍ

    I3p عثمِ -ج

 ٕ٘ب٤ٙي.  )دَٚدبٖ( ٍا َٔٞ  ٣ٔ Pوٝ سٟٙب ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

 IIعثمِ  ترارٕ ّإ  4-1-2-3

 ا٘ي وٝ ٌبُٞب٢ ىٚ هب٘ٛاىٜ ٍا َٔٞ  ٕ٘ب٤ٙي . ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٙيٜ II ٥جمٝ ٞب٢ثوب٢ٍ

 اًسُ اٍل ٍ زٍم عزاحٖ ؽسُزى هقزف گاسّإ ذاًَااوِ تز ّاٖٗترارٕ  4-1-2-3-1

  II1a2H عثمِ -الف

ثبٙٙي. ٌبُٞۀب٢  ٣ٔ Hٌٚبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  a وٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ اَٚ ٌَٜٚ ٞب٣٤ثوب٢ٍ

-َٔٞ  ٔۀ٣  I2H  ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ  I1aاَٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ هب٘ٛاىٜ 

 ٙٛ٘ي.  

 اًس. ى هقزف گاسّإ ذاًَازُ زٍم ٍ عَم عزاحٖ ؽسُاوِ تز ّاٖٗترارٕ  4-1-2-3-2

     II2H3B/P  عثمِ -الف

ثبٙٙي. ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ٣ٔ ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ Hوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

  I3B/Pٙٛ٘ي. ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلۀز ٕٞۀبٖ ٙۀَا٤٤ ٥جمۀٝ     َٔٞ  ٣ٔ I2Hىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

 ٙٛ٘ي.َٔٞ  ٣ٔ
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  +II2H3 عثمِ  -ب

ثبٙۀٙي. ٌبُٞۀب٢    ٚ ٌبُٞب٢ هۀۀب٘ٛاىٜ ٕۀۀْٛ ٣ٔ H وٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلز ٕٞۀبٖ ٙۀَا٤٤ ٥جمۀٝ     ٙٛ٘ي. ٌبُٞب٢ َٔٞ  ٣ٔ I2Hهب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

I3+ ٙٛ٘ي.  َٔٞ  ٣ٔ 

   II2H3P عثمِ  -ج

ثبٙٙي. ٌبُٞب٢ P٣ٔ ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٌَٜٚ  Hوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ ٞب٣٤ ثوب٢ٍ

-َٔٞ  ٣ٔ I3pٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ   I2Hبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ هب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞ

 ٙٛ٘ي. 

ٚ ٌبُٞۀب٢ هۀب٘ٛاىٜ ٕۀْٛ     Lوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ:  II2L3B/P  عثمِ  -ت

ٚ ٌبُٞب٢ هۀب٘ٛاىٜ ٕۀْٛ سلۀز ٕٞۀبٖ ٙۀَا٤٤        I2Lثبٙٙي. ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ  ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.  َٔٞ  ٣ٔ  ٥I3B/Pجمٝ 

   II2L3P  عثمِ -ث

ثبٙٙي. ٌبُٞب٢  ٣ٔ Pٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٌَٜٚ  Lوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

-َٔٞ  ٣ٔ I3Pٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ   I2Lهب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

 ٙٛ٘ي. 

  II2E3B/Pعثمِ  -ج

ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ  ثبٙٙي.ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٣ٔ Eوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

 ٙٛ٘ي.َٔٞ  ٣ٔ  I3B/Pٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ   I2Eىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

   +II2E+3 عثمِ -ذ

ثبٙٙي. ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٣ٔ Eوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ثوب٢ٍ

 ٙٛ٘ي. َٔٞ  ٣ٔ +I3ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ   I2E+ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

  II2E+3P  عثمِ -ش

ثبٙٙي. ٌبُٞب٢ ٣ٔ Pٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ ٌَٜٚ  Eوٝ لبىٍ ثٝ َٔٞ  ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٌَٜٚ ٞب٣٤ ثوب٢ٍ

       ٔٞۀَ   ٥I3Pجمۀٝ   ٚ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ سلۀز ٕٞۀبٖ ٙۀَا٤٤     +I2Eهب٘ٛاىٜ ىْٚ سلز ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٥جمٝ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 IIIعثمِ    4-1-2-4

ٙٛى.  ا٘ي. ا٤ٗ ٥جمٝ ٭ٕٛٔبً إشفبىٜ ٣ٕ٘هب٘ٛاىٜ ٌبُ ٥َاك٣ ٙيٜى إشفبىٜ اُ َٞ ٕٝ اثَ ٥IIIجمٝ  ٞب٢ثوب٢ٍ

 ىٍ ثٮ٣٢ اُ وٍٚٛٞب ٔؼبُ إز  ٥IIIجمٝ  ٞب٢ثوب٢ٍإشفبىٜ اُ 
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 ٍ ًحَٓ ٍرٍز َّإ احتزاق تٌسٕ تز اعاط رٍػ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق عثمِ  4-2

سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ ٘ل٠ٛ ٍٚٚى  ثَ إبٓ ٘ل٠ٛ َٕٔٚٛ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثوب٢ٍ ٞب٢ ٌبُُٕٛ 

 ٙٛ٘ي :  ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٥جمٝ ثٙي٢ ٦ٔ٣ٔبثك د٥ٕٛز ّ ٞٛا٢ اكشَاق 

ثوب٢ٍ ٌبُُٕٛ وٝ ىٚىو٘ آٖ  ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا ثٝ هبٍع اُ اسبل٣ وٝ ثوب٢ٍ ىٍ آٖ ٘ٞت ٙيٜ  : Bًَع 

 ٙٛى.  ٣ٔوٙي . ٞٛا٢ اكشَاق ٖٔشم٥ٕبً اُ ىاهُ اسبق س٥ٟٝ  إز سو٥ّٝ ٣ٔ

 سٮج٥ٝ ٙيٜ إز .  ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ سٍٜٙٛوٝ ىٍ ٔياٍ ٔلٞٛلار اكشَاق آٖ  Bثوب٢ٍ ٫ٛ٘ :  B1 ًَع

ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ٌب٢ُُٕٛ إز وٝ ٖٔشم٥ٕب ٤ب س٤ٕٛ آىادشٍٛ ثٝ ىٚىو٘ ٔشُٞ ٣ٔ B1ثوب٢ٍ ٫ٛ٘  ثٮجبٍر ى٤ٍَ

 ٌَىى.ٝفلٝ ٖٔيٚى وٙٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ آىادشٍٛ ِلب٧ ٣ٕ٘

 وٝ ثَا٢ ٔى٘ ٥ج٥ٮ٣ ٥َاك٣ ٙيٜ إز .  B1وب٢ٍ ٫ٛ٘   ث B11  ًَع

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ٔلٞٛلار  كٔ وٙٙيٜ ٞٛا٢ ٔل٤٥   وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ B11ثوب٢ٍ ٫ٛ٘ : B11AS ًَع

 . ىٚىو٘ إز ٘بٔٙبٕت ٔى٘ ٤ب سلز َٙا٤٤ غ٥َ ٭بى٢ ,اكشَاق )دٔ ُىٖ( ثٝ ٔمياٍ ه٦َ٘بن ىٍ اسبق

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى  سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق وٝ ٔؼِٟ ثٝ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ B11ثوب٢ٍ ٫ٛ٘ : B11BS ًَع

ىٚىو٘ ٘بٔٙبٕت ٔى٘ ٤ب ثٝ  ٔمياٍ ه٦َ٘بن ىٍ اسبق سلز َٙا٤٤ غ٥َ ٭بى٢   دٔ ُىٖ ( ٔلٞٛلار اكشَاق )

 إز.

ٔلٞٛلار سو٥ّٝ ٤ب ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤  ٞٛا٢ ٔل٤٥  وٝ ثٝ ١ّ٥ٕٚ كٔ وٙٙيٜإز  B11ثوب٢ٍ ٫ٛ٘ : B11CS  ًَع

دٔ ُىٖ ( ثٝ ٔمياٍ ه٦َ٘بن سلز  اكشَاق ٔؼِٟ ٘ٚيٜ ٣ِٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ٔلٞٛلار اكشَاق )

 س٥ٟٕياس٣ ثٝ وبٍ ٍفشٝ إز.  ، ىٚىو٘ ٤ب ٔى٘ ٘بٔٙبٕت َٙا٤٤ غ٥َ ٭بى٢ 

( اكشَاقيَ كَاٍس٣ ٚ هَٚع ٔلٞٛلار ٔج اكشَاق ،  ٔلف٪١  ثوب٢ٍ وٝ ىٍ آٖ ٥َٖٔ اكشَاق )ٍٚٚى ٞٛا، : Cًَع 

 ٖ٘جز ثٝ اسبل٣ وٝ ثوب٢ٍ ىٍ آٖ ٘ٞت ٙيٜ وبٔلاً  ٔؼِا ٙيٜ إز. 

ٔشُٞ ،ٞب٢ هٛى ثٝ س٥َٔٙبَ افم٣ وٝ ثٝ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٙيٜ  ثبٙي وٝ اُ ٤َ٥ك وب٘بَ ٣ٔ Cثوب٢ٍ اُ ٫ٛ٘  : C1 ًَع

وٝ ىٍ  آٖ ِٕٞٔبٖ ٞٛا٢ سبُٜ ثٝ ىاهُ ٔٚٮُ ٞيا٤ز ٚ ٔلٞٛلار اكشَاق اُ ٤َ٥ك ٔؼَاٞب٢  ٌَىى. ٣ٔ

َٚػ٣ وٝ ٤ب ثب ٔؼَا٢ ٍٚٚى٢ ٞٓ ٔلٍٛ ٖٞشٙي ٚ ٤ب ثٝ ا٘يا٠ُ وبف٣ ثٝ آٖ ِ٘ى٤ىٙي سب َٙا٤٤ ُٚٗ ثبى ثَ آٟ٘ب ه

 ٌَىى. ثٝ هبٍع سو٥ّٝ ٣ٔ  ٤ىٖبٖ ثبٙي،

 ٫ٛ٘C11     ثوب٢ٍ ٫ٛ٘:C1  .ثب ٔى٘ ٥ج٥ٮ٣ 

ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ  ٕبٔب٘ٝ ؿٙيىٚ ٤ب  ثٝٔؼِٟ  ٌبُ ُٕٛ َٕٔٚٛ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ ثوب٢ٍ ىٍٍٝٛس٣ –ٍرٕ ٗازآ

شَاق ٚ سو٥ّٝ كٞب٢ اي٣ٟ٤ إز وٝ ثب٤ي سٕبْ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛثٔلٞٛلار ثٍٞٛر سٛاْ ٚ ِٕٞٔبٖ ثبٙي، 

ٍا ثيٖٚ اُ ٤َٕٚٔ هبٍع وَىٖ ٥ٞغ كٍَٖ ٤ب ٚ غ٥َٜ  ٔلٞٛلار اكشَاق ٚ هب٣ٙٛٔ ىٍ اطَ دٔ ُىٖ ٚ ٭يْ هب٣ٙٛٔ ث٣ ى٥ُِ 

ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٚ  ٕبٔبٍ٘ٝٚىٜ ٕ٘ب٤ي ٚ ٫ٛ٘ كٍَٖ ٞبٚ آ( ٍا ثَٞبٖآا٣ٕٙ٤ )ثب فٮبَ ثٛىٖ ٕٞٝ  ٕبٔب٘ٝ

 .ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ٔلَٞٛ ل٥ي ٌَىى
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 ارٕعاذت الشاهات   5

 ل٘اتو 5-1

 وارتزٕ ًَع گاس هقزفٖتثسٗل  1-1-

سٟٙب ُٔب٣٘ ٔؼبُ إز وٝ س٤ٕٛ ٕۀبُ٘يٜ   ٚ ثبِٮىٔ  ٥ج٥ٮ٣ ثٝ ثوب٢ٍ اُ ٌبُ ٔب٬٤ ٌبُ َٔٞف٣  سجي٤ُ وبٍث٢َ

ثي٣ٟ٤ إز ٔؼبُ ثٛىٖ سغ٥٥َ وبٍ ث٢َ ثب٤ي ىٍ دلان ٔٚوٞۀبر ٚ  . َٙا٤٤ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ آٖ ا٭لاْ ٙيٜ ثبٙي

شب٘ياٍى دۀٔ اُ سغ٥٥ۀَ وۀبٍث٢َ ٘ۀ٫ٛ ٌۀبُ      ىفشَؿٝ ىٕشٍٛ اِٮُٕ  ل٥ي ٌَىى.ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر و٥ّٝ اِِأبر ا٤ٗ إ

 وٙٙيٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٌَىى. َٔٞف٣  ىٍ ٕٖٔٛٝ آُٖٔٛ

شفبىٜ ثَا٢ ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ وٝ ٕبُ٘يٜ آٖ ٍا ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٌبُ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ إز إ فم٤  ثوب٢ٍ ثب٤ي

 ،) سٙ٪٥ٓ ٔلُ كٍَٖ فٚبٍسٙ٪٥ٓاِٮُٕ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ، ٕبُ٘يٜ َٙا٤٤ وٝ ىٍ ىٕشٍٛ ٌَىى. ىٍ ٍٝٛس٣

 ثوب٢ٍثَا٢ سجي٤ُ وبٍث٢َ ٍا  (غ٥َٜٚ  ODS سٮ٠٤ٛ، ٘بَُ )سٮ٠٤ٛ ٚ فَٟٕز ل٦ٮبر سٮ٣٢٤ٛ (غ٥ٌَٜبٍَٚ٘ ٚ 

لبث٥ّز سغ٥٥َ وبٍث٢َ ٌبُ ٍا  ثوب٢ٍاُ ٤ه ٫ٛ٘ ٌبُ ثٝ ٌبُ ى٤ٍَ ٍا ا٭لاْ وَىٜ ٚ ٔؼبُ ٕ٘ٛىٜ ثبٙي، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر 

 ىاٍى. 

 هَاز ٍ رٍػ عاذت  5-1-2

ا٢ ثبٙۀي   ثٍٛ٘ٝ ثب٤يٞب٢ ٔوشّف، و٥ف٥ز ٚ ١وبٔز ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبهز ثوب٢ٍ ٚ ٍٚٗ ٘ٞت لٖٕز

٣ٟ٤ إۀز وۀٝ   . ثيا٢ ٕ٘ٙب٤ي سغ٥٥َ لبثُ ٔلاك٪ٝ ثوب٢ٍوٝ ٔٚوٞبر ٕبهز، وبٍثَى ٚ ٭ّٕىَى ىٍ ٥َٛ ٭َٕ 

ثَلۀَاٍ   ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٚ اِِأبر ٦ٔ٣ّٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ َٔٞ  ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍٔٙبٕت ٘ٞت، َٙا٤٤ ثب٤ي 

ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٔىب٥٘ى٣، ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٚ كَاٍس٣ وٝ ىٍ ٥َٛ ٭ٕۀَ   ثب٤يو٥ّٝ اػِاء ٚ ل٦ٮبر ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤  ثبٙي.

وۀٝ ىٍ سٕۀبٓ ٚ اٍسجۀب٣ ثۀب     فّۀ٢ِ  ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٍٚق  ٦ٙٔم٣ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي ٔمبْٚ ثبٙٙي. لٖٕز

ثب ٤ه ٔبىٜ ١يهٍٛى٣ٌ ٚ ١ي ًُ٘ ٔٛطَ  ثب٤ي ٥ٖ٘شٙيهٍٛى٣ٌ  ثَاثَىٍ وٝ ٔمبْٚ ثبٙٙي  ٔلٞٛلار اكشَاق ٣ٔ

 . ٙٛ٘يثٝ ٥ٍٛ ٔإطَ ىٍ ٔمبثُ هٍٛى٣ٌ ٔلبف٪ز سب ، ثَا٢ ٔظبَ ِٮبة ىاىٜ ٙٛ٘ي دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى.

 ثبٙي. إشفبىٜ اُ آُثٖز ٚ ٤ب ٔٛاى ىاٍا٢ آُثٖز ٔؼبُ ٣ٕ٘

ي ، ا٤ٗ أَ ٘جب٤ؿٍبِ٘ كبُٝ ٙٛى، ثوب٢ٍا٘يا٢ُ ٚ ٤ب ىٍ ك٥ٗ ٭ّٕىَى ٔٮ٣ِٕٛ  ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٫َٚٙ ثٝ ٍاٜ

 .وٝ ثَ ا٣ٕٙ٤ ثوب٢ٍ اطَ ٘ب٦ّٔٛة ثٌٍاٍى ٢ٍٛ٥ٝ آٍٚى ث ٚاٍىَ  ٙيٜ ٕبهز ثوب٢ٍ ٚ ٤ب ٔٛاى ٔٞ آ٥ٕج٣ ثٝ

 ثٍٞٛر ل٦َٜ ثَ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤َِ٘ى. ؿٍبِ٘ا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝٝ ٥َاك٣ ثوب٢ٍ ثب٤ي ث

سۀبة   ه٥ٕۀي٣ٌ،  ٕبهشٕبٖ ثوب٢ٍ ثب٤ي٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ىاٍا٢ ىٚاْ ٚإشلىبْ وبف٣ ثۀٛىٜ ٚىٍ ثَاثۀَوغ ٙۀيٖ،   

اٍسجب٣ ث٥ٗ ل٦ٮبر ا٣ّٝ ٚ اػِا آٖ ىٍ ٔٛل٬ ٘ٞت، كُٕ ٚ٘مۀُ  . ٔمبْٚ ثبٙيهٍٛى٣ٌ ٚ ٕب٤َ ٘ٛالٜ اكشٕب٣ِ 

 ٙيٜ ٕٚجت هَاث٣ ٌَىى. ٚػبثلب٣٤ ثوب٢ٍ ٘جب٤ي ػيا
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ى٤ٛاٍٜ ٞب ٦ٕٚٛف هبٍػ٣ ثوب٢ٍ ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ِجٝ ٞب٢ س٥ِ ٚثَ٘يٜ ثبٙي. إشلىبْ ثي٘ٝ ثوب٢ٍ  ٕبهشٕبٖ ثي٘ٝ،

َ   ٤ىٙٛاهش٣ ثٝ ٦ٕق ثبٍ وٝ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٤َُ ٍٞٙب٣ٔ  ،٘جب٤ۀي ىؿۀبٍ ه٥ٕۀي٣ٌ    ٌۀَىى،  ٔۀ٣  فٛلۀب٣٘ آٖ ا٭ٕۀب

 ٙىٖش٣ٍ ٚ ٘مٜ ٙٛى:

 ثبٙي.٣ٔ kg 75 ، ُٖٚ ثبٍ ٚاٍىkg  25ٜٞب٢ ثب ُٖٚ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚىٍ ٍٔٛى ثوب٢ٍ -1

 ثبٙي.٣ٔ kg 140 ، ُٖٚ ثبٍ ٚاٍىkg  25ٜٞب٢ ثب ُٖٚ ث٥٘ اُىٍ ٍٔٛى ثوب٢ٍ -2
 

 ُٚ٘ٝ ٞب ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٔىٮت ٖٔش٥٦ُ ٚ ٔشٙبٕت ثب اثٮبى ثوب٢ٍ ثبٙٙي سب ىٍ ٟ٘ب٤ز ثبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ ٦ٕق ثوب٢ٍ - ٗازآٍرٕ

  ٤ىٙٛاهز ثبٙي.

 ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ىٍ ثَاثَ ا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٤ب فٚب٢ٍ، ٔمبٚٔز وَىٜ ٚ ا٤ٖشب٣٤ ثوب٢ٍ ثب٤ي ٥َاك٣ ٚ

 ٚاٌّٖٛ ٘ٚٛى:

ىٍػۀٝ اُ كبِۀز لۀبئٓ ثۀٝ َٞػٟۀز       15وٝ  و٥ّٛ ٌَْ إز، ىٍٍٝٛس٣ 50اُ ٞب وٕشَ ٞب٣٤ وٝ ُٖٚ آٖثوب٢ٍ

وۀٝ ُٖٚ   ٔٙلَ  ٙٛ٘ي، دٔ اُ ٍٞب ٙيٖ ثيٖٚ افشبىٖ ثب٤ي ىٍػب٢ هٛى ٚىٍ كبِز لبئٓ لَا٥ٌٍَ٘ي. ىٍٝۀٍٛس٣ 

ُٖٚ ثوب٢ٍ وٝ  1/0و٥ّٛ ٌَْ ثبٙي، ثوب٢ٍ ثب٤ي ىٍ ثَاثَا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٚفٚب٢ٍ ٔٮبىَ  50ُ آٟ٘ب ث٥٘ ا

         وۀٝ ثوۀب٢ٍ هٛىا٤ٖۀشب     ٔمبٚٔۀز وۀَىٜ ٚ ٚاٌّۀٖٛ ٘ٚۀٛى. ىٍٝۀٍٛس٣      ٙۀٛى،  ٣ٔ ٦ٕق فٛلب٣٘ آٖ ٚاٍى ثََٔوِ

ثب٤ي ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٘ٞت ثٝ ى٤ٛاٍ ٤ب ٥ُٔٗ ٟٔبٍ ٚثٖشٝ ٙٛى، إَُٙٛ ا٤ۀٗ ٔۀٍٛى   ، ٣ٕ٘ ثبٙي

 ثبٙي. ٣ٔ هبٍع

َاٍٜ ٞب٢ آس٘ ٤ب ًٍار ٌياهشٝ ٥ِْٞ ٕ٘ب ثۀٝ  ىٍٕبهشٕبٖ ثوب٢ٍ ثب٤ي س٥ٟٕياس٣ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى سب اُ ٤ٍِٗ ٙ

َ ٞۀب٣٤ ثۀٝ   بٍٕٛامث س٢ٍٛهبٍع اُ ثوب٢ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى )ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ٝفلٝ  َ  ل٦ۀ ثۀَا٢   mm  2كۀياوظ

  .(ىٍ ٤َُ ٔلف٪ٝ اكشَاقٖٔيٚى وَىٖ وف ثوب٢ٍ 

ٖٔشم٥ٓ ٞٛا٢ ٌۀَْ   ٞيا٤ز٥َاك٣ دَٜ ٞب ٚ ٥ٙبٍٞب٢ ٦ٕٛف ثوب٢ٍ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ اُ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى 

 ٝ ٌَىٗ ىٍ آٍٚى.ف اسبق ٕٔب٘ٮز وَىٜ ٚٞٛا٢ ٌَْ ٍاىٍ ٔل٤٥ ثهَٚػ٣ ثٝ ٕمف ٤ب و

 رًٕگْسا ٍ اعتفازُ، تؼو٘ز تزإلاتل٘ت زعتزعٖ    5-1-3

ا٢ ٘ٞت ٌَىى وٝ َٞ ٌٛ٘ۀٝ سٙ٪ۀ٥ٓ،    ثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤يٌَىى  َٞ ٌٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ وٙش٣َِ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٥َٖٔ ٌبُ ٘ٞت ٣ٔ

 د٤ٌَ ثبٙي. ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٤ب سٮ٠٤ٛ ثٝ إٓب٣٘ أىبٖ

ث٤َ٦م٣ ٥َاك٣ ٚ ٭لأشٌٍا٢ٍ ٌَى٘ي وٝ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٔؼيى آٟ٘ب ثٝ إٓب٣٘ ٚ ىل٥ك  ثب٤يل٦ٮبر لبثُ ػيا ٙيٖ 

ٚ ا٤ۀٗ اٙۀىبَ    ثبٙياِٮُٕ ٕبُ٘يٜ أىبٖ د٤ٌَ ثٛىٜ ٚ ٔٛ٘شبّ ٔؼيى ل٦ٮبر غ٥َ ٝل٥ق آٟ٘ب ٔٚىُ  ٥جك ىٕشٍٛ

ا٤ٗ أىبٖ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ و٥ّٝ َٔاكُ ٭٥ّٕبر ػبثؼبئ٣ ٚ ٔٛ٘شبّ ٔؼۀيى   ثب٤ي. ث١ٛٛف ٔٚوٜ ثبٙي

ل٦ٮبر ٍا َٔٞ  وٙٙيٜ ثشٛا٘ي ىٍ ىٍٚاٖ سٮ٥َٕار ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮّٕٟب٢ ٕبُ٘يٜ َٙف ىاىٜ 

 ٙيٜ إز ثيٖٚ ثىب٢َ٥ٌٍ اثِاٍ، ا٘ؼبْ ىٞي.
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دٔ اُفَٚٗ  ٚ افَاى ثب ٝۀلاك٥ز   هئبرٚاكي ػٟز سٮ٥َٕار ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ث٥ّٕٛٝ  ثب٤يثُ ػبثؼبئ٣ ل٦ٮبر لب

 ٔٛ٘شبّ ٌَى٘ي.  ٌٛٙش٣ ٔؼيىاً ث٥ّٕٛٝ اثِاٍآلاس٣ ٔظُ آؿبٍ ٚ د٥ؾٚ 

ثٮۀي اُ ٔٛ٘شۀبّ ٔؼۀيى ٚ ىٍ ٝۀٍٛر ِۀِْٚ ثٮۀي اُ        ثب٤ۀي اكشَاق  ٣ٕٙ ٥َٖٔا٤  C11ىٍ ٍٔٛى ثوب٢ٍ ٌبُُٕٛ ٫ٛ٘ 

 ثٙي٢ ٔشٮبلت ٭٥ّٕبر س٥ِٕ وب٢ٍ ٤ب سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ س٥ٕ٢ٗ ٌَىى. ػبثؼبئ٣ ٚاَٙٞب٢ آة

ث٤ٍٛ٦ىٝ اكشٕبَ  ٘ٞت وَى)٢ٍٚ دب٤ٝ ٤ب ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ( ثشٛاٖ ث٦ٍٛ ٦ٕٔئٗ ٚ ٔلىٓ ىٍ ػب٢ هٛى  يثوب٢ٍ ٍا ثب٤

وۀب٢ٍ اُ ىٞب٘ۀ١ دب٤ب٘ۀ١ ىٚىوۀ٘ ٕۀبهشٕبٖ ٚػۀٛى ٘ياٙۀشٝ        هَٚػۀ٣ سٙۀ٠ٍٛ ث    ٚا٣ٌّ٘ٛ ٤ب ػۀيا ٙۀيٖ ىٞب٘ۀ١   

 ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ ا٥لا٭بر ىل٥ك ٚ ٦ٕٔئٗ ثبٙي. ثب٤ي.ىٕشٍٛاِٮّٕٟب٢ ٘ٞت ثبٙي

ا٢ ػٟۀز ػبثؼۀبئ٣    ا٢ ػٟز ثبُ ٕ٘ٛىٖ ٤ب ىاٍا٢ ٝفلٝؿٙب٘ـٝ ٥َٖٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ثوب٢ٍ ىاٍا٢ ى٤ٍـٝ

 ثٝ ٘لٛ ٘بٝل٥ق ، ثٝ ىٙٛا٢ٍ ٍٝٛر ٥ٌَى.إز، ثب٤ي ثٖشٗ ا٤ٗ ى٤ٍـٝ ٤ب ػبثؼبئ٣  ٍٚق ًوَ ٙيٜ 

اٌَ ٭٥ّٕبر ثبلا ٥٘بُ ثٝ ٥ّٕٚٝ هب٣ٝ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي، ا٤ٗ ٭٥ّٕبر ٘جب٤ي آٙىبٍ ٚ ٚا١ق ثبٙي ٚ فَا٤ٙۀي َٔث٥ٛۀٝ   

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3-2-8ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ سٮ٥َٕ، ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ إشفبىٜ ٔٚوٜ ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙي 

س٥ِٛيوٙٙيٜ سب٥ٔٗ ٙيٜ ثبٙي، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثٮي اُ اػَا٢ وبٔۀُ ٭٥ّٕۀبر   ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ هبٛ س٤ٕٛ 

 ثب٤ي ثَىاٙشٝ ٙٛى ٚ ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي.

 اتقالات     4- 5-1

 اتقالات ٍرٍزٕ ترارٕ  1- 5-1-4

 ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٤ى٣ اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙي. ٞب٢اسٞبَ

  14693-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  ثب ى٘يٜ د٥ؾ ٦ٔبثك -الف

٭َٟ ثۀَا٢   mm 3كيالُ ىاٍا٢ ٦ٕق ٝب  كّمٝ ٚا٢ٍ ثبٙي ثب  يا٘شٟب٢ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٌبُ ثب٤كبِز  ىٍ ا٤ٗ

ه وٝ ثشٛاٖ ٤ۀ  ٤ه ؿٟبٍْ ا٤ٙؾ ٭َٟ ػٟز ى٘يٜ mm 5/2كيالُ ٤ه ىْٚ ٚ ٕٝ ٞٚشٓ ا٤ٙؾ ٚ ٞب٢ ى٘يٜ د٥ؾ

 ؛ثٙي٢ ٍا ىٍ آٖ ػب٢ ىاى ٚاَٙ آة

ثشۀٛاٖ   يكبِز ثب٤ۀ  ثبٙي ىٍ ا٤ٗ٤ه ىْٚ ا٤ٙؾ ؿٙب٘ـٝ ا٘شٟب٢ ٍاث٤ ٍٚٚى٢ ٌبُ ىاٍا٢ ى٘يٜ د٥ؾ ثب ا٘يا٠ُ ا٣ٕٕ 

 ؛ىٍ آٖ فَٚ وَى mm 4كيالُ ٍا سب ٭ٕك  ٢َ٥ٌmm  3/12( ثب ل٦َ ا٢ )ا٘ياُٜ ٥ّٔٝ

 ؛1798 ٠ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى ثب ى٘يٜ د٥ؾ ٦ٔبثك - ب

 ؛ثبٙي  ISO 274إشب٘ياٍى   ٦ٔ2بثك ثب ػيَٚ ٤ه اسٞبَ فٚب٢ٍ وٝ ػٟز ِِٛٝ ٣ٖٔ  - ج

ثب ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙي٢ٍ ٙىُ ٕٞٛاٍ ٚ س٥ٕۀِ وۀٝ ثشۀٛاٖ ثٕٛۀ٥ّٝ      mm 30كيالُ ٥َٛ ٝ ٤ه ِِٛٝ ٖٔشم٥ٓ ث - ت

 ؛اىٍا اسٞبَ ى، آٖفٛق(  لٖٕز ح٥جك )اسٞبلار فٚب٢ٍ 

 ؛ٌبٜ ٔو٣٥َٚ ٙىَُٟٜٔ ٔبٍٕٜٛ ثب ٥ٕٚ٘ٗ ه٤ - ث
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اسٞۀبَ ٤ۀه ِِٛۀ١ لبثۀُ      ثَا٢ ؿَه٣ٚ ٤ب "ع "٣ٍّٙ٥ٙ طبثز ثب ٔٚوٞبر ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ثب ٤ه َٕ  -ع 

  ؛ا٘ٮ٦ب 

 . دبئ٥ٗ ثَا٢ اسٞبَ َٕ ٣ٍّٙ٥ٙٝ ٤ه َٟٜٔ ٔبٍٕٜٛ ٍٚ ث -ؽ 

 زعتزعٖ تِ اتقال ٍرٍزٕ  2- 5-1-4

اثِاٍ آلار ٔشياَٚ ٚ ٔٮٕۀ٣ِٛ  وٕه ٝ ثٚ  ا٢ ثبٙي وٝ اسٞبَ آٖ ثٝ ١ِِٛ ٌبُ ثِٖٟٛز  ثٍٛ٘ٝ ثب٤ئٛلٮ٥ز اسٞبَ 

ٙۀٛى، ٕۀَ    ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ًّٙٙ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ثَا٢ اسٞبَ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثۀٝ ثوۀب٢ٍ إۀشفبىٜ ٔۀ٣     ا٘ؼبْ د٤ٌَى.

 ٣ٍّٙٙ، اسٞبَ َٔث٥ٛٝ ٚ ثٖز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ِٕٟٛز ىٕش٣َٕ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي هبٍع اُ ثوب٢ٍ ثبٙي.

 گاس ساره علاهت   5-1-5

٘جب٤ي ، ا٘ي ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٞب٢ ىٚ َٕ ى٘يٜ ٚ غ٥َٜ وٝ ثَا٢ ٕٛاٍ وَىٖ ل٦ٮبر د٥٘ ٞب، د٥ؾ د٥ؾٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٕٛام

وٕشۀَ ثبٙۀي.    mm 1ٞب ٚ ٔؼب٢ٍ ٭جٍٛ ٌبُ ٘جب٤ي اُ ثٝ ٔؼب٢ٍ ٌبُ ٍاٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ١وبٔز ػياٍ ث٥ٗ ٍٕٛام

 .ٙٛى ا٘ي، ٣ٕ٘ ٞب ا٤ؼبى ٙيٜ ٢َ٥ٌ ٞب ٚ ٔٙبف٢ٌ وٝ ثَا٢ ا٘ياُٜا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٙبُٔ ٍٕٛام

ٔلش٢ٛ ٌۀبُ   اسٞبلارا٘ي ٘جب٤ي ٔب٘ٮ٣ ثَا٢  ٞب٣٤ وٝ ػٟز ٔلبف٪ز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ل٦ٮبر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ دب٤ٝ

 ثبٙي.

ا٢ ٔٮٕۀَٛ، ىٍ   ٞۀب٢ ىٍٜٚ  ٌبُ ٚ ٥ِ٘ ل٦ٮبس٣ وٝ ىٍ ١ٕٗ ٤َٕٚٔ ٔياٍل٦ٮبر ٚ ِٛاُْ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ  ٕلأز

ثب٤ي ثب ثٝ وۀبٍ ثۀَىٖ اسٞۀبلار    ثٝ إشظٙبء ٥َٙٞب٢ ٔوشّف ٙٛ٘ي،  كبِز ٭بى٢ ٤ب ١ٕٗ سجي٤ُ ٫ٛ٘ ٌبُ، ثبُ ٣ٔ

إشفبىٜ وَى. ىٍ  ٚاَٙٞب ٤ب ىٍُثٙيٞب٢ كّم٢ٛ سٛاٖ اُ اسٞبلار فِّ ثٝ فِّ، ٔىب٥٘ى٣ سأ٥ٔٗ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ ٣ٔ

ُ  ثبٙي. اِجشٝ اُ ا٤ٗ ٔٛاى ٘ٛاٍ، ه٥َٕ ٤ب ٔب٬٤ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثَا٢ ٔظبَثٙي٢،  ٌبُا٤ٗ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٔٛاى  ٙۀي٢  ث ٌۀب

ثٙي٢ ٍٔٛى إۀشفبىٜ ثب٤ۀي سلۀز ٙۀَا٤٤ وۀبٍ       ٌبُسٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٔٛاى  ثَا٢ ٕٛاٍ وَىٖ ىائ٣ٕ ل٦ٮبر ٣ٔ

ٙۀٛ٘ي،   ٌبُ ثيٖٚ ى٘يٜ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٔۀ٣  يا٣ٍ وٝ ل٦ٮبر ٤ٔ٭بى٢ ثوب٢ٍ ه٥ٝٛٞبر هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ٙي. ػب

ٗ   وٝ ىأٙٝ وٕشۀ٤َٗ ىٔۀب٢ ًٚة ثٮۀي ا   ا٣ٕٙ٤ اسٞبَ ٘جب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ِل٥ٓ َْ٘  َ ُ اػۀَا ثۀٝ دۀبئ٥  C450°اُ  سۀ

 سأ٥ٔٗ ٙٛى.  ٍٕي، ٣ٔ

 5/3ٍُٜٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثب٤ۀي ثشٛا٘ٙۀي لاالۀُ     ٞب ٤ب ٕب٤َ ِِٛٝ ٞب٢ ا٘ٚٮبةٞبئ٣ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٥َٙٞب ، د٥ّٛر ِِٛٝ

 ثَا٢ ٔٙ٪ٍٛٞب٢ و٣ّ ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ى٘يٜ د٥ؾ ِِٛٝ،  1798ى٘يٜ ٔو٣٥َٚ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٕٚبٍٜ 

ٞب٢ ٕوز ٚ َْ٘ ثب٤ي ثب ىلز ثَلٛ هٍٛىٜ ٚ س٥ِٕ ٙٛ٘ي سب ٌَٞٛ٘ٝ سَاٙٝ ٚ د٥ّٖٝ اُ ٢ٍٚ آٟ٘ب دبن ا٘شٟب٢ ِِٛٝ 

ا٤ٗ هٓ وَىٖ ثب٤ي ث٦ٍٛ َْ٘ ٚ ٤ىٙٛاهز ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ىٍ اطَ هٓ  وٝ ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب هٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي،  ٙٛى. ٚلش٣

ثب٭ض ا٤ؼبى ٘مٜ ٚ  ٚ ٭ُٕ هٓ وَىٖ وَىٖ وبٞ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢ ىٍ ٦ٕق ٔم٬٦ آٟ٘ب ثٝ ٚػٛى ٥٘ب٤ي

 آ٥ٕت ىٍ ِِٛٝ ٘ٚٛى.
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غ٥َ اُ  وٝ ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب اُ ىاهُ ٔٛاى ٭ب٤ك وٙٙيٜ، ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٕوز آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثَا٢ ػبٞبئ٣ إشفبىٜ اُ ِِٛٝ

٭ب٤ك وٙٙيٜ ٞب٢ ثب اطَ هٙظ٣ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙٙي لبثُ لجَٛ ٣ٕ٘ ثبٙٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ثب ٍٚو٘ ٔٙبٕت 

 وٙٙيٜ وبٔلاً ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙي. ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ٘جب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ؿٍبِ٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  ىٍ ٔمبثُ اطَار ٔٛاى ٭ب٤ك

ِۀِٛٝ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٕوز ٣ٖٔ ٤بِِٛٝ ٞبئ٣ وٝ ٦ٕق ىاه٣ّ آٟ٘ب اُ ػٙٔ ٔٔ ٣ٔ ثبٙي ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثَا٢ ٭جٍٛ 

سَو٥جۀبر  ثب ٍٚو٘ ل٬ّ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ٤ۀب ثٙلۀ٢ٛ ىٍ ثَاثۀَ اطۀَ     كشٕب ٌبُ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي ثب٤ي ٦ٕق ىاه٣ّ آٟ٘ب 

 .ٌٌَٛى٢ ٔٛػٛى ىٍ ٌبُ ٔلبف٪ز ٙٛى

ثب٤ي ثٝ ، د٥ّٛر، ٍٚٙٗ وٙٙيٜ ٞب ٤ب ٕب٤َ ا٘ٚٮبثبر ثٝ آٟ٘ب ٔشُٞ ٣ٔ ٌَىى  ِِٛٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ٌبُ وٝ ٔٚٮُ ٞب،

ٞب٢ ٔلى٣ٕ إشٛاٍ ثبٙٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ ٍٞٙبْ ٌبٜ إٓب٣٘ لبثُ ثبُ وَىٖ ٚ ػيا وَىٖ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ ثَ سى٥ٝ

ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ىؿبٍ  ، آِٖٝ و٣ٚ ٕبهشٕبٖ ٚ ٤ب ٍٞٙبْ كَوز ىاىٖ ٚ ػبثؼبئ٣ ٔٮ٣ِٕٛ ثٝ ِٛ ثوب٢ٍاسٞبَ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ه٦َ ٘ٚز ٌبُ ىٍ ٍٝٛر ثبُٚ . ٣ ٚ ؿَه٘ ٤ب ػبثؼبئ٣ افم٣ ٍَ٘ى٘يد٥ـ٥يٌ

جب٤ي ثٮٙٛاٖ ٚ ٔٛ٘شبّ، اُ ِِٛٝ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ ٌبُ ٘ىٍ ٭٥ّٕبر ٍٟ٘يا٢ٍ وٙشََ ػٙي وبٍٜ ٚ ٌبٍَٚ٘ ثٖز 

سى٥ٝ ٌبٜ ٘ٞت وٙشََ ٤ب ٌبٍَٚ٘ إشفبىٜ ٙٛى ثّىٝ آٟ٘ب ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ٟٕياس٣ ػٖٛ ثٖز ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ دب٤ٝ 

ث٦ٍٛ ٖٔشمُ ىٍ ٔلُ هٛى لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب ٢َٚ٥٘ فٚبٍ ٚ د٥ؼ٘ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٕجت ُٙ ٙيٖ  ٞب٢ ٔلىٓ ٚ

 .ٚ ثَُٚ ٘مٜ ىٍ ِِٛٝ ٞب ٚ اسٞبلار ٘ٚيٜ ٚ دي٤يٜ ٘ٚز ٍم ٘يٞي

ٌبُ ٔب٬٤ ثىبٍ ٔۀ٣ ٍٚ٘ۀي،   وبٍث٢َ سَو٥جبر آة ثٙي٢ وٝ ثَا٢ اسٞبلار ى٘يٜ د٥ـ٣ ِِٛٝ ٞب٢ ٌبُ ىٍ ثوب٢ٍ ثب 

 .ثب٤ي ىٍٔمبثُ اطَار ا٤ٗ ٌبُٞب ٔمبْٚ ثبٙٙي

 ٞب٢ ٌبُ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ اسٞبَ فِّ ثٝ فِّ ثبٙٙي.  َٟٜٔ ٔبٍٕٜٛ ٞب٢ ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ ِِٛٝ

 هغ٘ز احتزاقعلاهت   5-1-6

 ٙٛى، س٥ٕ٢ٗ ٌَىى.اسبل٣ وٝ ىٍ آٖ ثوب٢ٍ ٘ٞت ٣ٔ ا٣ٕٙ٤  ا٢ ثبٙي وٝثوب٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٌٕٛ٘ٝبهشبٍ و٣ّ 

 B1ترارٕ ّإ ًَع   5-1-6-1

 B11ىٍ ثوب٢ٍ ٌبُُٕٛ ٫ٛ٘ ٔلٞٛلار اكشَاق   اكشَاق ٚ سو١٥ّ ٥َٖا٣ٕٙ٤ ٔ ٕلأش٣ ٚكَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي سب٥ٔٗ ٌَىى.س٤ٕٛ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ؛غ٥َٜٚ  ODSكٔ وٙٙيٜ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ٘٪٥َ ٥ّٕٚٝاُ إشفبىٜ  -

ىٞب٘ٝ  سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ ىٔب٣٤ كٍَٖٞب٥ٕٚ٢ّٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ  -

  ؛سٮي٤ُ ىٚىو٘ ولاٞه

  ؛ٕب٤َ س٥ٟٕيار -

 .ٞب٢ فٛقإشفبىٜ سٛاْ ٚ ِٕٞٔبٖ اُ َٞ وياْ اُ ٍٚٗ -
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ٙٛ٘ي ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ٦ٔبثك ثب  ٭ّٕىَى كٍَٖٞب٢ ىٔب٣٤ ٍٔٛى ٘٪َ وٝ ثب د٥ّٛر ىائٓ ُٕٛ اٍائٝ ٣ٔ –ٍرٕ آٗاز

 ُٖٔٛ َٞ ٔلِٕٛٝ ثٝ د٥ٕٛز ثٝ ٕبُ٘يٜ ثوب٢ٍ اٍائٝ ٙٛى .آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَى ٚ ٘شب٤غ آد٥ٕٛز اِِا٣ٔ ٓ ا٤ٗ إشب٘ياى ٍٔٛى 

 

ٞب٢ سب ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ سٍٜٙٛ ثب٤ي فم٤ س٤ٕٛ B11ٍٗٚ ٢ ٫ٛ٘ثٛىٖ ٥َٖٔ اكشَاق ٤ه ثوبٍ ا٤ٕٗ

اُ ا٤ٗ أَ ٖٔشظ٣ٙ ٙيٖ ٘ياٍ٘ي   ا٢ ٥٘ب٢ُ ثٝ د٥بىٜ ٞبئ٣ وٝ ىٍ ُٔبٖ ٤َٕٚٔ ىٍٜٚلٖٕز .ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى

 ا٣ٕٙ٤ثٙي٢ ٙٛ٘ي وٝ اُ  سٛا٘ٙي س٤ٕٛ ه٥َٕ ٤ب ثشٛ٘ٝ ثٝ ٘ل٢ٛ آة ٣ٔ (اسٞبلارٞب )لٖٕزوٝ ا٤ٗ ٣ٔ ثبٙٙي 

وٝ ػٟز سٮ٥َٕار ٭بى٢  ب ٣٥ وبٍ ٔياْٚ سلز َٙا٤٤ ٔٮ٣ِٕٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ل٦ٮبس٣ىائ٣ٕ ىٍ آٟ٘

ا٢ ٥َاك٣ ٚ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ا٣ٕٙ٤ وبٍ آٟ٘ب ثٮي اُ ٔٛ٘شبّ ٔؼيى ٥ِ٘ س٥ٕ٢ٗ  ثب٤ي آٟ٘ب ٍا ثبُ ٕ٘ٛى ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

 ٙيٜ ثبٙي.

 11Cعَس ًَع  ترارٕ گاس  5-1-6-2

فمۀ٤ سٕٛۀ٤ ٕٚۀب٣ّ٤     يو٘ هَٚػ٣ ثب٤ۀ  ٍٚٚى٢ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ ىٚىَٔث٣ٛ ثٝ ثوب٢ٍ ٚ اسٞبلار ا٣ٕٙ٤ ثي٘ٝ 

 ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.

سۀٛاٖ ثۀب ه٥ٕۀَ ٤ۀب ثشٛ٘ۀٝ       وَىٖ ػٟز سٮ٥َٕار ٭بى٢ ٘ياٍ٘ي ٍا ٣ٔ  وٝ اكش٥بع ثٝ د٥بىٜ ٔؼٕٛ٭ٝآٖ ثوٟٚب٢ 

ى. ث٤َ٦م٣ ٔشُٞ ٕ٘ٛى وٝ ا٣ٕٙ٤ ىائ٣ٕ ىٍ آٟ٘ب ٣٥ وبٍ ٔياْٚ سلز َٙا٤٤ ٔٮٕۀ٣ِٛ إۀشفبىٜ س٢ۀ٥ٕٗ ٌۀَى    

بل٣ وٝ ثوب٢ٍ ىٍ ىاهُ آٖ لَاٍ ٌَفشٝ إز سآَ٘ا ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا يا٣ٕٙ٤ثب٤ ٔؼٕٛ٭ٝ ثوب٢ٍٕبهز ٚ ٥َاك٣ وُ 

وٝ ثۀٝ وۀبٍ ٌَفشۀٝ ٙۀٛ٘ي    ا٢ ٥َاك٣ ٚ  ثبُ ٙٛ٘ي ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ثب٤يل٦ٮبس٣ وٝ ػٟز سٮ٥َٕ ٭بى٢  . س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي

 ٔؼيى ٥ِ٘ س٥ٕ٢ٗ ٌَىى. ثٖشٗا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب ثٮي اُ 

 ّإ تَوارترارٕ  5-1-6-3

ُ  ثَا٢ ٤ه ثوب٢ٍ ثب ٍٚٗ ٞۀب٢ س٥ِٛيوٙٙۀيٜ   ٞب٢ ٘ٞت ٔوشّف، ثب٤ي ٤َ٥مٝ ٘ٞت ثيٖٚ اثٟۀبْ ىٍ ىٕۀشٍٛاِٮٕ

ٞۀَ   ٔٚوٜ ٙٛ٘ي. ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ أَ ٥٘بُ ثٝ اثِاٍ هب٣ٝ ىاٍى ، ا٤ٗ اثِاٍ ثب٤ي اُ ٢ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ سب٥ٔٗ ٌۀَىى. 

 اُ ٥َ  ٕبُ٘يٜ سب٥ٔٗ ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ لاُْ ٖٞشٙي ثب٤ي ل٦ٮٝ ٤ب اػِا٣٤ وٝ ثَا٢ ٘ٞت

 تأه٘ي َّإ احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق  5-1-7

 ول٘ات  5-1-7-1

 ٔٚشُٕ ثَ وُ ٥َٖٔ اكشَاق اُ ٍٚٚى ٞٛا٢ اكشَاق ثٝ ثوب٢ٍ سب هَٚع ٔلٞٛلار اكشَاق ثبٙي. يثوب٢ٍ ثب٤

 1Bعَس ًَع  ترارٕ گاس  5-1-7-2

لا٤ٙفه اُ ثوۀب٢ٍ   ا٢ ػ٤َبٖ ىٚىو٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ل٦ٮٝ سٮي٤ُولاٞه ٔؼِٟ ثٝ ٤ه  يثب٤ 1Bُٕٛ ٫ٛ٘  ثوب٢ٍ ٌبُ

٘ ا٢ ٙىُ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ  ٔم٬٦ ىا٤َٜ ىاٍا٢ب٤ي .ىٞب١٘ هَٚػ٣ س٠ٍٛٙ ثوب٢ٍ ثثبٙي ٚ ىٍ ٝۀٍٛر  ثۀٛىٜ   ىٚىوۀ

ٔمٍَار ّٔۀ٣  ثك  ب٦ٔثب ل٦َ ٙٛىثٝ ىٚىو٘  ٣ٔوٝ َٕٞاٜ ثب ثوب٢ٍ إٍبَ  ٍاث٤ ٔٙبٕتِِْٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه 

ِِٛۀٝ  هَٚػ٣ سٍٜٙٛ ثوب٢ٍ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ اسٞبَ ا٤ٕٗ ٦ٕٔٚئٙۀ٣ ٍا ثۀٝ   ىٞب١٘ ٛى. ٙٔشُٞ  ٕبهشٕبٖ
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ثب٤ۀي أىۀبٖ ػۀب     ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي ) س٥ٟٕياس٣ ٔب٘ٙي ٔو٣٥َٚ ثٛىٖ ىٞب٘ٝ ٤ب إشفبىٜ اُ ٍاث٤ وٍَٜٙ ىاٍ (. ىٚىو٘

٥ۀَٛ ى٥ٌٍۀ٢َ   لُ كياثَا٢  mm  (D-2)ثٝ ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ سٍٜٙٛ ٤ب ٍاث٤، ثب ل٦َ ىٚىو٘ىاىٖ ُىٖ ٚ اسٞبَ 

 ٤َُ فَاٞٓ ثبٙي:

 ،ثَا٢ اسٞبَ افم٣  mm 30-اِف

  .ثَا٢ اسٞبَ ٭ٕٛى٢ mm 15 -ة

سٙبٕت ل٦َ هبٍػ٣ ىٞب٘ٝ ثب ل٦َ ىاه٣ّ ىٚىو٘ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ اسٞبَ ٦ٕٔئٗ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٕٔب٘ٮز اُ 

 ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي.  

ٔلٞٛلار  ٘ٚزاُ ٍٞٙبْ لَا٢َ٥ٌٍ ىٞب١٘ هَٚػ٣ سٍٜٙٛ ىاهُ ىٚىو٘، ثوب٢ٍ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٌَىى وٝ 

 .آٍٚى  اكشَاق ثٝ ٔمياٍ ه٦َ٘بن ىٍ ا٥بق سلز َٙا٤٤ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٔى٘ ىٚىو٘، ػ٢َ٥ٌّٛ ثٮُٕ

 ٍػ٫ٛ ٙٛى( 9-6)ثٝ ثٙي 

 11Cترارٕ ًَع   5-1-7-3

ٍا اُ آٖ ٭جٍٛ ٚ ث٥ٚشَ  mm  16ا٢ ثٝ ل٦َ ىاٍا٢ ٔٙبف٢ٌ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ٌِّٛٝ ي٘جب٤س٥َٔٙبَ ػ٣ ٦ٕٚٛف هَ

 اُ ٤َ٥ك س٥َٔٙبَ ٘جب٤ي لبثُ ٍؤ٤ز ثبٙي.ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ  ٞب٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ىاى ٚ ٚاٍى وب٘بَ ٕ٘ٛى. ٙٮّٝ

 س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٤ب إٍبَ ٌَىى. ثب٤يٚ غ٥َٜ(  دب٤بَ٘ٝٞ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ ػب٘ج٣ ٚ وٕى٣ )ٔظُ دٛٙ٘ ى٤ٛاٍ، 

ٝ س٥َٔٙبَ ) َ  ٚ (دب٤ب٘ۀ ٚ  11Cثوۀب٢ٍ ٘ۀ٫ٛ    ثۀَا٢  اكشۀَاق ٚ سو٥ّۀٝ ٔلٞۀٛلار اكشۀَاق    ٞۀب٢ ٍٚٚى ٞۀٛا٢   وب٘ۀب

 آٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ إٍبَ ٌَىى. ٘ٞتٞب٢ اِٮُٕ ىٕشٍٛ

 ّإ تَوارترارٕ  5-1-7-4

ٙٛ٘ي، ٍٚٚى ٞۀٛا٢  ٞب٢ سٛوبٍ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٚلش٣ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٣ٔثوب٢ٍ

 لاُْ ثَا٢ اكشَاق ٔوشُ ٍَ٘ىى.

 تدْ٘شات تزلٖ  5-1-8

ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٚ ٕۀبهشٝ ٙۀٛ٘ي وۀٝ ه٦َٞۀب٢ اكشٕۀب٣ِ ٍا َٔسفۀ٬ ٕۀبُ٘ي.ا٤ٗ         َل٣ ثوب٢ٍ ثب٤يث سؼ٥ِٟار

 . ثبٙي  ٦ٔEN 50165بثك ثب اِِأبر إشب٘ياٍى سؼ٥ِٟار ثب٤ي
 

 

ىٞٙي  ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ إز وٝ ٤ه ٭ُٕ كفب٩ش٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ ؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ ىاٍا٢ اػِاء اِىش٥َ٘ٚى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ

ثب ىٍ ٘٪ۀَ ٌۀَفشٗ ٕۀ٦ٛف ا٤ٕٙۀ٣ ٚ      ٣ّٔ10254 ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبا٤ٗ اػِاء ثب٤ي ثب َٙا٤٤ َٔث٥ٛٝ 

 ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ثبٙي.

اِىش٤َى٣ ثوب٢ٍ ٍا ىٍ دلان ٔٚوٞبر ىاىٜ ثبٙۀي، ا٤ۀٗ ٔٚوٞۀبر ثب٤ۀي      كفب٩ز ٫ٛ٘ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبُ٘يٜ 

 :ثبٙي 2868ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٦ٔبثك ثب

 .ا٭لاْ ٙٛى ثوب٢ٍ ٤ٍٚٝىٍػٝ كفب٩ز ٙوٜ ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب اػِاء ه٦َ٘بن اِىش٤َى٣ ىٍٖٚ  
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 اًزصٕ ووىٖ لغغ ٍ ٍفل ،اٗوٌٖ ػولىزز زر فَرت ًَعاى  5-1-9

 فل هدسز ٍ ٍ لغغ  5-1-9-1

سغ٤ٌۀٝ ثۀَق ىٍ ٞۀَ    ُٔب٣٘ وٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔؼيى ىٍ ا٣ٕٙ٤ ثوب٢ٍ سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي، آٍ٘بٜ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔؼۀيى  

ٍا دٛٙۀ٘   3-5-6ُٔبٖ ٣٥ ٫َٚٙ ٤ب وبٍوَى ثوب٢ٍ ثب٤ي ٔٙشغ ثٝ ل٬٦ ا٤ٕٗ ٌَىى ٤ب ثوب٢ٍ ثب٤ي اِِاْ ٤َُثٙي 

 ىٞي.

 ًَعاًات    5-1-9-2

ٚ  1-3-7-7ا٣ٕٙ٤ ثوب٢ٍ ىٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛب٘بر ٭بى٢ ٤ب غ٥َ٭بى٢ ٔٙج٬ ِٚشۀبّ اٝۀ٣ّ ثۀب اػۀَا٢ آُٔۀٖٛ ٤َُثٙۀي       

 ٌَىى.لٖٕز ة ٔٚوٜ ٣ٔ 1-7-6 ٚ 3-5-6دٛٙ٘ اِِأبر ٤َُثٙي 
 

 وززوارتأٗ٘س   5-1-10

ا٥ٕ٥ٙۀبٖ كبٝۀُ ٕ٘ب٤ۀي، ثۀَا٢      ؿٚٓثوب٢ٍ اُ ٤َ٥ك ٕٞٛاٍٜ ثشٛا٘ي اُ ٍٚٙٗ ثٛىٖ ٔٚٮُ ثب٤ي   َٔٞ  وٙٙيٜ

، ثٮي اُ ا٤ٙىٝ  ثوب٢ٍ هبٔٛٗ ٌَى٤ي، ٕٔىٗ إز ثٖشَ ٕٛهز سب ٔۀير ُٔۀب٣٘   ٥َف ٥ُٕٔٛٙٙٝٛ  ثوب٢ٍ ٌبُ

ٝۀفلبر  وۀٝ ىاٍا٢  ٞۀب٣٤  ثوۀب٢ٍ  ىٍٍٔٛى ٘٪َ لۀَاٍ ث٥ٍۀَى.  ثب٤ي ُٔبٖ َٕى ٙيٖ ٥ِ٘ ٌِا  ّٔشٟت ٚ ىاٯ ثٛىٜ ٚ

وۀٝ   س٤َٛٞ ٕ٘بئ٣ هۀٛى ٍا كفۀ٨ وٙٙۀي. ىٍ ػۀبئ٣     هب٥ٝز ثب٤يٝفلبر ثبٙٙي ا٤ٗ  ٣ٔ ا٢ ٔٙٮىٔ وٙٙي٠ آ٤ٙٝ

س٥ٟٕۀيار  غ٥َ ٖٔشم٥ٓ  ث٦ٍٛ ئٚٮُ ا٣ّٝ ٘جبٙي ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ثب٤ٙٮ١ّ َٔٞ  وٙٙيٜ لبىٍ ثٝ ى٤يٖ ٖٔشم٥ٓ 

 . ى٣ٞ ٔظُ لأخ وٙشََ( ٥ّٕٚٝ ٭لأزْ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛى )ٔب٘ٙي لاُ

كبِز ٘جب٤ي ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٭لائٓ َٔث٣ٛ ثٝ ك٢ۀٍٛ ٙۀٮّٝ ٍا ثۀب ٭لأۀز َٔثۀ٣ٛ ثۀٝ        ىٍ ا٤ٗ

 . ىٙٛى٤ٍَ اٙشجبٜ  ٘مٜٙٙبٕبئ٣ َٞ ٫ٛ٘ 

 وٌتزل ٍ تٌظ٘ن ،ٍعاٗل اٗوٌٖ   5-2

 ول٘ات  5-2-1

 ثبٙي. 4512ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٕٚبٍٜ ٌبُ ثوب٢ٍ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ 

 ىٍ اطَ ٭ّٕىَى ٌَٞٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ وٙشََ ى٢ٍَ٤ ٔوشُ ٌَىى. جب٤ي٭ّٕىَى َٞ ٫ٛ٘ ل٦ٮٝ ا٣ٕٙ٤ ٘

وٙٙيٜ ٤ب وٙش٣َِ وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز س٤ٕٛ َٔٞ  وٙٙيٜ ٤ب ٘ٞبة ٍٔٛى اٝلاف ٚ سغ٥٥ۀَ لۀَاٍ ٥ٌۀَى     َٞ ٫ٛ٘ سٙ٪٥ٓ

 2-4-3ثٙۀي ثٝ ا٢ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٌَىى وٝ َٞ ٫ٛ٘ سغ٥٥َ غ٥َ ٔؼبُ ىٍ آٖ وبٔلاً آٙىبٍ ٚ ٕ٘ب٤بٖ ٌَىى ) ٌٛ٘ٝ  ثٝ يثب٤

 .ٙٛى( ٍػ٫ٛ

ٗ سٛاٖ ػٟز َٟٔ ٚ ْٔٛ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ثٝ ٣٥َٙ وٝ ا٤ٗ ًٍ٘ ىٍ ٔمبثُ كَاٍر  اُ ًٍ٘ ٥ِ٘ ٣ٔ -1ٗازآٍرٕ ٭ۀبى٢   ٭ّٕىۀَى  ١ۀٕ

 ثوب٢ٍ ٔمبْٚ ثبٙي.
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ٙىُ ٤ه ٙۀٮ١ّ    ٌٌا٢ٍ ٙٛى )ٔظلاً ٚ لبثُ ٍؤ٤ز ٘ٚب٘ٝ ىائ٣ٕثبُ ثب٤ي ث٦ٍٛ ٚا١ق ٚ  ٥ٕ٘ٝثٖشٝ، ثبُ ٚ  ٞب٢ كبِز

ٝ   ٘ٚبٖ ىاىٖ كبِز ثبُ وبُٔ ٚ ٤ه ٙٮ١ّ ثَا٢ثٍِي   ٝۀفل١ ثۀبُ( ٚ ٤ۀه    وٛؿه ثَا٢ كبِز ػ٤َبٖ وٓ )٥ٕ٘ۀ

 ٥ٕبٜ ٤ب ىا٤َٜ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ كبِز ثٖشٝ.

ػٟز ؿَه٘ آٟ٘ب ثَا٢ ثٖشٝ ٙيٖ ثب٤ي ىٍ ػٟز  ،وٙٙي ثب ؿَهب٘يٖ وبٍ 1٣ٔٞب٢ وٙشََ وٝ ىٕشٝ ٍٝٛس٣ ىٍ

 ٞب٢ ٕب٭ز ثبٙي. كَوز ٭مَثٝ

ٚ ٤ب َٞ ٌٛ٘ۀٝ    ٔٛلٮ٥ز ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ىاىٌٖٛ٘ٝ ١ٚٮ٥ز هبٛ ثَ ٢ٍٚ ىٕش١ ٥َٙ وٝ ثٕٙ٪ٍٛ ٘ٚبٖ  َٞ

 .ٌٌا٢ٍ ٙٛى )ٔظلاً ثب ٤ه ٕشبٍٜ( ٍٚى ثب٤ي ث١ٛٛف ٘ٚب٘ٝ وَىٖ ٔٚٮُ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚٙٗىو١ٕ هب٣ٝ وٝ ثَا٢ 

آٟ٘ب ٝ ثٙل٢ٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ إشلىبْ، ٭ّٕىَى ٚ ىٕش٣َٕ ث ىٍثي٘ٝ ثوب٢ٍ ثب٤يٚ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ  ٥َٙٞب

 .٘مٜ ٚ ٝئٝ ٘ٚٛى، ىؿبٍ آ٤ي د٥٘ ٣ٔ ثوب٢ٍاُ  ٭بى٢ىٍ ١ٕٗ إشفبى٠   وٝ ٔٮٕٛلاًَٙا٣٦٤ ىٍ اطَ وٝ 

٭٥ّٕبر سٮ٥َٕاس٣ س٤ٕٛ ي وٝ َٞ ٌٛ٘ٝ ٙثٙل٢ٛ ثبٙ ثب٤ي ،ي٥ٌَ٘ ٌبُ لَاٍ ٣ٔ ياٍىٍ ٤ُٔ وٙشََ وٝ بٕٚ

ثَاكش٣ ٕٔىٗ  ا٤ٗ افَاىا٘ؼبْ د٤ٌَ ثٛىٜ ٚ سٮ٠٤ٛ آٖ س٤ٕٛ  ثَاكش٣ثَ ٢ٍٚ آٟ٘ب ثب ٝلاك٥ز وبٍ ٤َٕٚٔ

٭لاٜٚ ثَ ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى فٛق ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي ثب  ،ََ ؿٙي وبٍٜ ثبٙيشوٝ ٌبٍَٚ٘ ػ٣٤ِ اُ وٙ س٣ٍىٍ ٝٛ ثبٙي.

٭ٙٛاٖ ٘جب٤ي فم٤ اُ  . ثَا٢ ٘ٞت وٙشََ ؿٙيوبٍٜ ثٝ ٥ٞغ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي EN88:1991اِِأبر إشب٘ياٍى 

اسٞبلار  ِِٛٝ ٍٚٚى٢ ِِٚٛٝ ٞب٢ هَٚػ٣ ثٝ وٙشََ إشفبىٜ ٙٛىٚ وٕشََ ػٙي وبٍٜ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ٟٕيار 

ٔٙبٕج٣ وٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ىٍ ٔلُ ٍٔٛى ٘٪َ ٘ٞت ٚ ٔلىٓ ٙٛ٘ي سب ٍٞٙبْ سٙ٪٥ٓ وٙشََ س٤ٕٛ 

َه٘ ٚ كَوز ىٕشٝ وٙشََ ؿ٘ٞت طبثز ٔب٘يٜ  ٚثٝ ٥ٞغ ٚػٝ فٚبٍ ٘ب٣ٙ اُ ٙشََ ىٍ ٔلُ ؤَٞ  وٙٙيٜ ، 

 .ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ ٌبُ ٔٙشمُ ٘ٚٛى

ثبٙي وٝ وياْ ٔٚٮُ س٤ٕٛ وياْ ٥َٙ وٙشۀََ   ٚا١قوٝ اُ ؿٙي٤ٗ ٥َٙ إشفبىٜ ٙيٜ إز ثب٤ي وبٔلاً  ٔٛالٮ٣

 ٙٛى. ٣ٔ

ٝ  ٌَفش٤ٝىي٤ٍَ لَاٍ ٝ ٥َٙٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٖ٘جز ث ٞب٢ ىٕشٝ ٞۀب   ثبٙٙي وٝ كَوز ىاىٖ ٤ى٣ اُ ىٕۀش

 .ٍَ٘ىىآٖ ٝ ثب٭ض كَوز وَىٖ ٘بهٛإشٝ ىٕش١ ٔؼبٍٚ ث

ٖ ٥َٙ٘ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙۀٙي وۀٝ    ٞب٢ ىٕشٝ ِ آٟ٘ۀب ٍا ىٍ ٔلۀُ غ٥َٝۀل٥ق ٕۀٛاٍ وۀَى ٚ       شۀٛا  ٥٘ۀ

 بٙي.ثٙل٢ٛ ثبٙي وٝ ىٍ ىٕز ٌَفشٗ آٖ ثَا٢ كَوز ىاىٖ إٓبٖ ث ثب٤يٙىُ ىٕشٝ  .ىٙٙي٘هٛىثوٛى كَوز 

ىٕشٝ ٞب٢ لبثُ ثَىاٙشٗ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٍٝٛر ثَىاٙشٗ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا ٢ٍٛ٥ ٔؼيىاً ىٍ ػب٢ 

 هٛى لَاٍ ىاى وٝ ٬١ٚ ثٖشٝ ٤ب ثبُ ثٛىٖ لبثُ سٚو٥ٜ ٘جبٙي. 

 ٥َٙٞب٢ ٌبُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٤ب ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ سٙ٪٥ٓ آٟ٘ب ث٦ٍٛ اسفبل٣ ٘شٛا٘ي ثٟٓ ثوٍٛى. 

                                              
1 - knobs 
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ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى ، ثب٤ي ٭ُٕ ١بٔٗ آٟ٘ب ٔإطَ ثبٙي ٚ٭ّٕىَى آٖ ٘جب٤ي ٥٘بُ ثٝ كَوۀز   ٫ ١بٔٗ ىاٍ، ٥َٙٞب٢ ٘ٛ

ىٍ أشياى ٔلٍٛ سٛد٣ ٖ٘جز ثٝ ثي٘ٝ ٥َٙ ىاٙشٝ ٚ ٤باكش٥بع ثٝ ٚاٍى آٍٚىٖ فٚبٍ ثۀ٥٘ اُ كۀي ثۀٝ سۀٛد٣ ٙۀ٥َ      

ز ىاىٖ ثبٙۀي ٚ  ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثب٭ض ٥ٌَ وَىٖ كَوز ٙۀ٥َ ٌۀَىى ٚ ثب٤ۀي ثَاكشۀ٣ ثب٤ىيٕۀز لبثۀُ كَوۀ       

ٍ    ىٕش٣َٕ ثٝ و٥ّٝ ل٦ٮبر ٥َٙ ثَا٢ سٮ٥َٕ ٚ سٮ٠٤ٛ ٥َٖٔ  ثبٙي.     ٔٛاى ٍٚاٖ وٙٙيٜ ا٢ وٝ ثۀَا٢ ٙۀ٥َٞب ثىۀب

 ٍٚى ثب٤ي ىٍ ثَاثَ اطَار ٌبُ ٔب٬٤ ٔمبْٚ ثبٙي. ٣ٔ

ٕۀبُ٘يٜ ثوۀب٢ٍ   كٍَٖ كَاٍس٣ ثَا٢ سب٥ٔٗ ٕلأز سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ثۀٝ  اُ وٝ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ىٍ ٍٝٛس٣ -2ٍرٕآٗاز

 .ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٕٞاٜ سب٥٤ي٤ٝ ثَا٢ َٞ ٢َٕ ٔلِٕٛٝ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى "ف"أُٖٛ ٦ٔبثك د٥ٕٛز  ٙٛى، ثَي ٘شب٤غاٍائٝ ٣ٔ

 

 وٌٌسٓ گذر حدوٖ گاس تٌظ٘ن  5-2-2

١ وٙٙي٠ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ٍا ثٮي اُ سٙ٪٥ٓ َْٟٔٚٔٛ وَى )ٔظلاً ث٥ّٕٛ ا٤ٗ أىبٖ ثب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيوٝ سٙ٪٥ٓ

٥ٌَى،  ًٍ٘(. ا٤ٗ ٫ٛ٘ َْٟٔٚٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ كَاٍس٣ وٝ ىٍ ١ٕٗ وبٍ ٭بى٢ ثوب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔ

 ٞب٢ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي ثٙل٢ٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ٘شٛا٘ٙي ثياهُ ٔٮبثَ ٌبُ ٍاٜ د٥يا وٙٙي. ٔمبْٚ ثبٙي. د٥ؾ

 ٔٞۀَ  ٘ٞت ٙي  ثوب٢ٍٝ ٞب٢ ٥ِٔاٖ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ثب٤ي ثٙل٢ٛ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ثٮي اُ ا٤ٙى سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ

 .ٞب٢ فٛق سغ٢َ٥٥ ا٤ؼبى وٙي ٘شٛا٘ي ىٍ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ وٙٙيٜ

 ي.ثٝ ه٦َافشا٣ٕٙ٤ ٥َٖٔ ٌبُ ٘جب٤ي ىٍ اطَ ٘ٞت سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ىٍ ٥َٖٔ آٖ 

ٓ  سٛا٘ي  ٣ُٕٔٛ ٔؼِٟ ثٝ ٌبٍَٚ٘  ثوب٢ٍ ٌبُ وٙٙۀيٜ   ٔؼِٟ ثٝ سٙ٪٥ٓ وٙٙي٠ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ثبٙي وٝ ا٤ۀٗ سٙ٪ۀ٥

 .ثبٙي ٣ٔ سٙ٪٥ٓ ىٍ ٢ٍٚ ٌبٍَٚ٘ ٌب٤ُه د٥ؾ 

ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٔؼيىاً ثبٙٙي، ٚ ثب٤ي ثشٛاٖ آٟ٘ب ٍا  د٥بىٜ ٙيٖٞب ثب٤ي فم٤ ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍ لبثُ  وٙٙيٜ  ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ

 لَاٍ ىاى. ٍوب

 تٌظ٘ن وٌٌسٓ َّا  5-2-3

،ثٝ ٍٝٛس٥ىٝ َٞ ٫ٛ٘ ى، سٙ٪٥ٓ ٚ َْٟٔٚٔٛ ٌَىٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ وٙٙي٠ ٞٛا ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٙ٪٥ٓ

 آٙىبٍ ٌَىى. "سغ٥٥َ غ٥َ ٔؼبُ أىبٖ د٤ٌَ٘جٛىٜ ٤ٚب ىٍ ٍٝٛر ىٕشىب٢ٍ ،ٚل٫ٛ ا٤ٗ أَ وبٔلا

 ؽ٘زّإ لغغ خزٗاى  5-2-4

 ول٘ات  5-2-4-1

ُ  ٤ۀب ٔٚٮُ ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٔٛال٬ ٢ٍَٚ١ ثشٛاٖ ثب آٖ ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ث ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ ثوب٢ٍ د٥ّۀٛر   ٔٚۀٮ

سٛا٘ي ىٕش٣ ٤ب هٛىوبٍ ثبٙي. ٣ِٚ ثٖشٝ ٙۀيٖ آٖ ثب٤ۀي ثۀيٖٚ سۀأه٥َ ا٘ؼۀبْ       ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٣ٔى. ٭ّٕىَى وَل٬٦ 

 ٥ٌَى، ٔظلاً ٘جب٤ي ٙبُٔ ُٔبٖ سأه٢َ٥ ىٍ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ٌَىى.

ثۀَا٢ ثٖۀشٗ    ٤Cۀب   B, Aثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ١ّ٥ٕٚ سَٔٛاِىش٤َه ٤ب ٤ه ٙۀ٥َ وۀلآ    ٥َٖٔ ٌبُ ٍٕب٣٘ ٥ّٕٚٝ

 ثبٙي.  ّٛرد٥ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ 
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ٔب٘ٙي ٝ طب٤ٛ٘ ٭ّٕىَىىاٍا٢ ثب٤ي ٥َٙوب٢ٍ ثٙي وبٍٜ ٍٛر ٔؼِا ٤ب ٤ىذبٍؿٝ ىٍٖٚ وٙشََ ؿثٞثَ ا٤ٗ، ٭لاٜٚ

 ثبٙي.وٙشََ ػ٤َبٖ 

 سٛا٘ي ٢ٍٚ ا٤ٗ ٥َٙ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي.كٍَٖ ٙٮّٝ ٣ٔ -ٗازآٍرٕ

 ع٘غتن ؽ٘ز زعتٖ  5-2-4-2

٭ّٕىَى ىٕش٣  ٥ّٕٚٝ ٚاكي ىاٍا٢ ا٤ٕٗ٘ٛى سب  سَو٥ت٥َٙ ا٥ِٚٝ  بسٛاٖ ٥َٙطب٤ٛ٘ٝ ٍا ث ٥ٕٖشٓ ٥َٙىٕش٣ ٣ٔىٍ 

 ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ٙٮّٝ ثبٙي.ٚ ٭ّٕىَى 

ػ٤َۀبٖ )كبِۀز   ثٮي اُ ٔٛلٮ٥ز وۀبٔلاً ثۀبُ    (كيالُ)كبِز ػ٤َبٖ   ٤بفش١وٝ ٔٛلٮ٥ز ٥ِٔاٖ وبٞ٘  ىٍ ٍٝٛس٣

 ٔشٛلۀف وٙٙۀيٜ  ١ٚۀٮ٥ز  ىاٍا٢ ٤ۀه  )سٛد٣ ٤ب ٝفلٝ( ىٍ ا٘شٟب٢ ؿَه٘ ىٕش١ ٥َٙ لَاٍ ىاٍى، ثب٤ي كياوظَ( 

ٚ ٔٛلٮ٥ۀز ثٖۀش١    كبِز كياوظَا٢ ث٥ٗ ٔٛلٮ٥ز  ىٍ ٘م٦ٝ كبِز كيالُوٝ ٔٛلٮ٥ز  ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ 1وبُٔ

ُ ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٤ب ٝفلٝ( سٛد٣ ىٕش١ ٥َٙ ىٍ ١ٚٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ )لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي، )هبٔٛٗ( ٥َٙ  ثب٤ۀي   كۀيال

 ا٘ياُ ٔشٛلف وٙٙيٜ ثبٙي. ىاٍا٢ ٤ه ىٕز

وٙٙيٜ ػياٌب٘ٝ ثبٙي وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ثَا٢ ٔٚۀٮُ ٚ ى٤ٍۀ٢َ ػٟۀز ٔٚۀٮُ      ل٬٦ثوب٢ٍ ىاٍا٢ ىٚ ١ّ٥ٕٚ  اٌَ 

ث٤َ٦م٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ ٔٚٮُ اٝۀ٣ّ لۀبىٍ ٘جبٙۀي لجۀُ اُ ٔٚۀٮُ       ثب٤يثبٙي، وٙشََ ؿ٥ٙٗ ىٕشٍب٣ٞ د٥ّٛر 

 ٍٚٙٗ ٙٛى.د٥ّٛر 

ٗ  ٚػۀٛى ىاٍى،  د٥ّٛرٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ ثَا٢ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ اٌَسٟٙب  ٝۀٍٛر ٔٛلٮ٥ۀز    ىٍ ا٤ۀ

٥ّٕٚٝ ل٬٦ ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٔشٛلف وٙٙيٜ وبٔلاً ٔٚوٜ ٌَىى. ٭ُٕ هبٍع وَىٖ  د٥ّٛر ثب٤يٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ 

ٝ  ٍا ثب٤ي ثشٛاٖ ثب ٤ه ىٕز ا٘ؼبْ ىاى. ٖىبٍا٘يا٢ُ آٚ ث اُ كبِز سٛلف وٙٙيٜ ٞۀب٢ وٙشَِۀ٣ وۀٝ ثٕٛۀ٥ّٝ     ىٕۀش

 ٙٛى( ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ٣ٔ ى٤يٍٜٚثَٚ ٞب٢ ٕب٭ز )ٚلش٣ وٝ اُ وٙٙي ثب٤ي ىٍ ػٟز ٭مَثٝؿَهب٘يٖ وبٍ ٣ٔ

 ع٘غتن ؽ٘زّإ ذَزوار  5-2-4-3

 ثبٙي. 6800إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  ٦ٔبثك ثبػ٤َبٖ ثب٤ي  ٜوٙٙي َٞ ٫ٛ٘ ٥َٙ هٛىوبٍ ثَل٣ ل٬٦

ٙيٜ إۀز.َٞ ٌٛ٘ۀٝ    ىاىٜ« ة»هٛىوبٍ ىٍ د٥ٕٛز ٔظبِٟبئ٣ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سَس٥ت ٚ وٙشََ ٚ ثىب٢َ٥ٌٍ ٥َٙ ٌبُ 

 سَس٥ت ى٢ٍَ٤ وٝ اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٦ٕل٣ ٔٮبىَ ا٤ٗ ٔمٍَار ثبٙي ٔؼبُ إز.

ٍا  د٥ّۀٛر ؿٙب٘ـٝ ٤ه ىوٕٝ فٚب٢ٍ ٚاكي ثشٛا٘ي ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٍا ثىبٍ ا٘ياُى وٝ َٞ ىٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚۀٮُ  

 ا٢ٍ ٘وٛاٞي ثٛى.ا٘يا٢ُ غ٥َٝل٥ق آٖ ٕٔىٗ ٘جبٙي، اكش٥بع ثٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٭لأشٌٍ وٙشََ ٕ٘ب٤ي، اٌَ ٍاٜ

 ِ وٌتزلعتز  5-2-4-4

ٚ ٕٞـٙۀ٥ٗ   وۀَى  ٘ٞتغ٥َ ٝل٥ق ث٦ٍٛ آَ٘ا  شٛاٌٌٖا٢ٍ ٙٛى وٝ ٘ا٢ ٥َاك٣ ٚ ػب٢ ثٍٛ٘ٝ ثب٤يوٙشََ  ىٕش١

 هٛى ٘جبٙي.ثٝ لبىٍ ثٝ كَوز ٚ سغ٥٥َ ٔىبٖ هٛى 

                                              
1- Latch 
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 ثب٤يٞب ٔظلاً ثٍٞٛر ٤ه ىا٤َٜ. ٕب٤َ لٖٕز ،ٌٌا٢ٍ ٌَىى ث١ٛٛف ٚ دبن ٘ٚي٣٘ ٭لأز ثب٤ئٛلٮ٥ز )هبٔٛٗ( 

 ٥ٌَى. ىِوٛاٜ ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٣ٔٝ ٌٌا٢ٍ ثٌٌا٢ٍ ٌَى٤يٜ ٚ ٘لٜٛ ٚ ٫ٛ٘ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٭لأز٭لأز

 ٍعاٗل ًظارت تز ؽؼلِ 5-2-5

ٍا  د٥ّٛرا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ  .ثَ ٙٮّٝ ثبٙي ٪بٍرىاٍا٢ ١ّ٥ٕٚ ٘ يثوب٢ٍ ثب٤

 ي.وٙشََ وٙ

 ا٤ٗ ل٦ٮٝ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٦ٕٔئٗ ىٍ اٍسجب٣ ثب ل٦ٮبر ٔىُٕ هٛى لَاٍ ٥ٌَى.

 ثبٙٙي. EN125 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب يثب٤ 1ٕٚبئُ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ اُ ٫ٛ٘ سَٔٛاِىش٤َه ٌَٔب ثَل٣

 وٙٙيٜ، ٘جب٤ي ه٢َ٦ ثَا٢ ثوب٢ٍ كبىص ٌَىى. ىٍٍٝٛر هَاث٣ ٥ّٕٚٝ كٔ

 گاٍرًز فؾار  5-2-6

 ٦ٔبثمزEN 88:1991  ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى٤ب ثٍٞٛر ٖٔشمُ ٤ب ػ٣٤ِ اُ ٥َٙ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ  وٝ  بٌبٍَٚ٘ٞ

 ىاٙشٝ ثبٙي.

ا٢ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ثٝ ٕۀِٟٛز آ٘ۀَا    ثٍٛ٘ٝ ي، ا٤ٗ سظج٥ز وٙٙيٜ ثب٤يثبٙ ثٝ سظج٥ز وٙٙي٠ فٚبٍ  ٔؼِٟ ثب٤ي ثوب٢ٍ

اُ وۀٝ   يس٥ٟٕياس٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙۀٛى ثب٤ ..ى٤ٍَ اُ وبٍ ا٘ياهز ٫ٛ٘ سٙ٪٥ٓ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٤ب آَ٘ا ػٟز إشفبىٜ اُ ٌبُ

ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي س٤ٕٛ افۀَاى ٝۀلاك٥شياٍ هۀئبر دۀٔ اُ فۀَٚٗ       .ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛىافَاى غ٥َ ٔؼبُ س٤ٕٛ سٙ٪٥ٓ 

 .ٍٝٛر ٥ٌَىسب ىٍ ٭ّٕىَى ثوب٢ٍ ه٣ّّ ا٤ؼبى ٘ٚٛى 

 عاهاًِ وٌتزل ذَزوار هؾؼل  5-2-7

اِِأۀبر   ٕبٔب٘ٝ وٙشََ هٛىوۀبٍ ٔٚۀٮُ ثبٙۀي ، ا٤ۀٗ ٕۀبٔب٘ٝ ثب٤ۀي ٦ٔۀبثك ثۀب        ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثوب٢ٍ ٔؼِٟ ثٝ 

 ثبٙي. 10254إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 

 ّاتزهَعتات  5-2-8

 .ثبٙي ٣ّٔ1221 ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب ثب٤ي سَٕٔٛشبر ٔىب٥٘ى٣

 .ثبٙي EN60730-2-9:1995إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثب ثب٤يَٞ ٫ٛ٘ سَٕٔٛشبر اِىش٤َى٣ 

ثٙي٢  ثب٤ي ثب ىٍػٝ  ٚ ىٔبٞب ثَ ٢ٍٚ ىٕشٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛىىٍ ٔلُ لبثُ ىٕش٣َٕ  يوٙشََ سَٕٔٛشبر ثب٤ ١ىٕش

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.  ٭لأز

 ًظارت تز ًؾت هحقَلات احتزاق ع٘غتن  5-2-9

غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٥ٞـٍٛ٘ۀٝ ٔلٞۀٛلار اكشَالۀ٣ ثٕمۀياٍ      ٔى٘ا٢ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ ىٍ َٙا٤٤  ثٍٛ٘ٝ يثب٤ٞب ثوب٢ٍ 

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى( 9-6٘ٚٛى )ثٙيىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى،  ثوب٢ٍبل٣ وٝ سه٦َ٘بن ٚاٍى ا

 :ي٥ٌَى ثب٤ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

                                              
1-Thermoelectric 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

 ؛٘جبٙيىاٍا٢ ٥ٞـٍٛ٘ٝ سٙ٪٣ٕ٥ غ٥َ اُ آ٘ـٝ ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ َْٟٔٚٔٛ ٕ٘ٛىٜ إز،  -

 ؛ٕ٘ٛى د٥بىَٜىاٙشٝ ٚ ٤ب ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘شٛاٖ آَ٘ا ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ، ث ٢ٍٛ٥ -

ٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ٍا سلُٕ سٙ٘٭ب٤ك اِىش٤َى٣ ثبٙي وٝ ؿٙبٖ ىاٍا٢  -

ٕ٘ب٤ي

ْ ىٍ ٍٝٛر )٥ّٕٚٝ ٚ َ كٍٖىٍ اٍسجب٣ ث٥ٗ  ٚلفٝ ل٬٦ ٤ب ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ َٞ ٫ٛ٘ ثٍٛ٘ٝ ثٮۀي اُ   ِۀِٚ

ٌَىى ثوب٢ٍثب٭ض هبٔٛٗ ٙيٖ ا٤ٕٗ  (ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ

اُ ٘٪ۀَ   ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثب٤ۀي  ٕبٔب٘ٝاسٞبلار ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ اسٞبَ كٍَٖ ٚ لَاٍ ىاىٖ اٖ ىٍ ٥َٖٔ  -

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ وٕش٤َٗ ٔمبٚٔز ٍا ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي ٚ ثٝ ٞۀ٥غ ٭ٙۀٛاٖ    ػٙٔ ٚ ٫ٛ٘ اسٞبَ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ 

ٕٞـ٥ٙٗ كٍَٖ ٚ ٫ٛ٘ اسٞبلار ثٝ وبٍ ٌَفشۀٝ ٙۀيٜ ىٍ    . ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ سبط٥َ ٔٙف٣ ٌٍ٘اٍى ٕبٔب٘ٝثَ ٭ّٕىَى 

 .٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ٙي " ف "ثَاثَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ ٥ٍٛثز ىؿبٍ ٭يْ وبٍا٣٤ ٘ٚٛ٘ي ٚ ثب اِِأبر د٥ٕٛز اِِا٣ٔ 

ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٕلأز ٥َٖٔ اكشَاق ٚ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ٔؼٟۀِ ثبٙۀي،    ٕبٔب٘ٝوٝ ثوب٢ٍ ثٝ ىٚ ٤ب ػٙي  ىٍٍٝٛس٣ -ٍرٕآٗاز

 ٞب ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٕبٔب٘ٝٞب٢ َٔث٣ٛ ثيٖٚ هبٍع ٕ٘ٛىٖ اُ ٤َٕٚٔ ا٤ٗ سٕبْ أُٖٛ
 

 ٍعائل تا ػولىزز زعتٖ  5-2-10

٘جب٤ۀي  ٣ِ آٟ٘ۀب،  اٞب ٚ غ٥َٜ ث٦ٍٛ غ٥َٝل٥ق ٤ب ثيٖٚ ٍ٭ب٤ز ٘٪ٓ ٚ سَس٥ت سٛ، ٕٛئ٥ؾ٢فٚبٍٞب٢ ٕٝ ٌ٭ّٕىَى ى

 ثَ ٢ٍٚ ا٣ٕٙ٤ ٥ٕٖشٓ وٙشََ ٔٚٮُ هٛىوبٍ، ثؼب٢ ٌٌاٍى. ٔٙف٣سأط٥َ 

 اؽتؼالل ٍٗعا   5-3

 هغتم٘ن هؾؼل افلٖ اؽتؼال  5-3-1

 :إزثب ٔٚوٞبر ٤َُ ٔؼبُ  ٞب٢٢ثوبٍ ثَا٢ ٖٔشم٥ٓ ٔٚٮُ ا٣ّٝ اٙشٮبَ

 هٛىوبٍ ثبٙٙي، ٤ب اٙشٮبَىاٍا٢ ٤ه ٥ٕٖشٓ  -اِف

 .ثبٙي Mj/h 4/14(kW 4) وٕشَ ٤ب ٔٮبىَ اٙشٮبَر ٭٥ّٕبر ٍٚٚى٢ ىٍ ٔي سٛاٖ -ة

  خ٘لَتهؾؼل   5-3-2

ا٢ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق آٖ َٕٞاٜ ثب ٔلٞٛلار اكشَاق ٔٚٮُ ا٣ّٝ  ثٍٛ٘ٝ يثب٤د٥ّٛر ٔٚٮُ 

٥َٖٔ  ي ٚ سغ٥٥َ ٔٛلٮ٥ز آٖثبٙ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ طبثز د٥ّٛر  سو٥ّٝ ٌَىى. ٚ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٚٮُ

 ٘جبٙي.

٭لأشٌٍا٢ٍ ٌَى٤يٜ ٚ ثإٔب٣٘ لبثُ سٮ٠٤ٛ ثبٙٙي.  ثب٤يٌبُ َٔٞف٣  ٦ٔ٫ٛ٘بثك د٥ّٛر ٞب٢  ٔٚٮُ ٤ب ٔٚٮُ

ٍٝٛس٣ وٝ فم٤ اِجشٝ ىٍ. ٌَى٘ي ٞب ٣ٔ ا٤ٍٚف٥ٔ ٔب٘ٙي ٣ا٤ٗ اِِأبر ٙبُٔ ل٦ٮبس ٍٔٛى ٔٚٮُ د٥ّٛر ٭بى٢ىٍ

ثب  ٌبُ، ٚ ٔٮّكىٍ اطَٔٛاى ٤ٍِ ٌَفش٣ٍ ٥َُٖٔ ىٍ ٔمبث ثب٤ي د٥ّٛرٞب٢  ٔٚٮُ .سٮ٠٤ٛ ا٤ٗ ل٦ٮبر ٢ٍَٚ١ ثبٙي

 ٌَى٘ي. كفب٩زس٥ٟٕياس٣ ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ف٥ّشَ ىٍ ٥َٖٔ ٍٚٚى٢ ٌبُ 
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ٌبُ َٔٞف٣ ٍٔٛى ٘٪َ  سجي٤ُ ٫ٛ٘ إٓب٣٘ ػٟزٝ ثشٛاٖ ث ثب٤ي ٍا آٟ٘ب ٚ ٤ب ا٤ٍٚف٥ٔ د٥ّٛر ٔٮ٣ِٕٛٔٚٮُ 

َا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثَاثَوبٞ٘ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ ثٖ ٌبُ ىٍ ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ػ٤َب ٕبٔب٘ٝٞب٢ ٣ِٚ د٥ّٛر، سٮ٠٤ٛ وَى

سٛا٘ٙي ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ  ٣ٔ د٥ّٛر ٔٮ٣ِٕٛ ثَا٢ وبٍث٢َ ثب ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ٔٚٮُ ثب٤ي ث٦ٍٛ وبُٔ سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي. 

ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ  ٕبٔب٘ٝٚػٛى ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ىٍٔٚٮُ وٙٙيٜ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ٌبُثبٙٙي ٣ِٚ سٙ٪٥ٓ 

 د٥ّٛر ثب وبٍث٢َ ٌبُ ٔب٬٤ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي.ٚ ٔٚٮُ  ((ODSثَاثَوبٞ٘ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ

ٝ س٥ٟٕيار ؿاٌَ ثٝ إٓب٣٘ ثشٛاٖ ث٥ّٕٛٝ وج٤َز ٍٚٙٗ ٕ٘ٛى يثب٤ٍا 1Bثوب٢ٍ ٌبُُٕٛ ٫ٛ٘  د٥ّٛرٔٚٮُ 

 .ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ د٥ّٛر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي

ٔٚٮُ . ٌَىى ٔلٖٛةوٝ  ػِئ٣ اُ ىٕشٍبٜ ثبٙيٍٚٙٗ وٙٙيٜ  ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه 11Cثوب٤ٍٟب٢ ٫ٛ٘

 وٝ ٔلف٪١ اكشَاق ثٖشٝ إز ٍٚٙٗ وَى. ثب٤ي ثشٛاٖ ىٍ كب٣ِ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثوب٢ٍ ٍا د٥ّٛر

1ًظارت تز ؽؼلِ عاهاًِ  5-4  

ول٘ات 5-4-1  

ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٍٚٚى ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ اٝۀ٣ّ ٚ ثۀٝ ٞۀَ ٘ۀ٫ٛ     ث٤ٍٛ٦ىٝ ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثبٙي  ىاٍا٢ ي ثب٤ ثوب٢ٍ

  ٍا ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى وٙشََ ٕ٘ب٤ي. د٥ّٛرٔٚٮُ 

ٓ   ٞ ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثب٤ي ٖ٘جز ث١ٚٝٮ٥ز ٘ٞت    َ ٤ه اُ اػِاء ىٕشٍبٜ وٝ ثب٤ي ثب آٖ وۀبٍ وٙۀي، ٔلىۀ

 .ثبٙي

ّإ هؾؼل ذَزوار تنغعّ٘إ هدْش تِ ترارٕ 5-4-2  

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-2-10-6) ثٝ ٤َُثٙي  ٚ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٍا ٔٚوٜثب٤ي ُٔبٖٕبُ٘يٜ 

، ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثب٤ي ٔٛػۀت لفۀُ ٙۀيٖ غ٥ۀَ     ىٍُٔبٖ ٭ّٕىَى ثوب٢ٍ  ٙٮّٝهبٔٛٗ ٙيٖ ثٝ ٔل٠ 

 وٝ ثب٤ي :٣ٔ ثبٙئٛلز ٌَىى، ثٝ إشظٙب٢ ثوب٢ٍ ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٕبٔب٘ٝ اٙشٮبَ ٖٔشم٥ٓ ٔٚٮُ 

 ػَلٝ ٣ُ٘ ٔؼي ٣٥ ٤ه طب٥٘ٝ ٍم ىٞي ٤ب -1

 ٍٝٛر ٥ٌَى.ٔؼبُ ثٛىٜ ٚطب٥٘ٝ  10ٔير  ىٍ ا٘يا٢ُ ٔؼيىٍاٜ  فٮب٥ِز -2

كبِز لفۀُ غ٥ۀَ ٔٛلۀز ثب٤ۀي     ثو٘ ٍٚٙٗ ٘ٚٛى،  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ كبِز فٛق ٙٮّٝ ث٦ٍٛ ١ٍب٤ز

 ثٖشٝ ٙٛى. اسفبق افشي ٚ ٥َٖٔ ٌبُ ثب٤ي

ّا ؼلؾه 5-5  

ا٤ٗ   ٌَىى، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞبٚ ٤ب ٔليٚى وٙٙيٜ ٞب ٍٞٙب٣ٔ وٝ سجي٤ُ اُ ٤ه ٌبُ ثٝ ٤ه ٌبُ ى٤ٍَ س٤ٕٛ سٮ٠٤ٛ ٘بَُ

ثب٤ي ثٍٞٛس٣ غ٥َ لبثُ ٔلٛ ٙيٖ ٚ ٚا١ق ىاٍا٢  لبثُ ثَىاٙشٗ ٚ ػيا ٙيٖ ثبٙٙي، ٞبٚ ٤ب ٔليٚىوٙٙيٜ ٞب ٘بَُ

 ا٢ ثبٙٙي وٝ اُ ثَُٚ اٙشجبٜ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. ٘ٚب٘ٝ ٔٚوٞٝ
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 ٓ ثبٙي.َٕٔٚٮُ وٝ ٍٕٛاهٟب٢ هَٚع ٌبُ ثَ ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ىاٍ٘ي ٘جب٤ي لبثُ سٙ٪٥

ٍ )ٞۀب٢ ٭ۀبى٢  س٤ٕٛ اثِاٍ يٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثب٤سٮ٠٤ٛ ٚ ػبثؼبئ٣ ٔٚٮُ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍ ثۀبُاٍ(   ٔٛػۀٛى  اثۀِا

 ا٘ؼبْ د٤ٌَى.

ٔٚوٜ ٚ سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙي ٚ سٙ٪٥ٓ ٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٔٚۀٮُ ىٍ ػۀب٢ غ٥ۀَ ٔٙبٕۀت،       وبٔلاً ثب٤ئٛلٮ٥ز ٔٚٮُ 

 سٮ٤َف ٙيٜ ٚ ٔٚوٜ ثبٙي.  وبٔلاً يٞب ثب٤ ا٤ٍٚف٥ٔ )ٞب( ٚ د٤ٌَ ثبٙي. ٔٛلٮ٥ز ٖ٘ج٣ ث٥ٗ ٔٚٮُ أىبٖ ي٘جب٤

ّا ٍ هَتَرّا زهٌسُ  5-6  

 ي.وٙا٤ؼبى  ٍا وٝ كيالُ َٕ ٚ ٝيا ٚ َُِٜ ٙٛى ث٤َ٦م٣ ٘ٞت يٞب ثب٤ ٔٛسٍٛٞب ٚ ىٔٙيٜ

 يٍٚغٙىب٢ٍ ٙٛى ثب٤يٞب ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي، ٘مب٣٥ وٝ ثب٤ ىٕش٣َٕ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ل٦ٮبر ؿَهٙيٜ  ٔٛسٍٛٞب ٚ ىٔٙيٜ

 ثإٔب٣٘ لبثُ ىٕش٣َٕ ثبٙي.

فؾار گاس گ٘زٕ اًساسًُماط   5-7  

 ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ٚ ٤ب ثٮي اُ سظج٥ز وٙٙيٜ فٚبٍ ثبٙي .

ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ىٚ ٘م٦ٝ ، ٤ى٣ ىٍ ٍٚٚى٢ ٌبُ ثٝ ثوب٢ٍ ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ثبلا ىٕز ٔٚٮُ ثوب٢ٍ

 . ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍثبٙٙيىاٍا٢ ٘م٦ٝ 

ُ  يثب٤ ػٟز اسٞبَ ثٝ ِِٛٝ فٚبٍ ٕٙغ  فٚبٍا٘ياٍٜ ٢َ٥ٌ ٔغ٢ِ  mm  0ٜىاٍا٢ ل٦َ هبٍػ٣ ثب٘ۀيا
0509

 /
ٚ ٥ۀَٛ   

 ثبٙي. mm 10ٔف٥ي٢ ٔٮبىَ كيالُ

 .س٤َٗ ٘م١٦ ثبٙي ىٍ سًٙ mm1 سَ اُ ٌٚبى يل٦َ ٍٕٛام ٘م٦ٝ آُٖٔٛ ٘جب٤

 ػولىزز ّإٍٗضگٖ   6

 ول٘ات  6-1

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-7ٌبُٞب ٚ َٙا٤٤ آُٖٔٛ، ثؼِ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٙلٛ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ثٙي 

 هحقَلات احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاقهغ٘زگاس ٍ هسار علاهت  6-2

 گاس سارهعلاهت   6-2-1

 100اُ  ٘جب٤ۀي ٘ٚۀز ٞۀٛا    1-2-7ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ ىٍ ثٙۀي     ىٍ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثبٙي. ا٤ٕٕٗبِٓ ٚ  ثب٤يٌبُ  يأٍ

ٔشَ ٔىٮت ثَ ٕب٭ز ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سٮياى ل٦ٮبر ٚ اػِاء وٝ ثٍٞٛر ٍى٤ف دٚز َٕٞٓ ٤ب ث٦ۀٍٛ   ٕب٘ش٣

 ث٥ٚشَ ثبٙي. ا٘ي ٘ٞت ٙيٜ ثوب٢ٍٔٛا٢ُ ىٍ 

 هغ٘ز هحقَلات احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاقعلاهت   6-2-2

 B1 عَس ًَع ترارٕ گاس  6-2-2-1

 ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي: َٙا٤٤، ثب يثب٤ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٥َٖٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ٕلأز
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لٖٕز اِف ٤َُثٙي ٔٙيٍع ٚ ٥جك َٙا٤٤   ٝفلٝ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ ثب إشفبىٜ اُٞب٢ اكشٕب٣ِ ٘ٚزىٍ ث٣ٍَٕ  -اِف

  ،ثبٙي هبٍع ٌَى٘ي٣ٔ ثٝ آٖ ٔشُٞ ثوب٢ٍٔلٞٛلار اكشَاق سٟٙب ثب٤ي اُ هَٚػ٣ ىٚىو٣ٚ وٝ ، 7-2-2-1

 ىٍ .ٌۀَىى  ٖٛآُٔۀ  1-2-2-٤ُ7َثٙۀي  لٖٕز ة  ولاٞه إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثوب٢ٍ ٥جك َٙف اُ ٍٞٙب٣ٔ وٝ -ب

َ ٔشَٔىٮت ىٍ ٕب٭ز  04/0٘جب٤ي اُ  ٔلٞٛلار اكشَاق َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚز ٥ِٔاٖ ٍٝٛر ا٤ٗ ٛ  ثٝ اُا٢ ٞۀ ٚار  و٥ّۀ

 ٍٚٚى٢ سؼبُٚ وٙي. سٛاٖ

 CIIّإ ًَع زعتگاُ  6-2-2-2

ٖ ٥ٌَى، لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛى آُٖٔٛ 2-2-2-7ثٙي ٍٞٙب٥ٔىٝ ىٕشٍبٜ ٥جك َٙف  ٘ٚۀز ٞۀٛا٢ فٚۀَىٜ ٘جب٤ۀي اُ      ٥ٔۀِا

 ٔمبى٤َ ٤َُ سؼبُٚ وٙي:

kW12، m3 ٍٚٚى٢ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ سٛاٖثب  ٞب٢ثوب٢ٍثَا٢  -اِف
/h  25/0 ٍٚٚى٢ سٛاَٖٞ و٥ّٛٚار ٝ اُا٢ ث،  

m3 كياوظَ  ،kW  12ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ اُ سٛاٖثب  ٞب٢ثوب٢ٍثَا٢  -ة
/h  3 . 

 تىو٘لٖ ّإىَآسه 6-2-2-3

٤ۀب   ٣ٚ ٤ب ٭٥ّٕبر سٮ٥َٕاس د٥ّٛرٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ  ثبٙي وٝ، ٍٞٙبْ ا٢ٝفلٝوٝ ىاٍا٢ ىٍة ٤ب  ٞب٣٤ ثوب٢ٍ

وٝ ٦ٔۀبثك   ٚلش٣ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر . اُ ػب٢ هٛى ثَىاٙشٝ ٙٛى ٝفلٝىٍة ثبُ ٤ب  ثبٙي سبس٥ِٕوب٢ٍ ىٕشٍبٜ لاُْ 

َٞ وۀياْ وۀٝ ٔٙبٕۀت     2-2-2-6ٚ 1-2-2-6 ثٙي اِِأبر ثب٤ي ثب ، ٍٔٛى آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَى3-2-2-7ثٙي َٙا٤٤ 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ،إز

 (1B عَس ًَع ترارٕ گاسِ گاسّإ ًغَذتِ )فمظ هزتَط تآساز ؽسى   6-2-3

ىٍ فب١ّٝ )لبثُ ٕٛهشٗ ٌبُ  فَا٤ٍب آُاى ٙيٖ ، ٘جب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَى3-2-7ثك ثٙي ب ٦ٔؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ 

ٍم ىٞي ٚ ا٤ٗ ٌبُٞب  (ٞب٢ َٕ ٔٚٮُهبٍػ٣ ٔٚٮُ، ثبٕشظٙب٢ ٍٕٛامٚ ٦ٕق   ث٥ٗ ىٞب١٘ هَٚػ٣ ا٤ٍٚف٥ٔ

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.٘جب٤ي 

 ٍرٍزٕ َاىت  6-3

 .ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌَىى  1220-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٙي َٔث٥ٛٝ ىٍ اه٤َٗ ٤َٚا٤٘ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثَ إبٓ ٍٚٗ أُٖٛ 

 ثوب٢ٍ ثَا٢ اٖ ٥َاك٣ ٙيٜ ٌبُ َٔػ٬ ٔٮبىَ ٌبُ َٔٞف٣ وٝسٛاٖ ٍٚٚى٢ ثَ إبٓ اٍُٗ كَاٍس٣ ٘بهبِٜ 

 .ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى

 ٍرٍزٕ اعوٖ تَاى  6-3-1

 ٙٛى.ٔلبٕجٝ 1220٣ٔ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ه٤َٗ ٤َٚا٤٘آثٙي َٔث٣ٛ ىٍسٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚلش٣ ٦ٔبثك ثب 

ٍٚاىا٢ٍ سفبٚر سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثوب٢ٍ ىٍ كبِز سٙ٪٥ٓ كياوظَ ثۀب سۀٛاٖ ٍٚٚى٢ إۀ٣ٕ ا٭ۀلاْ     

 .ثبٙي 10 % ىٍٔليٚىٜٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي 

 آٔيٜ إز.  6-6ىٍ ثٙي ٌبٍَٚ٘ سغ٥٥َار سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثوب٤ٍٟب٢ ٔؼِٟ ثٝ  
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 رٍؽي ؽسى حالت ٍرٍزٕ تَاى  6-3-2

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٭بى٢ ثب٤ي٣ِٚ ا٤ٗ ثبٙي ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ وَىٜ  وٝ آ٘ـٝب٤ي ٦ٔبثك ث ٍٚٚى٢ سٛاٖ

اُ ا٤ٗ  (ODS)٥ٕٖشٓ ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍاطَ وبٞ٘ او٥ْٖٖ اِجشٝ د٥ّٛر ، ثبٙي MJ/h 5/0 كياوظَ

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 3-5ثٙي ثٝ ) لب٭يٜ ٖٔششظ٣ٙ إز

 ه٘شاى تَاى واّؼ ٗافتِ   6-3-3

 ٍٝٛر ٥ٌَى، ٥ِٔا1220ٖ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ  اه٤َٗ ٤َٚا٤٘ آُٖٔٛ ثٙي َٔث٣ٛ ىٍَٙا٤٤ ٚلش٣ آُٖٔٛ ٥جك 

ٌَىى، ٔميا٢ٍ وٝ اُ ٢ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٣ٔ 10% ٢َ٥ٌ ٙيٜ، ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜسٛاٖ وبٞ٘ ٤بفشٝ ا٘ياُٜ

 ثبٙي.

 ّإ هرتلف ترارٕلغوتزرخِ حزارت   6-4

 ّإ ذارخٖ لغوتزرخِ حزارت   6-4-1

  ا٘ۀياُٜ ٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ    ىٍػۀٝ كۀَاٍر ٕۀ٦ل٣   ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى، سفۀبٚر     1-4-7ثۀك ثٙۀي   ب ٦ٔآُٖٔٛ ٣ وٝ ٍٞٙبٔ

ىٍػۀٝ   ثۀب  ٖٞشٙي،ثب ىٕز ثوب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ سٕبٓ  و١٥ّ ل٦ٮبس٣ وٝ ١ٕٗ وبٍ ٭بى٢ ٞب٢ وٙشََ ٚ ىٕش٥ٍَٜ

 :ثبٙيث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ٘جب٤ي  ،كَاٍر ٔل٤٥

K  - 30  ٝثَا٢ فِّار ٚ ٔٛاى ٔٚبث، 

 K  -40   ٔٛاى ٔٚبثٝ َٕا٥ٔهثَا٢ ٚ، 

 K  -40  ٝثَا٢ دلإش٥ه ٚ ٔٛاى ٔٚبث. 

ىٍػۀٝ  ثب  (ٍػ٫ٛ ٙٛى5-1-3ثٙي ثٝ )اػِاء ثوب٢ٍ ثغ٥َ اُ ٦ٕٛف وب٢ٍ  اُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ٘يا ىٍػٝ كَاٍرسفبٚر 

 :ثبٙيث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ  يكَاٍر ٔل٤٥ ٘جب٤

 K  -80  ثَا٢ ٔٛاى ثب ٔجٙب٢ ف٢ِّ،  

 K  -95   ٙيٜ ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ ،فِّار دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ،فٛلاى ِٮبة ٙيٜثَا٢ ًٍ٘، 

K  - 100 ٔٛاى ٔٚبثٝ ؿٛة ،ثَا٢ دلإش٥ه، لإش٥ه ٚ. 

 زرخِ حزارت لغؼات ٍ اخشاء  6-4-2

اُ  ي، ىٍػٝ كَاٍر َٞ ل٦ٮٝ اُ آٖ )ثب٢ٕ٘بْ ٥َٙ( ٘جب٤ٍٔٛى آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَى 2-4-7ثك ثٙي ب٦ٔ ثوب٢ٍؿٙب٘ـٝ 

ٞۀب٢  ثٝ ٭لاٜٚ ىٍ ا٘شٟب٢ آُٔۀٖٛ، كَوۀز ىٕۀش٥ٍَٜ    سؼبُٚ وٙي. ا٭لاْ وَىٜ،ٚ ٕبُ٘يٜ ل٦ٮبر سٮ٥٥ٗ  وٝآ٘ؼٝ 

 ٘ٞت ٙيٜ ٢ٍٚ ثوب٢ٍ ثب٤ي ثٝ ِٕٟٛز ٍٝٛر ٥ٌَى.

 ٌح آسهَىٕ وُزرخِ حزارت وف، لفغِ ٍ زَٗارّا  6-4-3

 ترارٕ تا لاتل٘ت ًقة رٍٕ عغَش غ٘ز لاتل عَذتي )ًغَس(  6-4-3-1

 وٝ ٥جك ثٙي ٍٞٙب٣ٔثب٤ي ُٛ ٤ب ىٍ ٔمبثُ ٦ٕٛف ُٖ٘ٛ ٘ٞت ٙٛ٘ي، ٖثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٘سٛا٘ٙي  ٣ٔ ٞب٣٤ وٝثوب٢ٍ
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وۀٝ ٕٔىۀٗ   ) وۀف ا٢ اُ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍػٝ كَاٍر سفبٚر آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَ٘ي، ٍٔٛى 7-4-3-1 

ىٍػٝ كۀَاٍر   ثبٚ لفٖٝ ٣ وٙغ آُٖٔٛ دٚشٝفلٝ  ،ٞب٢ ػب٘ج٣ ى٤ٛاٍ (،إز س٤ٕٛ َٔٞ  وٙٙيٜ ِٕٔ ٌَىى

 .ثبٙي K 80 ث٥٘ اُ٘جب٤ي ٔل٤٥ 

 ترارٕ تا لاتل٘ت ًقة رٍٕ عغَش لاتل عَذتي   6-4-3-2

ٔۀٍٛى   1-3-4-7وۀٝ ٥جۀك ثٙۀي     ٌَى٘ي ٍٞٙۀب٣ٔ  ٢ٍٚ ٦ٕٛف لبثُ ٕٛهشٗ ٘ٞتثَ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٞب٣٤ وٝثوب٢ٍ

 ثبٚ لفٖٝ،  وٙغ ٝفلٝ دٚز ،وف، ى٤ٛاٍٞب٢ ػب٘ج٣ا٢ اُ  ىٍػٝ كَاٍر ىٍ َٞ ٘م٦ٝ سفبٚر ي،٘آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ

 .ثبٙي K 50 ث٥٘ اُ يىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ ٘جب٤

ٞب٢ سٮ٤َۀف ٙۀيٜ   ثبٙٙي، آُٖٔٛٞب٢ سٛوبٍ وٝ ٔٙلَٞا ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ٔلف٪ٝ ا٢ اُ ػٙٔ ٔٛاى ُٖ٘ٛ ٣ٔثَا٢ ثوب٢ٍ -ٗازآٍرٕ

 ٙٛ٘ي.اػَا ٣ٕ٘ 2-3-4-7ٚ  1-3-4-٦ٔ7بثك ثب ٤َُثٙيٞب٢ 
 

 اًتمال ؽؼلِ ٍ ثثات ؽؼلِ ،اؽتؼال  6-5

 ٍ اًتمال ؽؼلِ اؽتؼال  6-5-1

 اًَاع ترارٕ  6-5-1-1

ثب٤ي ث٣ ثوب٢ٍ  اٙشٮبَ ى،٥ٌَ آُٖٔٛ لَاٍ ٍٔٛى 1-1-5-7ثٙي ٤َُ 3سب  1ٞب٢ ٣ وٝ ثوب٢ٍ ٦ٔبثك ٍى٤فٍٞٙبٔ

لبىٍ ثبٙي وۀٝ   يثوب٢ٍ ثب٤ .ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ا٘شمبَ ٙٮّٝ ث٦ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٘ ٍٝٛر د٤ٌَى ٚ ا٤ٕٗ ٝل٥ق ،ٝيا

 ىٞي.وبٍ وَى ا٤ٕٗ هٛى اىأٝ ٝ ث

 ػَلۀٝ ُٖ ؿَهب٘ۀيٜ ٤ۀب فٚۀبٍىاىٜ    وٝ ىوٕۀٝ   َٔسجٝ 10ٔؼِٟ ثٝ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ د٥ِٚاِىش٤َه اُ َٞٞب٢ ثوب٢ٍ

 ي.ٕ٘ب٤ٍٚٙٗ  ٔٚٮُ د٥ّٛر ٍأَسجٝ  8ثشٛا٘ي ثب٤ي  ،ٙٛى ٣ٔ

ٓ ٙىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ١ٚٮ٥ز كيالُ ػ٤َۀبٖ س ثبٙٙي،  ٣ٔاسبل٣ ٔؼِٟ ثٝ سَٕٔٛشبر وٝ ٣ئٞبثوب٢ٍ ٔٚۀٮُ   ،٪ۀ٥

 َٔث٥ٛٝ ثب٤ي ث٦ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٘ ٍٚٙٗ ٙٛى. 

 تىو٘لّٖإ آسهَى  6-5-1-2

 ثوۀب٢ٍ وٙٙيٜ ٙيٜ ٚ ٤ب آ٥ٕج٣ ثۀٝ   َٔٞ  ه٢َ٦ ٔشٛػٝ ٘جب٤ي 2-1-5-7ثٙي ٤َُثك ب٦ٍٔٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ 

 وٝ ا٣ٕٙ٤ ٍا ثو٦َ ا٘ياُى.  ث٢ٍٛ٦ ٙٛى،ٚاٍى 

ُٔۀبٖ ا٤ٕٙۀ٣    ثۀب ٞب٢ اسٛٔبس٥ه ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔؼيى ٚ ٥ٕٖشٓ ىاه٣ّلفُ  ثب ٞب٢ ىٕش٥ٕ٣ٖشٓ ي ثَا٢٘جب٤ آُٖٔٛ ا٤ٗ -ٗازآٍرٕ

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  s  10وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ
 

 (اًَاع ترارٕؽؼلِ ) خاٗسارٕ  6-5-2

ىٍ ٙٮّٝ  دَٗ ٔوشَٞٚػٛى  .دب٤ياٍ ثبٙي يٙٮّٝ ثب٤ ،٥ٌَى آُٖٔٛ لَاٍ ٍٔٛى2-5-7 ثٙي٦ٔبثك  ثوب٢ٍؿٙب٘ـٝ 

 ثبٙي. ، ٔؼبُ ٣ٔثوب٢ٍىٍ ِل٪١ ٍٚٙٗ وَىٖ 
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 (1Bًَع  ترارٕ) خاٗسارٕ ؽؼلِ ٍ ػولىزز اٗوي زر تزاتز ٍسػ تاز  6-5-2-1

 ثبٙي. دب٤ياٍ يثب٤ ، ٙٮ3ّٝ-5-7ثٙيثك ب٦ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٍٔٞٙبْ 

 ( 1Bًَع  ترارٕ) زاذل زٍزوؼ ز خزٗاى هؼىَط٘اثت  6-5-2-2

 دب٤ياٍ ثٕب٘ي.ثب٤ي ، ٙٮّٝ ٥ٌَى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛى 2-3-7-7ثٙي  2 فٍى٤ثك ب٦ٔ ثوب٢ٍ ٝو ٍٞٙب٣ٔ

 (11Cًَع  ترارٕ)تازخاٗسارٕ ؽؼلِ ٍ ػولىزز اٗوي زر تزاتز ٍسػ  سهَىآ  6-5-2-3

ٔٚٮُ  ٍٚٙٗ ٙيٖ ،د٥ّٛرٔٚٮُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ، ٍٔٛىآُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى4-5-7ثٙيثك ب٦ٍٔٞٙب٥ٔىٝ ثوب٢ٍ 

ٞٓ ؿ٥ٙٗ  ثب٤ي ٝل٥ق ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٞب٢ثٝ سٕبْ لٖٕزٚ ا٘شمبَ ٙٮّٝ  د٥ّٛرا٣ّٝ س٤ٕٛ ٔٚٮُ 

إز ٣ِٚ ٙٮّٝ ٘جب٤ي  ٔؼبُاهشلاَ ػِئ٣ ىٍ ٙٮّٝ  ي ثَلَاٍ ثٕب٘ي.ثب٤ ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ د٥ّٛرٔٚٮُ دب٤يا٢ٍ 

 هبٔٛٗ ٙٛى.

 ًَعاى اًزصٕ ووىٖ  6-5-3

ىٍ كبَ وبٍوَى ثبل٣ ثٕب٘ي ٚ ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ  ي٥ٌَى، ثوب٢ٍ ثب٤ ا٘ؼبْ 1-3-7-7 ثٙي ٦ٔبثكٖٔٛ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ آُ

 هبٔٛٗ ٘ٚٛى  .

 گاٍرًز  6-6

 سظج٥ز وٙٙيٜ )فٚۀبٍ ٍٚٚى٢( وٝ فٚبٍ لجُ اُ ىٍ َٙا٣٦٤  ٙٛى، ا٘ؼبْ  1-6-7ثٙي ٖٛ ٦ٔبثك آ٣ُٔ وٝ ٍٞٙبٔ

ٍ  ىٍسغ٥٥َ ٥ِٔاٖ ػ٤َۀبٖ ٌۀبُ   ، سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي ،إزآٔيٜ  10ػيَٚ كياوظ٢َ وٝ ىٍ ث٥ٗ ٔمبى٤َ كيالُ ٚ   فٚۀب

 . ثبٙي 5 اُ % ث٥٘ ٘جب٤ي )ٌبُ ٔب٬٤( ٚ ْٕٛ )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣( آُٖٔٛ ثَا٢ ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ ٭بى٢

ٔ اُ هبٍع  2-6-7ثٙيس٤ٕٛ ٕبُ٘ي٠ ٥جك ٌبٍَٚ٘ وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ، ٖ٘ۀجز ثۀ٥ٗ ٥ٔۀِاٖ    لۀَاٍ ىاىٜ ٙۀٛى   ٕۀ٤َٚ

 طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي.ثب٤ي وٝ فٚبٍ ٍٚٚى٢ ث٥ٗ ٔمبى٤َ كيالُ ٚ كياوظَ ٔشغ٥َ إز،  ىٍ كب٣ِ ػ٤َبٖ ٚ ػٌٍ فٚبٍ

 احتزاق  6-7

 زر اًَاع ترارٕ زتي غلظت هٌَوغ٘س و  6-7-1

غّ٪ۀز  ٤ۀب ٝۀَفب ٥ٔۀِاٖ     ىٍ ٔلٞۀٛلار اكشۀَاق هٚۀه ٭ۀب٢ٍ اُ ٞۀٛا       (CO)٘ٛو٥ٖيوَثٗ ٛغّ٪ز ٥ِٔٔاٖ 

٘جب٤ۀي   ،ٙٛى ٣ٔٚ ٔلبٕجٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 1-7-7ٚلش٣ وٝ ثٝ ١ٚٛف ل٥ي ٌَى٤يٜ ٥جك ثٙي (CO)٘ٛو٥ٖيوَثٗ ٛٔ

 اُ ٔمبى٤َ ٤َُ سؼبُٚ وٙي:

ثَا٢ ثوۀب٢ٍ ٞۀب٢    1/0 % ٚ  1-1-7-7ثٙي1 آُٖٔٛ ٕٙبٍٜ سلز َٙا٤٤ وٝ ٞب٢ ثَا٢ ثوب٢ٍ:  02/0 % -اِف

 ؛2-1-7-7 سوز َٙا٤٤ ثٙي

ٚ ٙۀَا٤٤   1-1-7-7ثٙي1آُٖٔٛ ٕٙبٍٜ َٙا٤٤  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثوب٢ٍ سلز B1ٞب٢ ٫ٛ٘ ثَا٢ ثوب٢ٍ : 2/0 % -ة

اكشَاق ٘ۀبلٜ  ٚلش٣ وٝ آُٖٔٛ ثب ٌبُ كي٢  2-1-7-7ثٙي  Cٞب٢ ٫ٛ٘ ٚ ثَا٢ ثوب1٢ٍ-2-7-7ٚ  2-7-7ثٙي 

 ؛ا٘ؼبْ ٙٛى



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

ٚ لۀَاٍ   ٖٛٔۀٍٛى آُٔۀ   3-7-7 ثٙۀي  ؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ سلز و٥ّٝ َٙا٤٤:  04/0 % -ح ٔلبٕۀجٝ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ    ٥ٌۀَى 

 ا٘ؼبْ ٙٛى؛ 3-3-7-7 ٦ٔبثك ثٙي كٖبث٣

ىٍ ٙۀَا٤٤   1-1-7-7ثٙۀي   2ٙۀَا٤٤ آُٔۀٖٛ ٙۀٕبٍٜ    ٦ٔبثك ثوب٢ٍ ٚلش٣ ٥ِٔاٖ غّ٪ز ٔٛ٘ٛاو٥ٖيوَثٗ  -ر

ثَٕي كياوظ٥َِٔاٖ ٔٛ٘ٛاو٥ٖيوَثٗ  6/15 % َٔػ٬ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا٢ اسبق ا٤ِِٚٝ ثٝ

 ثبٙي ٤ب ثوب٢ٍ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ هبٔٛٗ ٌَىى. 05/0 % ثب٤ي

 (اًَاع ترارٕ) NOXّإ ً٘تزٍصى  گ٘زٕ اوغ٘س اًساسُ  6-7-2

غّ٪ز او٥ٖي ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ٥ِٔاٖ ، ٍٔٛى آُٖٔٛ لَا٥ٌٍَى 4-7-7ثٙي٦ٔبثك  ثوب٢ٍوٝ  ٚلش٣

 ٕ٘ب٤ي. سؼبُٚ 6 ىٍ ػيَٚ ٔٚوٜ ٙيٜ ٥جمٝ َٞاُ ٔمياٍ ٔؼبُ  يهٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤

 G 30وٝ لأُٖز ثٕٛۀ٥ّٝ ٌۀبُ َٔػۀ٬     ٞب٢٣٤ٚ ثوبٍ )ٌبُ ٔب٬٤( ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ْٕٛثوب٢ٍ ثب وبٍث٢َ  ثَا٢

 ١َة ٙٛ٘ي. 3/1ثب٤ي ىٍ ٤َ١ت ا٭لاْ ٙيٜ غّ٪ز اٍ ٥ٌَ٘ي، كيٚىلَ ٍٖٔٛٔٛى آُ

 ١َة ٙٛ٘ي.2/1ثب٤ي ىٍ ٤َ١ت آُٔب٤٘ ٙٛ٘ي، كيٚى  G 31ثب ٌبُ َٔػ٬  يوٝ ثب٤ٞب٣٤ ثَا٢ ثوب٢ٍ

 

 NOXحسٍز غلظت  -6خسٍل 

  NOXحسٍز غلظت 

 (ٌَْ ثَ و٥ّٛٚار ٕب٭ز ٣ّ٥ٔ)

 ّا تٌسٕ  عثمِ

350 1 

260 2 

200 3 

150 4 

100 5 
 

 ّإ زارإ لغؼات ّ٘شم ًوا( ّا ٍ ؽَهٌِ٘تزإ ترارٕ زٍز )فمظػسز   6-8

 ؽزاٗظ عزز  6-8-1

 ثبٙي. ٤3ب ٔٮبىَ  وٕشَ يىٚى ثب٤ ٭يىا٘ؼبْ ٥ٌَى،  2-3-8-7ٚ  1-3-8-7ثٙي َٙا٤٤ ثك ب٦ٞب ٖٔٛؿٙب٘ـٝ آُٔ

 ؽزاٗظ گزم  6-8-2

 ثبٙي.  ٤2ب ٔٮبىَ  ىٚى ثب٤ي وٕشَ ٭يى ٥ٌَى،ا٘ؼبْ  3-3-8-7ٚ 1-3-8-7ثٙي َٙا٤٤ ثك ب٦ٞب ٖٔٛؿٙب٘ـٝ آُٔ

 عَلاًٖ زٍرُ وارؽزاٗظ   6-8-3

ىٚىٜ ىٍ ٔٚٮُ ٤ب ثٖۀشَ   ،3-3-8-7ٚ  2-3-8-7ٚ  1-3-8-7َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٞب ٔآُٖٔٛؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ اسٕبْ 
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ٜ  ا٘ؼبْ ٥ٌۀَى.  يثب٤ 4-3-8-7آُٖٔٛ ٦ٔبثك َٙا٤٤، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر 1ٙٛىٕٛهز ٔٚبٞيٜ  افۀِا٤٘ غّ٪ۀز    آٍ٘ۀب

ُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙۀيٜ،  ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا  (CO)ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ  سؼۀبُٚ   06/0 % ٘جب٤ۀي ا

 ٕ٘ب٤ي.

، ٤ب ٔمياٍ لبثۀُ سۀٛػ٣ٟ ىٚىٜ ىٍ   ثٛىافِا٤٘  ىٍكبَ ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ٥ِٔاٖ غّ٪ز، ٖٛؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ اسٕبْ آُٔ

غ٥َلبثۀُ  اُ ٘٪َ س٦بثك ثب اِِأبر ا٤ۀٗ ثٙۀي   ثوب٢ٍ ٍٝٛر  ٢ٍٚ ٔٚٮُ ٤ب ثٖشَ ٕٛهز سٝ ٥ٚ٘ٗ ٌَىى، ىٍ ا٤ٗ

 ٙٛى. لجَٛ ٙٙبهشٝ ٣ٔ

 2هحقَلات احتزاق ًؾت تز ًظارتع٘غتن   6-9

 (B11AS)فمظ ترارٕ  ًَع  تِ َّإ هح٘ظحغاط   ٍع٘لٔ  6-9-1

ٖ  ، لجُ اُ ا٤ٙىٖٝٛ لَا٥ٌٍَى،٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٍٔٛى آُٔ 2-9-7ٚ  1-9-7 َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٔؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ   ٥ٔۀِا

ٍا ثوۀب٢ٍ  سؼۀبُٚ وٙۀي، ثب٤ۀي     ٥ٔۀِاٖ كؼٕۀ٣   200×10-6بق آُٖٔٛ اُ سا ىٍ اكشَاقىٍ ٔلٞٛلار  COغّ٪ز 

 ثٍٞٛر ا٤ٕٗ هبٔٛٗ وٙي.

 (B11BSترلِ٘ هحقَلات احتزاق )فمظ ترارٕ  ًَع  اٗوٌٖ ٍع٘لٔ  6-9-2

 زل٘ل ٖ سى تؽذاهَػ   6-9-2-1

ٕٚۀ٥ّٝ   ٘جب٤ۀي ، لۀَاٍ ٥ٌۀَى   ٖٛٔۀٍٛى آُٔۀ   2-3-9-7ٚ  1-3-9-7ٚ  1-9-7 َٙا٤٤ ثٙي ثكب٦ٔؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ 

 .ثوب٢ٍ ٙٛىث٣ ى٥ُِ ا٣ٕٙ٤ ثب٭ض هبٔٛٗ ٙيٖ 

 ّإ ذاهَػ ؽسى سهاى  6-9-2-2

ٖ  ،لَاٍ ٥ٌَى ٍٖٛٔٛى آُٔ 3-3-9-7ٚ  1-3-9-7ٚ  1-9-7 َٙا٤٤ ثوب٢ٍ ٦ٔبثكؿٙب٘ـٝ  ٞۀب٢ هۀبٔٛٗ    ُٔۀب

 ث٥ٚشَ ٙٛى.ىاىٜ ٙيٜ،  7ٙيٖ ٘جب٤ي اُ آ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ 

كۀيالُ ُٔۀبٖ   ٌٌٙۀز  اُ  دٔ فم٤ ثب٤ي هبٔٛٗ ٙي، ٍٚٙٗ ٙيٖ هٛىوبٍ ٔؼيىا٤ٕٗ  ثوب٢ٍ ث٦ٍٛوٝ  ٚلش٣

ُٔبٖ ٚالٮ٣ ا٘ش٪بٍ  ،ٍإٞٙب٢ َٔٞ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٩ٛٔف إز ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ .د٤ٌَ ثبٙي أىبٖ min 10 ا٘ش٪بٍ

 ٕ٘ب٤ي. ا٭لاٍْا  ثوب٢ٍثَا٢ ٍٚٙٗ ٙيٖ 

وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ٍاكيالُ ٔمبٚٔز ػٙٔ ٚ ٫ٛ٘ اسٞبلار ثب٤ي اسٞبلار ثٝ وبٍ ٍفشٝ اُ ٘٪َكٍَٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ 

  .، ا٤ؼبى وٙٙيلَاٍ ٥ٌَ٘ي ثوب٢ٍ ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ د٥ّٛر ىائٓ ُٕٛ ثَ ٙٮّٝ٘٪بٍر  ٕبٔب٘ٝىٍ ٥َٖٔ 

 ٕ٘ب٤ٙي.٦ٔبثمز  " ف"د٥ٕٛز اُ ٘٪َ ٔٚوٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ ثب٤ي ثب اِِأبر 

                                              
 .ثبٙي لبثُ اغٕبٟ ٣ٔ ٢ ػ٣٤ِٞب٢ دٛىٍ ٥ٚ٘ٗ سٝ -1

2-Spillage Monitoring System 
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 تَلف واهلسهاى  -7خسٍل 

 ) ثاًِ٘ (حساوثز سهاى ذاهَػ ؽسى

S 

 رٍٕ زرٗسِ رٍسًِ ٗالغز

 ففحِ اًغساز

D 

 زرخِ اًغساز

Qm Qn 

Qm

Qn
 اٖ٘ياى وبُٔ 0 200 200

 اٖ٘ياى ػِئ٣ ٤D6/0ب  6/0   600 

D      ثبلا٣٤ل٦َ ىاه٣ّ ىٚىو٘ آُٖٔٛ ىٍ لٖٕز، 

 ،آ٤ي ثٛػٛى ٣ٔ٘ٚش٣ آٖ  ى٣ٍ وٝ ل٦َ ٍٕٛاه       

Qn   ٍٖٚى٢ ا٣ٕٕ سٛا، 

Qm   ُ٤ب ثوب٢ٍ ثب ٥ِٔاٟ٘ب٢ ٌبُ ٍٚٚى٢ ٔوشّفثب لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ سي٤ٍؼ٣ ٍٚٚى٢ ثوب٢ٍ  سٛاٖكيال. 
 

 

B11CSًَع  ترارٕ  6-9-3

ٍا ثَ  2-9-٤6ب  1-9-6 ياِِأبر ثٙيٞب٢لَاٍ ٥ٌَى، ثب٤ ٍٖٛٔٛى آُٔ 9-7ثٙي  ا٦ٔ٤٤بثك َٙ ؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ

 .آٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي 

 ًظارت تز ؽؼلِ لٍِع٘  6-10

 ٍع٘لٔ تزهَالىتزٗه   6-10-1

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  ثوب٢ٍ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ

ٞۀب ث٦ۀٍٛ    ٔٚى٣ّ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ اػِاء آٖ ثٛػٛى آ٤ي وٝ ثب٭ض اهشلاَ ىٍ وبٍ آٖ ٌَىى، ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ

 ثو٘ ثوب٢ٍ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي. ا٢ ٘ٞت ٙٛى وٝ ٭ّٕىَى ١ٍب٤ز ٬٦ ٙٛى. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝهٛىوبٍ ل

ٝ     ُٔبٖ سأه٥َ ىٍ ٍٚٙٗ ٙيٖ )وٝ ُٔب٣٘ إز ث٥ٗ ِل٪ٝ ا٢ وۀٝ   ٍٚٙٗ ٙيٖ د٥ّٛر ٤ب ٔٚۀٮُ اٝۀ٣ّ ٚ ِل٪ۀ

 سؼبُٚ وٙي. s 20 وٙي(، ٘جب٤ي اُ ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٭ُٕ ٣ٔ

ُٔب٣٘ إز ث٥ٗ ِل٪١ هبٔٛٗ ٙيٖ د٥ّٛر ٚ ٔٚٮُ ىٍ اطَ ثٖشٗ ٥َٙ ػ٤َبٖ ُٔبٖ سأه٥َ هبٔٛٗ ٙيٖ )وٝ 

ٝ    ٌبُ سب ِل٪ٝ ل٦ۀ٬   ،ا٢ وٝ ٭٣ّ ٍغٓ ثبُ وَىٖ ٥َٙ ٌبُ، ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ثوب٢ٍ ثب فَٔبٖ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثۀَ ٙۀٮّ

 سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي. s 60 ٙٛى(، ٘جب٤ي اُ ٣ٔ

 ؽزاٗظ عزز  6-10-1-1

ٙۀ٥َ  ىٍ َٙا٤٤ َٕى  يَٞ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثب٤ ا٘ؼبْ ٙٛى،1-1-10-7 ؿٙب٘ـٝ آُٖٔٛ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ثٙي

 ، ثبُ ٍٟ٘ياٍى. s 60 كياوظَ ثٕيرٍا 

 ىاٙشٝ ثبٙي.، ٥٘بُثَا٢ ثبٍُٟ٘ياٙشٗ آٖ ثب ىٕز s 20 ث٥٘ اُ ُٔبٖ ٥ٞـ٥ه اُ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي ثٝ
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 ؽزاٗظ گزم  6-10-1-2

٥َٙ ٍا اُ َٙا٤٤  ي٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثب٥ٕٚ٤ّٝ  َٞ ٫ٛ٘ا٘ؼبْ ٙٛى،  2-1-10-7 ؿٙبؿٝ آُٖٔٛ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ثٙي

 .ثجٙيى s 60 ، كياوظَ سب ٔيروبٔلاً ٌَْ

 ذَزوار ع٘غتن وٌتزل هؾؼل  6-10-2

 ٍعائل ػول  وٌٌسُ زعتٖ   6-10-2-1

ٙٛى، ٭ُٕ ىٕش٣ )هبٔٛٗ/ ٍٚٙٗ( وَىٖ ٬٤َٕ َٞ ٌٛ٘ٝ  ا٘ؼبْ  1-2-10-7َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٖٛ ٔآُٔ ؿٙب٘ـٝ

 َٙا٤٤ ه٦َ٘بن ٙٛى. ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى يإشبٍر ٘جب٤ و٥ّي

 سهاى اٗوٌٖ  6-10-2-2

ٍٔٛى  2-2-10-7 ا٤٤ ثٙيثك َٙب٦ٔ (ىٙٛ ٍػ2٫ٛ-4-5ثٝ ثٙي ٕبُ٘يٜ)ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ 

 .ٙٛى ٣ٔ آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٚسب٥٤ي 

 سهاى تأذ٘ز زر ذاهَػ ؽسى  6-10-2-3

١ّ٥ٕٚ ٘ب٩َ ثَ  وٚي سب ٣ٔ ٥َٛ ُٔب٣٘ وٝ ٔير ا٘ؼبْ ٥ٌَى، 3-2-10-7ثٙي  َا٤٤ثك ٙب٦ٔوٝ آُٖٔٛ  ٍٞٙب٣ٔ

ُ  ،وٙۀي  ػ٤َبٖ ٌبُ ٍا ل٬٦ ٔۀ٣  ،ثٮي اُ هبٔٛٗ ٙيٖ ٙٮ١ّ ٔٚٮُ، ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ،ٙٮّٝ سؼۀبُٚ   s 3 ٘جب٤ۀي ا

 وٙي.

 تاسزّٖ    6-11

 إشب٘ياٍىَٔث٣ٛ ثٝ ثبُىٜ ٌَٔب٣٤ آه٤َٗ ٤َٚا٤٘  ُٔب٥٘ىٝ ٦ٔبثك ثٙي  B  ٚCثبُىٜ  كَاٍس٣  ثوب٢ٍ ٞب٢ ٫ٛ٘ 

ثب٤ي ثب اِِأبر آٖ ثٙي اُ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٙشٝ  ،٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔآُٖٔٛ ٍٔٛى 1220-٣ّٔ2 ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 .ثبٙي

 ّإ آسهَىرٍػ    7

 ول٘ات  7-1

 هؾرقات گاسّإ آسهَى  7-1-1

ٍإٞٙب٢ ثوب٢ٍ ثب٤ي ثب ٫ٛ٘ ٌب٢ُ وٝ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٕٚبهشٝ ٙيٜ ٚ ٕبُ٘يٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت ٚ ىفشَؿٝ 

ٖ  ٞۀب ٚ ٔٚوٞبر ا٤ٗ ٌبُ  لَاٍ ٥ٌَى.ا٭لاْ وَىٜ، ٍٔٛى آُٖٔٛ  دلان ٔٚوٞبر، آٖ ٍا َٔٞ  ٚ ٞۀب ىٍ  فٚۀبٍ آ

 3وۀٝ ىٍ ػۀيَٚ ٙۀٕبٍٜ    ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ٥ِ٘ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ ثبٙۀي  آٔيٜ إز.  2ٚ  1ػياَٚ 

 ٔٚوٞبر آٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 تِْ٘ گاسّإ آسهَى  ؽزاٗظ   7-1-2

ٙۀيٜ إۀز    ىاىٜ 8ػۀيَٚ  ىٍ ٞب ثب٤ي سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ آ٘ـٝ ٌبُٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛسَو٥ت 

 ثبٙي. 
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 8َ ىٍ ػۀيٚ  وٝآ٘ـٝ ٚ كش٣ الأىبٖ ثٝ  ا٭ي ٤َُ ٍٔٛى ٔلاك٪ٝ لَاٍ ٥ٌَ٘يى آٔبىٜ ٕب٢ُ ا٤ٗ ٌبُٞب ثب٤ي لٛاثَ

 .ِ٘ى٤ه ثبٙي ،ىاىٜ ٙيٜ إز

ٌبُ آُٖٔٛ  ثَا٢ 8 ػيَٚ ثب٦ٔبثك ٔمياٍ ث٥بٖ ٙيٜ  ± 2 % ىٍ ٔليٚىٜ٭يى ٚٚة ٌبُ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي  -اِف 

 .ٌَىى( ٢َ٥ٌ ٣ٔا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ ٙبُٔ ه٦ب٢ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ) َٔث٥ٛٝ ثبٙي

  ٞب٢ هّٛٛ ٤َُ ثبٙٙي:ىٍػٝكيالُ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ اػِاء ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ س٥ٟٝ ا٤ٗ ٔو٣ّٛ - ة

 

 N2 %99 ٥٘شَّٖٚ 

 H2 %99 ٥ٞيٍّٖٚ

 CH4 %95 ٔشبٖ

 C3H6 %95 دَٚدٗ

 C3H8 %95 دَٚدبٖ

 C4H10 %95 ثٛسبٖ

 

ٙيٜ ثب اػِا٣٤ ثۀب ٔٚوٞۀبر   وٝ ٔو٣ّٛ ٟ٘ب٣٤ ىاٍا٢ سَو٥ج٣ ٔٚبثٝ ثب ٔو٣ّٛ ٕبهشٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ثب ا٤ٗ كبَ

سٛا٘ي اُ ٌب٢ُ وٝ ٙبُٔ ؿٙي٤ٗ ػِء  ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔو٣ّٛ ٣ٔا٤ٗ َٙا٤٤ اػجب٢ٍ ٣ٕ٘  ،ًوَ ٙيٜ ثبٙي

 ٞب٢ ٔٙبٕت إز، ٕبهشٝ ٙٛى. اُ ٔو٣ّٛ ٟ٘ب٣٤ ثب ٖ٘جز

  ٣ِٚ ىٍ ٍٔٛى ٌبُٞب٢ هب٘ٛاىٜ ىْٚ :

سٛاٖ اُ ٌبُ ٥ج٥ٮۀ٣ ثۀٝ سَس٥ۀت اُ    ٣ٔ ،ٌَىىا٘ؼبْ ٣ٔ G20  ٚG25ٞب٣٤ وٝ ثب ٌبُٞب٢ َٔػ٬ ثَا٢ آُٖٔٛ -

ٌَٜٚ H، L  ٤بE وٝ سَو٥ت آٖ ثب َٙا٤٤ ثبلا ٕٞبًٞٙ ٘جبٙي إشفبىٜ ٕ٘ٛى.  كش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ 

 ىٍ ٔليٚىٜٔو٣ّٛ ٟ٘ب٣٤ ىاٍا٢ ٭يى ٚٚة   ٖ إز وٝ دٔ اُ افِا٤٘ لاُْ دَٚدبٖ ٤ب ٥٘شَّٖٚ،آا٤ٗ ٣َٚٚٔ ثَ 

 .ث٥ٛٝ ًوَ ٙيٜ إز، ثبٙيى ٌبُ َٔػ٬ َٔاآ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ ثَىٍٝي  2±

 إشفبىٜ اُ ٌبُٞب٢ دب٤ٝ ٤َُ ثؼب٢ ٔشبٖ ٔؼبُ إز:   ى آٔبىٜ ٕب٢ُ ٌبُٞب٢ كي٢،اثَ -

 ، Hٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٌَٜٚ  : G21 , G222  ٚG23 ى ٌبُٞب٢ كي٢ اثَ -

 ، ٤Eب  H،  L: ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٌَٜٚ  G27 ,G231ى ٌبُٞب٢ كي٢ اثَ -

ىٍ سَو٥جۀۀبر ا٤ۀۀٗ ٌبُٞۀۀب غّ٪ۀۀز وۀۀُ   

 ٔٙٛاوٖۀۀ٥يوَثٗ ٚ اوٖۀۀ٥ْٖ ٥ٞۀۀيٍّٖٚ،

٥٘شَّٖٚ ٚ غّ٪ز وُ ٚ  1وٕشَ اُ % ثب٤ي

 ثبٙي. 2ى٢ او٥ٖيوَثٗ وٕشَ اُ %
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 .L  ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٌَٜٚ : G26ى ٌبُ كي٢ اثَ -

 وٝ آ٘ـٝ 2 % ىٍ ٔليٚىٜٖ ثب٤ي ىاٍا٢ ٭يى ٚٚة ٍّٔٛى، ٔو٣ّٛ ٟ٘ب٣٤ دٔ اُ افِٚىٖ دَٚدبٖ ٤ب ٥٘شَٚىٍ َٞ 

ثبٙي ٚ ٥ِٔاٖ ٔٛػٛى٢ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ ٔو٣ّٛ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ۀي  ، ٌبُ كي٢ َٔث٥ٛٝ ىاىٜ ٙيٜ إزثَا٢  8 ػيَٚىٍ 

 ثبٙي.  ا٘ياُٜ ًوَ ٙيٜ ىٍ ػي٦َٔٚبثك ثب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

 ٍ فؾار C 15 ° زهإ )گاس ذؾه زر ؽزاٗظ هزخغ  سهَى ٍ حسٕآهؾرقات ٍ ٍٗضگٖ ّإ گاس ّإ  -8خسٍل 

mbar  25/1013) 

 

D 
HS 

MJ/M
3

 

WS 

MJ/M
3

 

HI 

MJ/M
3

 

WI 

MJ/M
3

 

تزو٘ة 

 حدوٖ

ػلاهت 

 هؾرقِ
 گاسّإ آسهَى

گزٍُ ٍ 

 ذاًَازُ گاس

 )گاس عث٘ؼٖ( گاسّإ هزتَط تِ ذاًَازُ زٍم

0.555 37.78 50.72 34.02 45.67 CH4=100 G20 ٌبُ َٔػ٬ 

 Hگزٍُ 
0.684 45.28 54.76 41.01 49.60 

CH4=87 

C3H8=13 
G21 

ٌۀۀبُ كۀۀي٢ اكشۀۀَاق ٘ۀۀبلٜ ٚ 

 س٥ِٛي ىٚىٜ

0.443 31.86 47.87 28.53 42.87 
CH4=77 

H2=23 
G222 

 ٌبُ كي٢ دٔ ُىٖ ٙٮّٝ

0.586 34.95 45.66 31.46 41.11 
CH4=92.5 

N2=7.5 
G23 

 ٌبُ كي٢ ثبلا د٤َي٣ٌ ٙٮّٝ

0.612 32.49 41.52 29.25 37.38 
CH4=86 

N2=14 
G25 

 ٌبُ َٔػ٬

 L 0.678 36.91 44.83 33.36 40.52گزٍُ 

CH4=80 

C3H8=7 

N2=13 

G26 

ٌۀۀبُ كۀۀي٢ اكشۀۀَاق ٘ۀۀبلٜ ٚ 

 س٥ِٛي ىٚىٜ

0.629 30.98 39.06 27.89 35.17 
CH4=82 

N2=18 
G27 

 ٙٮّٝ ٌبُ كي٢ ثبلا د٤َي٣ٌ

0.555 37.78 50.72 34.02 45.67 CH4=100 G20 ٌبُ َٔػ٬ 

 Eگزٍُ 

0.684 45.28 54.76 41.01 49.60 
CH4=87 

C3H8=13 
G21 

 اكشَاق ٘بلٜ

0.443 31.86 47.87 28.53 42.87 
CH4=77 

H2=23 
G222 

 ٌبُ كي٢ دٔ ُى٣ٌ ٙٮّٝ

0.617 32.11 40.90 28.91 36.82 
CH4=85 

N2=15 
G231 

 ثبلا د٤َي٣ٌ ٙٮّٝ ٌبُ كي٢



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

  bar ٍ فؾار C 15 ° )گاس ذؾه زر ؽزاٗظ هزخغ زهإ  سهَى ٍ حسٕآهؾرقات ٍ ٍٗضگٖ ّإ گاس ّإ  -8خسٍل 

 )ازاهِ( (25/1013

 

 

 

 

 

D 

HS 

 

MJ/M
3
 

WS 

MJ/M
3
 

HI 

MJ/M
3
 

WI 

MJ/M
3
 

تزو٘ة 

 حدوٖ

ػلاهت 

 هؾرقِ
 گاسّإ آسهَى

گرررررزٍُ ٍ 

 ذاًَازُ گاس

 عَم )گاس هاٗغ(گاسّإ هزتَط تِ ذاًَازُ 

2.075 125.81 87.33 116.09 80.58 

NC4H10=

50 

IC4H10=5

0 

G30 

ٌۀۀبُ كۀۀي٢  –ٌۀۀبُ َٔػۀۀ٬ 

 ٕٛهز ٘بلٜ ٚ س٥ِٛي ىٚىٜ

ٌبُٞۀۀۀۀۀۀۀۀب٢ 

هۀۀب٘ٛاىٜ ٕۀۀْٛ 

)ٌۀۀبُ ٔۀۀب٬٤( ٚ 

ٞۀۀۀب٢ ٌۀۀۀَٜٚ

3B/P  ٚ3B 
1.550 95.65 76.84 88.00 70.69 C3H8=100 G31 

 ٌبُ كي٢ دَٗ ٙٮّٝ

1.476 88.52 72.86 82.78 68.14 C3H6=100 G32 ٌّٝبُ كي٢ دٔ ُىٖ ٙٮ 

1.550 95.65 76.84 88.00 70.69 C3H8=100 G31 

 –ٌۀبُ كۀي٢    –ٌبُ َٔػ٬ 

 –س٥ِٛۀي   –ٕٛهز ٘ۀبلٜ  

 ىٚىٜ ٚ دَٗ ٙٮّٝ 

 ٌَٜٚ3P 

1.476 88.52 72.86 82.78 68.14 C3H6=100 G32 

ٌبُ كي٢ دٔ ُىٖ ٙٮّٝ ٚ 

 س٥ِٛي ىٚىٜ

َ  ٣ٔ ،إز ث٥بٖ ٌَى٤يٜ MJ/m3ٖت ثَك ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ اٍُٗ كَاٍس٣ ٌبُ هب٘ٛاىٜ ْٕٛ )ٌبُ ٔب٬٤( ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ وٝ -٤بىآ٢ٍٚ ثۀٝ   .٥٘ۀِ ث٥ۀبٖ ٌۀَىى    MJ/kg كٖۀت سٛا٘ۀي ث

 .ٙٛىٍػ٫ٛ 7ػيَٚ 
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 )گاس هاٗغ( ارسػ حزارتٖ گاسّإ آسهَى ذاًَازٓ عَم - 9 خسٍل

HS 

MJ/kg 
Hi 

MJ/kg 
 هؾرقِ گاس آسهَى  ػلاهت

49.47 45.65 G30 
50.37 46.34 G31 
48.94 45.77 G32 

 

 وارتزز گاسّإ آسهَى  7-1-3

 اًتراب گاسّإ آسهَى  7-1-3-1

 و٥ّٝ آُٖٔٛ ٞب ٙبُٔ:

ظج٥ز س ،، ا٘شمبَ ٙٮّٝ، دب٤يا٢ٍ ٙٮٍّٝٚٙٗ ٙيٖ ،سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ،٥َٖٔ ٔلٞٛلار اكشَاق ا٣ٕٙ٤

 .ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ كي٢ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ثب ثب٤ي ،اكشَاق وٙٙي٠ فٚبٍ

ثبُىٜ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ثٙيٞب٢ َٔث٣ٛ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  هَٚػ٣ ٚ ٢َ٥ٌ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚ آُٖٔٛ ا٘ياُٜ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 1220-2ٞب٢ ٕٞبٖ ثٙي اُ إشب٘ياٍى ٍٚٗ ٚ ٔلبٕجبر ثَٔجٙب٢ َٔػ٬ٌبُ  ثب 2-1220

 ّا ٍ تٌظ٘ن هؾؼلؽزاٗظ تأه٘ي گاس    7-1-3-2

 ترارٕتٌظ٘ن   7-1-3-2-1

وۀٝ س٥ٟٕۀيار   ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٕ٘ۀٛىٜ، ٍاٜ ا٘ۀيا٢ُ ٙۀٛى. ىٍ ٝۀٍٛس٣     ي ٔشٙبٕت ثبثوب٢ٍ ثب٤

ٟز ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثوب٢ٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ، آٖ ٔٛاٍى ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٌۀَىى. ثۀي٣ٟ٤   ػهب٣ٝ اُ ٢ٕٛ ٕبُ٘يٜ 

 . ثَا٢ ٔظبَ إشفبىٜ اُ فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثبلاسَ اُ فٚبٍ ٭بى٢ٚ ٦ٙٔم٣ ثبٙي اٍى ثب٤ي لبثُ لجَٛإز وٝ ا٤ٗ ٔٛ

 ثَا٢ كبِز ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ وبٍ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي.

ٌبُ ٍٚٚى٢ ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ ٌبُ ٔٙبٕت ٚ فٚبٍٞب٢ ٭بى٢ َٔث٥ٛٝ وۀٝ ىٍ ثٙۀي    ٌٌٍ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٥ِٔاٖ

 ٌَىى. ُ٘يٜ سٙ٪٥ٓ ٣ٔٞب٢ ٕبثَ إبٓ ىٕشٍٛ اِٮُٕ ٚ ىاىٜ ٙيٜ إز 3-2-5

  .ثبٙيىاٙشٝ  ،٭ٙٛاٖ ٙيٜ 1-1-5ٞبئ٣ وٝ ىٍ ثٙي  ٔليٚى٤ز ٘جب٤ي ٔغب٤َس٣ ثب ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ثوب٢ٍ

 ترارٕفؾارّإ ٍرٍزٕ   7-1-3-2-2

 5-2-3ٙٛ٘ي ثب٤ۀي ٥جۀك ثٙۀي     ٞب ثىبٍ ثَىٜ ٣ٔفٚبٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ٭بى٢، كيالُ ٚ كياوظَ وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ٥ٍٛ ا٤ٙىٍَٝٔ ،٘جب٤ي سغ٢َ٥٥ ىاىٜ ٙٛى ثوب١٥ِ٢ٍ ىٍ سٙ٪٥ٓ اٚ  .يثبٙ

 ٍرٍزٕ تَاىتٌظ٘ن   7-1-4

ٖ ٍٕۀ٥يٖ ثۀٝ    ٔٚٮُ ثۀَا٢ ا٣ٕٕ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٞب ثب٤يٞبئ٣ وٝ ىٍ آٖثَا٢ آُٖٔٛ  ٍٜٚٚى٢ ٔٚۀوٜ ٙۀي   سۀٛا

ا٢ سٙ٪٥ٓ ىٍ ٔليٚىٜ ( ا٤ٍٚف٥ٔس٤ٍِك ٔٚٮُ )لجُ اُ وٝ فٚبٍ  يا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛىى٢ٍَ٤ سٙ٪٥ٓ ٙٛى، ثب٤

ٞۀب ٤ۀب    ثبٙي )ثب سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ كَاٍر ٔٚوٜ ٙيٜ  ±2 %ٍٚٚى٢ ثيٕز آٔيٜ  سٛا٤ٖب لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ وٝ 
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سۀٛاٖ ٍٚٚى٢ ثوۀب٢ٍ   وٙٙي٠ فٚبٍ ثوب٢ٍ ؿٙب٘ـٝ لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي، ٤ب فٚبٍ سۀأ٥ٔٗ ٕٚۀ١ّ٥ ٌبُٕۀُٛ(.     ظج٥زس

 .ٙٛى ٣ٔ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 1220-٦ٔ2بثك َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 َىؽزاٗظ ػوَهٖ آسه   7-1-5

 ول٘ات  7-1-5-1

ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ َٙا٤٤ ى٢ٍَ٤ ٌفشٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ سٕبْ آُٟٔٛ٘ب ا٤ؼبى ٚ كف٨ ٙٛى، َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ثب٤ي

 ٙيٜ ثبٙي.

 اق آسهَىتا  7-1-5-2

 وٝ ىاٍا٢ ٞۀٛا٢ ثۀب ىٍػۀٝ كۀَاٍر    ، ثيٖٚ وٍٛاٖ ٚ ػ٤َبٖ ٞٛا، وبُٔس٤ٟٛٝ ثب لبث٥ّز ق سبىٍ ٤ه ا يثوب٢ٍ ثب٤

 .٘ٞت ٌَىى ،C 5 ± °C 25° ٔٮبىَ

 ًقة   7-1-5-3

 ٘ٞت ٌَىى. ٞب٢ ٕبُ٘يٜثك ىٕشٍٛاِٮُٕب٦ٔ يثوب٢ٍ ثب٤

ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ     اِٮُٕ سٛاٖ ىٍ اٍسفب٭٣ ثبلاسَ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ وٝ ثب ىٕشٍٛ ٞب، ثوب٢ٍ ٍا ٣ٔثٕٙ٪ٍٛ ِٕٟٛز ا٘ؼبْ آُٖٔٛ -ٗازآٍرٕ

 ٌٍ٘اٍى. ثوب٢ٍ٭ّٕىَى  ٣ ثَٔٙف ٘ٞت ٕ٘ٛى، ث٣َٚ ا٤ٙىٝ سأط٥َ إزٕبُ٘يٜ ٔشفبٚر 
 

ٗ اُ ٘٪َ  ياسٞبَ ٌبُ ٚ ٥ٕٖشٓ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ سب هٛى ٔٚٮُ ثب٤ ٞب،ا٘ؼبْ آُٖٔٛلجُ ٚ ثٮي اُ  ٖ  ا٤ٕۀ ٖٔۀ٥َ   ثۀٛى

اُ ا٤ۀٗ آُٔۀٖٛ اُ ٘٪ۀَ ا٤ٕٙۀ٣ ثۀب      ٘شب٤غ ثيٕۀز آٔۀيٜ   وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى.  ٌبُ ٚ ٭يْ ٘ٚز

وٝ ٥ٕٖشٓ ث٦ۀٍٛ   سب ُٔب٣٘سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر  ٣ٔ ٞبَٔث٣ٛ ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي، ٕب٤َ آُٖٔٛ اِِأبر

 ٍػ٫ٛ ٙٛى(. 1-2-6ثٙيثبٙٙي )ثٝ  ا٭شجبٍ ٣ٕ٘ ٞب ىاٍا٢آُٖٔٛ، ٕبِٓ ٚ ٝل٥ق وبٍ ٘ىٙي

آٖ ٕ٘ٛب٘بر  ٙٛى ٚ ث٤َ٦م٣ وٙشََ ٌَىى وٝ ٢َ٥ٌ ٘ياُٜا mbar 2/0 لزٝل٥ق سب ى ٍٛث٦ يٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ فٚبٍ

 .ىٙيسؼبُٚ ٘ mbar 2/0 اُ

وٝ ىٍ ٍٚٗ ٞب٢ أُٖٛ ا٘ياُٜ ى٢ٍَ٤ ل٥ي ٘ٚيٜ ثبٙي، ثب٤ي ثٝ ٤ه ىٚىو٘ ثۀب   س٣ٍىٍٝٛ  B1ثوب٢ٍ ٞب٢ ٫ٛ٘ 

ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ٥َٛ ٭ٕۀٛى٢ ٚ    ٥C11َٛ ٤ه ٔشَ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٚ ٥َٛ وب٘بَ آُٖٔٛ ثَا٢ ثوب٢ٍ ٞب٢ ٫ٛ٘

  .ٔٚوٜ وَىٜ إزث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ افم٣ ثبٙٙي وٝ ٕبُ٘يٜ 

 تغذِٗهٌثغ   7-1-5-4

، ٍٔۀَ  ٙۀٛى ٔشٞۀُ   ٔشياَٚ ٙجىٝ ثَق ٢َٟٙ ثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝثٝ ٤ه  يثب٤ ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى ثوب٢ٍ

 ٔمٍَ ٙيٜ ثبٙي. ٢ى٤ٍَ َٙا٤٤ا٤ٙىٝ 

 اًتمال حزارتٍ َّا تَسٗغ زهٌسُ   7-1-5-5

 ٔمٍَ ٙيٜ ثبٙي. ٢ى٤ٍَ َٙا٤٤ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ،ا٘ؼبْ ٙٛى ،وٙي وٝ ىٔٙيٜ وبٍ ٣ٔ ىٍ كب٣ِ يثب٤ ٞب ٖٛآُٔ
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 گاس ٍ هغ٘ز هحقَلات احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق هسار علاهت   7-2

 گاسساره علاهت  7-2-1

كي ٔٮ٣ٙ٥ ىٍ ٍٚٚى٢ ٍاثشٛاٖ فٚبٍ  ، ث٢ٍٛ٦ وٝٙٛى ٔشُٞٞٛا  سب٥ٔٗثب٤ي ثٝ ٤ه ٔٙج٬  ثوب٢ٌٍبُ  ٍٚٚى٢

 ثي٣ٟ٤ إز وٝ ٥َٖٔ ٌبُ ثب٤ي س٤ٕٛ سل٤َه وٕى٣ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثبُ ثٕب٘ي. طبثز ٍٟ٘ياٙز.

وٝ  ٙٛى ا٘ؼبْ mbar 50 ٔٮبىَ ٢فٚبٍ ٞٛاثب٤ي ثب  ٖٛ، آُٔىاٍ٘يٌبُ ٥ج٥ٮ٣  وبٍث٢َ وٝ فم٤ ٞب٣٤ثوب٢ٍ ثَا٢

ٌبُ فم٤ وبٍث٢َ وٝ  ٞب٣٤ثوب٥ٌ٢ٍَى. ثَا٢  لَاٍ ٣ٔ ٍٖٔٛٔٛى آُ mbar150 ٍٚٚى٢ ثب فٚبٍ ٞٛائ٣ ٔٮبىَ ٥َٙ

 .ٙٛىا٘ؼبْ  mbar150ٔٮبىَ  ٢ ٍٚٚى٢ٞٛا فٚبٍثب  ثب٤ي ٞبٖٔٛ، و٥ّٝ آُىاٍ٘ئب٬٤ 

سلز  1-2-6ثٙي اِِأبر ثب  ٦ٔبثمزثبٙي،  ٣ٔىٍ كبَ سٮبىَ ٔل٤٥  ىٔب٢ بث ثوب٢ٍىٍػٝ كَاٍر وٝ  كب٣ِ ىٍ

 .ا٘ؼبْ ٙٛى ،َٕى إز ثوب٢ٍٞب ثب٤ي ىٍ كبِش٣ وٝ آُٖٔٛ ٣ٔ ٌَىى.َٞ ٤ه اُ َٙا٤٤ ٤َُ ث٣ٍَٕ 

 ثٖشٝ ثبٙٙي.ثوب٢ٍ وٝ سٕبْ ٥َٙٞب ٚ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ػ٤َبٖ  ٣شىٍ كبِٚ ثب إشفبٜ اُ ٞٛا  :1آسهَى ؽوارُ 

ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ  ٞب٢ ٔٚٮُ وٝ  سٕبْ ٥َٙٞب ثبُ ٖٞشٙي ٚا٤ٍٚف٥ٔ ٣شثب إشفبىٜ اُ ٞٛا ىٍ كبِ :2آسهَى ؽوارُ 

ٚ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ )ث٦ٍٛ ٔظبَ ٥َٙٞب٢ ٕٚبئُ  ُ ىٍدٛٗ()ثب إشفبىٜ ا ا٘ي ٞب ث٦ٍٛ ٔٛلز ٖٔيٚى ٙيٜ د٥ّٛر

 .لَاٍ ىاٍ٘يا٣ٕٙ٤(، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ىٍ ١ٚٮ٥ز ثبُ 

ىٍ آٖ ٔٛلٮ٥ز  ٟ٘ب٣٤ ٔبٍٕٜٛ( اكشٕبَ ىاٍى وٝ ثٖشٗ هَٚػ٣  ٞب ٚ َٟٜٔ ِاء )ث٦ٍٛ ٔظبَ د٥ّٛرىٍ ثٮ٣٢ اُ اػ

ػيا وَى ٣ِٚ ثٮياً   ٚ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ هٛى ثوب٢ٍاُ   ٕٔىٗ ٘جبٙي. ىٍ ا٤ٍٙٞٛر آٟ٘ب ٍا ثب٤ي ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ

)ث٦ٍٛ ٔظبَ ثب إشفبىٜ  ٣ٍَٕ وَىث اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٭يْ ٘ٚز ثب٤ي آٟ٘ب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍٚٗ ٔٙبٕت ى٤ٍَ

 ٞب٢ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٥ٞيٍٚوَثٗ(.اُ آة ٚ وف ٝبثٖٛ ٤ب ىٕشٍبٜ

cmاُ ٢َ٥ٌ  ه٦ب٢ ا٘ياُٜ كياوظَ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝىٍثىبٍ ثَىٜ ٙيٜ ٚ سؼ٥ِٟار  ٍٚٗ
3
/h 10 

إشفبىٜ  ٍٚٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٘ٚز كؼ٣ٕثب٤ي اُ ٝلز ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ، . ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ىٍ سؼبُٚ ٘ىٙي

ٍػ٫ٛ ٙٛى 10)ثٝ ٙىُ  ٙٛى

 رٍػ آسهَى   7-2-1-1

 ٙٛى:ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ، آ10ُٖٛٔثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

٣ّ٥ٔ ثبٍ ثَا٢ ٌبُ  50ٔٮبىَ فٚبٍ كي ىٍ  Fس٤ٕٛ ٌٍٛلاسٍٛ فٚبٍ ٍا  1فٚبٍ ٞٛا٢ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٥َٙ  -

 . و٥ٙيسٙ٪٥ٓ ٣ّ٥ٔ ثبٍ ثَا٢ ٌبُ ٔب٬٤  ٥150ج٥ٮ٣ ٚ 

 ثٖشٝ ثبٙي.  K. ٥َٙ هَٚػ٣ ىٍ ٔياٍ لَاٍ ى٥ٞي Bثوب٢ٍ ٍا ىٍ ٔٛلٮ٥ز . ٍا ثجٙي٤ي 5سب  1سٕبْ ٥َٙٞب٢  -

 ٍا ثجٙي٤ي. ٥ٙ2َ  وَى،َٕ ٤ٍِ  Eثٝ ٩َ   ٩Dَ  ٦ٕق طبثز  اُ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آة و٥ٙيثبُ ٍا  ٥ٙ2َ  -

ٍا  1ٚ ىٕشٍبٜ ثَلَاٍ ٙٛى. ٕذٔ ٥َٙ  Hفٚبٍ ىٍ ثٍٛر ، Aاُ ٤َ٥ك ٍٚٚى٢ و٥ٙي سب ثبُ ٍا  4ٚ  ٥ٙ1َٞب٢  -

 . ثجٙي٤ي
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 ثٝ سٮبىَ كَاٍس٣ ثَٕي.  ثوب٢ٍسب ٞٛا٢ ىاهُ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٚ  ىل٥مٝ ٝجَ و٥ٙي 15. و٥ٙيثبُ ٍا  ٥ٙ3َ  -

ثٝ ىٍٖٚ  Gثٍٞٛر ٤ََُٕ ٙيٖ آة اُ ِِٛٝ ، ٔمياٍ ٘ٚش٣، َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚش٣ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٍ ٣٥ ا٤ٗ ٔير  -

 ٣ٔ ثبٙي. ٢َ٥ٌ  ٚ ا٘ياُٜلبثُ ٔٚبٞيٜ  Hثٍٛر 

ثٮۀي اُ   ثب٤ي ٚ ثبٍ ى٤ٍَ لجُ اُ ا٘ؼبْ ٌَٞٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ، ٍٞٙبْ سل٤ُٛ ثوب٢ٍ ثب٤ي ٞب ٤ىجبٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب ٥جك إشب٘ياٍى ثَ ٢ٍٚ ثوب٢ٍ اسٕبْ و٥ّٝ آُٖٔٛ

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜثبٙي ٚ ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٙي٢ ٙيٜ  وٝ ىاٍا٢ ٤ه اسٞبَ ٌبُ ىٍ ٥َٖٔ ٌبُ ا٢ٔؼٕٛ٭َٝٞ 

ٙٛى. ثَىاٙشٝ ٚ ٔؼيىا ىٍٔلُ ٘ٞتَٔسجٝ  5 يثب٤ثشٛا٘ي ثَىاٙشٝ ٙٛى، 

 هغ٘ز هحقَلات احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق علاهت   7-2-2

 1Bًَع  ترارٕ  7-2-2-1

 ٥ٌَى:آُٖٔٛ ٤َُ ٍٝٛر ٣ٔ ٤2ى٣ اُ  ثب سٙ٪٥ٓ ثوب٢ٍ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ٚ سلز َٙا٤٤ ٔى٘ ٥ج٥ٮ٣،

ىٍ َٙا٤٤ ٔٚىٛن، ٘م٦ٝ ٘ٚز  ،اِف د٥ٕٛز 1-اِفٍٚٗ ٔٙبٕت ىاىٜ ٙيٜ ٥جك ثٙي -٤ه ٝفلٝ ٘ٚز -اِف

 ٌَىى؛، ث٣ٍَٕ ٣ٔٙيٜ ث٥بٖ اِفث٥ّٕٛٝ ٍٚٗ ولاٞه وٝ ىٍ د٥ٕٛز 

 .د٥ٕٛز اِف 2-اِفٍٚٗ ولاٞه، ٤ه ٍٚٗ ٔٙبٕت ىاىٜ ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ثٙي  -ة

 11Cًَع ترارٕ   7-2-2-2

ىٍ ٤ۀه ٕۀ٦ق   ٍٚٚى ٞٛا٢ لاُْ ثَا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشۀَاق وۀٝ    ٞب٢وب٘بَٚ  ثوب٢ٍا٣ٕٙ٤ ثي١٘ 

َ   ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ لَاٍ ٔۀ٣  ،ٕ٘ب٤ٙي ٔشُٞ ٣ٔٞب٢ ػياٌب٘ٝ ىٚىو٘  دب٤ب٘ٝثوب٢ٍ ٍا ثٝ  ُ  ٥ٌۀَى. كۀياوظ٥َٛ  ٔؼۀب

ٞب٢ ٕۀبُ٘يٜ ثۀٝ ا٘شٟۀب٢ س٥َٔٙۀبَ     ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب ٥جك ثبٙي. وب٘بَ ٙيٜ ٔٚو٥ّٕٜٚٝ ٕبُ٘يٜ  ٝث يوب٘بَ ثب٤

سأط٢َ٥   وب٘بَ ٞب٢لٖٕزث٥ٗ  ،ٍٝٛر وبٍثَىىٍ ٞب ٚ ثوب٢ٍ ٚ  ث٥ٗ وب٘بَ ثٙي٢ ىٍُٙٛ٘ي وٝ  ا٢ ٔشُٞ ٣ٔ ثٍٛ٘ٝ

 ثؼب٢ ٌٍ٘اٍى.

ٖ   ٞب٢ ٕۀبُ٘يٜ،  ىٚىو٘ سّٖىٛد٣ هَٚػ٣ ٍا ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ِِْٚ اِجشٝ ىٍ ٍٝٛر  ىٍ ٥ۀَٛ ٔۀير آُٔۀٛ

٦ٔۀبثك   ٕٚبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜ   ثب٤ي ثٝ كياوظَ ٥َٛ وب٘بَ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثوب٢ٍٕ٘ٛى.   ىٍُثٙي٢٘ٛاٖ  ٣ٔ

 ٌَىى.ٔشُٞ  ،ثب آٖ

ٝ   ثب٤ي ثوب٢ٍ ُ  ثٝ ٤ه ٔٙج٬ ٞٛا٢ فٚۀَىٜ ثٍٛ٘ۀ َ    ٙۀٛى  ا٢ ٔشٞۀ ثۀبلا٢ فٚۀبٍ     mbar 5/0 وۀٝ فٚۀب٢ٍ ٔٮۀبى

َ  ثوب٢ٍ ثٝآسٕٖف٤َه،  ٝ   ا٭ٕۀبَ ٙۀٛى.  ٞۀب٢ ٞۀٛا٢ اكشۀَاق ٚ ٔلٞۀٛلار اكشۀَاق،      ٚ وب٘ۀب ا٢  فٚۀبٍ ىٍ ٘م٦ۀ

ػ٤َۀبٖ ٕۀٙغ    ٥ٔۀِاٖ ٘ٚۀش٣ ثٕٛۀ٥ّٝ ٤ۀه     ٚٙۀيٜ  ا٭ٕۀبَ   ٌَىى وٝ ٞٛا٢ فَٚىٜ ثۀٝ ثوۀب٢ٍ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ
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 ّإ تىو٘لٖآسهَى   7-2-2-3

 رٍعائل زارإ زَ  7-2-2-3-1

              ثٙي اِف ٚ-1-2-2-7ثٙي  ٙيٜ ىٍ  ث٥بٖٞب٢ ٍا ثبُ ٚ ثٖشٝ و٥ٙي ٚ آٍُٖٔٛ ىٓ ،٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ

  .ة ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي -7-2-2-1

 ٍعائل زارإ ففحِ   7-2-2-3-2

ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٝفلٝ ٍا ػيا وَىٜ  ٚ ٕذٔ ػب ث٥ِ٘ي )ٝفلٝ ا٢ وٝ ثَا٢ ٭٥ّٕبر ٤َٕٚٔ ٚس٥ِٕ ٦ٔبثك 

ىٍ ٝۀٍٛر  ٍا  2-2-2-7 ٤ۀب ثٙۀي  اِۀف  -1-2-2-7ٙيٜ ىٍ ثٙي  ث٥بٖٞب٢ آٍ٘بٜ آُٖٔٛ وب٢ٍ ثب٤ي ثَىاٙشٝ ٙٛى(

  .ا٘ؼبْ ى٥ٞئٙبٕجز 

 (1Bًَع ترارٕ گاس عَذتِ ًؾسُ ) ٗا آساز ؽسى فزار   7-2-3

، ثۀَا٢  (ٔۀظلاً وج٤َۀز  )ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.اُ ٤ۀه ٕٚۀ٥ّٝ ٔٙبٕۀت    ٚ َٔٞف٣ثب ٌبُ  يآُٖٔٛ ثب٤

ٍٚ ٙۀيٖ ٌۀبُ    ٚش٣، ثب٭ض ٙٮّٝ٘إشفبىٜ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى  ٞب٢  ٔؼٕٛ٭ٝسٚو٥ٜ ٘ٚز ٌبُ اُ اسٞبَ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٌٍ٘اٍى. ٣َٖٚٚٔٛ ثَ آ٘ىٝ سأط٢َ٥ ٢ٍٚ آُٔ ،سٛاٖ ثَىاٙز ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ل٦ٮبس٣ غ٥َ اُ ل٦ٮبر ٔٚٮُ ٍا ٣ٔ

 ٍرٍزٕ تَاى   7-3

 تَاى ٍرٍزٕ اعوٖ  7-3-1

 .ا٘ؼۀبْ ٔۀ٣ ٙۀٛى    1220 -2إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣   اه٤َٗ ٤َٚا٤٘ َٙا٤٤ ثٙي َٔث٣ٛ ىٍ ٦ٔبثك ٢ٍسٛاٖ ٍٚٚى٢ ثوب

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ ىٍ ٙۀَا٤٤   وُ )٘بهبِٜ(اكشٖبة اٍُٗ كَاٍس٣ ٌبُ َٔٞف٣ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ َٔػ٬ ٔٮبىَ 

ٞب٢ كۀياوظَ،  ٍٚٚى٢ ثَا٢ كبِز سٛاٖ .ٙٛى ٣ٔ سٞل٥ق (C 15،mbar  25/1013°  )ٌبُ هٚه،آُٖٔٛ َٔػ٬ 

 .ٙٛى ٣ٔ ٔلبٕجٝ ٛر )آٔبىٜ ثٝ وبٍ(ٚد٥ّ كيالُ )وبٞ٘ ٤بفشٝ(

ٞۀب غ٥ۀَ   ا٤ٗ إز وٝ ثوب٢ٍ ىٍ سٮبىَ كَاٍس٣ ثٛىٜ ٚ سَٕٔٛۀشبر  فَٟ ثَ 3-7ٞب٢ ٤َُثٙي آُٖٔٛثَا٢ و٥ّٝ 

 إز. ءإشظٙب 4-3-7فٮبَ ثبٙٙي. ىٍ ٍٝٛر أىبٖ سٟٙب ٤َُثٙي 

 ٙٛى.٥َٛ وب٘بَ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ اُ ٢ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔشُٞ ٣ٔ كياوظَثٝ  ٫ٛ٘11C ثوب٢ٍ 

وٌٌسُ خزٗراى گراس ٗرا    لس تٌظ٘نفاّإ تٌظ٘ن ؽسُ تزإ ترارٕ ه٘شاى خزٗاى گاس ػثَرٕ اس ًاسل   7-3-2

 گاس غ٘ز فؼال تاؽسوٌٌسُ خزٗاى خاٖٗ وِ تٌظ٘ن

ٞب٢ ٔؼبُ ثَا٢ َٞ هب٘ٛاىٜ ٌبُ ثۀٝ  ٞب٢ َٞ هب٘ٛاىٜ ٌبُ، ٘بَُثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٙشََ ػ٤َبٖ ٌبُ َٔػ٬ ٭ج٢ٍٛ اُ ٘بَُ

     4-1-7ٍٝٛر ٔشٛا٣ِ ٢ٍٚ ثوب٢ٍ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ػ٤َبٖ ٌبُ َٔػ٬ سلز فٚبٍ ٌۀبُ ٭ۀبى٢ ٦ٔۀبثك ثۀب ٤َُثٙۀي      

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ
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 تَاى هؾؼل خ٘لَت   7-3-3

 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ                    ٣ّٔ إشب٘ياٍى ه٤َٗ ٤َٚا٤٘آٍٚٗ ثٙي َٔث٣ٛ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٦ٔبثك ثب

 ؿٙب٘ـٝ ٔٚٮٌَُىى. ٣ٔ ٌبُ ٭بى٢ ٔلبٕجٝ َٔػ٬ ىٍ فٚبٍ  اُ ٌبُٞب٢ثٝ سٙبٕت ٚ  ٣ٔ ٙٛى ا٘ؼب2-1220ْ

ٚ ىٍ  كيالُ ٛر سلز فٚبٍ ٌبُ ٍٚٚى٢ د٥ّٛر ىاٍا٢ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثبٙي، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّ

 .ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜ ،كب٣ِ وٝ ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ وبٔلا ثبُ إز

 خزٗاى واّؼ ٗافتِ   7-3-4

٣ِ سٕٛۀ٤ ٞۀَ   سغ٤ٌٝ ٔشۀٛا  ثب 1220 -2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ اٍىٍٚٗ َٔث٣ٛ ىٍ إشب٘ي ٥جكػ٤َبٖ وبٞ٘ ٤بفشٝ 

 ٙٛى.آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ، ٔلبٕجٝ ٤٣ٔه اُ ٌبُٞب٢ َٔػ٬ هب٘ٛاىٜ ٌب٢ُ وٝ ثوب٢ٍ ثَا٢ 

اثشيا ٔٚٮُ ٢ٍٚ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ هٛى سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٕذٔ ثب ؿَهب٘يٖ ىٕش٥ٍَٜ سٙ٪ۀ٥ٓ ػ٤َۀبٖ ٌۀبُ ٢ٍٚ    

سٙ٪ۀ٥ٓ   ٘ۀ٫ٛ  ثۀب  ٞۀب٢ هٛى )ثَا٢ ثوۀب٢ٍ  كيالُ، ٤ب اػبُٜ ثٝ سَٕٔٛشبر ػٟز وبٍ ىٍ ١ٚٮ٥ز كيال١ُٚٮ٥ز 

 ٌَىى.سٙبٕج٣(، ػ٤َبٖ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٔلبٕجٝ ٣ٔ د٥ٕٛشٝ

 ترارٕ ّإ هرتلفزرخِ حزارت لغوت   7-4

 ذارخّٖإ زرخِ حزارت لغوت  7-4-1

ىٍوۀٙغ آُٔۀٖٛ    3-4-7ثٙۀي   ٙۀَا٤٤ وٝ ثوب٢ٍ ٦ٔبثك  ىٍكب٣ِ ٚ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ َٔٞف٣ ُثب ٌب ٖٛآُٔ

ثبٙي ٥ِ٘ ىٍ اثشيا٢ وبٍ ثب٤ي  ا٢ وٝ كياوظَ ىٍػٝ كَاٍر ٍا ىاٍا ٣ٔ ٦ٙٔمٝ ىٍ ١ٕٗ ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ،٘ٞت ٙيٜ

 ٔٚوٜ ٌَىى.

٥ٌۀ٢َ   ا٘ۀياُٜ  ،ُٔب٣٘ وٝ اهشلا  ث٥ٗ ىٍػٝ كَاٍر ٦ٕق ٚ ىٍػٝ كۀَاٍر ٔلۀ٤٥ طبثۀز ثبٙۀي      ىٍػٝ كَاٍر

 .ٙٛى ٣ٔ

  ىٍ كبِز وۀبٔلاً ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ثوب٢ٍ وٝ سَٕٔٛشبر ىٍ كب٣ِ ٞب٢ سٕب٣ٕ ىٍػٝ كَاٍر ث٥ّٕٛٝ سَٔٛوٛدُ

 ،ىٍػٝ كَاٍر ٦ٕٛك٣ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثٮٙٛاٖ ٦ٕٛف وب٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ،ثبُ لَاٍ ىاٍى

ىٍ ٙۀَا٣٦٤  ٔؼيىاً  ثب٤يآُٖٔٛ  ،ػبثؼب وٙٙيٜ ٞٛا٢ ٌَْس٬٤ُٛ ٚىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٔٙيٜ  ٢َ٥ٌ ٙٛى. ثب٤ي ا٘ياُٜ

 ٙٛى. سىَاٍ  ،وٙي وبٍ ٣ٕ٘ ثوب٢ٍىٔٙيٜ  وٝ

 زرخِ حزارت لغؼات  7-4-2

ؿَه٘ ِٕٟٛز  ،دب٤بٖ آُٖٔٛىٍ  .ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ 1-4-7ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثٙي ىٍػٝ كَاٍر ل٦ٮبر، ىٍ ك٥ٗ 

 .ىٕشٝ وٙشََ ث٣ٍَٕ ٌَىى

 ُ ّإ وٌح آسهَىزرخِ حزارت وف، لفغِ ٍ زَٗار  7-4-3

 ول٘ات  7-4-3-1

 .ٙٛى(  ٍػ٫ٛ 2ٙىُ ثٝ ٌَىى ) ٘ٞت ٢ٍٚ٣ٔ وٙغ آُٖٔٛ ثوب٢ٍ 
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ثب ٦ٕل٣ وٝ ث٥ّٕٛٝ ٍ٘ۀً ٔۀبر دٛٙۀ٘ ىاىٜ     mm (125) ؿٛة ٕفز ثٝ ١وبٔز آُٖٔٛ اُ ٝفلبر وٙغ

 سٚى٥ُ ٙيٜ إز. ،ٙيٜ

  .لَاٍ ٌَفشٝ إز  ،mm 100 ٞبئ٣ ٘ٞت ٙيٜ وٝ َٞ سٛٔٛوٛدُ ىٍ َٔوِ َٔثٮ٣ ثٝ ٬ّ١ سَٔٛوٛدُ ٝفلٝىٍ َٞ 

ٝۀفلبر ٌٌٙۀشٝ ٚ ثۀٝ ٕۀ٦ق ىاهّۀ٣      اُ لٖٕز ث٣َ٘ٚ٥ ٝفلبر ث٢ٍٛ٦ اُ ١وبٔز ٚ ٭ٕك ٞب ا٤ٗ سَٔٛوٛدُ

  ٥ٌَى.٣ٔلَاٍ  ثوب٢ٍث٦َ   ٦ٕٚق  ٢ٍٚ mm 3 ٞب٥ٍٕيٜ ا٘ي، وٝ ٘مب٣ اسٞبَ ٌَْ آٖ

ُٔۀٖٛ  آثٝ ػب٢ سَٔٛوٛدُ ٥ٔشٛاٖ اُ كٍَٖٞب٣٤ ثب كٖب٥ٕز ٔٮبىَ ٤ب ثبلاسَ ثٝ ٔٙ٪ۀٍٛ ا٘ۀياُٜ ٥ٌۀ٢َ ىٔۀب ىٍ وۀٙغ       -ٗازآٍرٕ

 إشفبىٜ وَى.
 

٘ٞت ٚ ٍإٞٙب٢  ٤َُ ٤ه لفٖٝ ٘ٞت ٙٛى، ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ سٛا٘ي ٣ٔ ثوب٢ٍ ٥جك ىٕشٍٛ ٕبُ٘يٜ وٝ ىٍ ٍٝٛس٣

ثوۀب٢ٍ ٚ  اُٖۀٝ  فل٤ۀب فبٝۀّٝ   ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘يا٠ُ اٍسفۀب٫   وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ س٥ٟٝ ٙيٜ ثب٤ي ٔليٚى٤ز َٔٞ 

كيالُ  ٍثب٤ي ى د٥ٟٚٙبى٢ ٕبُ٘يٜٙيٜ ثبٙي. ٤ه لف١ٖ ٔٙبٕت ثب كياوظَ ٭ٕك  ٔٚوٜ ٕٞـ٥ٙٗ ٭ٕك لفٖٝ

 وٝ ا٤ٗ ٔٛاى ثب٤ي ،ٌَىى ٔلىٓلَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ٔٛاى ٔٙبٕت  ثوب٢ٍثبلا٢ د٥ٟٚٙبى٢ اٍسفب٫ 

 .ٙٛىإٍبَ سب٥ٔٗ ٚ   ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ

ٝ  ٍٝٛس٣ىٍ  ٕۀبُ٘يٜ ٩ٛٔۀف إۀز وۀٝ ىٍ       ٢ٍٚ ٤ۀه ٕۀ٦ق لبثۀُ اكشۀَاق ٘ٞۀت ٌۀَىى،       ثشٛا٘ۀي ثوۀب٢ٍ   وۀ

 (بٞ وف، لفٖٝ ٚ ى٤ٛاٍٜ) ٚ ا٥َا ثوب٢ٍ ث٥ٗ  كفب٩ز ثىب٢َ٥ٌٍ ثَا٢ٞب٢ ٔإطَ ٍٚٗ ،ٞب٢ ٘ٞت ىٕشٍٛاِٮُٕ

إٍۀبَ   سب٥٤ي ٝلاك٥ز ٙيٜ، ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ثوب٢ٍكفب٩ش٣ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ َٕٞاٜ ثب  س٥ٟٕيار .وٙي ا٭لاٍْا 

 .ٌَىى

ٝ     ٞب٢ َٔثۀ٣ٛ اٌَ ٕبُ٘يٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثۀَا٢ ٔلۀيٚىوَىٖ كۀَاٍر ثب٤ۀي اُ ٔۀٛاى       ،ٔشۀٌوَ ٙۀيٜ ثبٙۀي وۀ

ُ  ىْٚ ٖٛثٙي٢ ٔإطَ إشفبىٜ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آُٔ ك٭ب٤ ا٤ۀٗ س٥ٟٕۀيار ثۀَا٢ ٘ٞۀت      ثب٤ي ىٍ َٙا٣٦٤ وۀٝ ا

 ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ثوب٢ٍ إشفبىٜ ٙيٜ

وٝ ٔٚٮُ ثب إشفبىٜ اُ ٌۀبُ َٔػۀ٬ ثۀَا٢    َٙا٣٦٤  ىٍ ٘ٞت ٚ 3-3-4-7ٚ  2-3-4-7 ثٙيثك ب٦ٔثب٤ي  ثوب٢ٍ

 .لَاٍ ٥ٌَى، ٍٔٛى آُٖٔٛ ا٣ٕٕ هٛى سٙ٪٥ٓ ٙيٜ سٛاٖ ٍٚٚى٢

ٍ  ٜوٝ ىٔٙي ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ كب٣ِ ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٔٙي٠ ػبثؼب وٙٙيٜ ٞٛا٢ ٌَْ سىۀَاٍ   ،ا٘ياهشۀٝ ٙۀيٜ   اُ وۀب

 ٌَىى.

 ّإ تَوارترارٕ   7-4-3-2

س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ  ،ٙٛى. ا٤ٗ ٔلف٪ٝ ؿٙب٘ـٝ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ىٍهٛإز ٕ٘ب٤يثوب٢ٍ ىٍ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٘ٞت ٣ٔ

 ٌَىى.سب٥ٔٗ ٣ٔ

ف٢ب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  كيالُى٤ٛاٍ، ٤ه وف ٚ ٤ه ٕمف إز، اثٮبى ىاه٣ّ ٦ٔبثك  3ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٙبُٔ 

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٖٞشٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ
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 ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ثب٤ي:

 ؛اُ ؿٛة ٕبهشٝ ٙٛى -اِف

 ؛ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثبٙي -ب

 ؛ىاٍا٢ ١وبٔز وبف٣ ث٥ٗ ى٤ٛا٢ٍ ٞب٢ هٛى ثبٙي -ج

 ؛ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕأىبٖ ٘ٞت ثوب٢ٍ  -ت

 .ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙيأىبٖ ٘ٞت ٕبٔب٘ٝ س٤ٟٛٝ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ -ث

ٙۀٛى.  ا٢ وٝ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ىٔب إز، ٔٚوٜ ٣ٔاثشيا ٢ٍٚ ٦ٕٛف هبٍػ٣ َٞ ى٤ٛاٍ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ، ٦ٙٔمٝ

ٝ اُ ٥ۀَ  ٕۀ٦ق هۀبٍػ٣ ثۀ    ٞب طبثز ٙي سَٔٛوٛدُ ٚلش٣ اهشلا  ىٔب٢ ٦ٕق ٚ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ َٞ ٦ٙٔمٝ

ٞب٢ آٖ اُ ٦ٕل٣  ي وٝ ٘م٦ٝ ثٟٓ ػٛٗ ىاىٜ ٙيٜ ا٘شٟب٢ ٥ٕٓ٘ٙٛ ٞب فَٚ ثَىٜ ٣ٔى٤ٛاٍٜ ٞب٢ٍُٚ٘ٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ

اهشلا  ث٥ٗ ىٔب٢ ٦ٕق اُ ٚػٝ ىاهّۀ٣ ٚ ىٔۀب٢    فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي. mm 3 إز ثٝ ا٘ياُٜثوب٢ٍ وٝ ٔؼبٍٚ 

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔٔل٤٥ ثَا٢ َٞ ٦ٙٔمٝ ا٘ياُٜ

 .ُٖٔٛ ثب٤ي ثب فٗ غ٥َ فٮبَ سىَاٍ ٙٛىآثَا٢ ثوب٢ٍ ٞب٢ ىاٍا٢ فٗ، 

 اًَاع زٗگز ترارٕ  7-4-3-3

 ىٍآُٔۀٖٛ   ثوب٢ٍ ثب ٝفلبر وۀٙغ  ث٥ٗ دٚز ٚ ٦ٕٛف ػب٘ج٢٣ب٢ ف ٚ ىٍ وٙغ آُٖٔٛ ٘ٞت ٌَىىي ثب٤ ثوب٢ٍ

ٚ  ٤ب  سٙ٪٥ٓ ٙٛى ،وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٌَى٤يٜا٣٤ بّٝٝكيالُ ف  ثٝ سٙبٕت فبّٝٝ ٔٚبثٝ ١ٚۀٮ٥ز ٘ٞۀت 

 ٙٛى. ى٤ٛاٍ سٙ٪٥ٓ ٢ٍٚ إشمَاٍ 

 ٙٛى.  لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ،وٝ ث٥ٚش٤َٗ ىٔب ٍا ىاٍى٦ٕٛف ػب٘ج٣ ثوب٢ٍ وٙب٠ٍ  ػب٘ج٣ ىٍٝفلبر 

ثبٙۀي،   ا٢ وۀٝ ىاٍا٢ كۀياوظَ ىٍػۀٝ كۀَاٍر ٔۀ٣      ٦ٙٔمٝ يثب٤  آُٖٔٛ، ٙغوُ اثشيا ىٍ َٞ ٤ه اُ ٦ٕٛف ٔؼٕٛ٭ٝ

 ٔٚوٜ ٙٛى.

ٚ ٞب ٚلش٣ وٝ اهشلا  ث٥ٗ ىٍػٝ كَاٍر ٦ٕق ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ ثَا٢ َٞ ٦ٙٔمٝ طبثۀز  ٢َ٥ٌ  و٥ّٝ ا٘ياُٜ

  .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ ،ثبٙي  ٢K 2 ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚاىاٍ

        ىٍػۀٝ كۀَاٍر ٔل٦٥ۀ٣ آٖ كۀيٚىاً    بل٣ وٝ سىٍ ٤ه ا يثوب٢ٍ ثب٤ ٖٛ،ٙٛى وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٔ ٣ٔ د٥ٟٚٙبى

°C 20  ٍ٥ٌَى وٝ اٍسفب٫ آٖ ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٍ ٘م٦ٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ اسبق٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ .٥ٌَىثبٙي، لَا m 5/1   ٚ َٔشۀ

ٚ سۀبث٘   اُ ثوب٢ٍ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٔب ثب٤ي ثۀب ىٔبٕۀٙؼ٣ وۀٝ اُ سۀأط٥َ ٌَٔۀب٢ ٔٙشٚۀَ ٙۀيٜ        m 3كيٚى 

 ى.٢َ٥ٌ ٙٛ ا٘ياُٜ ،ثبٙي ٔلبف٪ز ٙيٜ

 .ُٖٔٛ ثب٤ي ثب فٗ غ٥َ فٮبَ سىَاٍ ٙٛىآثَا٢ ثوب٢ٍ ٞب٢ ىاٍا٢ فٗ،  
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 ، اًتمال ؽؼلِ ٍ خاٗسارٕ ؽؼلِاؽتؼال   7-5

 ٍ اًتمال ؽؼلِ اؽتؼال   7-5-1

 اًَاع ترارٕ   7-5-1-1

َ ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ ثوب٢ٍ ثب  ىٔب٢ ٙٛى وٝ ىٍ كب٣ِ ٢ٍٚ ثوب٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٖٛآُٔ سٮۀبىَ كَاٍسۀ٣    ىٍ كۀب

 ثبٙي.  

 .ٚٛى٥ٔ ٔشُٞ ٕبُ٘يٜ  ثٝ ٤ه ىٚىو٘ ثب كيالُ ٥َٛ، ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٫ٛ٘11C  ثوب٢ٍ

 : 1ؽوارُ  َىآسه

٥جۀك   يثوب٢ٍ ثب٤ۀ  ٙيٜ ٚسٙ٪٥ٓ  1-2-3-1-7 َٙا٤٤ ثٙي٥جك  يثب٤ د٥ّٛر ، ٔٚٮُ ٚ ٔٚٮُٖٛثَا٢ ا٤ٗ آُٔ

 ٍٚٙٗ ٙٛى. فٚبٍ ٭بى٢ىٍ َٔٞف٣ ٚ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثب ٌبُ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 .ثب ٌبُٞب٢ كي٢ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ٞب ثب٤يآُٖٔٛ ٚ سب٥ٔٗ ٙٛ٘يثب٤ي  غ٥َٜ ي٣ٌ ٌٚبُٞب٢ كي٢ دَٗ ٙٮّٝ ٚ سٛو٥ٚ -آٍرٕٗاز

وٝ  ٙٛى )ىٍٍٝٛر ٚػٛى( ٚ ٤ب ىٍ كبِش٣ ثب كيالُ ٥ِٔاٖ ػ٤َب٣٘ وٝ اُ سَٕٔٛشبر هبٍع ٣ٔي ثب٤ ٖٛ ا٤ٗ آُٔ

وٝ ٥جك  وٝ ٥ّٕٚٝ ٚلش٣ ٙٛىٌَىى ٚ ث٣ٍَٕ   سىَاٍ  ،لَاٍ ىاٍى (ٜوبٞ٘ ىاىٜ ٙي) كيالُ ٥َٙ ىٍ ١ٚٮ٥ز

ثيٍٕش٣ ٍٚٙٗ ٙٛى. ثَا٢ وٙي، ىٍ َٙا٤٤ فٛق  ٣ٍٙٚ وٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ وَىٜ ث٦ٍٛ ٭بى٢ وبٍ ٣ٔ

 َٚىٞب٢ د٥ِٚ ٍا اسٞبَ وٛسبٜ ٕ٘ٛى. شاِى  ،ػَل٫ٛ٘ٝ د٥ِٚاِىش٤َه ثب٤ي ثٮي اُ َٞ  )ػَلٝ ُٖ( وٙٙي٠ ٍٚٙٗ

 : 2ؽوارُ  هَىآس

سغ٥٥ۀ٢َ ثٛػۀٛى آٔۀيٜ ٚ ثوۀب٢ٍ      يىٍ سٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ٔٚٮُ ٚ ٔٚٮُ ٍٚٙٗ وٙٙۀيٜ ٘جب٤ۀ   ٖٛا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٔ ثَا٢

 سغ٤ٌٝ ٌَىى:سلز َٙا٤٤ ٤َُ  َٔٞف٣ث٥ّٕٛٝ ٌبُ 

وبٞ٘ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، آ٘ميٍ سظج٥ز وٙٙي٣ِٜٚ فٚبٍ ثٮي اُ ٙيٜ ٥ُ ىاىٜ ّسم فٚبٍ ٭بى٢ 70% ثٝ ٍٚٚى٢فٚبٍ 

ٞۀب٢ ثۀب وۀبٍث٢َ ٌۀبُ     ٢ٍثَا٢ ثوب )ثب ٌبُ َٔػ٬( سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 5/92ىَ % ٔٮبٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢  ىاىٜ 

ُ ، ٔٚٮُ ا٤ٗ َٙا٤٤ىٍ .ٌَىىٞب٢ ثب وبٍث٢َ ٌبُ ٔب٬٤ % ثَا٢ ثوب٥95٢ٍج٥ٮ٣ ٚ  ٍا ثوۀب٢ٍ   د٥ّٛر ثب٤ي ٔٚۀٮ

 ي.وٙ ثٝ ٍاكش٣ ٍٚٙٗ

ىٍ ٙۀَا٤٤ كۀيالُ   ، ٚ ٤ۀب ثۀب   ىٍ ٍٝٛر ٚػۀٛى سَٕٔٛشبر،  ٌٌٍ)ػ٤َبٖ فَ٭٣(ثب كيالُ ٥ِٔاٖ  آُٖٔٛ ثب٤يا٤ٗ 

 .ٙٛى، ث٣ٍَٕ ا٤ٗ َٙا٤٤ٚ أىبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ثوب٢ٍ ىٍ  ٙٛىسىَاٍ  (وبٞ٘ ىاىٜ ٙيٜ)٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ 

 : 3  آسهَى ؽوارٓ

ٌۀبُ  ثوۀب٢ٍ ثۀب    ٚ  ٘ٚۀيٜ ىاىٜ  سغ٥ۀ٢َ  د٥ّٛرسٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ٔٚٮُ ٤ب ٔٚٮُ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ  -اِف

 ٙٛى.  ٣ٔٙ٪٥ٓ ٙيٜ، ا٘ؼبْ سىٍ ٥ِٔاٖ فٚبٍ ٘مٞب٣٘ ٍٚٚى٢ فٚبٍ  ٚ ٙٛى ٣ٔٝ سغ٤ٌ َٞف٣ٔ
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ٞب٢ ثۀب وۀبٍث٢َ ٌۀبُ    ثوب٢ٍٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، آ٘ميٍ وبٞ٘ ىاىٜ  سظج٥ز وٙٙيٜفٚبٍ ثٮي اُ 

ٞب٢ ثب وبٍث٢َ ٌۀبُ ٔۀب٬٤   % ثَا٢ ثوب95٢ٍثَا٢ ٚ ٤ب )ثب ٌبُ َٔػ٬ (ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٛاٖ 5/92 % ٔٮبى٥َج٥ٮ٣ 

 ي.وٙ ٍا ثٝ ٍاكش٣ ٍٚٙٗثوب٢ٍ  د٥ّٛر ثب٤ي ٔٚٮُا٤ٗ َٙا٤٤، ٔٚٮُ ىٍ ٌَىى.

ثٝ كيالُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثبُ ٍٟ٘ياٙشٗ ) ثب إشفبىٜ اُسغ٥٥َ  فٚبٍ ٤ب ػ٤َبٖ( ثب٤ي  د٥ّٛر٥ِٔاٖ ٌبُ ٔٚٮُ  -ة

 .ٙٛى ٌبُ سم٥ُّ ىاىٜ  ٥َٖٔ

 ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى:ي اُ ٍٚٗسٛا٘ ٣ٔ د٥ّٛروبٞ٘ ٥ِٔاٖ ٌبُ ٔٚٮُ 

َ  .ؿٙب٘ـٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيد٥ّٛر سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٥ِٔاٖ ٌبُ ٔٚٮُ  إشفبىٜ اُ ثب - ثۀي٥ُِ ٭ۀيْ   ا٤ۀٗ وۀبٍ    اٌۀ

 اُ ٍٚٗ ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى، ،٘جٛىد٤ٌَ  أىبٖٚػٛى سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٤ب ٕب٤َ ٖٔبئُ 

ٙۀيٜ ،٥ٔۀِاٖ ػ٤َۀبٖ ٌۀبُ     سٮج٥ۀٝ  د٥ّٛر ٌبُ ٔٚٮُ  ٥ٕ٢ٖشٓ ٍٚٚى ىٍ سٙ٪٥ٕٚٓ٥ّٝ ا٢ وٝ ثَا٢ ثٝ وٕه  -

 .د٥ّٛر ىٍ كي لاُْ وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛىٔٚٮُ 

 د٥ّٛر:ٝل٥ق ٔٚٮُ ث٥ّٕٛٝ ٔٚٮُ ث٣ٍَٕ ٍٚٙٗ ٙيٖ  -ح

٥ِٔاٖ ىٍ َٙا٤٤ كيالُ ، ٚ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىسَٕٔٛشبر،  ٌٌٍ)ػ٤َبٖ فَ٭٣(ثب كيالُ ٥ِٔاٖ  آُٖٔٛ ثب٤يا٤ٗ 

 .ٙٛى، ث٣ٍَٕ ا٤ٗ َٙا٤٤ٚ أىبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ثوب٢ٍ ٍا ىٍ  ٙٛىسىَاٍ  (وبٞ٘ ىاىٜ ٙيٜ)ػ٤َبٖ 

 ّإ تىو٘لٖآسهَى  7-5-1-2

ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍٚٙۀٗ وۀَىٖ ثۀب     ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ثب ثوب٢ٍىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ سٮبىَ ىٍ َٙا٤٤  ٞبآُٖٔٛا٤ٗ 

 ٙٛى. ٣ٔ افِا٤٘ ُٔبٖ سبه٥َ ثٝ ٍٝٛر سي٤ٍؼ٣ ا٘ؼبْ

 ٌَىى.  ٔشُٞ ٣ٔ ٙيٜ،ثٝ ٤ه وب٘بَ ٞٛا ثب كيالُ ٥َٛ وٝ ث٥ّٕٛٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ  ٫ٛ٘11C  ثوب٢ٍ

 اٙۀبٍٜ ٙۀيٜ    1-1-4وٝ ىٍ ثٙي ٚ ثب ٌبُ َٔػ٬ ٔٙبٕت   سٙ٪٥ٓ ٌَى٤يٜ 1-2-3-1-7ثٙي َٙا٤٤ ثك ب٦ٔ ثوب٢ٍ

 .ٍٚٙٗ ٙٛىىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ،  سغ٤ٌٝ ٚ

ٌَىى ٚ َٞ  َٔسجبً سىَاٍ ٣ٔ َٖٛى. ا٤ٗ آ٥ٌُٔ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ اثشيا 

ثَٕي ٚ ٤ب  ،ٙٛى سب ثٝ دب٤بٖ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ وٝ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ وَىٜ إز ٗ ٙيٖ آٖ سأه٥َ ا٘ياهشٝ ٣ٔثبٍ ىٍ ٍٚٙ

ٚ ٤ۀب   ٥َٙ ا٣ّٝ ٌۀبُ ٕز وٝ ا ٢ٍَٚ١ ،ه٥َ ٍٚٙٗ ٙيٖبىٍ ٍاث٦ٝ ثب س ٞب٢ ىٕش٣.  ثَا٢ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ s 60 سب

٤ى٣ اُ  وٙشََ ٌَىى. ٖٔشمُث٦ٍٛ وٙٙيٜ وٙٙيٜ ٌبُ ٚ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ٥ٍَٙٗٙٚٞب٢ اسٛٔبس٥ه ل٫َٚٙ٬٦ ثىبٍ 

ٝ   ثٝ ٥َٙسب٥ٔٗ سغ٤ٌٝ ِٚشبّ  ،سٙ٪٥ٓٞب٢ ٔٙبٕت ػٟز ٍاٜ ٗ   )٥َٙٞب٢( ٌبُ َٔث٥ٛۀٝ ٚ ثۀ وٙٙۀيٜ،  ٕٚۀ١ّ٥ ٍٚٙۀ

َٔكّۀٝ ثۀٝ َٔكّۀٝ    ٍٚٙٗ ٙيٖ ثٟشَ إز افِا٤٘ ُٔبٖ سأه٥َ  هٛىوبٍ إز.وٙشََ ٔٚٮُ ٕبٔب٘ٝ ٖٔشمُ اُ 

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى.

 ؽؼلِ  خاٗسارٕ   7-5-2

 ثبٙي.  ثَلَأٍل٤٥  س٣ ثوب٢ٍ ٍٚسٮبىَ كَاب٤ي ىٍ كب٣ِ ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ َ ث٤ٞب٢ ُآُٖٔٛ
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 .،ٔشُٞ ٙٛى٤ه ىٚىو٘ ثب كيالُ ٣ِٛ٥ وٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ وَىٜ  ٝثب٤ي ث ٫ٛ٘11C  ثوب٢ٍ

  1آسهَى ؽوارُ 

ثۀب ٌۀبُ    يٚ ثوۀب٢ٍ ثب٤ۀ   ٙۀيٜ سٙ٪ۀ٥ٓ   1-2-3-1-7ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٥جك ثٙي د٥ّٛر ٔٚٮُ  يا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ ىٍ

 وبٍ وٙي. ٘مٞب٣٘فٚبٍ  َٙا٤٤ ىٍثب وبٍث٢َ آٖ ٙبٕت شٔ َٔٞف٣

 وب٢ٍ ثب وبٍث٢َ ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ث ٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، آ٘ميٍ وبٞ٘ ىاىٜ  سظج٥ز وٙٙيٜفٚبٍ ثٮي اُ 

ا٤ۀٗ   ىٍ ٌۀَىى. % ثَا٢ ثوۀب٢ٍ ثۀب وۀبٍث٢َ ٌۀبُ ٔۀب٬٤      95ٚ  )ثب ٌبُ َٔػ٬( ا٣ٕٕ سٛاٖ ٍٚٚى٢ 5/92 % ٔٮبىَ

 ثبٙي.  دب٤ياٍ ثب٤ي وب٢ٍث ٔٚٮُ ،َٙا٤٤

٥ِٔاٖ ىٍ َٙا٤٤ كيالُ ، ٚ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سَٕٔٛشبر، )ػ٤َبٖ فَ٭٣( ٌٌٍثب كيالُ ٥ِٔاٖ  آُٖٔٛ ثب٤يا٤ٗ 

 ٙٛى.سىَاٍ  (وبٞ٘ ىاىٜ ٙيٜ)ػ٤َبٖ 

 : 2آسهَى ؽوارُ 

سغ٤ٌٝ ٚ ٙٛى ٚ ثوب٢ٍ ثب ٌبُ كي٢ َٔث٣ٛ ثٝ دَٗ ٙٮّٝ  ي كف٨ثب٤ د٥ّٛرسٙ٪٥ٓ ا٥ِٚٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ 

 .ٙٛى سغ٤ٌٝ ،(َٔاػٮٝ ٙٛى 4-1-7 ٤َُثٙي )ثٝ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ فٚبٍ ٍٚٚى٢ ىٍ كبِز فٚبٍ ا١بف٣ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ

 ى.ٌَىث٣ٍَٕ  ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب٤ي٭يْ ٚػٛى دَٗ ٙٮّٝ، ىٍ 

سٛاٖ ٍٚٚى٢  105 % ىاىٜ ٙٛى سب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٮبىَ افِا٤٘ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، آ٘ميٍ  سظج٥ز وٙٙيٜفٚبٍ ثٮي اُ 

 ثب٤ۀي  ثوۀب٢ٍ  ٔٚٮُا٤ٗ َٙا٤٤، ىٍ ٌَىى.ثَا٢ ثوب٢ ٞب٢ ثب وبٍث٢َ ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٔب٬٤  )ثب ٌبُ َٔػ٬( ا٣ٕٕ

 ثبٙي.   دب٤ياٍ

 (1B ًَع ترارٕ) هماٍهت زر تزاتزخزٗاى تاز   7-5-3

ىٍ اٍسفۀب٫ ٖٔۀب٢ٚ   ٍٚٙٗ ٙٛى. ىٕشٍبٜ س٥ِٛي ٚىٔٙيٜ ٞٛا ٚ  سغ٤ٌٝ ٙيٜ فٚبٍ ٭بى٢ىٍ  َٔٞف٣ثوب٢ٍ ثب ٌبُ  

ٙٛى، ػ٤َبٖ ثبى  لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ m/s 2 ػ٤َبٖ ثبى ٔٮبىَ ُٚٗ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ىاىٜ ٚثوب٢ٍ ثوب٢ٍٔٚٮُ اٍسفب٫ 

 ٥ٌَى. ٔٚٮُ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔسٕبْ ٥َٛ كيالُ 

ا٢ ٔب ث٥ٗ ٤ه  آُٔب٤ٍٚبٜ( ىٍ ُا٤ٚٝ ٘٪َ ثبى ىٍ ٦ٕق افم٣ ثٛىٜ ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي َٔسجٝ )٥جك ػ٤َبٖٚ ُٚٗٔلٍٛ 

 ٚ ٕۀ٦ق  سمۀبٍٖ ثوۀب٢ٍ  َٔوِ ٥ٕ٘يا٤َٜ ىٍ ٔلُ سمۀب٬٥، ٕۀ٦ق    .اىٜ ٙٛىى، كَوز ثوب٢ٍىا٤َٜ ىٍ ػ٢ّٛ  ٥٘ٓ

، ٤ه ٕذَ ٔلبف٨ ٔب ث٥ٗ ىٔٙيٜ ٚ ثوب٢ٍ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ إزٚال٬  ِٔٛي ػ٤َبٖ ثبىػٟز كَوز  ف٣١َ

ٝ     ػٟز ا٤ؼبى ثبىٞب٢ ٘بٌٟب٣٘، s  3، ا٤ٗ ٕذَ كيٚىثوب٢ٍثلافبّٝٝ ثٮي اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ   اُ ػۀب٢ هۀٛى ثَىاٙۀش

ثۀبى  ػ٤َۀبٖ   s 3 ثٝ فبّٝٝ ُٔۀب٣٘ َٔسجٝ ٚ َٞ  ٙيٜسىَاٍ َٔسجٝ 3ىٍ َٞ ُا٤ٚٝ ثَهٍٛى  يثب٤ ٖٛآُٔا٤ٗ  .ٙٛى ٣ٔ

 ثَلَاٍ ثبٙي. ث٦َ  ثوب٢ٍ

وٝ ٔٚٮُ اٝۀ٣ّ ٚ   ٞٓ ىٍ َٙا٤٤ ىاٯ ىٍ كب٣ِ ىٍ َٙا٤٤ سٮبىَ ىٔب٣٤ ثوب٢ٍ ثب ٔل٤٥ ٚٞٓ  آُٖٔٛ ثب٤يا٤ٗ 

ٔليٚىٜ ٞٓ ػٟز ٚ ٞٓ ٍإشب  اُٜ ٢َ٥ٌ َٕ٭ز ثبى ىٍٔلُ ا٘ي ، ا٘ؼبْ ٙٛى.ٍٚٙٗ إز د٥ّٛرَٞ ٫ٛ٘ ٔٚٮُ 
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ُ  آُٖٔٛ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ فمۀ٤   ،ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٣ٔ ثبٙي. m5/0 ثب ٔٚٮُ ٚ ىٍ فبّٝٝ  ٍٚٙۀٗ  د٥ّۀٛر   ٔٚۀٮ

ٔوٞٛٛ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔٚٮُ ىٍ كۀ٥ٗ آُٔۀٖٛ ثب٤ۀي ثٖۀشٝ     ا٤٤ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ َا٤ٗ ٙىٍ ىَاٍ ٙٛى.س ،إز

ثب س٥ٟٕياس٣ ولاٞه  ، ثب٤ي٥َٛ ٔير آُٖٔٛا٘ؼبْ ىاى، ىٍٍٚٚى٢ سٛاٖ ىٍ كيالُ  يٍا ثب٤ ٖٛثبل٣ ثٕب٘ي. ا٤ٗ آُٔ

 ثبى ٔلبف٪ز ٙٛى. ػ٤َبٖوٍٛاٖ اُ سٮي٤ُ

 (11Cًَع  ترارٕ) هماٍت زر تزاتز خزٗاى تاز ّإ آسهَى   7-5-4

. ٙٛى٘ٞت ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثك ىٕشٍٛاِٮُٕب٦ٔ ٍػ٫ٛ ٙٛى ( 3ٖٛ)ثٝ ٙىُ ٕٙبٍٜ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ آُٔثب٤ي ثوب٢ٍ 

ٙٛى ٚ آُٖٔٛ ٣ٔ ،اثشيا ثوب٢ٍ ثب وٛسبٞش٤َٗ ِِٛٝ ىٚىو٘ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ،  2ٚ  1ىٍ كبِز 

ثوب٢ٍ ثب٤ي ثب  .ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔ ،ٕذٔ أُٖٛ ثب ثّٙي س٤َٗ ٥َٛ ِِٛٝ ىٚىو٘ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜ

٣ٕ إٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ س ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝٚ  ٌَىىغ٤ٌٝ ٔٙبٕت ثب وبٍث٢َ ثوب٢ٍ س َٞف٤٣ى٣ اُ ٌبُٞب٢ ٔ

 :ىاىا٘ؼبْ  يٍا ثب٤ 2ٚ  1 كبِز ٞب٢ذٔ آُٖٕٔٛ .ا٤ؼبى ٙٛى

 . ) ثوب٢ٍ ىاٯ ثبٙي( ٌَْ ا٘ؼبْ ٙٛىَٙا٤٤ ىٍ ٖٛ ثب٤ي ا٤ٗ آُٔ -1 حالت

ٍػۀ٫ٛ    3ٙۀىُ  ثۀٝ  ٥ٌَى )آٖ لَاٍ  ٝفلٝ 3ىٍ ٞب٢ ٔوشّف  ثبى ثب َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ دب٤ب٘ٝ ثوب٢ٍ

 :ٙٛى(

0 افم٣ )
 o;) 

 ( = o30±ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ افك ) o 30±ثب ُا٤ٚٝ 

ٙۀٛى.   سغ٥٥َ ىاىٜ ٔۀ٣  90° افِا٤٘ ث٥ٗ ٝفَ ىٍػٝ ٚ 15 ° ُا٤ٚٝ ثَهٍٛى ثبى ثب ،ٝفلٝ ىٍ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ٕٝ

افِا٤٘ ىٍ َٞ ىفٮٝ  15 ° ثب يثب٤ ٞبٖٛىٍ ا٤ٍٙٞٛر آُٔ ،ؿٙب٘ـٝ س٥َٔٙبَ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ ل٤َٙٝ ٘جبٙي

 ثٝ سَس٥ت ا٘ؼبْ ٙٛى. 180 ° ث٥ٗ ٝفَ ىٍػٝ ٚ

اُ ٔلٞٛلار اكشَاق ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ  m/s 5/2 ٚ m/s 5/12 ثبى٢ ثب َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثبٞب ٖٛا٤ٗ آُٔ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-7 ثٙي ٙٛى )ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٣ٔ

-3-7-7ثٙي ثٝ ) ىٙٛا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز  9ثب٤ي ىٍ  ،(CO2)٥ِٔاٖ غّ٪ز ى٢ او٥ٖيوَثٗ وٕش٤َٗ 

 ٙٛى(.  ٍػ٫ٛ 3

 :لَاٍ ٥ٌَى ٣٤ٔٚبٞي٤َُٜ ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ  ىٍ ٔٛاٍىثوب٢ٍ  ثب٤ي  ٔٛلٮ٥ز 9َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ىٍ 

 ؛ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍٚٙٗ ثبٙي ٔٚٮُ د٥ّٛردب٤يا٢ٍ  -اِف

 ؛ٔٚٮُ ا٣ّٝ ث٥ّٕٛٝ ٔٚٮُ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٝل٥ق -ة

  ؛ا٘شمبَ ٙٮّٝ ٢ٍٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ -ح

 .ٚ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍوَى ِٕٞٔبٖ د٥ّٛرٔٚٮُ  دب٤يا٢ٍ -ر
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 2 حالت

ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔٚٮُ د٥ّٛر ىٍ كبِز َٕى ثب ٕٚۀبئُ ٍٚٙۀٗ وٙٙۀيٜ ٔٛػۀٛى ىٍ     ثب٤ي ٔٛلٮ٥ز  9ىٍ َٞ وياْ اُ 

 ث٣ٍَٕ ٌَىى. ثوب٢ٍ،

 گاٍرًز    7-6

 ز گاٍرًزواروز   7-6-1

فٚۀبٍ  ىٍ  ٔٞۀَف٣ ٚ كؼ٣ٕ إۀ٣ٕ ٌۀبُ   ٌٌٍ ٥ِٔاٖ سٙ٪٥ٓ وَى سب  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب٤ي ٍا ثوب٢ٌٍبٍَٚ٘ فٚبٍ 

 َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ سٙ٪٥ٓ ا٘ؼبْ ٙيٜ سغ٢َ٥٥ ىاىٜ ٘ٚۀٛى، . ىٍ ٌٌٍوٙي ،ىاىٜ ٙيٜ 10ٕٙبٍٜ  ػيَٚ ىٍ وٝ  ٭بى٢

 .٥َ ىاى٥ثب٤ي فٚبٍ ٍٚٚى٢ ٍا ث٥ٗ ٔمبى٤َ كيالُ ٚ كياوظَ سغ

 ذارج اس عزٍٗظگاٍرًز    7-6-2

َ وٝ كياوظَ فٚبٍ ىٍكيالُ ٚ ٕذٔ ىٍاثشيا سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ فٚبٍ ٍٚٚى٢  َٔٞف٣ٌبُ  ثوب٢ٍ ثب   آٔۀيٜ  10ػۀيٚ

ُ ٥ِٔاٖ  َٙا٤٤ ىٍ ا٤ٗ .ٌَىى ٣ٔ، سٙ٪٥ٓ إز سلۀز ٙۀَا٤٤ ىٍػۀٝ كۀَاٍر ٚ فٚۀبٍ ٔٚۀبثٝ        ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌۀب

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ اُٜا٘ي

 ٥ٌَى: ٤َُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٕذٔ ثَلَا٢ٍ ٍاث٦ٝ

(8)  

 :آٖوٝ ىٍ 

Vmin      ٖكؼ٣ٕ ىٍ كيالُ فٚبٍ ٥ٌٌٍِٔاPmin ثَكٖت ٔشَ ٔىٮت ىٍ ٕب٭ز، 

Vmax      ٖكؼ٣ٕ ىٍ كياوظَ فٚبٍ  ٥ٌٌٍِٔاPmax ثَ كٖت ٔشَٔىٮت ىٍ ٕب٭ز، 

Pmin      ٍثَكٖۀت   ٕۀبُ٘يٜ  ٙيٜ س٤ٕٛ ا٭لاْ  َٔٞف٣ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ هب٘ٛاىٜ ٌبُكيالُ فٚب       

 ،ٔشَ ٕشٖٛ آة ٣ّ٥ٔ

Pmax َثَكٖت ٣ّ٥ٔ  َٔٞف٣ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜفٚبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ هب٘ٛاىٜ ٌبُكياوظ-

 .ٔشَ ٕشٖٛ آة

 

 فؾارّإ ٍرٍزٕ  -10خسٍل 

Pmax Pmin Pn هب٘ٛاىٜ ٌبُ َٔٞف٣ 

 ىْٚ )ٌبُ ٥ج٥ٮ٣( هب٘ٛاىٜ 178 151 223

 ْٕٛ )ٌبُ ٔب٬٤(  هب٘ٛاىٜ (1)280 241 338
سب  278سٛاٖ ثيٖٚ سٙ٪٥ٓ ىٍ فٚبٍٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ  َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ ٥جمٝ ٍا ٣ٔ ٞب٢ ثوب٢ٍ   (1) 

 ، ثىبٍ ثَى.ةآٔشَ ٕشٖٛ  ٣ّ٥ٔ 297
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 احتزاق   7-7

 ول٘ات  7-7-1

ٖ ، ٫ٛ٘11B  ثوب٢ٍثَا٢ ٚ  ٘ٞت ٌَىى 5-1-7ثك ثٙي ب٦ٔثوب٢ٍ  ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٞۀب ثب٤ۀي ثۀب    آُٔۀٛ

ْ ىٚػياٍٜ  إشفبىٜ اُ ١ِِٛ ىٚىو٘ ث٦َٛ ٤ه ٔشَ ٝ    ا٘ؼۀب  ىٍ ٍٚٗ آُٔۀٖٛ ٙۀَا٤٤ ى٤ٍۀ٢َ    ٙۀٛى، ٍٔۀَ ا٤ٙىۀ

 .(ٍػ٫ٛ ٙٛى1 ٙىُٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي )ث

ٕۀٛهز   ،ٕۀَا٥ٔه . ٞۀَ ٘ۀ٫ٛ آػۀَ،    إشفبىٜ ٙٛى٥َٛ وب٘ب٣ِ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ وَىٜ اُ  ٫ٛ٘11C  ثوب٢ٍثَا٢ 

ٝ   يٍا ثب٤ۀ  ٥ٌَ٘ي ٣ٔ ٔٚٮُ لَاٍ ٢ٍٚوٝ ٚ ٥ِْٞ ٕ٘ب  ٔٞٙٛ٭٣ ََ لۀَاٍ ىاى وۀٝ كۀيالُ    ا٢ سلۀز وٙشۀ   ثۀٝ ٌٛ٘ۀ

ثۀَا٢ ٕۀِٟٛز ىٍ   ٤ىۀي٤ٍَ ىاٙۀشٝ ثبٙۀٙي.     ٚ ١ٚٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ ىٍٕش٣ ٖ٘جز ثٝ ٔٚٮُ ٚىاٙشٝ  ػبثؼبئ٣ ٍا

 ٝ وبُٔ ثٮُٕ آ٤ي.ػسٛٞب٢ ٕبُ٘يٜ ىلز ٚ إشمَاٍ ٔٛاى ثب٤ي ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ثۀَا٢   ٚ ،ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ   2-3-1-7يٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٙٔٙبٕت سغ٤ٌٝ  َٔٞف٣ثوب٢ٍ ثب ٌبُ 

 ٙٛى . سٙ٪٥ٓ ٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 

ٖٛ ، آُٔۀ لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ د٥ٕٛش١ سي٤ٍؼ٣ ٤ب سٙ٪٥ٓ ىٍ كبِز كيالُ ٚ كياوظَ وٙشََ ثب ىاٍا٢ٞب٢ ثوب٢ٍثَا٢ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.،ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ٚ سٛاٖ ٍٚٚى٢ كيالُ ثب٤ي 

ٔ   ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔۀ٣ ،سٮبىَ كَاٍس٣  دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝاُ ٔلٞٛلار اكشَاق  ٌۀبُ  ٥ۀِاٖ غّ٪ۀز   ٙۀٛى ٚ ٕۀذٔ 

 :ٌَىى ٔلبٕجٝ ٤ُ٣َٔ ٍاث٦ٝ اُ  ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا (CO)ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ 
 

 

 

(9 )  

 

 آٖ :وٝ ىٍ 

VCO, N      غّ٪ز٭جبٍر إز اُ ىٍٝيCO  ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا،  

VCO2, N     ىٍٝي ٔلبٕجٝ ٙي٠CO2 ٝىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ثَا٢ ٌبُ َٔث٥ٛ، 

VCO2, M , VCO, M  ٗثشَس٥ت ٭جبٍسٙي اُ غّ٪ز ٌبُ ٔٙٛو٥ٖيوَث(CO) او٥ٖيوَثٗ  ٚ ى٢(CO2)    َٛوۀٝ ىٍ ٥ۀ

 ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز ٚ َٞ ىٚ ثَكٖت ىٍٝي كؼ٣ٕ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٔير آُٖٔٛ اكشَاق ا٘ياُٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.11)اكشَاق هٙظ٣( ثَا٢ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ  VCO2 Nٔمبى٤َ 

 

 

 
 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل( :  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 

 

MCO

MO

NCO V
V

V ,

,

,

2
21

21
















 VCO2 , Nهمازٗز  -11خسٍل 

گذارٕ  ػلاهت

 هؾرقِ گاس
G 

110 
G 20 G 21 G 23 

G 23 

G 231 
G 26 G 30 G 31 G 120 G 130 G 150 G 271 

VCO2 , N 6/7 7/11 2/12 6/11 5/11 8/11 0/14 7/13 35/8 7/13 8/11 2/11 

 

VCO2 , N   ٍثٝ سَو٥جبر  ٣ٔ ثبٙي )ٔمبى٤َ ٚالٮ٣ ثب سٛػٝ 85/13ثَا٢ ٌبُ ٔب٬٤  ٚ 08/11ثَا٢ ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٔميا

 .ٌبُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى(

 ٌَىى: ٣ٔٔلبٕجٝ ٤َُ ٍاث٦ٝاُ  (ٞٛا ٚ هٚه ٭ب٢ٍ أُٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ) ٥ٔCOِاٖ غّ٪ز 

(10)  

 

 :آٖوٝ ىٍ 

 Vo2,MٚVco,M  ٗا٘ي وٝ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٢ وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سَس٥ت ٭جبٍسٙي اُ ٔمياٍ او٥ْٖٖ ٚ ٔٛ٘ٛاو٥ٖيوَث، 

 .ٙٛ٘ي٢َ٥ٌ٣ٔ ٙيٜ ٚ َٞ ىٚ ثٍٞٛر ىٍٝي ث٥بٖ  ا٘ياُٜ

 ٙٛى. ٣ٔ د٥ٟٚٙبىثبٙي،  2 % وٕشَ اُ CO2وٝ ٔمياٍ  إشفبىٜ اُ ا٤ٗ فََٔٛ ىٍ ػبئ٣

  1Bًَع ترارٕ   7-7-1-1

ٙۀٛى   ٘ٞۀت  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٢ٍٛ٥ ، ثبٙيىاٍا٢ س٤ٟٛٝ وبف٣  وٝ ىٍ ٤ه ا٥بق يثب٤ ٫ٛ٘11B  ثوب٢ٍ

دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثوب٢ٍ ثٝ َٙا٤٤ سٮبىَ كَاٍس٣  .لَاٍ ٥ٌَىى٤ٛاٍ   ِ٘ى٤ه سب كي أىبٖ دٚز ثوب٢ٍوٝ لٖٕز 

ىٍ فٚۀبٍ   1ىٍ فٚبٍ ٌبُ َٔٞف٣ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ سٛاٖ ٍٚٚى٢ كياوظَ، ثلافبّٝٝ فٚبٍ ٌبُ ٔٞۀَف٣ ٦ٔۀبثك ػۀيَٚ    

 ٙٛى.ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔلٞٛلار اكشَاق ا٘ؼبْ ٣ٔ min 2 كيالُ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ دٔ اُ ٌٌٙز

ا٤ٗ دۀَٚة  . ٢ وَىٍثَىا ٕ٘ٛ٘ٝ ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 4اُ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه دَٚة وٝ ىٍ ٙىُ

 ثوۀب٢ٍ ىٍ ٍٔٛى لَاٍ ٥ٌَى.  (َٔاػٮٝ ٙٛى 1ٙىُ ثٝ ) آُٖٔٛىٚػياٍٜ ٘ٛن ىٚىو٘  mm 200 ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ

وٝ هبٔٛٗ وَىٖ ىٔٙيٜ ثب٭ۀض هۀبٔٛٗ    ىٍ ٍٝٛس٣ ٞٛا٢ ٌَْ، ػبثؼب٣٤ٚكَاٍر  ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ىٔٙيٜ ا٘شمبَ

 سىَاٍ ٌَىى. َٙا٣٦٤ وٝ ىٔٙيٜ اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙيٜ،ىٍ   ٔؼيىاًثب٤ي ىٍ ا٤ٍٙٞٛر آُٖٔٛ ٙيٖ ثوب٢ٍ ٘ٚٛى، 

 :2آسهَى ؽوارُ 

٣ ٚىٍفٚۀبٍ ٍٚٚى٢  ثب ٌبُ ٔٞۀَف  ا٤ِِٚٝ ىٍاسبل٣ m 1 ثوب٢ٍ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٚثب ىٚىو٣ٚ ثٝ ٥َٛ

َٞ ٫ٛ٘ كٍَٖ ا٣ٕٙ٤ سٮج٥ٝ ٙۀيٜ ٘٪٥ۀَ كٖۀٍَ    ٙٛى.  ٣ٔ ٭بى٢ وٝ ىٍسٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ، آُٖٔٛ

 .ُ ٤َٕٚٔ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سب َٝفب اكشَاق ٔٚٮُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌۀَى ثب٤ي هبٍع ا غ٥َٜ،٤ب  ODSكَاٍس٣ ٤ب 

ٙٛى ٚ ىٍة اسبق ا٤ِِٚٝ وٝ وبٔلا غ٥َ لبثُ ٘فًٛ  ٣ٔ ىاهُ اسبق لَاٍ ىاىٜ ،ثوب٢ٍ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِز سٮبىَ
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اُ ٞٛا٢ ىاهُ اسبق ث٦ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٙٛى. فٚبٍ ٍٚٚى٢ ىٍ كبِز فٚبٍ ا١بف٣ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ ٣ٔ إز، ثٖشٝ

٥ِٔاٖ  كؼ٣ٕ ٥ٍٕي، آُٖٔٛ ٔشٛلف ٚ ىٍٝي6/15ثٝ % وٝ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ ىاهُ اسبق  ٙٛى. ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ ثَىا٢ٍ

ا٘ۀياُٜ   ( CO2)ٚ ى٢ اوٖۀ٥يوَثٗ   ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚۀه ٭ۀب٢ٍ اُ ٞۀٛا     (CO)وَثٗغّ٪ز ٔٛ٘ٛاو٥ٖي

٢ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ ل٥ي ٙيٜ هۀبٔٛٗ ٙۀٛى،   وٝ ثوبٍ ٙٛى. ثي٣ٟ٤ إز ىٍ ٍٝٛس٣ ٢َ٥ٌ ٣ٔ

ُٔۀٖٛ ثب٤ۀي ىٍ   ا٤ۀٗ آ  .آُٖٔٛ سٕبْ ٙيٜ سّم٣ ٣ٔ ٌَىى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب فٚبٍ ٍٚٚى٢ ٘مٞب٣٘ ٥ِ٘ ثب٤ي سىَاٍ ٙٛى

 كيالُ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى.   

 11Cًَع  ترارٕ   7-7-1-2

وٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ إز وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ،ٞٛا٢ ٌَْ ػبثؼب٣٤ٚكَاٍر  ٔؼِٟ ثٝ ىٔٙيٜ ا٘شمبَ ثوب٢ٍ

هبٔٛٗ ٙيٖ ثوب٢ٍ ٚ ل٬٦ ػ٤َبٖ  كَاٍر )٤ٮ٣ٙ ٔشٛلف ٙيٖ آٖ( ثب٭ضا٤ؼبى اٙىبَ ىٍ وبٍ ىٔٙيٜ ا٘شمبَ 

 سىَاٍ ٌَىى. ،وٝ ىٔٙيٜ اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙيٜ إز ٞب ثب٤ي ىٍ كب٣ِ، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ا٤ٗ آٌُٖٔٛبُ ٣ٕ٘ ٌَىى

٘ٞۀت ٙۀيٜ ٔۀٍٛى     4-5-7 ثٙۀي  وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ىٍ كب٣ِ ٕبوٗ ىٍ ٞٛا٢ 11Cثوب٢ٍ ٫ٛ٘ 

وۀٝ   ىٍ كۀب٣ِ  يثب٤ۀ آُٔۀٖٛ   ،ٔؼِٟإۀز كفب٧ ٤ب ٌبٍى س٥َٔٙبَ  ٝٝ ثوب٢ٍ ثو ىٍ ٍٝٛس٥ٌ٣َى.  لَاٍ ٣ٔ ٖٛآُٔ

 سىَاٍ ٌَىى. ،ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاىٜ ٙيٜكفب٧ س٥َٔٙبَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙۀيٜ  ٢َ٥ٌ5 ٔؼِٟ ثٝ سَٔٛوٛدُ ٥جك آ٘ـٝ ىٍ ٙىُ  ثب٤ي ٤ه دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٛثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٔ

 ٌَفشٝ ٚ ىٍػٝ كَاٍر آَ٘ا ا٘ياُٜ ٌَفز.ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ اُ ٔلٞٛلار اكشَاق سب ثشٛا ،٥ٌَىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

 ثياهُ دَٚة ٔى٥يٜ ٙٛى. l/h 100 ١ٕ٘ٛ٘ ٔلٞٛلار اكشَاق ثب٤ي ثب ٥ِٔاٖ كيٚى

ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ٦ٕل٣ ٭ٕٛى ثَ ػٟز ػ٤َبٖ ٔلٞٛلار اكشَاق اُ ا٘شٟب٢ هَٚػ٣ وب٘بَ ا٘ؼبْ ٙٛى )

ل٦ۀ٢َ وۀٝ   ا٢ ثۀب   ىا٤ۀَٜ اُ ىٍ ا٤ٙٞۀٍٛر   ،٦ٕق ٔم٬٦ وب٘بَ ٔيٍٚ ٘جبٙي وٝ ىٍ ٍٝٛس٣ .(ٍػ٫ٛ ٙٛى 6ٙىُ 

ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ىٍ ٥ٕ٘ٝ فٛلۀب٣٘   يدَٚة ٍا ثب٤ إشفبىٜ ٙٛى. ىاٙشٝ ثبٙي، ٔم٬٦ وب٘ب٦َٕل٣ ٔٮبىَ ٦ٕق 

  .(َٔاػٮٝ ٙٛى 6وب٘بَ هَٚػ٣ ٔلٞٛلار اكشَاق فَٚ ثَى )ثٝ ٙىُ 

 تَاىحسٕ فؾار ٍ  تحت ؽزاٗظَى تىو٘لٖ آسه   7-7-2

٤َُ سلز َٙا٤٤ ٞٛا٢ ٕبوٗ ٚ ثب إشفبىٜ اُ  ٖٛآُٔ ٙيٜ،٘ٞت  1-7-7 َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٔوٝ ثوب٢ٍ  ىٍ كب٣ِ

  .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ َٔٞف٣ ٮبىَ ٌبَُٔػ٬ ٔ ٌبُ

 ،اُ ٤َٕٚٔ هۀبٍع ٘ٚۀيٜ   فٚبٍ وٙٙيٜ ظج٥زسىٍ َٙا٣٦٤ وٝ بوبٍث٢َ ٌب٥ُج٥ٮ٣ ٚ ٌبُ ٔب٬٤ ٞب٢ ثثوب٢ٍثَا٢ 

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٛاٖ ثَاثَ  05/1 ٍٚٚى٢ ٔٮبىَسٛاٖ  ثب افِا٤٘ يثب٤ ٖٛا٤ٗ آُٔ

 احتزاق ًالـ آسهَى تا گاس   7-7-2-1

ثۀٝ  ) ٝثب ٌبُ كي٢ اكشَاق ٘بلٜ َٔث٥ٛثوب٢ٍ  ، 2-7-7 ٙي ث٦ٔبثك ثب َٙا٤٤  ثب ٌبُ َٔػ٬ا٘ؼبْ آُٖٔٛ  ثٮي اُ

َ ، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٖٛثَا٢ ا٤ٗ آُٔ ٙٛى. ٣ٔ سغ٤ٌٝ 2-7 -7ثٙي  ٦ٔبثك َٙا٤٤ (ٙٛى َٔاػٮٝ 8ػيَٚ  05/1 ٔٮۀبى
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ثب٤ي آُٖٔٛ ٍٚٚى٢ آٖ  ٞب٤٢ب فٚبٍثوب٢ٍ ثيٖٚ سغ٥٥َ ىٍ سٙ٪٥ٓ  ٚ ثب ٌبُ َٔػ٬ سٙ٪٥ٓ ثَاثَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ

 ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْٙيٜ ٌبُ اكشَاق ٘بلٜ 

 ّإ تىو٘لٖ تحت ؽزاٗظ ذاؿآسهَى   7-7-3

 ٙٛى. ٘ٞت ٣ٔ 1-7-7ثٙي ثوب٢ٍ ٦ٔبثك َٙا٤٤ 

 اًزصٕ ووىٖ تزق لغغ ٍ ٍفل ،اٗوٌٖ ػولىزز زر فَرت ًَعاى   7-7-3-1

 زر ؽزاٗظ لغغ ٍ ٍفل ٍ ٍلفِ –الف 

 .ٙٛىطب٥٘ٝ ا٢ ٔؼيى ُٚٝ ٣ٔ 10ٔٙج٬ ا٢َّ٘ وٕى٣ ٚ ثَق ل٬٦ ٚ دٔ اُ ٤ه ٚلفٝ 

 ًَعاًات ٍلتاص -ب

 ،إز سم٥ُّ ىاىٜ ٙيكيالُ ِٚشب٢ّ وٝ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ  85% وٝ ِٚشبّ ٔٙج٬ ثَق ثٝ ىٍ كب٣ِ

 ٔٙبٕت ٚ ثب فٚبٍ ٌبُ ٔٮ٣ِٕٛ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛى.َٔٞف٣  ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ يثب٤ثوب٢ٍ ٍا 

ثٝ سٮبىَ  دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ،)ثب سٙ٪٥ٓ ٥َٙ ٤ب سَٕٔٛشبر(ىٍكياوظَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ  وٝ ثوب٢ٍ ىٍ كب٣ِ

٢َ٥ٌ  ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ا٘يأُٜٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ  (CO) ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ٥ِاٖ غّ٪زكَاٍس٣ ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٤بفز،كياوظَ ِٚشب٢ّ وٝ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ افِا٤٘ 110% وٝ ِٚشبّ ٔٙج٬ ثَق ثٝ ىٍ كب٣ِ ٖٛآُٔ

 ٌَىى. سىَاٍ ٣ٔ

 1B ٍعاٗل گاسعَس ًَع   7-7-3-2

 ٌَىى. ٘ٞت ٣ٔ 1-7-7ثٙي  ثوب٢ٍ ٦ٔبثك َٙا٤٤

 ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. سٛاٖ ىٍ َٔٞف٣ ٌٚبُ ٞب ثب٤ي ثبٖٛآُٔ

 ٥ٌَى.  ىٚىو٘ ثٖشٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٖٛ ىٍ كبِزا٥ِٚٗ آُٔ

فٚۀبٍ  ثبلا٢ ىٚىو٘ آُٖٔٛ ثۀب   اُدبئ٥ٗ(  ٝػ٤َبٖ ثبى ٔٮى٣ٕٛ )ٍٚ ث ٙٛى وٝىٍ كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ  ٖٛى٥ٔٚٗ آُٔ

 .ٙٛى( َٔاػٮٝ 7ٙىُ ثٝ ) ٛىثٝ ثوب٢ٍ ا٭ٕبَ ٙ (Pa4/5 ٣ّ٥ٔ ٔشَ ٕشٖٛ آة ) 55/0

٘ٚش٣ ثب٤ي اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى. دۀَٚة ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ     ٘٪بٍر ث٥َٕٖشٓ  ،ٞبٖٛوياْ اُ ا٤ٗ آَُٔٞ ا٘ؼبْ ثَا٢ 

ٔلف٪ٝ اكشَاق ٚولاٞه  اكشَاق ىٍ فب١ّٝ ث٥ٗ ٔلٞٛلار   ،.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٢َ٥ٌ4 ىٍ ٙىُ  ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ػ٤َبٖ ٔى٘ ىٚىو٘ ٕ٘ٛ٘ٝ سٮي٤ُ

 11Cًَع  ترارٕ   7-7-3-3

ٚ ىٍ 1ٜ ٕٙبٍ كبِز اُ ٔلٞٛلار اكشَاق سلز َٙا٤٤ٚ ٘ٞت ٚ سٙ٪٥ٓ  4-5-7 َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٔثوب٢ٍ 

 ٙٛى. ثَىا٢ٍ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝكيالُ ٚ كياوظَ ٥َٛ ِِٛٝ ىٚىو٘ 
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آ٤ي ٍا  ٞب ثيٕز ٣ٔوٝ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ٘م٦ٝ  9ىٍ   (CO)غّ٪ز ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ  ٥ِٔاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ثبلاس٤َٗ

ىٍ  يثب٤ ٖٛ، ا٤ٗ آ٥ٌَُٔىٔلبف٨ س٥َٔٙبَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ثب ثب٤ي ثوب٢ٍ وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى. 

 ٕبُ٘يٜ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ، سىَاٍ ٌَىى.  وٝ كفب٧ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ كب٣ِ

 (اًَاع ترارّٕإ ً٘تزٍصى ) گ٘زٕ اوغ٘س اًساسُ   7-7-4

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٭بى٢فٚبٍ ىٍ  َٞف٣ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ ٔ 5-1-7 ٖٛ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ثٙيآُٔ

 ثبٙي. ٣ٔ CR 1404ٍٚٗ آُٔب٤٘ ٥جك 

لجُ اُ ث٣ٍَٕ ٦ٕل٣ )وٝ ىٍ  ثب٤ي NOX ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٌبُٔمبى٤َ ثوب٢ٍ،ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٭ّٕىَى ٚ إشفبىٜ اُ 

 ٙٛى.ُٖٚ إز( ىاىٜ ٙيٜ  4ػيَٚ 

 ٢َ٥ٌ ُٖٚ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ا٘ياُٜ

 كيالُ( -لبثُ سٙ٪٥ٓ -كياوظَ) د٥ٕٛشٝ برىاٍا٢ سٙ٪٥ٕ ٞب٢ثوب٢ٍ ثَا٢ -اِف

  xxxx NONONONO  (min)(mod)max             

 

 :آٖوٝ ىٍ 

NOx(max)   ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ٔمياٍ ا٘ياNOx   ٍ؛ 1/0ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ١َة ى 

NOx(mod)   ٍٔمياNOx ُٜ؛ 45/0سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ١َة ىٍ  60 % ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ا٘يا 

NOx(min)    ٍٔمياNOx ُٜ؛ 45/0سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ث٥ّٕٛٝ ٕبُ٘يٜ ١َة ىٍ  كيال٢َ٥ٌُ ٙيٜ ىٍ  ا٘يا 

NOx  ٍٕب٭ز ٌَْ ثَ و٥ّٛٚارثَكٖت ٣ّ٥ٔ ٣ُ٘ٚ ٔميا. 

                       هبٔٛٗ( -كياوظَوٝ فم٤ ٤ه ٥ِٔاٖ سٙ٪٥ٓ ىاٍ٘ي ) ثوب٢ٍثَا٢  -ة

ٌَْ ثَ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ٣ُ٘ٚ ٔمياٍ ،NOx ٔمياٍ ثب ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز وٝ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ا٘ياُٜ NOxٔمياٍ 

 ثَاثَ إز. ٕب٭ز و٥ّٛٚار

 كياوظَ( -ثب ىٚ ٥ِٔاٖ سٙ٪٥ٓ )كيالُ ثوب٢ٍثَا٢  -ح

(12) 

 :آٖوٝ ىٍ 

NOx(max)   ٍٔمياNOx ُٜ؛ ٢َ٥ٌ3/0 ٙيٜ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ١َة ىٍ  ا٘يا 

NOx(min)   ٍٔمياNOx ُٜٔمياٍ 0 /7 وَىٜ ١َة ىٍسٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ  كيال٢َ٥ٌُ ٙيٜ ىٍ  ا٘يا 

ُ٘ٚ ٣ NOx ٕب٭ز ٌَْ ثَو٥ّٛٚارثَكٖت ٣ّ٥ٔ. 

 ٥ِٔاٖ طبثز ىاٍ٘ي: 2وٝ ث٥٘ اُ  ثوب٢ٍ ثَا٢ -ر

(13) 

  xxx NONONO  (min)max

 ٣ُ٘ٚ )٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ و٥ّٛٚار ٕب٭ز( NOxٔمياٍ 
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 :ىٍ آٖ وٝ

N     ٖطبثز ٢ٞبسٮياى ٕب٤َ ٥ِٔا، 

NOX(max)   ٍٔمياNOX ُٜ٢َ٥ٌ1/0 ٙيٜ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ١َة ىٍ  ا٘يا، 

NOX(n)    ٍٔمياNOX ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕب٤َ  ا٘يا(n) ٖ0 /9ٞب٢ طبثز ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ١َة ى٥ٍِٔا . 

 ىاىٜ ٙيٜ إز. مىٍ د٥ٕٛز  (ppm)سجي٤ُ ٔمبى٤َ ثٝ لٖٕز ىٍ ٥ّ٥ٖٔٛ 

 (اًَاع ّ٘شم ًواترارٕ ٗا ؽَهٌِ٘ هدْش تِ فمظ تزإ زٍز )ػسز    7-8

 ول٘ات  7-8-1

 ٙيٜ إز. َف ىاىٜح ٙىٕشٍبٜ ىٍ د٥ٕٛز 

 تؼ٘٘ي ػسز زٍز  7-8-2

ا٘يا٢ُ ٚ سظج٥ز وبغٌ ٍا ثبُ و٥ٙي، ف٥ّشَ ٍا ٚاٍى ٙىب  ٤ب ٥ٙبٍ ٢ٍٚ دٕخ ٕ٘ٛىٜ ٚ د٥ؾ ىٕشٍبٜ  د٥ؾ ىٕشٍبٜ ػب

 ٍا ٕفز و٥ٙي.

 ٤َبٖ ٌبُٞب٢ اكشَاق ٕ٘بئ٥ي.ِِٛٝ لإش٥ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا ث٦ٍٛ افم٣ ىاهُ لٖٕز ٥ٔب٣٘ ػ

ٝ   ٥ٌۀ٢َ،  ٢َ٥ٌ ٚ ى٤ٛا٠ٍ ١ِِٛ ٍٔٛى ا٘ۀياُٜ  وبُٔ ث٥ٗ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍُثٙي٢ثب٤ي اُ  ا٢ وۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٌَفشۀٝ     ىٍ ٘م٦ۀ

ْ   سٛا٘ي ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٙٛى، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى. ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ  س٤ٕٛ ٤ه دٕخ ىٕش٣ ٚ ٤ب دٕخ اِىشَٚٔىۀب٥٘ى٣ ا٘ؼۀب

 .ٙٛى

 s 3 سب s 2 ٔى٘ ا٘ؼبْ ٥ٌَى، َٞ ٔى٘ ثب٤ي ث٦ٍٛ ٭بى٢ ٚ ٔير آٖ 10ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ دٕخ ىٕش٣ 

 ىٞي. ٥ٌَ اكٖبٓ وٙي وٝ د٥ٖشٖٛ ى٤ٍَ ٔى٣ٚ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ دب٤بٖ ٭٥ّٕبر ٔى٘ ٔٛلٮ٣ إز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبٙي

ُ وَىٜ ف٥ّشَ وبغۀ٢ٌ ٍا ثۀب ىلۀز    ٢َ٥ٌ ٍا اُ ىٚىو٘ ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٚ د٥ؾ ىٕشٍبٜ طبثز وٙٙيٜ ٍا ُٙ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اُ ثب ٔٮ٥بٍ هبوٖش٢َ إشب٘ياٍى،  ؿ٣ٍٕٚا ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ  ٖٛآٍُٔٔٛى اطَ ٔى٘ ىٚى  ٔلُ ٤ب ٘م٦ٝ  بٍع و٥ٙي،ه

 .ا٘ؼبْ ى٥ٞي٘ٛاٍ وبغٌ ف٥ّشَ ىٍ ٔمبثُ ٔٮ٥بٍ إشب٘ياٍى ٤َ٥ك ٔمبثُ ٞٓ لَاٍ ىاىٖ ٚ س٦ج٥ك 

 ىٍػٝ ثٙي٢ ٍا وٝ س٣ٌَ٥ آٖ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٙۀجبٞز  ٜٕٙبٍ .ى٤ٍـٝ َٔو٢ِ ٔٮ٥بٍ ٍ٘بٜ و٥ٙي٘م٦ٝ ٥ٕبٜ ٙيٜ ٍا اُ 

ثَا٢ ىٍػبر ٔٮ٥بٍ هبوٖش٢َ ىٍ فب١ّٝ ث٥ٗ ٝۀفَ سۀب ؿٟۀبٍ،     .آُٖٔٛ ىاٍى، ٤بىىاٙز ٕ٘بئ٥ي ٝثٝ س٣ٌَ٥ ٘م٦ ٍا

 كي ٤ٕٚ ا٤ٗ ىٍػبر ٍا ثب٤ي ثب ىلز سٮ٥٥ٗ ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

 ٕ٘ٛى.سٛاٖ إشفبىٜ  ىٚى ٣ٔ ٜاِىش٥َ٘ٚه ٔٙبٕت ػٟز سٮ٥٥ٗ ٕٙبٍ -اُ ٍٚٗ ادشٛ

 ؽزاٗظ آسهَى   7-8-3 

 ول٘ات  7-8-3-1

 ٘ٞت ٌَىى. 1-7-7 َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٔ يثوب٢ٍ ثب٤
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 سٛا٘ي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثوب٢ٍ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ىٔٙيٜ ثٛىٜ وٝ ثٝ ا٘شمبَ ٚ س٬٤ُٛ ٞٛا وٕه ٕ٘ب٤ي ٚ َٔٞ  وٙٙيٜ ٣ٔ

ا٤ٍٙٞٛر سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ ٭ّٕىۀَى   ىٍ ،ٕ٘ب٤يىٔٙيٜ ٍا هبٔٛٗ ٚ ٍٚٙٗ  ،ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٚٮُ هبٔٛٗ ٌَىى

 ٞب٢ ٤َُ هبٔٛٗ وَى. ىٔٙيٜ ٍا ػٟز آُٖٔٛ يثب٤

 ؽزاٗظ عزز  7-8-3-2

ٝ ٔٙبٕۀت   ٔٞۀَف٣ ٌبُ  . ثوب٢ٍ ثبٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٚ ٍٚٙٗ ٌَىىثك ىٕشٍٛاِٮُٕب٦ٔ يثوب٢ٍ ثب٤  ىٍٚ  سغ٤ٌۀ

 ٙٛى. ٣ٔ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٙ٪٥ٓ سٛاٖ

ٚ أىبٖ ىاى وٝ سب ىٍػٝ  وَىثوب٢ٍ ٍا هبٔٛٗ  يثب٤ ٕ٘ٛىٜ ٚثب ٌبُ كي٢ س٥ِٛي ىٚىٜ سٮ٠٤ٛ ٍا  َٞف٣ٌبُ ٔ

 كَاٍر ٔل٤٥ َٕى ٌَىى.

 1-8-7 ثٙي ثوب٢ٍ ٍا اُ َٙا٤٤ َٕى ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ فٍٛاً ىٕشٍبٜ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ

ىفٮۀٝ ٔىۀ٘ دٚۀز ٕۀَٞٓ       10ثب  2-8-7ثٙي  ا٤٤ثك َٙب٦ٚاُ ٔلٞٛلار اكشَاق ٍٔا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاىٜ 

 ٢َ٥ٌ ٕ٘بئ٥ي. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. 1-8-٢َ٥ٌ6، آَ٘ا اُ ٘٪َ ٦ٔبثمز ثب ثٙي  ثٮي اُ دب٤بٖ ى٥ٕٞٗ ٔى٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؽزاٗظ گزم  7-8-3-3

ثٌٍا٤ٍي ثوب٢ٍ ٤ه ٕب٭ز ثب ٌبُ كي٢ س٥ِٛي ىٚىٜ وۀبٍ وٙۀي.    ،2-3-8-7ثٮي اُ ى٥ٕٞٗ ٔى٘ ىٍ آُٖٔٛ ثٙي 

 إشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ ٌبُٞب٢ ىٚىوۀ٘ ٥جۀك ٙۀَف    1-8-7 ثٙي ا٤ٗ ٔير اُ ىٕشٍبٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ دب٤بٖىٍ 

-6اِِأبر ثٙي ثب . َٙا٤٤ ثب٤ي ٔى٘( ٚ ٕٙب٠ٍ ىٚى ٍا ٔٮ٥ٗ ٕ٘بئ٥ي 10ثَىا٢ٍ وَىٜ )اِجشٝ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ 2-8-7 ثٙي

 س٦ج٥ك وٙي. 8-2

 وٝ ىٍ ٔٚٮُ ٤ب ىٍ ثٖشَ ٕٛهز ىٚىٜ ٔٚبٞيٜ ٌَىى(  )فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ عَلاًٖ زٍرُ وارؽزاٗظ   7-8-3-4

 بثۀ  ي٤ُۀَ ثب٤ۀ  ٞۀب٢  ٖٛآُٔۀ  .ٞب٢ ٕبُ٘يٜ، س٥ِٕ ٕ٘ٛى ثك ىٕشٛاِٮُٕب٦ٚ ٔ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر ا٥بقثب٤ي  ٍا ثوب٢ٍ

 ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ثوب٢ٍسٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ  ىٍ ٚ َٞف٣ٌبُ ٔ إشفبىٜ اُ

 5ىٍٜٚ وب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٚ آُٖٔٛ  هبٕٔٛٗب٭ز  8ٕب٭ز ٍٚٙٗ ٚ  16ثَا٢ ثوب٢ٍ ثٍٞٛر د٥ٕٛشٝ  -اِف

ثب٤ۀي    ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٕبٔب٘ي٣ٞ ٙۀيٜ إۀز،   وٝ ثٖشَ ٕٛهز، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍكب٣ِىٍٜٚ 

 ،اىأٝ ىاىٜ ٙٛى

 ى٤ٍٜٚه ٕب٭ز ثٮي اُ ا٥ِٚٗ  يٞٛا ٍا ثب٤ ٭ب٢ٍ أُٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ  COز ٥ِاٖ غّ٪ٔ -ة

 ،٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى ا٘ياُٜ

ٔٛػٛى ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚۀه ٚ ٭ۀب٢ٍ اُ ٞۀٛا     ٥COِاٖ غ٦ّز ٔ  ٔؼيىاً يثب٤ دٙؼٓ دب٤بٖ ىٍٜٚىٍ  -ح

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 3-8-6ثٙي ثٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ثب ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ثٙي ة فٛق ٔمب٤ٖٝ ٙٛى ) ا٘ياُٜ
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 ًظارت تزًؾتع٘غتن    7-9

 ول٘ات  7-9-1

وٕه ٕ٘ب٤ي ٚ َٔٞ  وٙٙيٜ  ٌَْٞٛا٢ ٚػبثؼب٣٤ ا٢ إز وٝ ثٝ س٬٤ُٛ  وٝ ثوب٢ٍ ٔؼِٟ ثٝ ىٔٙيٜ ىٍ ٍٝٛس٣

ثب٤ۀي  ، ىٔٙيٜ ٍا وٙيىٔٙيٜ ٍا هبٔٛٗ  ثيٖٚ سبط٥َ ٔٙف٣ ثَ ٭ّٕىَى ٔٚٮُ ٤ب هبٔٛٗ ٙيٖ ثوب٢ٍ،لبىٍ ثبٙي 

  :لَاٍ ىاى٤َُ ٞب٢ ٖٛػٟز آُٔىٍ َٞ ىٚ كبِز ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ 

 ( B11AS)ًَع  َّإ هح٘ظتِ  ٍع٘لٔ حغاط   7-9-2

ىٍَٙا٣٦٤ وٝ  ٚٙيٜ ٘ٞت ٕ٘ٛىٜ ٭ب٤ك  اسبق ا٤ِِٚٝ ٚ (٭٣١َ )وٓ دٟٙبس٤َٗ ى٤ٛاٍٜىٍ وٙبٍ ى٤ٛاٍ يثوب٢ٍ ٍا ثب٤

 .ٌَىىثَا٢ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٙ٪٥ٓ  ثب ٌبُ َٔٞف٣ سغ٤ٌٝ ٙيٜ،

 اٗشٍلِاق تا   7-9-2-1

 اٗشٍلِاتؼاز اتاق   – 12خسٍل                                         

َٛ٥    m( 1/0± 3 )       m   (1/0±5/3 ) 

 m( 1/0±3 )  m  (1/0±2 )    ٭َٟ

 m(1/0±3 )        m  (1/0±5/2 )     اٍسفب٫

m           كؼٓ
3  (1±28 )              m

3   (1±5/17  ) 

 

اُ ٤ه وذَٖٛ ثٝ ٥ِٔاٖ  CO2اسبق ثٝ ٥ٍٛ ٍٕٞٗ ٚ ٤ىٙٛاهز اُ ٤َ٥ك س٤ٍِك ٌبُ  CO2غّ٪ز  ٔمياٍ ثب٤ي اثشيا

ثبٙي وٝ  ي. ىٍة اسبق ٍا ثجٙي٤ي. اِِأبر ىٍُثٙي٢ ٚ ٭يْ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ثَٕ)كؼ٣ٕ (  (4 %2/0±)

 .)ٖ٘جز كؼ٣ٕ( ثبٙي 1/0 % اُ ىٍ اسۀبق وٕشَ CO2ٕب٭ز، وبٞ٘ ٔمياٍ  2دٔ اُ ٌٌٙز 

سٛا٘ي ٤ۀه ىٔٙۀيٜ ٚ ٤ۀب ٤ۀه دٕۀخ       ٣ٔ  CO2س٬٤ُٛ ٍٕٞٗٔٙج٬  ٌَٔب٤٘ ثبٙي، غ٥َ اُ ٤َ٥م٣اُ َٞ  ثب٤ي CO2 سب٥ٔٗ _ٗازآٍرٕ

   .ٔى٣ٚ ثبٙي

سۀب سۀٛاٖ ٍٚٚى٢    17 /5اُ اسبق ا٤ِِٚٝ ثۀب كؼۀٓ   ٔشٙبٕت ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثوب٢ٍ سٛاٖ ُٖٔٛ ٣ٔآثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ 

kcal7500  ُاُ اسبقآٚ سٛاٖ ث٥٘ سَ ا ٖ m
اسوۀبً  ثب٤ۀي  لاُْ س٥ٟٕيار وٙشۀََ ىٔۀب٣٤   ٣ِٚ  إشفبىٜ وَى 28 3

 .ٌَىى

 عاذتواى اتاق   7-9-2-1-1

 اسبق ثب٤ي ثٝ ٤َ٥م٣ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ:

 ،سجبىَ كَاٍس٣ آٖ ثب ٔل٤٥ ث٥َٖٚ كيالُ ثبٙي -

 ثبل٣ ثٕب٘ي، C (5±25)° ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٢ اسبق ٖ،ٍٚٙٗ ثٛىٖ ثوب٢ٍ ىٍ ٔير آُٔٛ ١ٕٗ -

 ٍٕٞٗ ٚ ٤ىٙٛاهز ثبٙي، ثب٤ي ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ اسبق ٞٛا٢ ىاهُ -

 ْ آُٖٔٛ ىٍ ٔير وٛسبٜ ىاٙشٝ ثبٙي،لبث٥ّز سو١٥ّ وبُٔ ٞٛا٢ آِٛىٜ ٍا دٔ اُ ا٘ؼب -
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ٚ د٥ّٛر( ىٍ سٕبْ ٥َٛ  ٞب٢ آٖ )ٔٚٮُ ثوب٢ٍ ٚ ٙٮّٝ ى٤يٖىاٍا٢ ى٤ٍـ١ ثبُث٣ٙ٥ ثب اثٮبى ٔٙبٕت ػٟز  -

 ،آُٖٔٛ

ثشٛا٘ٙي ىٍ ا٤ٗ اسبق ثب ًّٙٙ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ٚ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥ّٕٙيٍ ٌبُ ٞب٢ ثب وبٍث٢َ ٌبُ ٔب٬٤ ثب٤ي وب٢ٍث -

و٣ٚ ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ ٚ  ٚ ٌٍٛلاسٍٛ ث٥َٖٚ اسبق لَاٍىاٍ٘ي، سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي. ٥َٙٞب٢ ٍث٬ ٌَى ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىٕش٣ ِِٛٝ

 ٣ٙ ثب٤ي هبٍع اسبق لَاٍىاىٜ ٙٛ٘ي،َٔػ٬ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٕ

 ؼ٤ِٝ ثٝ ىاهُ اسبق ثٌََىا٘يٜ ٙٛى،سثَىا٢ٍ ٙيٜ اُ اسبق ثشٛا٘ي دٔ اُ  ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ،ٙٛى آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ س٥ٟٕيار ا٣ٕٙ٤ لاُْ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦َار  -

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  اُ ثب٤يٍا  او٥ْٖٖ ٚا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٔب٢ اسبق ،ٞٛا٢ ا٥بق ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖيوَثٗ ٢َ٥ٌ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 .ٙٛى آ٢ٍٚ اُ َٔوِ ٞٙي٣ٕ ا٥بق ػ٬ٕ ٘م٦ٝ ىٍ اٍسفب٫ ٚ 5

 ٍ كش٣ الأىبٖ وٛسبٜ ا٘شوبة ٙٛى.ثَىا٢ٍ اُ دَٚة سب آ٘ب٥ِِ ثبٙي وٝ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ٣ٔ  

 آسهَى رٍػ  7-9-2-2

َ   .ٙٛى ٍٚٙٗ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٚ فٚبٍ ٭بى٢ثوب٢ٍ ثب   ثۀب  ٚ ثوب٢ٍ دٔ اٌٌُٙز ٤ىٖب٭ز ٚ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِۀز سٮۀبى

 ثۀب ٌٌاٙۀشٗ ٤ۀه ٝۀفلٝ ٖٔۀيٚى وٙٙۀيٜ،       ثب٤ۀي  ٕذٔ ،ٙٛى ٣ٔ اسبق ٌٌاٙشٝ ىٍٖٚ ٭ّٕىَى ٥ج٥ٮ٣ ىٚىو٘

ا٘ۀياُ ٥ٌۀ٢َ ٥ٔۀِاٖ    ث٦ٍٛ ٔۀياْٚ اُ ٘٪ۀَ    بق ثب٤يسٞٛا٢ ا اُ ٚ ا٤ِِٚٝ ٍا ثٖشٝ بقسا ٍا ثٖز. آٍ٘بٜ ىٍةىٚىو٘ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ وَىهٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا٢  ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق (CO) وَثٗٔٙٛو٥ٖيغّ٪ز 

 (B11BSاٗوٌٖ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق )ٍعاٗل گاسعَس ًَع  ٍع٘لِ   7-9-3

 ول٘ات  7-9-3-1

ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٙ٪٥ٓ  ٝ ٚسغ٤ٌ َٞف٣ٚ ثب ٌبُ ٔ ٌَىى ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞتثك ىٕشٍٛاِٮُٕب٦ثب٤ي ٔثوب٢ٍ 

٥ٌَى وٝ ا٤ٗ دَٚة ثٝ  ٢َ٥ٌ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ز٘ٚ .ٙٛى

  سۀب  CO2سٛا٘ي ٔمبى٤َ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔشُٞ إز وٝ ٣ٔ  اِٮُٕ ٬٤َٕ ٭ىCO2ٔ ٤ه آ٘ب٥ٍِِ )سؼ٤ِٝ وٙٙي٠ ٌبُ( 

 ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. 1/0 %

 (ضزٍرٕ غ٘زلغغ خزٗاى گاس )زر ؽزاٗظ    7-9-3-2

 وٝ َٙا٣٦٤ىٍ min 30 ٔيرثٝ  آٍ٘بٜ ٙٛى. ٣ٔ ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ٘ٞت 1-3-9-7َٙا٤٤ ثٙيثوب٢ٍ ٦ٔبثك 

. ىٙٛهبٔٛٗ  ٘جب٤ي ثيٖٚ ١ٍَٚرثوب٢ٍ  ىٍ ا٤ٗ ٔير .ٔب٘ي ٣ٔ ٍٚٙٗ ،إز ٤َٕٚٔ اُ هبٍع سَٕٔٛشبر

افِا٤٘ ىٍػٝ كَاٍر ثٮي اُ هبٔٛٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ٘جب٤ي ثب٭ض ٙٛى  ٜ ٕٚذٔ ثب٤ي ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا هبٔٛٗ وَى

  .إٍبَ ٕ٘ب٤ي ٍأٚٮُ ٌبُ  ػ٤َبٖ ل٬٦ فَٔبٖ كٍَٖوٝ 
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 سهاى ذاهَؽٖ    7-9-3-3

 هغسٍز واهلاً  زٍزوؼ تاَى آسه  7-9-3-3-1

٘ٞت ٚ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ثىۀبٍ   m 1 ثب ىٚىو٘ آ٣ُ٘ٛٔ ثٝ ٥َٛ 1-3-9-7ثٙي  ا٤٤ثك َٙب٦ي ٔثوب٢ٍ ثب٤

ٍػۀ٫ٛ  9ٖٔيٚى وَى )ثٝ ٙۀىُ    ٍا وبٔلاً ثب٤ي ىٚىو٘ ،وٝ ثوب٢ٍ ثٝ سٮبىَ كَاٍس٣ ٥ٍٕي ا٘ياهشٝ ٙٛى. ٚلش٣

٢َ٥ٌ ٌۀَىى. ىٍ   ا٘ياُٜ يٙيٜ ٚ هبٔٛٗ ٙيٖ ٔٚٮُ ثب٤ثٖشٝ ىٚىو٘  وٝ ُٔب٣٘اِٮُٕ ث٥ٗ  (. ُٔبٖ ٭ىٔٙٛى

٢ ىٕش٣ ػٟز ٍٚٙٗ ٙيٖ ، اكش٥بع ثٝ ٍاٜ ا٘ياُهبٔٛٗ ٙيٖدٔ اُ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ٚ وٝ  ٞبئ٣ ثوب٢ٍٍٔٛى 

و٘ ٍا ثٖشٝ ٍٟ٘ياٙز ٚ ُٔبٖ ث٥ٗ هبٔٛٗ ٙۀيٖ ٚ ٍٚٙۀٗ ٙۀيٖ    ثب٤ي ىٚىٔؼيى ٘ياٍ٘ي ٚ فبلي لفُ ٖٞشٙي 

 ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا ا٘ياُٜ ٌَفز.

 ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي سىَاٍ وَى.سٛاٖ ٍٚٚى٢كيالُ ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ 

 خشئٖ  هغسٍز تا زٍزوؼ آسهَى  7-9-3-3-2

 9ٙۀىُ  ثۀٝ  ٘ٞت ٚ آَ٘ا ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ىٚىو٘ سّٖۀىٛد٣ ٕ٘ۀٛى )   1-3-9-7ثٙي َٙا٤٤ ثك ب٦ٍٔا ثب٤ي  ثوب٢ٍ

 ي.ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ثٝ سٮبىَ كَاٍس٣ ٍٕب٘ثب سٛاٖ  ٚ 1-3-3-9-7َٙا٤٤ ثٙيثك ب٦ٔآَ٘ا  ٕذٔ .(ٙٛىػ٫ٛ ٍ

اُ آٖ ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى.  ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاقوٝ  سب ٚلش٣ ٥ٞيسم٥ُّ ى ٍا سب كي٢ سّٖىٛد٣ ٥َ٘ٛ ١ِِٛ ىٚىو

ىٍ ا٤ٙٞۀٍٛر ثب٤ۀي ىٚ ٥ٛلۀ١     ،ٞۀٓ كبِۀز ثۀبلا ثيٕۀز ٥٘ب٤ۀي     كش٣ ىٍ كيالُ ٥ۀَٛ ِِٛۀ١ سّٖۀىٛد٣     ؿٙب٘ـٝ

 ٔشليإَِوِ ثٝ ىٚىو٘ ا١بفٝ ٕ٘ٛى سب ثب إشفبىٜ اُ آٖ ثشٛاٖ ثٝ كبِز فٛق ٥ٍٕي.

ٗ   ٥ٍٕيٖ وٝ ١ّ٥ٕٚ هبٔٛٗ وٙٙي٠ ٔٚٮُ لجُ اُ ىٍ ٍٝٛس٣ كۀبَ هۀبٔٛٗ    ثٝ ٥َٛ فٛق ثىبٍ ث٥فشۀي، ىٍ ا٤ۀ

 ٖٔيٚى وۀَى ا٢  ٍا ثب ٝفلٝ شٟب٢ ىٚىو٘ثب٤ي ا٘ ،ٚ اٌَ ٘جٛى ثبٙي 2-2-9-6ٙيٖ ٔٚٮُ ثب٤ي ٥جك َٙف ثٙي 

)ثۀٝ   إز Dل٦َثَاثَ  6/0وٝ ل٦َ آٖ  ،ثبٙيىاٍا٢ ٍٕٛاه٣ ٔيٍٚ ٚ ٞٓ َٔوِ ثب ِِٛٝ ىٚىو٘  آٖوٝ ىٍ ٤ٕٚ 

 .ٙٛى(ٍػ٫ٛ  9ٚ ٙىُ  5ػيَٚ 

ٝ  ٍم ٘يٞيثب ا٤ٗ ىٚىو٘ آُٔب٣ٚ٤ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ثبُ ٞٓ  اٌَ ا٢ دٛٙۀب٘ي وۀٝ ىٍ    ، ثب٤ي آَ٘ا ثۀب ٝۀفل

٘ٚز ٔلٞۀٛلار   ا٤ؼبى وٝ ا٤ٗ ٝفلٝ كي ٍا ثج٥ٙ٥ي( 5ثبٙي )ػيَٚ  ٣ٔ ’Dٍٕٛاه٣ ثب ل٤َٕٚ٦ هٛى ىاٍا٢ 

 .وٙي ٣ٔ ٍا ا٤ؼبى اكشَاق

 ى٢ٍَ٤ ػب٤ٍِ٤ٗ وَى وٝ ىٍ ٤ٕٚ هٛى ىاٍا٢ ٜٕذٔ ثب٤ي ٝفلٝ ٖٔيٚى وٙٙيٜ ٍا ثب ٝفلٝ ٖٔيٚى وٙٙي

 إز. ’D ل٦َ َثَاث 6/0 ٔٮبىَوٝ ا٤ٗ ل٦َ ٚػٛى ىاٍى، dٍٕٛاه٣ ٔيٍٚ ثب ل٦َ 

ٙۀيٖ ٔٚۀٮُ    سب ُٔبٖ هبٔٛٗ (ٙٙيٜ)ٌٌاٙشٗ ٝفلٝ ٖٔيٚى و ىٚىو٘ َىٖٖٔيٚىؤير ُٔبٖ ث٥ٗ ٕذٔ 

 ٍا ثب٤ي ا٘ياُٜ ٌَفز. ثوب٢ٍ

 . ث٣ٍَٕ ٙٛى 2-2-9-6ٞب٢ هبٔٛٗ ٙيٖ ثب ثٙي ُٔبٖ س٦بثكثب٤ي 
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َ  ٙي، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر آُٖٔٛ ثب ٔٚوٜ وَىٜ ثبٍا كيال٣ّ وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥َٛ ىٚىو٘  ىٍ ٍٝٛس٣ -ٗازآٍرٕ ٔٚۀوٜ   ا٤ۀٗ ٥ۀٛ

 ٙيٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى.
 

 تز ؽؼلِ تٍع٘لِ ًظار   7-10

 ٍع٘لِ تزهَالىتزٗه  7-10-1

 ؽزاٗظ عزز  7-10-1-1

ا٘ؼبْ  ،ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ سٙ٪٥ٓ ٌَى٤يٜ سغ٤ٌٝ ٚ ٔٙبٕت َٔٞف٣ثب ٌبُ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثوب٢ٍ  يثب٤ ٖٛآُٔ

ٔؼۀيىا   ٚ وٙشََ ؿٙي وبٍٜ ثوۀب٢ٍ ٍا  ٥َٙ ٌبُ . آٍ٘بٜسب ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ َٕى ٙٛى ثب٤ي ثوب٢ٍٕذٔ . ٙٛى

ا٢  ث٥ٗ ِل٪ٝ ٣ُٔب٘ فبّٝٝ اُ إز ُٔبٖ ثبُ ٙيٖ ٭جبٍر. ٙٛى ٤ب ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍٚٙٗ د٥ّٛر ٔٚٮُ  وَىٜ سبثبُ 

 .افشي ا٢ وٝ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثىبٍ ٣ٔ سب ِل٪ٝ ،ٙيٍٜٚٙٗ  ٤ب ٔٚٮُ ا٣ّٝد٥ّٛر وٝ ٔٚٮُ 

 ؽزاٗظ گزم  7-10-1-2

ٝ  ٣ُٔب٘فبّٝٝ ٤ه ٕب٭ز ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ هٛى وبٍ وٙي.  يثوب٢ٍ ثب٤ ٚ  د٥ّۀٛر ا٢ وۀٝ ٔٚۀٮُ    ث٥ٗ ِل٪ۀ

٢ وٝ ثٮي اُ ثبُ وۀَىٖ ٔؼۀيى   ا سب ِل٪ٝ ،ٙٛ٘ي ٞب ث٦ٍٛ سٮٕي٢ هبٔٛٗ ٣ٔٔٚٮُ ا٣ّٝ ثب ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ آٖ

٥َٙ ٕٚۀ٥ّٝ  ٙٛى. ثَا٢ سٚو٥ٜ ثٖشٝ ٙيٖ  ٣ٔ ػ٤َبٖ ٌبُ ل٬٦ثب٭ض ٭ّٕىَى ١ّ٥ٕٚ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ  ،ػ٤َبٖ

 ٕٙغ )وٙشٍٛ ػ٤َبٖ( ٤ب ١ّ٥ٕٚ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ  ٕ٘ٛى. سٛاٖ اُ ٤ه ػ٤َبٖ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ٣ٔ

  هؾؼلذَزوار ّإ وٌتزل اهاًِع   7-10-2

 زووِ فؾارٕ(  هاًٌسزعتٖ ) ػول وٌٌسُ  7-10-2-1

 َٙا٤٤ ا٣ٕٕ ٦ٔبثكسٛاٖ ٍٚٚى٢ سغ٤ٌٝ ٚ ٔٙبٕت  َٞف٣ثب ٌبُ ٔ ٚ٘ٞت  2-5-1-7ثٙي  ا٤٤ثك َٙب٦ٔثوب٢ٍ 

َ   ،ثىبٍ ا٘ياهشۀٝ ٙۀٛى   ئَسجٝ ثب٤ 10ػٟز ٍاٜ ا٘يا٢ُ . ٥ّٕٚٝ ىٕش٣ٙٛى ٣ٔ سٙ٪٥ٓ 1-3-7 ثٙي  s 5 ٤ٮٙۀ٣ ٞۀ

 ٤ىجبٍ.

 سهاى اٗوٌٖ   7-10-2-2

ٞۀب٢  ُٮٕٕذٔ الياْ ثٝ ٍٚٙٗ وَىٖ ثوب٢ٍ ٦ٔبثك ثۀب ىٕۀشٍٛاِ   ٚ ىىٌَل٬٦  ثب٤يػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ثوب٢ٍ اثشيا 

 .٢َ٥ٌ و٥ٙي ث٥ٗ ِل٪١ َٚٝٛ ٭لأبر ثَا٢ ثبُ ٙيٖ ٥َٙ سب ثٖشٝ ٙيٖ آٖ ٍا ا٘ياُٜٕبُ٘يٜ ٙٛى، ٚ ٔير ُٔبٖ 

 ٙٛى.ثب ُٔبٖ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔمب٤ٖٝ  يا٤ٗ ُٔبٖ ثب٤

 سهاى ذاهَػ ؽسى  7-10-2-3

ُٔۀبٖ ثۀ٥ٗ ِل٪ۀٝ     ٚ ٌبُ ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٍا ثٖز ػ٤َبٖ يثبٙي، ثب٤ ىٍ َٙا٤٤ وبٍوَى ٣ٔ ثوب٢ٍ ىٍ كب٣ِ وٝ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ثب٤ي ا٘ياُٜ ،ا٣ٕٙ٤٭بُٔ س٤ٕٛ   ٥َٙفَٔبٖ ثٖشٝ ٙيٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ  هبٔٛٗ ٙيٖ

 تاسزّٖ    7-11

 7-2ثٙۀي  ٦ٔۀبثك ٙۀَا٤٤   ثوب٢ٍ ثٝ ٍٚٗ ٔلّٖجٝ اسلا  كَاٍس٣ اُ ىٚىوۀ٘  آُٖٔٛ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثبُىٜ ٍٚٗ 
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ٔلبٕجٝ ثبُىٜ هبِٜ وُ وٝ ٙبهٜ ٚ ٔٮ٥بٍ َٔٞ  ا٘ۀ٢َّ   ز.إآٔيٜ  1220-٣ّٔ2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى

 ٔيٜ إز.آ 1220-2 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ مُ ىٍ إشب٘ياٍىإز ٚ ٘لٜٛ ٍىٜ ثٙي٢ ث٦ٍٛ ٖٔش
 

 ّاگذارٕ ٍ زعتَرالؼول ًؾاًِ   8

 .ٙٛىٛٙشٝ ٘ ه٤َياٍ وٍٚٛ ٍٔٛى ٘٪َ ُثبٖ ٤ب فب٣ٍٕثٝ ُثبٖ  يثب٤٘ٞت ٚ اه٦بٍٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٚ  

 گذارٕ  ًؾاًِ   8-1

 ترارٕگذارٕ  ًؾاًِ   8-1-1

ثٍٞٛر ٔلىٓ ٚ ثٙبثَ ٔب٥ٞز آٖ ثبٙي وٝ ىائ٣ٕ ثَؿٖت  ثٍٞٛر دلان ٔٚوٞبر، يثوب٢ٍ ثب٤٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ  

 ا٥لا٭ۀبر  ثبٙۀي. لبثُ ٍؤ٤ۀز  هٛا٘ب ٚثٝ ١ٚٛف ث٤ٍٛ٦ىٝ ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ  ،ٙيٜ ثبٙي اِٞبقثٝ ثوب٢ٍ ثبىٚاْ  

وۀٝ   (وۀٝ ىٍٝۀٍٛس٣   غ٥ۀَٜ ىٍع ٙيٜ ثبٙي )ثَا٢ ٔظبَ : كه ٤ب ؿۀبح ٚ  ث٦ٍٛ دبن ٘ٚي٣٘ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ثب٤ي 

)َِْٚ( ٢ٍٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ىٍػٟبر ٔوشّف وٚۀ٥يٜ  ٌَْ غ٥ٛٝ ٍٚ ىٍ ٔلَّٛ دبٍؿٝ آغٚشٝ ثٝ ٍٚغٗ ٤ب إفٙغ 

 :ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙيٙٛى، ا٥لا٭بر اُ ث٥ٗ َ٘ٚى. ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثب٤ي 

 ،سؼب٢ٍ ٤ب ٭لأز ٙٙبٕبئ٣ -٘بْ ٕبُ٘يٜ -اِف

 ،ٔيَ ٤ب ٘بْ سؼب٢ٍ ثوب٢ٍ -ة

 ،ٕبَ( /سب٤ٍن ٕبهز )ٔبٜ ٚ ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ -ح

  ،َٔٞف٣ ٚ فٚبٍ ٍٚٚى٫ٛ٘٢ ٌبُ -ر

 ،(1220-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ )٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ٕٕ٣ّٔ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا -ص

 (A)، آٔذۀَ  (V)ِٚۀز   ثٝ سَس٥ت ثَكٖۀت  ثَق َٔٞف٣،  سٛاٖٚ كياوظَ  ، ثٖبٔيػ٤َبٖ ثَق َٔٞف٣،ِٚشبّ  -ع

 ،ثَا٢ َٙا٤٤ ثَق َٔٞف٣ ٍٔٛى ٘٪َ (kW)ٚ و٥ّٛٚار  (Hz)َٞسِ

 ،وٙٙيٜ فٚبٍ ظج٥زٔؼِٟ ثٝ س ثوب٢ٍثَا٢  ،فٚبٍ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ -ؽ

 ٫ٛ٘B11BS ثوب٢ٍ ثٝ ِلب٧ سب٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَاق ٔظلا -ف

 ،دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى(دٔ اُ ى٤ٍبفز ى )إشب٘ياٍ٭لأز  -م

 ،ا٢َّ٘ٚ ٍىٜ ثَؿٖت  -ى

 .كيالُ فبّٝٝ سب ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ -ً

سٛاٖ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ ٘ٚب٘ٝػٟز  ف٢ب٢ لاُْ ثب٤يثبٙي،  ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٣ٔسٛاٖ ثَا٢ ثوب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ 

ٌَٞٛ٘ۀٝ   .ىٍ ٘٪ۀَ ٌَفشۀٝ ٙۀٛى    ،٪٥ٓ ٌَى٤ۀيٜ إۀز  سٙ )ٚاكي هئبر دٔ اُ فَٚٗ( ٘ٞبة س٤ٍٕٛٚٚى٢ وٝ 

ثبٙۀي.   ٍٔٛى ٥٘بُ ٕ٘ۀ٣  ،ىٞيٍا ٘ٚبٖ ٜ ٚ ٘شٛا٘ي ١ٚٮ٥ز سٙ٪٥ٓ ثوب٢ٍ ٙيا٥لا٭بر ى٢ٍَ٤ وٝ ثب٭ض َٕى٣ٌٍٕ 
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ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ   إۀشب٘ياٍى   14-7ثٙۀي  ٤ُۀَ  ٦ٙٔجك ثۀب   ٣٘ٛث٥ّٕٛٝ آُٔ ثب٤يٌٌا٢ٍ  طجبر ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ٭لائٓ ٚ ٘ٚب٘ٝ

 ث٣ٍَٕ ٌَىى. 1562-1 ٕٙبٍٜ

 ّا گذارٕ  ًؾاًِعاٗز   8-1-2

 :ثبٙي٥ِ٘ ٤َُ ٌٌا٢ٍ  ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝثوب٢ٍ ثب٤

ٚ فم٤ ىٍ ف٢ب٢ ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ لۀَاٍ     ٘ٞت وٍٚٛ ٥جك لٛا٥٘ٗ ػب٢ٍ يا٤ٗ ثوب٢ٍ ثب٤» 

 .«لجُ اُ ٘ٞت ٚ إشفبىٜ اُ ثوب٢ٍ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٥ٌَىثب٤ي  ٞب٢ َٔث٣ٛىٕشٍٛاِٮُٕ .٥ٌَى

 تٌسٕ رٍٕ تغتِگذارٕ  ًؾاًِ  8-1-3

 ثٙي٢ ثب٤ي كيالُ ىاٍا٢ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي: ثٖشٝ

 ،٘بْ ٤ب ٭لأز سؼب٢ٍ ٕبُ٘يٜ -

 ،ٔيَ ٤ب ٘بْ سؼب٢ٍ ثوب٢ٍ -

 ،َٔٞف٫ٛ٘٣ ٌبُ  -

 )دٔ اُ ى٤ٍبفز دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى(، إشب٘ياٍى٭لأز  - 

 ،(1220-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ )٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔثوب٢ٍ  ا٢َّ٘ ٍىٜثَؿٖت  -

 .ٕبهز ا٤َاٖ  -

 اِِا٣ٔ إز.« ٕبهز ا٤َاٖ» ٞب٢ س٥ِٛي ىاهُ، ىٍع ٭جبٍر  ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗازآٍرٕ

 ٌٌا٢ٍ ٌَىى: ت ٤َُ ٘ٚبّ٘ٝثب ٦ٔ ثب٤ي ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٙي٢ ثٖشٝ

ُ  ٚ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمَاٍر ػب٢ٍ ىٍ ٤ه ف٢ب٢ ثب س٤ٟٛٝ وبٔلاً ٔٙبٕت ٘ٞۀت ٌۀَىى   ٦ٔبثك يا٤ٗ ثوب٢ٍ ثب٤»  لجۀُ ا

 .«هٛا٘يٜ ٙٛىٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٘ٞت ٚ

 .ثٙي٢ ٘ٛٙشٝ ٙٛى ٢ٍٚ ثٖشٝ ي٘جب٤ وٝ ثب٭ض َٕى٣ٌٍٕ ٙٛى، ٥ٞـٍٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ى٢ٍَ٤

 تٌسٕ رٍٕ ترارٕ ٍ تغتِ وازّااعتفازُ اس ػلائن ٍ ً  8-1-4

 خزٗاى تزق   8-1-4-1

 ثبٙي. 1562-1ٕٙبٍٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبثب٤ي  ٣ٌٌا٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبى٤َ ٔوشّف ثَل ٘ٚب٘ٝ

 ًَع گاس    8-1-4-2

 ػٟز ٕ٘ب٤٘ ٥جمٝ ثوب٢ٍ ثٝ ِلب٧ ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣.

فؾار تغذِٗ گاس

 ثبٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٭يى ٚ ثب ٚاكي ٣ّ٥ٔٔمياٍ فٚبٍ سغ٤ٌٝ ٣ٔ
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 ّازعتَرالؼول   8-2

 ول٘ات  8-2-1

 ،ل٥ۀي ٙۀيٜ  ثوۀب٢ٍ  ثٖۀشٝ ثٙۀي٢   ٢ٍٚ وٝ  ه٤َياٍ و٤ٍٛٚب ُثبٖ ٍٔٛى ٘٪َ فب٣ٍٕ ثٝ ُثبٖ  يٞب ثب٤ىٕشٍٛاِٮُٕ

ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب لبثُ فٟٓ ثبٙۀي ىٍ   س٣ وٝ ىٕشٍٛ اِٮُٕ ثٝ ُثب٣٘ ٘ٛٙشٝ ٙٛى وٝ ثَا٢ٍى. ىٍ ٝٛ٘ٛٙشٝ ٙٛ

 وي َٔث٣ٛ ثٝ آٖ وٍٚٛٞب ٔٚوٜ ٌَىى. يا٤ٗ ٍٝٛر ثَا٢ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب ثب٤

 تٌظ٘ن ًقة ٍّإ فٌٖ خْت  زعتَرالؼول  8-2-2

 اًَاع ترارٕ  8-2-2-1

 ٤َُ ٥ِ٘ ثبٙي: برٞب ثب٤ي ٙبُٔ س٥١ٛلىٕشٍٛاِٮُٕ

ا٭ۀلاْ   ثوب٢٢ٍ وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٫ٛ٘ ٌبُ ٚ فٚبٍٔشٙبٕت ثب  ٌبُ ٔٛػٛىَٙا٤٤ اُ س٦بثك  يلجُ اُ ٘ٞت ثب٤ -

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. وَىٜ،

ٍ  يثب٤ۀ ٞب٢ فٙۀ٣  ىٕشٍٛاِٮُٕ 1-1-8 ثٙي ثَ ا٥لا٭بر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ٭لاٜٚ  -  ٚ ٞٚۀياٍٞب٣٤  ىاٍا٢ اه٦ۀب

 ثوب٢ٍ سبو٥ي ٌَىى.ٚ ٝل٥ق اُ وٝ ثَإشفبىٜ ا٤ٕٗ ثبٙي 

اسٞبَ ا٤ٕٗ ثوۀب٢ٍ ثۀٝ   ٘لٜٛ ٝل٥ق ٘ٞت ثوب٢ٍ ثٝ ىٚىو٘ ٚ ٤َ٥ك وٙشََ ٔى٘ ىٚىو٘ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  -

ٌبُ ٚ إشفبىٜ اُ ثٖز ٔٙبٕت ٚ ٍ٭ب٤ز كيالُ فبّٝٝ سب ٔٛاى لبثُ اكشَاق ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٞٚياٍٞب٢ لاُْ ىٍ 

 ٛٛ إشٕٚبْ ث٢ٛ ٌبُ ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ل٥ي ٙٛى.هٞ

ا٣ٕٙ٤ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ اطَ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ ٚ ٭ۀيْ ىٕۀشىب٢ٍ    ٕبٔب٘ٝىٍٍٔٛى كٍَٖ ىٚىو٘ ٚ  -

ىٍ ٍٝٛر سغ٥٥َ وبٍث٢َ ٘ۀ٫ٛ ٌۀبُ ٔٞۀَف٣     ٞٚياٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ آٖ س٤ٕٛ َٔٞ  وٙٙيٜ ٤ب افَاى غ٥َٔؼبُ 

 ٟ٘ب سبو٥ي ٌَىى.آٚ ٘ٝ سٙ٪٥ٓ ِِْٚ سٮ٠٤ٛ وبُٔ ثٝ ثب٤ي  ،ثوب٢ٍ

ا٤ؼبى َٙا٤٤ ٭يْ ٔى٘  ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ اطَ ا٣ٕٙ٤ ٔج٣ٙ ثَ ٕبٔب٘ٝىٍ ٍٔٛى ٭ّٕىَى ا٤ٕٗ كٍَٖٞب ٤ب  -

ىٚىو٘، دٔ ُىٖ ىٚى ٚ ٤ب وبٞ٘ او٥ْٖٖ ثب٤ي ا٥لا٭ۀبر وۀبف٣ ىاىٜ ٙۀٛى. ِۀِْٚ سٮۀ٠٤ٛ وبٔۀُ ا٤ۀٗ         

   .ا٭لاْ ٙٛى ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ ثوب٢ٍ ثب٤ي ل٦ٮبر  ىٍ ٍٝٛر سغ٥٥َ وبٍث٢َ

ٔۀٍٛى ٥٘ۀبُ ػٟۀز     ٤ۀيو٣  ل٦ٮۀبر سۀب٥ٔٗ  ؿ٣ٍٍ٘ٛ  ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝكب٢ٚ  يثب٢٤ ف٣ٙ  ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ -

ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ  آىٍٓ ىفبسَ هئبر دٔ اُ فَٚٗ ٚ لاُْ ٚ ٕٙبٍٜ سّفٗ ٚ ا٥لا٭بر ٚإشفبىٜ ٝل٥ق ٚ ٔٙبٕت 

 ىٍ َٕإَ وٍٚٛ ثبٙي.

ٕٞۀَاٜ ثوۀب٢ٍ    ي٘ٞبة ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إۀز ثب٤ۀ   ٞب٢ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٞت ٚ سٙ٪٥ٓ وٝ ثَا٢ىٕشٍٛاِٮُٕ

 :ثٛىٜ ٚ ىاٍا٢ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي

وٝ ؿ٥ٙٗ ٔمٍَاس٣ ٚػۀٛى ىاٙۀشٝ    ٔمٍَار ٘ٞت ىٍ وٍٚٛ )ىٍ ٍٝٛس٣ثٝ ىٚىو٘ ٚ د٢َٚ٥ اُ ٍٚٗ اسٞبَ  

 ،ٔمٍَار اٍائٝ ٌَىى٦ٔبثك  يس٤ٟٛٝ ثب٤َٙا٤٤ ثبٙي( ثٝ َٞ كبَ اثٮبى ىٚىو٘ ٚ 
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ىٚىو٘ ٚ ٤َ٥ك وٙشََ ٔى٘ ىٚىو٘ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اسٞبَ ا٤ٕٗ ثوۀب٢ٍ ثۀٝ   ٘لٜٛ ٝل٥ق ٘ٞت ثوب٢ٍ ثٝ  

  ،ٌبُ ٚ إشفبىٜ اُ ثٖز ٔٙبٕت ٚ ٍ٭ب٤ز كيالُ فبّٝٝ سب ٔٛاى لبثُ اكشَاق

  ،ثوب٢ٍطبثز ٚ ٔلىٓ وَىٖ ٘لٜٛ  

 ،٥ِٔاٖ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثٝ ٔشَ ٔىٮت ىٍ ٕب٭ز ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٌبُ ٍٔٛى َٔٞ  

وٙٙيٜ ىٍ  ظج٥ز اُ ٌَٞٛ٘ٝ س دٔفٚبٍ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ لجُ اُ ٔٚٮُ ٚ  ،وٙٙيٜ فٚبٍ  سظج٥زثَا٢ ثوب٢ٍ ىاٍا٢  

  ،ٌبُ َٔٞف٫ٛ٘٣ ٍاث٦ٝ ثب 

 ،ٞب سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ 

 ،ٔٚوٜ وَىٖ ٦ٕٛف وب٢ٍ ثوب٢ٍ ثٮٙٛاٖ ٦ٕٛف ٌَْ 

   ،ى٤ٛاٍ/ ٚ ٤ب لفٖٝ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ كيالُ فبّٝٝ ٔبث٥ٗ ثوب٢ٍ ٚ َٞ ٫ٛ٘ 

ٞب ٚ غ٥ۀَٜ ٚ ٙۀَك٣ ىٍ ٔۀٍٛى     لفٖٝ، ى٤ٛاٍ  وف، َٞ ٫ٛ٘ اكش٥ب٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَْ ٙيٖ ث٥٘ اُ كي 

 ،ثوب٢ٍلفٖٝ ٚ ٤ب ى٤ٛاٍ ِ٘ى٤ه ثٝ   إشفبىٜ اُ ٔٛاى غ٥َ لبثُ اكشَاق ػٟز وف،

 :ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي ثب٤يىٕشٍٛاِٮُٕ  

ُ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٕبُ٘يٜ سغ٥٥َ وبٍث٢َ   ىاٖ٘ۀشٝ ٚ ىٍ دۀلان ٔٚوٞۀبر     ٌبُ )سجي٤ُ ( َٔٞف٣ ثوب٢ٍ ٍا ٔؼۀب

ثب٤ي ثَا٢ سجي٤ُ اُ ٤ه ٌبُ  ٕبس٣ وٝٚ سٙ٪٥ ٘لٜٛ سٮ٠٤ٛو٥ّٝ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٭لاْ ٕ٘ٛىٜ ثبٙي آٍ٘بٜ 

 ٍٔٛى إۀشفبىٜ ثۀَا٢ ٞۀَ ٌۀبُ ٔٞۀَف٣      ٞب٢ ٞب٢ لاُْ ثَا٢ ا٤ٍٚف٥ٔ ٌٌا٢ٍ ثٝ ٌبُ ى٤ٍَ ثٮُٕ آ٤ي ٚ ٘ٚب٘ٝ

د٥ّۀٛر   ٕبٔب٘ٝ، كٔ وٙٙيٜ اسٕٖفَ، كٍَٖ ىٚىو٘ ٕٚبئُ ا٣٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي سٮ٢٤ٛ ل٦ٮبر  ٚفَٟٕز وبُٔ

ثَا٢ سجي٤ُ ٌۀبُ ثب٤ۀي ا٭ۀلاْ     ا٤ٍٚف٥ٔ، ٥َٙ وٙشََ ٚ غ٥َٜ ،ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ اطَ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ او٥ْٖٖ

ٖ      ٙٛى. سٕٛۀ٤   ٕٞـ٥ٙٗ سبو٥ي ٙٛى وٝ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕۀ٤َٚٔ ٔؼۀبُ ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى ٚ ا٘ؼۀبْ آ

 َٔٞ  وٙٙيٜ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي؛

 ؛ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ ٌَفش٣ٍ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز ثب٣ٍُٕ ىٚىو٘ىٕشٍٛاِٮُٕ 

 ؛ا٘يا٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٍاٜ  ،ثوب٢ٍس٥ٝٛف اػَا ٚ ٔٚوٞبر ٘ٞت ٔوٞٛٛ  

 .ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٚز اكشٕب٣ِ ٌبُىٕشٍٛاِٮُٕ 

 B11   ٍC11ًَعترارٕ  -8-2-2-2

 ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ثب٤ي٘ٚش٣  ٍٜ ىٞٙيٞٚياػٟز ٥ٕٖشٓ   ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ،ٌَىى ىٕشىب٢ٍ ٚػٝ ثٝ ٥ٞؾ جب٤ي٘ ODSا٣ٕٙ٤ ٚ  اه٦بٍ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٙىٝ ٥ٕٖشٓ -اِف

 ،اُ ٔياٍ هبٍع ٙٛىجب٤ي٘ ODSٚ ٘ٚش٣  ٞٚياٍ ىٞٙي٠اه٦بٍ ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٥ٕٖشٓ  -ة

٘ٚش٣ ٤ب َٞ ثو٘ اُ ل٦ٮۀبر آٖ ىٍ ٝۀٍٛر سٮۀ٠٤ٛ فمۀ٤      ٞٚياٍ ىٞٙي٠وٝ ٥ٕٖشٓ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ىلز  -ح

 ،ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثب٤يل٦ٮبر ا٣ّٝ ٕبُ٘يٜ 
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 ،ٟز ٘ٞت ٔؼَا٢ ىٚىو٘ ٚ س٥َٔٙبَ آٖػِئ٥بر وبُٔ ػ ٫ٛ٘C11  ثوب٢ٍ ثَا٢ -ر

 ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ا٣ٕٙ٤ ٘٪بٍر ثَ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثوب٢ٍ ثب٤ي ا٭لاْ ٙٛى. -ص

 ّإ اعتفازُ ٍ ًگْسارٕ زعتَرالؼول 8-2-3

ٞب وٝ ػٟۀز ٔٞۀَ    ثب ثوب٢ٍ ٭١َٝ ٌَىى. ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ َٕٞاٜ يٞب٢ إشفبىٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٗ  ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ و٥ّٝ ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟۀز ٔٞۀَ     يوٙٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ثب٤ ٚ  ا٤ٕۀٗ ٚ ٦ٕٔۀئ

 ٕبىٜ ثبٙي. ٚا١ق ٚر ثوب٢ٍ ثب ػٕلاسٮ٥َٕار ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ىبر 

 ٞب٢ ٘ٞت ٔؼِا ٌَىى.ِٕٟٛز ثشٛا٘ي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕٝ ٤ب ػيا ثٛىٜ ٤ب ث ثب٤يٞب اِٮُٕ ا٤ٗ ىٕشٍٛ

 ٞب افِٚىٜ ٌَىى. ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤يا٤ٗ ٔٛاٍى  ،ى٤بٌَاْ ٚ ٤ب س٤َٛٞثٝ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ي سأو٥ي ثَ ا٤ٗ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ لاُْ إز ٤ه ٘ٞبة ٔبَٞ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ىٍ ٍا ٘ٞۀت وٙۀي، ٚ ىٍ ٝۀٍٛر ِۀِْٚ، آ٘ۀَا ثۀَا٢ إۀشفبىٜ اُ ٤ۀه ٌۀبُ ى٤ٍۀَ سجۀي٤ُ وٙۀي.              ثوب٤ً٢ٍٞلاف 

 اٙبٍٜ ٙٛى.ٞب ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ثٝ ٔمٍَار ٘ٞت )اسٞبَ، س٤ٟٛٝ( ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٔ  ٞب٢ُٔبٖ ٞب٢ إشفبىٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤يىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٙۀٛى ٚ   ل٥ۀي ا٢  ٞۀب٢ ىٍٜٚ  س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ ٕۀ٤َٚ

وٙشََ ا٢  ثب٤ي ث٦ٍٛ ىٍٜٚ B11ٞب٢ ٕٚبئُ ٫ٛ٘  ٠ْ٤ٚ إشفبىٜ وٙٙيٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ػّت ٙٛى وٝ ىٚىو٘ػٝ سٛ

  .ٙٛى

 :كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُثبٙيٞب٢ إشفبىٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ي ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ؛٘يٜ ٤ب س٬٤ُٛ وٙٙيٜ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ ٕبُ 

 ؛ٔٚوٞٝ سؼب٢ٍ(  )٭لأز ٘بْ سؼب٢ٍ ثوب٢ٍ ٔيَ ٚ 

 ؛ثوب٢ٍ٭٥ّٕبر ٍٚٙٗ وَىٖ، س٥ِٕوَىٖ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  

 ؛سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ٣ٔ ثوب٢ٍس٥١ٛل٣ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ىٍ ثب٠ٍ ٔٙب٥م٣ وٝ  

ثب ه٦َار هب٣ٝ وۀٝ ىٍ  وٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٔمبثّٝ س٥ٝٛٝ ىٍ ٍٔٛى َٞ ٌٛ٘ٝ الياْ كفب٩ش٣ لاُْ ٚ ا١بف٣  

لاُْ ، ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ وٛىوبٖ ٤ب افَاى ٖٔٗ ٚ ٤ب ٔٮَّٛ ٕٔىٗ إۀز ٚػۀٛى ىاٙۀشٝ ثبٙۀي     أبو٣ٙ ٔظُ ٔلُ

 ؛ٌَىى اٍائٝ ،ٙٛى

 ٞب ا٢ وٕشَ اُ كيالُ فٛاُٝ لاُْ ثَا٢ لفٖٝ ىٍ فبّٝٝ ثوب٢ٍٞب ٘جب٤ي ىٍ ثبلا٢  اه٦ب٢ٍ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٙىٝ دَىٜ 

 ؛لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي 3-4-٥6جك ثٙي 

 ؛ٚ لفٖٝ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثوب٢ٍكيالُ فبّٝٝ ث٥ٗ  

  ثب٤ي ثب ىٕز ٔؼيىاً ٞب٢ ٌبُ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، َٙك٣ ىٍثب٠ٍ ا٤ٙىٝ ثٮي اُ ل٬٦ ثَق ٚ ُٚٝ ٔؼيى آٖ، وٙشََ 

 ؛سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي
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ٞب٢ ٍٚٙٗ وَىٖ وٝ ثب٤ي ث١ٛٛف س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى وٝ اٌَ ٙٮ١ّ سلز وٙشََ ٕٚۀ١ّ٥ ٘٪ۀبٍر   ىٕشٍٛاِٮُٕ 

ياْ ثٮي اُ هبٔٛٗ ٙيٖ ٙٮّٝ ٘جب٤ي الۀ  min 3 ٭ٕي٢ ٤ب غ٥َ ٭ٕي٢ هبٔٛٗ ٙٛى، كيالُ سبثَ ٙٮّٝ ث٦ٍٛ 

 ؛ثٝ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔؼيى آٖ وَى

ٝ ىٍ ٍٔٛى ثوب٢ٍ ٞب٢ ٤َٝقىٍ ٍٝٛر ِِْٚ،ىٕشٍٛاِٮُٕ  ، ىٍثۀب٠ٍ ٍٚٗ ٝۀل٥ق سٮۀ٠٤ٛ    ٞب٢ ٥َف ٙۀ٥ٔٛٙ

وۀٝ ا٤ۀٗ ٭ٕۀُ لۀَاٍ      ٍٝٛس٣ىٍ .اُ ثٖشَ ٕٛهز آٟ٘ب ٤ب ٍٚٗ ٝل٥ق ثَىاٙشٗ ٥ِْٞ ٕ٘ب ،َٕا٥ٔه ل٦ٮبر 

وٙٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اه٦بٍ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ٙىُ ٩ب٢َٞ ثٖشَ ٕٛهز ٤ب ٔمۀياٍ  َٔٞ  إز س٤ٕٛ 

 ؛وٝ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثٖشَ لَاٍ ىاٍى ٥ِْٞ ٕ٘بٞبٚ 

ٝ     َٔٞ وٝ لاُْ ثبٙي َٙك٣ ٔج٣ٙ ثَ اه٦بٍ ثٝ  ىٍ ٍٝٛس٣  ا٢ ػّۀٛ   وٙٙيٜ وٝ اٌۀَ ىٍة ٤ۀب ى٤ۀٛا٠ٍ ٥ٙٚۀ

 ؛ٙٛىإشفبىٜ  ثوب٢ٍاُ  ثبٙي، ٘جب٤ي  ٝ ٙي ٚ ٤ب ثبُ ٙىٖشٝ ٤ب ثَىاٙش ثوب٢ٍ

٘ٝ اثۀِا٢ٍ  ٞب٢ لبثُ ػيا ٙيٖ ٤ب اُ َٞ ٌٛ وٝ لاُْ ثبٙي، ا٥لا٭بس٣ ىٍثب٠ٍ إشفبى٠ ا٤ٕٗ اُ ىٕشٝ ىٍ ٍٝٛس٣ 

 ؛وٝ ٕبُ٘يٜ فَٕشبىٜ إز

 .ٙٛى ٮي اُ إشفبىٜ ػيا ٚ ثَىاٙشَٝٙك٣ ىٍثب٠ٍ ا٤ٙىٝ َٞ ٌٛ٘ٝ اثِاٍ ٤ْٜٚ ٚ لبثُ ػيا ٙيٖ ثب٤ي ث 

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ثب٤ي B11إشفبىٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٌبُُٕٛ ٫ٛ٘   ىٕشٍٛاِٮُٕ

شۀبىٜ ٚ ثوۀب٢ٍ   ثىبٍ هٛاٞۀي اف  ،اق ا٘ؼبْ ٥ٍَ٘ى٘ٚش٣ ؿٙب٘ـٝ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار اكشَ ٞٚياٍ ىٞٙي٥ٕ٠ٖشٓ  

  ؛هبٔٛٗ ٣ٔ ٙٛى

 ؛ٍٚٙٗ وَىٖ ٔؼيى َٙف ىاىٜ ٙٛى  ُٕىٕشٍٛاِٮ 

 ثب ثب٤ي، ٚ هبٔٛٗ ٙيٖ ثوب٢ٍ ٘ٚش٣ ٞٚياٍ ىٞٙي٠ٍٝٛر ثىبٍ افشبىٖ ٔىٍَ ٥ٕٖشٓ وٝ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى  

 ٌَفشٝ ٙٛى. هئبر دٔ اُ فَٚٗ سٕبٓ

 تىو٘لٖاعلاػات   8-2-4

 .و٥ٙي( َٔاػٮٝ 2-7-6ثوب٢ٍ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي )ثٝ  ٦ٕNOXق  يٕبُ٘يٜ ثب٤

ٝ ؿٙب٘ـٝ ثوب٢ٍ ػٟز إشفبىٜ ث٥٘ اُ ٤ى٫ٛٙ ٌبُ ٥َاك٣ ٌَى٤يٜ ثبٙۀي ٚ   ىٍ ٍٞٙۀبْ إۀشفبىٜ ٚ     NOX ٥جمۀ

س٤َٗ ٕۀ٦ق )٤ٮٙۀ٣ ٕۀ٦ل٣ وۀٝ      دب٥٤ٗ يسجي٤ُ اُ ٤ه ٌبُ ثٝ ٌبُ ى٤ٍَ ٔشفبٚر ثبٙي، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ٕبُ٘يٜ ثب٤

 ىٞي( ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ NOXكياوظَ ٔليٚىٜ 
 

 سهَى آگشارػ    9

 .ىاىٜ ٙيٜ إز "م د٥ٕٛز"ٕب٢ُ ىٍ ُٖٔٛ ثَا٢ ٤ىٖبٖإٓ٘ٛ٘ٝ ٌِاٍٗ 
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 ٔشَثٝ ٣ّ٥ٔاثٮبى 

    

d
a  ل٦ۀۀَ هۀۀبٍػ٣ ىٞب٘ۀۀٝ ىٚىوۀۀ٘; ل٦ۀۀَ ىاهّۀۀ٣ ٕۀۀٍٛام ;

 ىٚىو٘ ىٍ ى٤ٛاٍ  

 وب٘بَ ىٚىو٘ فٛلاى ١يًُ٘     1

و٥ّۀٌَْٛ ىٍ   64٭ب٤ك )دٚٓ ٥ٙٚۀٝ ثۀب ُٖٚ ٔوٞۀٛٛ         2

 ٔىٮت( ٔشَ

        

 

  

 ٚاَٙ     3

 ١ِِٛ اسٞبَ ىٞٙيٜ فٛلاى ١ي ًُ٘ )اٍسفب٫ لبثُ سٙ٪٥ٓ(      4

 دب٤ٝ )اٍسفب٫ لبثُ سٙ٪٥ٓ(      5

 ِِٛٝ اسٞبَ ىٞٙيٜ فٛلاى ١ي ًُ٘ )ىٞب١٘ ٭ٕٛى٢(      6
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 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 ز٘سهاى تزهَوَخل -الف

 راٌّوا:

 ٦ٕق ى٤ٛاٍٜ    1

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٘ٞتثٙي٢ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ٭ب٤ك3

 گذارٕ لغؼِ هتحزنخإ  -ب                                                            راٌّوا:

 ه٤ َٔو٢ِ هَٚػ٣ ىٚىو٘    2

 ّا  حزارت وف زَٗار ٍ لفغِ زرخِ گ٘زٕ ٌح آسهَى تزإ اًساسُو -2ؽىل
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 )خُزوي( ػاٗك اتلغؼ -ج

 :راٌّوا

 ٥ّ٥ٔ3ٕشَ )٤ب ٔٛاى٢ ثب لبث٥ّز ٞۀيا٤ز ٔٚۀبثٝ( ثۀب سَٔٛوٛدۀُ فَٚثۀَىٜ ٙۀيٜ اُ ث٥ۀَٖٚ سۀب كۀيٚى           25ؿٛة ٕوز ث٢وبٔز           1

 ا٘ي. ٔشَ ػبٕب٢ُ ٙيٜ ٣ّ٥ٔ 100ٞبئ٣ ث٬ّ٢  ٞب ىٍ َٔوِ َٔث٬ ٥ّ٥ٕٔشَ ٦ٕق ٍٚثَٚ ثب ٥ّٕٚٝ ٌبُُٕٛ، سَٔٛوٛدُ

٢َ٥ٌ ا٘ۀياُٜ كۀياوظَ ىٍػۀٝ كۀَاٍر ىٍ      ٙٛى ثَا٢ ا٘ياُٜ سَٔٛوٛدُ ا١بف٣ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ 3ٚ  2ىٍ فٛاُٝ دَ ٙٛ٘ي٠ ا٥َا  ِِٛٝ ىٚىو٘ 

 ِ٘ى٤ى٣ ٔؼَا٢ هَٚػ٣ ىٚىو٘.

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٘ٞتثٙي٢ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕك٭ب          3

 

 

 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 فَافل تزهَوَخل -ت

ٝ  ٔٛاى ػٟز لفٖٝ آُٖٔٛ: ؿٛة ٕوز، ؿٛة ث٣ّٛ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ  -1ٗازآٍرٕ ٞۀب٢ ثۀب لبث٥ّۀز ٞۀيا٤ز      ٙٛى ٣ِٚ ٕب٤َ ؿٛثٟب ٤ب سوشۀ

 ) 16/0(W/m ºK ثبٙٙي ٣ٔٚار ثَ ٔشَ ىٍػٝ و٤ّٛٗ لبثُ لجَٛ  16/0كَاٍس٣ سم٤َج٣ )

 ٥ّ٥ٕٔشَ  9/0ثب ١وبٔز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٍٚلٟب٢ دٚز:  -2ٗازآٍرٕ

 .اُ كٍَٖٞب٢ ثب ىلز ثبلا ٥ٔشٛاٖ ثؼب٢ سَٔٛوٛدُ ىٍ وٙغ أُٖٛ إشفبىٜ وَى -3ٍرٕٗازآ

 )ازاهِ( –ّا  حزارت وف زَٗار ٍ لفغِ زرخِ گ٘زٕ ٌح آسهَى تزإ اًساسُو -2ؽىل
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1

2

  .ثَا٢ ثبىٞب٢ افم٣ إز( =0º)ٔمياٍ   =0º , +30º, -30º -ٗازآٍرٕ

ß = 0º, 15º , 30º, 45º , 75º , 90º    ٝىٍػٝ ثَا٢ ػٟز ُٚٗ ٭ٕٛى ثَ ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ إز( 90)ٔمياٍ ُا٤ٚ. 

 105 ،120،  135،  150 ،165 ،180اىأٝ ىاىٜ ٙٛى: ُٚا٤با٤ٗ ثب  يؿٙب٘ـٝ س٥َٔٙبَ ثٍٞٛر ل٤َٙٝ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر آُٔب٤ٚبر ثب٤

سٛا٘ي ٤ب ثب سغ٥٥َ ٔٛلٮ٥ز َّ٘اسٍٛ ٞٛا )ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ طبثز( ٤ب ثب ؿَهب٘يٖ ٔٛلٮ٥ز ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ ىٍ كَٛ ٔلٍٛ ٭ٕۀٛى٢ سغ٥٥ۀَ     ٣ٔ ُا٤ٚٝ 

 .إز  ب ٤ه دبُ٘ لبثُ ػبثؼبئ٣ ىٍ َٔوِ آٖٔشََٔث٬ ث 8/1ىاىٜ ٙٛى. ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ ٙبُٔ ٤ه ى٤ٛاٍ ٔلىٓ ٭ٕٛى٢ ثب ٦ٕق كيالُ 

ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ، ٚ ثَآٔي٣ٌ آٖ اُ ى٤ٛاٍ ٥ِ٘ ٥جك س١٥ٝٛ ٕۀبُ٘يٜ   0ا٢ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز وٝ َٔوِ ٞٙي٣ٕ آٖ ىٍ َٔوِ  س٥َٔٙبَ ثوب٢ٍ ثٍٛ٘ٝ

ٕۀ٦ق ى٤ۀٛاٍ آُٔۀٖٛ َٔا٭ۀبر      ا٘ي وٝ ٔٮ٥بٍٞۀب٢ ٤ُۀَ ىٍ   ا٢ ا٘شوبة ٙيٜ ثبٙي. ٔٚوٞبر َّ٘اسٍٛ ثبى ٚ فبّٝٝ آٖ اُ ى٤ٛاٍ آُٖٔٛ ثٍٛ٘ٝ ٣ٔ

 ٌَى٤يٜ إز. اِجشٝ ثٮي اُ ا٤ٙىٝ دبُ٘ َٔو٢ِ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ثبٙي.

ٔشۀَ   ٕۀب٘ش٣  600)٥ّ٥ٕٔشَ( ٤ب ثٍٞٛر ٦ٕق ٔم٦ۀ٬ ٔۀيٍٚ ثۀب ل٦ۀ٢َ ٔٮۀبىَ كۀيالُ        900×  900ػجٟٝ ػّٛ ىٞب٘ٝ ثبى ٤ب كيٚى  -ِفا

 ثبٙي. ٣ٔ

ىٍٝۀي ىٍ سٕۀبْ ٕۀ٦ق ُٚٗ ثۀبى      10ٔشَ ىٍ طب٥٘ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ثۀب ىلشۀ٣ ٔٮۀبىَ     5/12ثَ طب٥٘ٝ ٚ  ٔشَ 5/2َٕ٭ز ثبى  -ة

 ٌَىى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ثبٙي. ػ٤َبٖ ثبى ١ٍَٚسبً ٔٛا٢ُ ثيٖٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ كَوز ىٍٚا٣٘ ٚ ؿَه٣ٚ ٣ٔ -ح

اٍى ٍا ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ا٤ٗ ٔٛاٍى ثۀيٖٚ ى٤ۀٛاٍ   ؿٙب٘ـٝ دبُ٘ َٔو٢ِ لبثُ ػبثؼبئ٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ٘جبٙي وٝ ثشٛاٖ ا٤ٗ ٔٛ

ا٢ إز وۀٝ لۀَاٍ ثۀٛى ٔۀبث٥ٗ ى٤ۀٛاٍ آُٔۀٖٛ ٚ ىٞب٘ۀٝ         ٙٛى وٝ ٔٮبىَ فبّٝٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣٤ ا٘ياُٜ ٙٛى ٚ ثَ إبٓ فبّٝٝ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 هَٚع ثبى اُ َّ٘اسٍٛ ثبى لَاٍ ٥ٌَى.

 C1ًَع ًحَٓ لزارگ٘زٕ زعتگاُ آسهَى تزإ ٍعاٗل گاسعَس  -3ؽىل 
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 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 
 ٌظ: فَلاز سًگ ًشىخ

 :راٌّوا

 ا٘ي ثٙي٢ ٙيٜ ٞب٢ سَٔٛوٛدُ ىٍ ىاهُ ا٤ٗ ٍٕٛاهٟب آة ٍٕٛام وٝ ٥ٕٓ ىاٍا٢ ى١ِِٛٚ ٔوٞٛٛ       1

 ٢َ٥ٌ ٘م١٦ ا٘ياُٜ      2

 ا٘شٟب٢ ٖٔيٚى ٙي٠ ِِٛٝ      3

 ىٍ َٞ ٙبه١ ا٘ٚٮبة  ٕٝ ٍٕٛام ثب ل٦َ ٤ه ٥ّ٥ٕٔشَ       4

  B  عَس ًَع  گاس  ترارٕگ٘زٕ  خزٍب ًوًَِ -4ؽىل
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 راٌّوا:

 ٥ٕٓ سَٔٛوٛدُ اُ ػٙٔ وَُٚٔ/ آُِٛٔ     2               ٥ّ٥ٕٔشَ ٢َ٥ٌ1 ثب ل٦َ  ٕٝ ٍٕٛام ٕ٘ٛ٘ٝ    1

 وٙٙيٜ ه٥َٕ ؿٖت ٭ب٤ك     4                        غلاف٣ َٕا٥ٔى٣ ثب ٍٕٛام ىٌٚب٘ٝ    3

 

 :٥ّ٥ٕٔشَ( 75ث٥٘ اُ  D)ٔٙبٕت ػٟز وب٘بِٟب٢ هَٚػ٣ ٔلٞٛلار ثم٦َ   ٥ّ٥ٕٔشَ ٢َ٥ٌ6 ثم٦َ  اثٮبى دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ -1 ٗازآٍرٕ

  ٢َ٥ٌd            mm 6  ل٦َ هبٍػ٣ دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ

   mm 6/0                                 ١وبٔز ػياٍٜ 

   mm 0/1                   (x)٢َ٥ٌ  ل٦َ ٍٕٛام ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍٕٛام mm  5/0 ×ل٦َ mm 3        ػياٍٜ(2ٍٕٛاه٣ ) 2َٕا٥ٔى٣ غلا  

 ٥ّ٥ٕٔشَ 2/0ل٦َ ٥ٕٓ سَٔٛوٛدُ; 

ىٍ آٖ ثٙلۀ٢ٛ ا٘شوۀبة    d ٚ xاُ دَٚة وٛؿىش٢َ وۀٝ   ثب٤يثبٙي،  ٥ّ٥ٕٔشَ ٣ٔ 75ػٟز ىٚىو٘ هَٚع ٔلٞٛلار وٝ ل٦َ آٟ٘ب وٕشَ اُ 

 ٙٛى وٝ:

a- ىٍٝي ٦ٕق ٔم٬٦ وب٘بَ ثبٙي. 5ٌَىى وٕشَ اُ  ٦ٕل٣ وٝ ث٥ّٕٛٝ دَٚة ٖٔيٚى ٣ٔ 

b-  ُ٦ٕق ٔم٬٦ دَٚة وٛؿىشَ ثبٙي. ٦ٕ4/3ق وُ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٕٛاهٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ا 

 ٔشٙبٕت ثب ل٦َ وب٘بَ ٍٚٚى٢ ٞٛا ٚ ٫ٛ٘ ٭ب٤ك آٖ، ا٘شوبة ٌَىى.  ثب٤يYاثٮبى  -2ٗازآٍرٕ 

 ػٙٔ: فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘

 خٌظ : فَلاز سًگ ًشى – Cگاسعَس ًَع  ترارٕ –گ٘زٕ خزٍب ًوًَِ – 5ىل ؽ
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 :راٌّوا

 ٢َ٥ٌ دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ     1

 ىٍػٝ كَاٍر ٞٛا٢ اكشَاق     2

 ٔلف٪ٝ اكشَاق     3

 هَٚػ٣ ٔلٞٛلار اكشَاق     4

 ٍٚٚى٢ ٢ٞٛا     5

 ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٞٛا٢ اكشَاق ا٘ياُٜ  ٦ٕق     6

 ٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ ٚ ىٔب٢ ٌبُ ٦ٕق ا٘ياُٜ     7

 CIIگاسعَس ًَع  ترارٕ -گ٘زٕ ٍ هَلؼ٘ت تزهَوَخل خزٍب ًوًَِ -6ؽىل 
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 راٌّوا:

 ىٚىو٘ آُٖٔٛ     1

 ٢َ٥ٌ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ىٍ ىٚىو٘ ا٘ياُٜ  ٘م٦ٝ     2

 وب٘بَ لبثُ ا٘ٮ٦ب      3

 دب٤ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ      4

 ػ٤َبٖ ىٍ ىٚىو٘ ولاٞه سٮي٤ُ     5

 ثوب٢ٍ سلز آُٖٔٛ        6

 ىٔٙيٜ      7

B, A    ث٣ِ٘ ػٟۀۀز ثيٕۀۀز آٍٚىٖ ػ٤َۀۀبٖ  ىٙۀۀ٥َٞب٢ ثۀۀب

 ٔٮىٛٓ ىٍىٚىو٘
 

 Bگاسعَس ًَع  ترارٕزعتگاُ آسهَى تزإ ؽزاٗظ غ٘زػازٕ خزٗاى زٍزوؼ:  -7ؽىل 
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 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 راٌّوا:

 َٕى وٙٙيٜ     1

 ثَىا٢ٍ ىٍ َٔوِ ٞٙي٣ٕ ا٥بق ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ     2

 ٔشَٔىٮت إشفبىٜ ٌَىى. 28و٥ّٛوب٢َِ ىٍ ٕب٭ز، اُ اسبق ثب كؼٓ  7500ٞب٢ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ ثَا٢ ثوب٢ٍ _ ٗازآٍرٕ

 اق آسهَى واّؼ اوغ٘ضىتا -8ؽىل
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 :راٌّوا

 ٖٔيٚى وٙٙيٜٝفلٝ      1

 ىٚىو٘ سّٖىٛد٣ آُٖٔٛ      2

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ      3

 زعتگاُ آسهَى  -زعتگاُ اٗوٌٖ هحقَلات احتزاق -9ؽىل 
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 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 
 راٌّوا:

A     ٍٚٚى٢                                                                   F     ٌٍٍٛلاسٍٛ فٚب 

B     ٍُٖٛٔٔٛى آ ٕٝ٘ٛ٘                                                      G     ِِٝٛ 

C     ٩َ  آة                                                                 H     ثٍٛر 

D     ٩َ  ا٤ؼبى ٦ٕق طبثز                                                 J      َ٤ٍِ اُ ثٍٛر ٩ َٕ 

E     ٩َ  َٕ ٤ٍِ اُ ٩َ  ا٤ؼبى ٦ٕق طبثز                             K     ٥َٙ هَٚػ٣ 

ٕبهز وٝ اثٮبى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ آٖ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ٣ٔ ثبٙٙي. ىٕشٍبٜ اُ ٥ٙٚٝ ٕبهشٝ  10ٙىُ لٖٕش٣ اُ ىٕشٍبٜ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثَإبٓ  -ٗازآٍرٕ

ا٥ِٝ  ٔٙش٣ٟث٥ٗ ٦ٕق آة ىٍ ٩َ  ٦ٕق طبثز ٚ  ٥٘Lِ ٥ٙٚٝ ا٢ ٚ ىاٍا٢ فَٙ ٣ٔ ثبٙٙي . ٔب٬٤ ٍٔٛى إشفبىٜ آة إز. فبّٝٝ  5ا٣ِ  ٥ٙ1َٞب٢  ٙيٜ ،

 و٥ٙي.٘ٞت  ٔٙبٕتىٍ ٤ه اسبق ثب س٤ٟٛٝ ٍا ىٕشٍبٜ آُٔب٤٘  ثبٙي. ٦ٖٔٛبثك فٚبٍ آُٔوٝ اٍسفب٫ آة  و٥ٙيؿٙبٖ سٙ٪٥ٓ ٍا Gِِٛٝ  فٛلب٣٘

 زعتگاُ آسهَى اٗوٌٖ هغ٘ز گاس )ًؾت عٌح حدوٖ( -10ؽىل 
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 الفخَ٘عت 

 (الشاهٖ) 

 (تا ولاّه )َّز( )ًؾت هحقَلات احتزاقرٍػ آسهَى 

 ًقة  1-الف

 ٘ٞت ٌَىى. 3-5-1-7ثوب٢ٍ ٥جك ثٙي 

٤ىۀي٤ٍَ لۀَاٍ   ٝ ٕ٘ب وٝ ث٦ٍٛ ٔلىٓ ٚ طبثز ٖ٘جز ثٝ ٔٚۀٮُ ٚ ٖ٘ۀجز ثۀ    ٥َِْٞٞ ٌٛ٘ٝ آػَ، ٦ٕٛف سبث٣ٚ ٚ 

 ٤ٍَٚ١ٖز وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٔليٚى ٙيٖ ػبثؼبئ٣ هٛى سٙ٪٥ٓ ٌَى٘ي. ،ا٘ي ٍَ٘فشٝ

ٌٌا٢ٍ ٔٛاى ُٖ٘ٛ ثب٤ي ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ، سٛػٝ ٤ْٜٚ ٔجٌَٚ ٌَىى. ؿٙب٘ـٝ ٞۀَ ٌٛ٘ۀٝ   ػٟز س٥ُٟٖ ػب٢

ػبٕ٘بئ٣ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ػٟز ٘ٞت ثٖشَ ٕٛهز ٔٛػٛى ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ا٤ٗ ػبٕ٘بئ٣ ثۀَا٢  

 ٔٛاٍى آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٘وٛاٞي ٌَفز.

 يثب٤ۀ  ٖٛوبٍ وَى، آَُٔٔٞف٣ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ  سٛاٖ ثٮي اُ ا٤ٙىٝ ثوب٢ٍ ثٕير ٤ه ٕب٭ز ىٍ

٘ٚش٣ ث٥ّٕٛٝ ولاٞىۀ٣   ٥ِاٖ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٔاُ ٔياٍ هبٍع إز ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ،شبروٝ وٝ سَٕٔٛ ٣شىٍ كبِ

ٞٛا٢ هَٚػ٣ ا٘شمبَ ٤بفشٝ اُ ثوب٢ٍ ٥ِ٘ ثَٟٕاٜ َٞ ٌٛ٘ٝ  .ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ىٜ ٙيٜ ،وٝ ثبلا٢ ثوب٢ٍ لَاٍ ىا

 ٥ٌَى. اٍ ٥ِ٘ ٍٔٛى ٔلبٕجٝ لَاٍ ٣ٔٔٛاى فَّ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إۀز. ؿٙب٘ـۀٝ ا٤ۀٗ ٘ۀ٫ٛ      ٞب ثوب٢ٍاغّت  ػِئ٥بر ٤ه ولاٞه ٔٙبٕت ػٟز 1-اِفىٍ ٙىُ 

 ا٢ ػٟز ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٔمٞٛى إشفبىٜ ٌَىى. ولاٞه ٔٙبٕت ٘جبٙي، لأُٖز وٝ اُ ولاٞه ٤ْٜٚ

سۀٛاٖ   دٚش٣ ٍا ٔۀ٣  ٝفلٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-اِفىٍ ٙىُ  ٖٛسَس٥ت فَاٞٓ آ٢ٍٚ ٤ه ولاٞه ثَا٢ آُٔ

ىٍ لٖٕز ػّٛ ٤ب ٔمبثُ ػٮجٝ آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍُ ثٙي٢ ٙٛى. ِجٝ ٤ب  يثٝ ى٤ٍـٝ َٔوِ ثوب٢ٍ افِٚى وٝ ثب٤

ث٤َ٦ك ٤ُۀَ لۀَاٍ    ،ىاٍىٚػٛى وٝ اكشٕبَ ٘ٚش٣  ػبئ٣ ثبلا٣٤،ىٍ لٖٕز  يوٙبٍٜ دب٣ٙ٥٤ لٖٕز ػّٛولاٞه ثب٤

 ٥ٌَى.

ٌبُ ٕۀ٢ُٛ  كش٣ الأىبٖ دب٥٤ٗ لَاٍ ٥ٌَى. اِجشٝ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ سأط٢َ٥ ىٍ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ  يولاٞه ثب٤ -اِف

 ،ز آُٔب٤٘ لَاٍ ٌَفشٝ إز، ثٌٍاٍىوٝ سل

 ،٤َُ ولاٞه ثب٥َا  دَاوٙيٜ ٌَى٘ي اُ ي٘جب٤اكشَاق ٔلٞٛلار  -ة

 ثبٙٙي. 002/0 % كشٕبً ىاٍا٢ ىلش٣ ٔٮبىَ ثب٤ي ٢َ٥ٌCO2 ٔمياٍ ٌبُ  ٕٚب٤ُ ػٟز ا٘ياُٜ

 تٌظ٘ن اٍلِ٘ ٗا همسهاتٖ   2-الف

، ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ثٝ ٤ى٣ اُ ِٔا٤ب٢ ٟٔٓ ٍٕب٘يآ٢ٍٚ وٙٙيٜ ثليالُ  ؿٙب٘ـٝ ثشٛاٖ ػ٤َبٖ ٍا ىٍ ولاٞه ػ٬ٕ

ثبٙي. ا٤ٙىبٍ ثب سٙ٪٥ٓ ٕ٘ٛىٖ ى٤ٍـ١  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘٪َ CO2٣ٔ ا٤ٗ أَ َٔث٣ٛ ثٝ افِا٤٘  .ا٤ٓ ىٕز ٤بفشٝ

ىاٍا٢ ٘ٚش٣ ٘جبٙي وٝ  ولاٞه سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ثب٤ي ىلز وبف٣ ٔجٌَٚ ٕ٘ٛى وٝ ولاٞه ٣ٔ )ىٔذَ(وٗهفٝ
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آٖ ثب ٞٛا٢ ٔل٣٦٥ ىٍ  CO2ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ ٤َُ ِج١ ػّٛئ٣ ولاٞه ٚ ٔمب٤ٖٝ ٕ٘ٛىٖ ٔمياٍ  اُ ٤َ٥كا٤ٙىبٍ 

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 2-اِفٙىُ ٝ ٥ٌَى )ث ا٘ؼبْ ٣ٔ ولاٞهافم٣   ٦ٕق ٤ىٖبٖ ٔظلاً ٌٛٙٝ

ولاٞه ىٍ كبِز  ،٤ٍَٚ١ٖز وٝ لجُ اُ ٫َٚٙ آُٔب٤٘ ُٔبٖ min 30 كيالُ ،ثٮي اُ سٙ٪٥ٓ ى٤ٍـٝ ولاٞه

 ػي٤ي هٛى سظج٥ز ٌَىى.

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي: ٙٛى، ىٍ ٘مب٣ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثوب٢ٍوٝ ٚاٍى  ٔل٤٥اُ ٞٛا٢ 

 ؛CO2س٤ٍِك  ثيٖٚ ولاٞه -اِف

 ؛CO2س٤ٍِك  بولاٞه ث -ة

 .آُٔب٤ٍٚبٜ -ح

ثَا٢ سب٥ٔٗ ٞٛا٢ اكشَاق  ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ وٝ CO2ىلز ٕ٘ٛى وٝ ٔمياٍ  يثب٤ ٖٛآُٔ ٥َٛ ٔيرىٍ 

سؼبُٚ  ±02/0 % سغ٥٥َار ا٤ٗ ٔمياٍ اُ ٖٛث٥ٚشَ ٘جبٙي ٚ ىٍ ٥َٛ ٔير َٞ آُٔ 1/0 % ٙٛى اُ ٣ٔ ثوب٢ٍٚاٍى 

 ٘ىٙي.

m اُ ٥ٔCO2ِاٖ س٤ٍِك  -1 ٗازآٍرٕ
3
/h 02/0 ٚ m

3
/h 04/0  إز.ٔٙبٕت  ثَا٢ ث٥ٚشَ ا٘ٛا٫ ثوب٢ٍ 

 ٤ب٬٤َٕ وٙٙيٜ ٤ه آ٘ب٥ِِ إشفبىٜ اُثٙبثَا٤ٗ ، سٛا٘ي ٤َٕٮبً ٕ٘ٛبٖ د٥يا وٙي ٞٛا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔػبوٝ سَو٥ت  اُ آٖ -2ٗازآٍرٕ

 ٙٛى. ٣ٔ د٥ٟٚٙبى ٙٛى، ىٍٖٚ و٥ٖٝ ػ٬ٕ آ٢ٍٚوٝ ِٕٞٔبٖ ٚ ٔشٙبٚة  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

    ٥ٌَى :  ٔلبٕجٝ ٘شب٤غ ث٤َ٦ك ٤َُ ٍٝٛر ٣ٔ

N,CO12

1

2
V

100
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 :آٖوٝ ىٍ

V    كٖت ٔشَ ٔىٮت ثَ ٕب٭ز َ٘ٚش٣ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٍل٥ك ٘ٚيٜ، ث(m
3
/h)  ثَ و٥ّٛ ٚار(kw) 

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ 

 a      غّ٪زCO2  ٝىٍ ٞٛا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚلش٣ وCO2 كٖت ىٍٝي َس٤ٍِك ٤ب ٚاٍى ٘ٚيٜ ثبٙي، ث 

a2     غّ٪ز CO2  ٝىٍ ٞٛا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚلش٣ وCO2 ىٍٝيكٖت َس٤ٍِك ٤ب ٚاٍى ٙيٜ ثبٙي، ث 

b       غّ٪زCO2  ٝىٍ ولاٞه ٚلش٣ وCO2  س٤ٍِك ٘ٚيٜ ثبٙي ثٝ كٖت ىٍٝي 

   c     غّ٪زCO2  ٝىٍ ولاٞه ٚلش٣ وCO2 كٖت ىٍٝي  َس٤ٍِك ٙيٜ ثبٙي ث 

r       كٖت ٔشَ ٔىٮت ثَ ٕب٭ز ) ٥َِٔاٖ س٤ٍِك ثm
3
/h) 

Q      كٖت و٥ّٛٚار َسٛاٖ ٍٚٚى٢ ثوب٢ٍ ث(kW) 

Vco2,N    ٜىٍ ٝي غّ٪ز ٔلبٕجٝ ٙيCO2  َُٔٞف٣ثَا٢ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا َٔث٣ٛ ثٝ ٌب  

 )اكشَاق هٙظ٣(
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 اٍائٝ ٌَى٤يٜ إز.  7)اكشَاق هٙظ٣( ثَا٢ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ Vco2,Nٔمبى٤َ 

 ىٚ ُٚع اُ ٘شب٤غ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ىٚ ٔمياٍ اُ ٥ِٔاٖ ٘ٚز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز.

m ىٚ ٔمياٍ ٔبث٥ٗ ٕبئ٥ي وٝ ا٤ٗث٣ٍَٕ ٘
3
/h 04/0 ± ثَا٢  َا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار سٛاٖ ٍٚٚى٢ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي.ث

 .ٍػ٫ٛ ٙٛى BS5258- PART 5ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ ثٝ إشب٘ياٍى 
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 ولاّه

 

 :راٌّوا

 ٢َ٥ٌ )ِِٛٝ ٣ٖٔ( ٕ٘ٛ٘ٝ دَٚة     1

 CO2س٤ٍِك  دَٚة      2

 ٔليٚى وٙٙيٜ ػ٤َبٖ       3

 آٍرٕ وٌٌسُ  ولاّه خوغ- 1-الفؽىل 
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 ّاهَلؼ٘ت

 

  راٌّوا: 

 ٢َ٥ٌ ٞٛا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ  دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ     1

 وٌٌسُ  آٍرٕ ولاّه خوغ- 2-الف ؽىل
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 بخَ٘عت 

 (زٌّسُ آگاّٖ)

 لزارگ٘زٕ ؽ٘زّا تزت٘ة

 

  اّوَتِ ًَؽتػلائن ٍ   1-ب

 ّاوَتِ ًَؽت   1-1-ب

BA      ٜ؛ٔٚٮُ ٍٚٙٗ وٙٙي 

BP       ٔٚٮُ ا٣ّٝ. 

 ػلائن  2-1-ب

ثب ٔٚٮُ ٍٚٙٗ وٙٙي٠ ىائ٣ٕ ثوب٢ٍ 1-2-1-ب

 ىاٍا٢ ٍٚٙٗ وٙٙي٠ هٛىوبٍ ثوب٢ٍ  2-2-1-ب

 اكشَاق ٖٔشم٥ٓ ٔٚٮُ ا٣ّٝ -1

 

 

 وٙٙي٠ ٔشٙبٚة ىاٍا٢ ٤ه ٔٚٮُ ٍٚٙٗ ثوب٢ٍ -2
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 خَ٘عت ج

 (الشاهٖ) 

 زًسگ٘ تؼ٘٘ي ػسز زٍز هَرز اعتفازُ لزار هٖ تزإوِ  ّاٖٗزعتگاُ

 خوح  1-ج

cm  كؼ٣ٕ ٔٮبىَ سٛاٖ ىٍ َٞ ثبٍ كَوز د٥ٖشٖٛ ٤ه دٕخ ىٕش٣ وٝ ث٥ّٕٛٝ آٖ ٣ٔ
ٍا اُ ٤َ٥ك  (160±8)3

mm ٝبف٣ ثب ل٦َ ٤ه ٦ٕق ٔإطَ
cm 27.5±570كيٚى) 6 3

ػبثؼب  ٔشَ َٔث٬ اُ ٦ٕق ٝبف٣ء َٞ ٕب٘ش٣( ثبُا 3

 ثبٙي. mm 200 سم٤َجبً سٛا٘ي٣ٔكَوز د٥ٖشٖٛ  وٍٛٓ وَى.

ث٦ٍٛ  ثب٤ي، سٙ٪٥ٓ ٙيٜوبغٌ،  لَاٍ ىاىٖلجُ اُ  ٟياٍ٘يٜ وبغٌ وٝ ىٍ ػب٢ ٔٚوٜ هٛىٍ٘ ٥ّٕٚٝوٚ٘ 

٦ٕٔئٗ ثب٭ض ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ ٞٛا ٍٞٙبْ ٭٥ّٕبر كَاٍر ى٣ٞ ٔؼيى ٌَىى وٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػ٬ٕ ٙيٖ 

 آ٤ي. ٥ٔٮب٘بر ثٮُٕ ٣ٔ

ٔٛاٍى٢  ثؼِسؼبُٚ ٕ٘ب٤ي،  cm 40 اُ جب٤ي٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ سب ٦ٕق ٝبف٣ ٘فبّٝٝ كَوز ٚ ػبثؼبئ٣ ٌبُ اُ 

 ا٢ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. وٝ ىٚىو٘ ٤ْٜٚ

 لَلِ ًوًَِ تززارٕ  2-ج

 ثبٙي. ٔٙبٕت ٣ٔ 1-حوٝ ثَا٢ وبٍثَى ثب دٕخ س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ ىٍ  mm 6 ا٢ ثم٦َ هبٍػ٣ ِِٛٝ

 واغذ ف٘لتز  3-ج

5285)%ا٘ٮىب٣ٕ ٔٮبىَ  ٤َ١تاُ ٤ه وبغٌ ف٥ّشَ ثب  /) ٌََىى ثب٤ي  ٤ه ٔٚوٜ ٣ٔوٝ ثٍٞٛر فشٛٔش

٤ب ث٥ٚشَ لَاٍ  75 % ا٘ٮىب٣ٕ ٤َ١تف٥ّشَ ٍا ٢ٍٚ ٦ٕق ٕف٥ي٢ ثب  ثب٤ي٢َ٥ٌ،  إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ ا٘ياُٜ

 ىاى.

dm ٔلُ ٭جٍٛ ٞٛا٢ س٥ِٕ اُ ٤َ٥ك وبغٌ ف٥ّشَ ػي٤ي ثب ٥ِٔاٖ ػ٤َب٣٘ ٔٮبىَ
ٔشَ  ىٍ َٞ ىل٥مٝ ثَ ٕب٘ش٣ 3 3

ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ  mbar 20 ٚ mbar 100 َٔث٬ اُ ٦ٕق ٔإطَ ف٥ّشَ، ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ افز فٚب٢ٍ ٔبث٥ٗ

 إز.
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 هم٘اط ذاوغتزٕ  4-ج

ٕٙبٍٜ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ إز ا٤ٗ ىٍػبر ثفٛاُٝ ٖٔب٢ٚ  9 وٝ اُ ٝفَ سب 10° ٔم٥بٓ هبوٖش٢َ ٔٚشُٕ إز ثَ

ٞبئ٣ إز  ٫َٚٙ ٚ ثٝ هبوٖش٢َ س٥َٜ هشٓ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ىٍػبر ٙبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙي٢ ٙيٜ وٝ اُ ٕف٥ي سم٥ٖٓ 

   ٞب ا٘ي. ٤َ١ت ا٘ٮىبٓ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ث١ّ٥ٕٛ ؿبح ٤ب ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ثَ ٢ٍٚ وبغٌ ٤ب دلإش٥ه ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ

%(5285 /) ٙٛ٘ي. ٍٚٗ فشٛٔش٤َه سٮ٥٥ٗ ٣ٔٝ إز وٝ ث 

َ٘م وبٞ٘ َٞ وياْ ٖ٘جز ثٝ ى٢ٍَ٤ ا٤ٗ  1/0ٕز ثب ا ٞب ٔٮبىَ ثٙي٢ ٕٙبٍٜ ٔٚوٜ ػٟز َٞ وياْ اُ ىٍػٝ

 ثبٙي. أَ ث٥ّٕٛٝ ىٍٝي٢ اُ ا٘ٮىبٓ ٍ٘ٛ سبث٥يٜ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ٙٙبٕبئ٣ ٣ٔ

ثبٙي.  ٣ٔ 60% َ٘م ثٝ م٥ُّ، ٔٮَ  سٔظبَثَا٢  6ٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثٛىٜ ٚ ٕٙبٍٜ ٕٙبٍٜ ٝفَ َٔث٣ٛ ثٝ وبغٌ ىٍػ

ٔمياٍ آٖ ىٍػٝ  3 % َٔث٣ٛ ثٝ فبوشٍٛ ا٘ٮىب٣ٕ ثَا٢ َٞ وياْ اُ ىٍػبر ٢ٍٚ ٔم٥بٓ ٘جب٤ي اُ ٍٚاىا٢ٍ ا٘لَا 

 ث٥ٚشَ ثبٙي.

٣ٍٙٚ ٝ ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ٝفل١ ٔم٥بٓ ث٥ّٕٛٝ دٛٙ٘ دلإش٥ى٣ ٙفب  ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙي، ا٤ٗ كفب٩ز ثب٤ي ث

ٗ لا١٤ ٔلبف٨ لبثُ ٍؤ٤ز ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ ٘م٦ٝ ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٚ ٤ب ىٍػبر إشب٘ياٍى ٙيٜ اُ ىاهُ ١وبٔز ا٤

 ثبٙي.

ٚ ى٤ٍـٝ ٔيٍٚ َٔو٢ِ  mm 20 ىاٍا٢ ل٢َ٦ ٔٮبىَ ثب٤يٞب٢ ٔم٥بٓ ٤ب ٔٮ٥بٍ ٍٔٛى ٘٪َ  ىٍػبر سم٥ٖٓ ثٙي٢

ل٦َ ثبٙي mm 6 آٟ٘ب ٥ِ٘ ىاٍا٢
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خَ٘عت ت

 (آگاّٖ زٌّسُ)

٤MJ/mب 
3 

 

MJ/kg 

Hi 
 

Hs 

 )هبِٜ( ٍس٣اٍُٗ كَا

 (٘بهبِٜ) وُ  كَاٍس٣اٍُٗ 

Kw 
 

Kw 

Q 
 

Qn 

 سٛاٖ ٍٚٚى٢

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ

- 

- 

- 

D 
 

dr 
 

dh 

 ٌبُ آُٖٔٛ هٚه -ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣

 ٌبُ َٔػ٬ هٚه -ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣

 ٌبُ ٥َٔٛة -ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣

٤MJ/mب 
3 

MJ/kg 

Wi 

Ws 
 ٚة )هبِٜ( ٭يى

 )٘بهبِٜ( وُ ٚة  ٭يى

Mbar  ٤بMMWC 
 

// 
 

// 
 

// 
 

// 

Pn 
 

Pmax 
 

Pmin 
 

Pa 
 

Pw 

 ٭بى٢ –فٚبٍ

 كياوظَ –فٚبٍ 

 كيالُ -فٚبٍ

 اسٕٖف٤َه –فٚبٍ 

 اٙجب٫ ثوبٍ –فٚبٍ 

 ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ػ٣َٔ )٣ُ٘ٚ( M و٥ّٛ ٌَْ ثَ ٕب٭ز

M
3
/h 

 

M
3
/h 

V 
 

Vo 

 ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ 

 َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ىٍ َٙا٤٤ َٔػ٬

 ىٍٝي كؼ٣ٕ

 ىٍٝي كؼ٣ٕ

Vco.N 
 

Vco.M 

 غّ٪ز ٔٛ٘ٛاو٥ٖيوَثٗ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘يأُٜٛ٘ٛ او٥ٖي وَثٗ 

 ىٍٝي كؼ٣ٕ

 ىٍٝي كؼ٣ٕ
NCOV

2
 

MCOV
2

 

 غّ٪ز ى٢ او٥ٖي وَثٗ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ى٢ او٥ٖي وَثٗ ا٘ياُٜ
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 ثخَ٘عت 

 (الشاهٖ)

 (NOX)ّإ اوغ٘سّإ است  هحاعثِ تثسٗل

 

 )خزاوٌسگٖ(، تزإ گاسّإ ذاًَازُ ًَع زٍم NOXتثسٗل همسار اًتؾار  -1-ثخسٍل 

 (هاٗغم )گاس عَتزإ گاسّإ ذاًَازُ  NOXتثسٗل خزاوٌسگٖ  -2-ثخسٍل 

G31 G30 1ppm=2.o54 mg/m
3 

(mg/MJ) (mg/kWh) (mg/MJ) (mg/kWh) (1ppm=1cm
3
/m

3
) 

0.494 1.778 0.490 1.792 1ppm = 
O2 = 0% 

0.240 0.866 0.242 0.872 1mg/m
3 

0.576 2.075 0.581 2.091 1ppm = 
O2 = 3% 

0.281 1.010 0.283 1.018 1mg/m
3 
= 

G25 G20 1ppm=2.o54 mg/m
3 

(mg/MJ) (mg/kWh) (mg/MJ) (mg/kWh) (1ppm=1cm
3
/m

3
) 

0.499 1.797 0.490 1.764 1ppm = 
O2 = 0% 

0.243 0.875 0.239 0.859 1mg/m
3 

0.583 2.098 0.572 2.059 1ppm = 
O2 = 3% 

0.284 1.021 0.278 1.002 1mg/m
3
 = 
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 خَ٘عت ج

 (زٌّسُ گاّٖآ)

 اتؼاز ٍ ؽىل عزؽ٘لٌگٖ

 ٤َُ ٕبهشٝ ٙٛى.ٞب٢  ٙىُسٛا٘ي ٦ٔبثك ٤ى٣ اُ  َِِٕٛٝ اسٞبَ ٥ًّٙٙ ٣ٔ
 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 a b c d1 d2 d3 d4 L m R1 R2 لغز

6 ø 4,5 4,5 7,0 5,0 6,0 8,0 10,0 23,5 2,0 10,0 2,5 
8 ø 4,6 4,6 7,0 5,0 6,35 7,9 10,3 23,8 2,0 10,0 2,5 

 8 ø 

 

(Italy) 

10,0 

 
4,5 7,0 5,0

a 

 

+0,5
 

0 

7,0 
 

+0,2 

0 

8,0 
 

+0,2 

0 

9,8 29,0 1,9 10,0 2,5 

a      ٝؿٙب٘ـd1 ٔمياٍ  آ٤ي،اُ ٤َ٥ك ٤ٍوش٣ٍ ثٝ ىٕز ٣ٔmm 5 سب ٔمياٍ  ±5سٛا٘ي ثَا٢ سٕب٣ٔ اثٮبى ثيٖٚ ٍٚاىا٢ٍ ٣ٔ ،mm 6/5 .افِا٤٘ ٤بثي 

 الف -ج -ؽىل

 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 ب  -ج -ؽىل
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 ٔشَاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 a b c d1 d2 d3 d4 L m R1 R2 لغز

6 ø 4,5 4,5 7,0 5,0 6,0 8,0 10,0 23,5 2,0 10,0 2,5 
8 ø 4,6 4,6 7,0 5,0 6,35 7,9 10,3 23,8 2,0 10,0 2,5 

 ج  -ج -ؽىل

 

 

 
 ت -ؽىل ج

 

 

 
 ث -ج - ؽىل 

 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل(:  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 
 ج- ج –ؽىل 

 

 
 

 ذ -ؽىل ج
 

 

 
 ش -ؽىل ج
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 خ -ؽىل ج

 
 

 a c d1 d2 d3 d4 L m R1 R2 لغز

6 ø 4,5 7,0 5,0 6,0 8,0 10,0 23,5 2,0 10,0 2,5 
8 ø 4,6 7,0 5,0 6,35 7,9 10,3 23,8 2,0 10,0 2,5 

 ز -ج - ؽىل

 

 ّاٖٗ اس عزؽ٘لٌگًٖوًَِ -ج -ؽىل
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 ذخَ٘عت 

 زٌّسُ( )آگاّٖ

 ترارٕ اس ًظز تاه٘ي َّا ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق اًَاع

 
 

  B1اًَاع ترارٕ ًَع -1 -ذ  ؽىل
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B2ّإ ًَعترارٕ -2-ذ ؽىل
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1C12 

2C13 

 

 C1ترارٕ ًَع - 3-ذ  ؽىل
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1C33 

2C32

 C3ّإ ًَعترارٕ - 4-ذؽىل 
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1C53 

2C52 

3C52

 C5ترارٕ ًَع -5-ذ  ؽىل
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 شخَ٘عت 

 )الشاهٖ(

  هسار الىتزٗىٖ ول٘س حزارتٖ )تزهَعَئ٘ر( ٍ عاهاًِ ًظارت تز ؽؼلِ
 

 

 هسار الىتزٗىٖ  1-ش

ٕبٔب٘ٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ )ٍٔٙز ٚسَٔٛوٛدُ( ىٍٙىُ ٤َُ ٕٙبس٥ه ٔياٍ اِىش٤َى٣ و٥ّي كَاٍس٣ )سَٕٔٛٛئ٥ؾ( ٚ ل٦ٮبر 

 إز. ىاىٜ ٙيٜ  ٘ٚبٖ

 
 هسار الىتزٗىٖ ٍ لغؼات عاهاًِ ًظارت تز ؽؼلِ -1-ؽىل ش

 

ثبٙيوٝ ٔلَوٝ اِىش٤َى٣ )ِٚشبّ(، سَٔٛوٛدُ ثٛىٜ ٚ ىٍكبِز ٭ّٕىَى د٥ّٛر، ثب٤ي لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ِٚشب٢ّ  ٔٙج٬ س٥ِٛي ٢َٚ٥٘

-ٍٔٙز ٍا ٥ِ٘ سب٥ٔٗ  لاُْ ػٟز ػٌةو٥ّٝ ل٦ٮبر  ٔياٍ ، ىٚ ثَاثَ ِٚشبّ ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ آٔيٖ ثَ٭لاٜٚ ثَ فبئك ثشٛا٘ي

 ٕ٘ب٤ي. ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ِٚشبّ ىٚ َٕ ٍٔٙز ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٔياٍ، اُ ٍٚاث٤ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى :

Rc  = Rt  +  Rw  +  Rs  +  Rm                                                                    (1)  

 وٝ ىٍ آٖ:

Rc     ( ٍثَكٖت و٥ّٝ ل٦ٮبر سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٔياٍ ىٍكبِز ث٣ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣  ػ٬ٕ ػج٢َٔمبٚٔز وُ ٔيا )ثب٢ٍ

 ٍػ٫ٛ ٙٛى(، 1اٞٓ )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ٣ّ٥ٔ

Rw     ٕ آ٤ي،( ثيٕز 2٣ٔ)وٝ اُ ٍاث٦ٝ اٞٓ و٥ّي كَاٍس٣ ثٝ ٔياٍ ، ثَكٖت ٥٣ّ٥ٔٓ)ٞب٢( اسٞبَٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ 

Rt     اٞٓ،سَٔٛوٛدُ )ىٍ كبِز ث٣ ثب٢ٍ( ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ 

Rs     اٞٓ،)ىٍ كبِز ث٣ ثب٢ٍ( ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ و٥ّي كَاٍس٣ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ 

Rm     اٍٞٓٔٙز )ىٍكبِز ث٣ ثب٢ٍ( ، ثَكٖت ٣ّ٥ٔٔمبٚٔز اِىش٤َى٣. 
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٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز ٤ه ل٦ٮٝ اِىش٤َى٣ ىٍ كبِز آُاى )ثيٖٚ اسٞبَ ثٝ ٔياٍ ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ِٚشبّ ٭ّٕىَى(، كبِز ث٣ ثب٢ٍ ا٘ياُٜ - 1ٗازآٍرٕ 

  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى.

 

Rw   = 1.72056 × 10
-5  

l /A                                                                        (2)  

 وٝ ىٍ آٖ: 

l    ٔشَ،٥َٛ ٥ٕٓ)ٞب٢( اسٞبَ و٥ّي كَاٍس٣ ثٝ ٔياٍ ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 

A   َٔشَ َٔث٬، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ و٥ّي كَاٍس٦ٕ٣ق ٔم٬٦ ٥ٕٓ اسٞب. 

  ٥ٕٓ)ٞب٢( اسٞبَ و٥ّي كَاٍس٣ ، ثب٤ي اُ ػٙٔ ٔٔ ٚ اُ ٫ٛ٘ افٚبٖ ثبٙي. - 2ٗازآٍرٕ 

 

 I = Vt / Rt                                                                                                                    (3)  

 وٝ ىٍ آٖ: 

I     ٖثَكٖت آٔذَس٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ سَٔٛوٛدُٙير ػ٤َب ،، 

Vt   ٍ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ اِىش٤َى٣ )ِٚشبّ( س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ سَٔٛوٛدُ )ىٍ َٙا٤٤ دب٤يا٢ٍ ىٔب ىٍ َٕ سَٔٛوٛدُ ٚ ٍٔٙز ى

 ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ِٚز، كبِز غ٥َ فٮبَ( ،

Rt  ُا٣ّ٥ٔٓٞ، ثَ كٖت )ىٍ َٙا٤٤ دب٤يا٢ٍ ىٔب ىٍ َٕ سَٔٛوٛدُ( ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ سَٔٛوٛد. 

 

Vm  =  I  × Rm  ≥   2 Vj                                                                                            (4)       

 وٝ ىٍ آٖ:

Vm   ،ِٚز ثَكٖت ٣ّ٥ِٔٚشبّ ٍٔٙز، 

Vj   ِٚشبّ ػٌة ٍٔٙز )ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ(، ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ِٚز. 

 تدْ٘شات آسهَى  2- ش

كياوظَ ٔليٚىٜ  ±% 2آٔذَ( ثب ىلز لَائز  ِٚز، ٣ّ٥ٔ اٞٓ  ٚ ٣ّ٥ٔ ٢َ٥ٌ ٣ّ٥ِٔٔٛش٣ ٔشَ )ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ  1-2  ش

  .٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ل٦ٮبر سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٔياٍ ، ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ىٍكبِز ث٣ ثب٢ٍ ٚ ٥ِ٘ ٔمبٚٔز ٔلُ اسٞبلار ٢َ٥ٌ ىل٥ك ٔمبٚٔز سه سه ا٘ياُٜ -ٗازآٍرٕ 

ٌٚشبٍٚ ثٖشٗ ٥ِٔاٖ ٔياٍ )٘٪٥َ ٔمبٚٔز ٔلُ اسٞبَ ٥ٕٓ ثٝ و٥ّيكَاٍس٣ ٚ ثٝ ٔياٍ ، ٔمبٚٔز ٔلُ اسٞبَ سَٔٛوٛدُ ثٝ سٝ ٍٔٙز وٝ ثٝ

ٙز ٚ ... ثٖش٣ٍ ىاٍى(، ثب اٞٓ ٔشَٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ ، أىبٖ د٤ٌَ َٟٜٔ سَٔٛوٛدُ ٚ آ٥ِبّ ِل٥ٓ سٝ ٍٔٙز ٚ ؿَة ٘جٛىٖ ٔلُ اسٞبَ ٍٔ

٢َ٥ٌ )ؿٝ ثٝ ِلب٧ ل٥ٕز ٚ ؿٝ اُ وٝ سب٥ٔٗ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ٘جٛىٜ ٚ ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ ِٔٛش٣ ٔشَٞب٢ ؿٟبٍَٕ )و٤ّٛٗ ىاٍ( ىاٍى. اُ آ٘ؼب٣٤

ٌَىى ٚ ٤ى٣ اُ ىلا٤ُ ٘جبٙي، ٌِا اُ اٞٓ ٔشَٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ إشفبىٜ ٣ٔثٛىٖ(، ٕٔىٗ إز ثَا٢ ثَه٣ اُ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ٥َٖٔ ٘٪َ ىٍ ىٕشَٓ

 (، ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ إز. 4ثَاث٢َ ثَا٢ ِٚشبّ ىٚ َٕ ٍٔٙز ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٔياٍ )ٍاث٦ٝ  2ا٘شوبة ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 )ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ( (Hot Junction) ٔٙج٬ سب٥ٔٗ ىٔب ثَا٢ سَٔٛوٛدُ، ٔشٙبٕت ثب ىٔب٢ اسٞبَ ىاٯ   2-2 ش
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سٛاٖ اُ ٙٮّٝ ٕٙٮه ٔشُٞ ثٝ ٔياٍ ٌبُ ٥َٙوٙشََ آُٔٛ٘ٝ، ثب ٍ٭ب٤ز ػٟز افِا٤٘ ىلز آُٖٔٛ ٚ سب٥ٔٗ َٙا٤٤ ٚالٮ٣، ٣ٔ -ٗازآٍرٕ 

 إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤، إشفبىٜ ٕ٘ٛى. 

 رٍػ آسهَى  3-ش

 آ٤ٍٚي.  ( ثيٕز2)٥ٕٓ)ٞب٢( اسٞبَ و٥ّي كَاٍس٣ ثٝ ٔياٍ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ اثشيا ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣  1-3- ش

٢َ٥ٌ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب ثىب٢َ٥ٌٍ ٕذٔ ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ َٞ ٤ه اُ ل٦ٮبر ٔياٍ ٍا )ثٝ سٟٙب٣٤(، ثب اٞٓ ٔشَ ، ا٘ياُٜ 2-3- ش

 ، ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ وُ ٔياٍ ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘بئ٥ي.  1ٍاث٦ٝ 

ٍا )دٔ اُ دب٤ياٍ ٙيٖ ىٔب٢ َٕ ٔشَ ، ِٚشبّ س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ سَٔٛوٛدُ ثب إشفبىٜ اُ ٔٙج٬ سب٥ٔٗ ىٔب ٚ ِٚز 3-3-ش

 ٢َ٥ٌ ٕ٘بئ٥ي. سَٔٛوٛدُ( ا٘ياُٜ

 ، ٙير ػ٤َبٖ سَٔٛوٛدُ ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘بئ٥ي. 3ثب لَاٍىاىٖ ٔمبى٤َ ٔمبٚٔز سَٔٛوٛدُ ٚ ِٚشبّ آٖ ىٍ ٍاث٦ٝ  4-3-ش 

ٌَىى. ِٚشبّ  ، ٔلبٕجٝ ٣ٔ 4، ىٍ ٍاث٦ٝ  4ٚ  2ِٚشبّ ٍٔٙز، ثب لَاٍىاىٖ ٔمبى٤َ ٤ًَث٤ ثيٕز آٔيٜ اُ ثٙي  5-3- ش

 ٔلبٕجٝ ٙيٜ، ثب٤ي ٖٔب٢ٚ ٚ ٤ب ثٌٍِشَ اُ ىٚ ثَاثَ ِٚشبّ ػٌة ٍٔٙز )٭يى ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ( ثبٙي. 

 ًىات اٗوٌٖ  4-ش  

ٞب٢ اسٞبَ، ٤ىٖبٖ ا٘شوبة ٙٛى. ثٟش٤َٗ ٤ٌِٙٝ ثَا٢  ػٙٔ ثَا٢ وبٞ٘ اطَار سَٔٛوٛد٣ّ، كشٕب ػٙٔ ٥ٕٓ  1-4-ش 

 ُ سَٔٛوٛدُ( إشفبىٜ اُ ٥ٕٓ ٣ٖٔ إز. ٞب )ٕٞب٘ٙي ػٙٔ ٥ٕٓ ثٙي٢ ىاه٥ٕٓ ثٙي٢

وٝ ىَٕٚ ٤ه اٞٓ ٔشَ ثٝ ٌَىى. ىٍ ٍٞٙب٢َ٥ٌ٣ٔ ٔمبٚٔز ٤ه إِبٖ ٤ب اسٞبَ اِىش٤َى٣ ا٤ؼبى ٣ٔاطَ سَٔٛوٛد٣ّ، ىٍٍٞٙبْ ا٘ياُٜ -ٗازآٍرٕ 

ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٔمبٚٔز ثَلَاٍ ٢َ٥ٌ٣ٔ ٔمبٚٔز، ىٍ اٞٓ ٔشَ ، اهشلا  دشب٣ّ٥ٖ٘ ث٥ٗ ىٚ َٕ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ياُٜٙٛى، ثٝ ٤ه ٔمبٚٔز  ٔشُٞ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ي ثب٭ض سٚى٥ُ ٙير ػ٤َبٖ ىٍ ٔمبٚٔز ٚ ثبلا ٍفشٗ ىٔب٢ آٖ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔمبٚٔز ل٦ٮٝ اِىش٤َى٣ ٤ٚب ٔلُ اسٞبَ آٖ سغ٥٥َ ٣ٔ

شوبة ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىلا٤ُ ا٘ٙٛى(. َٞؿٙي ا٤ٗ سغ٥٥َار ٘بؿ٥ِ إز، أب ثَٟكبَ ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍىاىٜ ٙٛى. ٤ى٣ )وٕشَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ

 ىٚ ثَاث٢َ، ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ إز.
 

و٥ّٝ اسٞبلار اِىش٤َى٣ ث٥ٗ ل٦ٮبر سٚى٥ُ ىٞٙيٜ كّمٝ ثٖشٝ ٔياٍ ، ثب٤ي ٤ه اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٔلىٓ ٚ   2-4-ش

٦ٕٔئٗ ثبٙي. ىٍغ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ا٘ٛا٫ هٍٛى٣ٌ ٞب ٚ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙبئ٣، ثٝ وٕه ًٍار ٔٮّك ىٍ ٔل٤٥، اسفبق افشبىٜ 

ٌَىى. ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ اسٞبلار ٣ٔ ٕبٔب٤ٝ٘بفشٝ ٚثب٭ض اهشلاَ ىٍ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ افِا٤ُ٘ٔبٖ، ٔمبٚٔز اسٞبَ ٚثٝ ٍَٔٚ

 اِىش٤َى٣ ٚ سى٥ٙه ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ، ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٚػٛى ىاٍى. 

ٕشٍبٜ( ٚػٛى ىاٙشٝ اٌَ اسٞب٣ِ، ثٝ ٍٝٛر ٘ٚش٣، اُ ٔياٍ كّمٝ ثٖشٝ ٤َُ ، ثٝ ٔل٤٥ ا٥َا  ف٢ِّ ٔياٍ )ثي٘ٝ ى 3-4- ش

ثبٙي، ل٦ٮب ٤ِٛ٘ ٔي ٔٚشَن، ثَ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ٔياٍ ،  سبط٥ٌٌَاٍ هٛاٞي ثٛى. أب ٟٕٔش٤َٗ ٢ِ٤ٛ٘ وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ا٤ٗ ٔياٍ 

كّمٝ ثٖشٝ ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز، ٤ِٛ٘ ٔي سفب٣ّ١ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر ػ٤َبٖ، ىٍ ٔياٍ كّمٝ ثٖشٝ ٤َُ ، ا٤ؼبى هٛاٞي 

ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٤َُ ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ  ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ِٛ٘ د٢َ٤ٌ ؿ٥ٙٗ ٔياٍٞب٢ كّمٝ ثٖشٝا٢ ثَا٢ ػٌَى٤ي. س٥ٟٕيار ٕبىٜ

 ٣ٔ ٙٛى. 
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ٕٔىٗ، كيالُ ثبٙي )ٖٔبكز لٖٕز ا٢ ثبٙي وٝ ٖٔبكز كّمٝ ثٖشٝ ٔياٍ ٤َُ سب كي ٥ٕٓ و٣ٚ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ  4-4- ش

( ه٤ ٕٔشي، ِ٘ى٤ه ٥َٖٔ ثٌَٚز )(، ثب٤ي سب كي أىبٖه٤ ٘م٦ٝ ؿ٥ٗ(. ثٝ ٭جبٍس٣ ى٤ٍَ، ٥َٖٔ ٍفز )ٞبٍٙٛ هٍٛىٜ

 ثبٙي.

ٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز )ىٍ ٥َٖٔٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز(، ثٟٓ سبث٥يٜ ٙٛ٘ي  )ٔب٘ٙي ثبٙي، ٥َٕٓٞػب وٝ أىبٖ ىاٙشٝ   5-4-ش

 ُٚع ٥ٕٓ ٞب٢ ثٟٓ سبث٥يٜ(.

سب كي ٕٔىٗ، ٥ٕٓ ٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز، ِ٘ى٤ه ثي٘ٝ ف٢ِّ ىٕشٍبٜ ٘ٞت ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕت ٔلىٓ ٙٛ٘ي.   6-4- ش

اِجشٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر كشٕب ثب٤ي َٔالت ٭ب٤ك ثٙي٢ ٚ كفب٩ز ٥ٕٓ ٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز ثٛى سب اهشلا٣ِ ىٍ وبٍوَى ٔياٍ 

 آ٢ُِّٖٛٔ ىٕشٍبٜ، ثب٤ي ثٮي اُ ٘ٞت، كّمٝ ثٖشٝ ثٛػٛى ٥٘ب٤ي. ٭ب٤ك ثٙي٢ ٥َٖٔٞب٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز ٖ٘جز ثٝ ثي٘ٝ ف

 ٙٛى.

 

 
 ؽوإ هسار آسهَى -2-ؽىل ش

ا٤ٗ د٥ٕٛز فم٤ ثَا٢ ثوب٢ٍ ٞب٢ ثب د٥ّٛر ىائٓ ُٕٛ إز وٝ اُ كٍَٖ كَاٍس٣ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔ  1-٣ٌْ٤ٚ ٞب ٚ اِِأبر ثٙي ٓ -ٗازآٍرٕ 

  .وٙٙي

 
 

 ػولىززٕ ول٘س حزارتٍٖٗضگٖ ّإ اٗوٌٖ ٍ    5- ش

 گزٍُ تٌسٕ اًَاع ول٘سّإ حزارتٖ تز اعاط زهإ ػولىزز  1-5- ش

   ٌَٜٚ ٤ه ثب ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ 1-1-5- ش
C 150   ا٣ِ 

C 20- 

   ٌَٜٚ ىٚ ثب ٔليٚىٜ ىٔب٣٤  2-1-5- ش
C 200   ا٣ِ 

C 20- 

   ٕٝ ثب ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ٌَٜٚ  3-1-5- ش
C 250   ا٣ِ 

C 20- 

 هغ٘ز رفت

 هغ٘ز تزگؾت
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 ّإ اٗوٌٖ ٍ ػولىززٕ ول٘سحزارتٍٖٗضگٖ – 1 -شخسٍل 

 حزارتٖ ول٘س ػولىززٕ ٍ اٗوٌٖ ّإ ٍٗضگٖ ؽزش ٍٗضگٖ ّا رزٗف

  فبّٝٝ ىٔب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ 1
C 25  -   

C 10 

  ٍٚاىا٢ٍ ىٔب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ 2
C 5 ± 

 VDC  5   ٚA 2 ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٭ّٕىَى كياوظَ  3

 mVDC  15   ٚmA 80 ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٭ّٕىَى كيالُ  4

 ثبٍ 100000 ىٚاْ 5

 

 الشاهات ػولىززٕ  2-5- ش

 وارآٖٗ   1-2-5-ش

ٞب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ فٛق ػب٢ ٥ٌَ٘ي، ؿٙب٘ـٝ ٤َٞه اُ ٌٍَٜٚس٣ وٝ ثٝ ِلب٧ ىٔب٢ ٭ّٕىَى٢، ىٍو٥ّٝ ا٘ٛا٫ و٥ّيٞب٢ كَا

ٍا ثَآٍٚىٜ  1ف  اُ ػيَٚ   2ٚ  1، لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي، ثب٤ي اِِأبر ٍى٤ف ٞب٢  4فٞب٢ ٤ًَث٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي آُٖٔٛ ٔٮَٟىٍ

 ٕبُ٘ي.

 الشاهات اٗوٌٖ    3-5-ش

 زها، ؽست خزٗاى ٍ ٍلتاص  حسالل ٍ  حساوثز وارآٖٗ زر ؽزاٗظ اػوال   1-3-5-ش

فٛق ػب٢ ٥ٌَ٘ي، ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٞب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ وٝ ثٝ ِلب٧ ىٔب٢ ٭ّٕىَى٢، ىٍ ٤َٞه اُ ٌَٜٚكَاٍس٣و٥ّٝ ا٘ٛا٫ و٥ّيٞب٢

ٍا ثَآٍٚىٜ  1فاُ ػيَٚ   2ٚ  1، لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي، ثب٤ي اِِأبر ٍى٤ف ٞب٢  4فثٙي  ٞب٢ ٤ًَث٤ ٔٙيٍع ىٍٔٮَٟ آُٖٔٛ

 ٕبُ٘ي.

  ّإ زٍاموارآٖٗ خظ اس آسهَى  4-5- ش

فٛق ػب٢ ٥ٌَ٘ي، ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٞب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ كَاٍس٣ وٝ ثٝ ِلب٧ ىٔب٢ ٭ّٕىَى٢، ىٍ ٤َٞه اُ ٌَٜٚو٥ّٝ ا٘ٛا٫ و٥ّيٞب٢

ٞب٢ آُٖٔٛ ىٚاْ ٚ ُٔبٖ اٍسٮبٗ، ثب٤ي ، لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي، دٔ اُ اسٕبْ ؿَهٝ 4ٓٞب٢ ٤ًَث٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٔٮَٟ آُٖٔٛ

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي. 1 فاُ ػيَٚ   2ٚ  1اِِأبر ٍى٤ف ٞب٢ 
 

 ّإ ػولىززٕ ٍ اٗوٌٖآسهَى  6- ش

   ول٘اتٖ زرذقَؿ آسهًَِ  1-6- ش

٩َف٥ز كَاٍس٣ ثوب٢ٍ )دٔ اُ سب٥ٔٗ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣(، ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٌَىى.  كياوظَ  وبٍ ىٚىو٘ ىٍىٔب٢

 ٌَٜٚ و٥ّي كَاٍس٣ ا٘شوبة ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ، ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ىٔب٢ ٌٔوٍٛ ثبٙي. 
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 ٚ كياوظَ ٙٛ٘ي. ٣ٔلَاٍ ىاىٜ   2 ف ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ، ثٝ سَس٥ت ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛكَاٍس٣ دٙغ ٭يى ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ّي

ٙير  كيالُ  ٚ كياوظَ فبّٝٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ ىٔب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ كَاٍس٣ ٚ ٥ِ٘  و٥ّي سلُٕ اُ ٢ٕٛ لبثُ ىٔب٢ كيالُ 

 ثبٙي.  1 فػيَٚ ٔٙيٍػبر ٤ًَث٤ اُ ٦ٔبثك ثب ٜ ٚ ي٤ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٌَى ٞب،ٕ٘ٛ٘ٝػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ 

 آسهَىّإ ول٘اتٖ زر ذقَؿ زعتگاُ  2-6-ش
   

 ٢َ٥ٌ ثٛىٜ ٚ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي.ا٘ياُٜٞب٢ لبثُ و٥ٕزاُ وُ ٩َف٥ز   ±% ٢َ٥ٌ2، ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ىلز ِٛاُْ ا٘ياُٜ

ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ى٥ٞي، ىٔب٢ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ، اثشيا ٦ٔبثك ثب ىٔب٢  1-4-4سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ىٍ َٞ ثب٢ٍ وٝ آُٖٔٛ ٓ 

ل٬٦ و٥ّي كَاٍس٣ )ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ( ٚ ٕذٔ ثَا٢ وٙشََ ىٔب٢ ُٚٝ ٔؼيى، ٥جك فبّٝٝ ىٔب٣٤ ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ، سٙ٪٥ٓ 

 ٌَىى.  
  

 كياوظَ آُٔٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ  ىٔب٢ ا٢ ثبٙيوٝ ثشٛا٘ئؼِٟ ثٝ ٔلف٪ٝ ٭ّٕىَى٢ ثب٤ي اِِأبرسٮ٥٥ٗىٕشٍبٜ آُٖٔٛ 

ٚثب ىلز ٍٔٛى ٘٪َ، سٙ٪٥ٓ ٚوٙشََ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىٞي. ىٍىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ثب٤ي س٥ٟٕياس٣ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى  كيالُ ٚ

ٖٛ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔؼيىآُٔٛ٘ٝ ٚ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙٛى. لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ ٚوٙشََ ُٔبٖ آُٔ سب ىٔب٢

 ىٕشٍبٜ ِلب٧ ٌَىى.
 

 

ثبٙيوٝ ثشٛا٘ي ٞٓ ىٔب٢ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٞٓ ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٍا ا٢ ىاٙشٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىٚاْ ٥ِ٘ ثب٤ي ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ىٕشٍبٜ 

ٚ ثب ىلز ٍٔٛى ٘٪َ، سٙ٪٥ٓ ٚوٙشََ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕ٘ب٤٘  كيالُ ٚ كياوظَ ، ىٍٔليٚىٜ ٦ٔ1بثك ثب ٔمبى٤َ ٤ًَث٤ ػيَٚ ٓ

ىٞي. ىٍىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ثب٤ي س٥ٟٕيار هٛىوب٢ٍ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى سب ىٔب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔؼيى آُٔٛ٘ٝ سب٥ٔٗ ٌَى٤يٜ 

 ٚ َٕٞاٜ ثب ُٔبٖ َٞ ؿَهٝ، ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙٛى. لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ ٚ وٙشََ َٕ٭ز َٞ ؿَهٝ ثب٤ي ىٍ ىٕشٍبٜ، ِلب٧ ٌَىى.
 

% ٍا ثب ىلز 95ثبٙيوٝ ثشٛا٘ي ٞٓ ىٔب٢ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٞٓ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ا٢ ٜ آُٖٔٛ اٍسٮبٗ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٔلف٪ٝىٕشٍب 

ٍٔٛى ٘٪َ ، سٙ٪٥ٓ ٚوٙشََ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىٞي. ىٍىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ثب٤ي س٥ٟٕياس٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي ثٖبٔي 

٣ّ٥ٔ ٔشَ ٚ ىٍ ٍإشب٢ َٞ ىٚ ٔلٍٛ ٣ِٛ٥ ٚ  2ٚىٜ ا ا٣ِ َٞسِ ٚ ىأٙٝ اٍسٮبٗ ٍا ىٍ ٔلي 25ا٣ِ  10اٍسٮبٗ ٍا ث٥ٗ 

ؿ٥ٙٗ، وٙشََ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىٞي. ٞٓ ٭٣١َ )ىٍٝفلٝ افك( ٚ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ )ىٍٝفلٝ لبئٓ(، سٙ٪٥ٓ ٚ

 ٕٚب٣ّ٤ ثَا٢ سٙ٪٥ٓ،وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ُٔبٖ آُٖٔٛ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى. 
 

 

%  ٚ ىٔب٢ آُٔٛ٘ٝ ٍا ٦ٔبثك ثب 95شٛا٘ي ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٍا سب كي ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٥ٍٛثز ثب٤ي ٔلف٪ٝ 

ٚ ثب ىلز ٍٔٛى ٘٪َ، سٙ٪٥ٓ ٚوٙشََ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىٞي.  كيالُ ٚ كياوظَ ، ىٍٔليٚىٜ 1ٔمبى٤َ ٤ًَث٤ ػيَٚ ٓ 

 ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ثب٤ي لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ، وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ُٔبٖ آُٖٔٛ، ِلب٧ ٌَىى.
 

اٌِوَ ٍا ىاٙشٝ ٞب٢ فٛقٞب٢ و٥ّي كَاٍس٣، فم٤ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ثب٤ي و٥ّٝ لبث٥ّزا٘ؼبْ آُٖٔٛؿٙب٘ـٝ ثَا٢  -ٗازآٍرٕ 

 ثبٙي. 
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 ّا تَالٖ آسهَى  3-4 -ش

 -ٞب، دٔ اُ ثَآٍٚىٌٜفش٣ٙ إز ا٤ٗ آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي.  2 ف٭ّٕىَى٢ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ  اِِأبر ٞب٢آُٖٔٛ

، و٥ّي كَاٍس٣ َٔىٚى 1 -ف، ا٘ؼبْ هٛاٞٙي ٌَى٤ي. ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ا٦٘جبق ثب اِِأبر ثٙي 1 فٙيٖ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 إز.

 ّاتَالٖ آسهَى - 2 -شخسٍل 

 ّاتَالٖ آسهَى آسهًَِ

 رزٗف ؽزش آسهَى ؽوارُ تٌس  1 2 3 4 5

 الشاهات ػولىززٕ  4-4-ش

     1 در شرایط دمای کار دودکش در حداکثر  ظرفیت حرارتی )اعلامی سازوده( تعییه کارآیی 1-4-4-ف 

     2 های دمای حداکثر و حداقل  )اعلامی سازوده( پس از آزمون تعییه کارآیی 2-4-4-ف 

     3 های رطوبت در دمای حداکثر و حداقل پس از آزمون تعییه کارآیی 3-4-4-ف 

 الشاهات اٗوٌٖ  5-4-ش

     4 ، پس از آزمون دمای حداکثر  وحداقل جریان و ولتاژ حداکثر شرایط اعمال درکارآیی حفظ  1-5-4-ف 

     5 ، پس از آزمون دمای حداکثر  وحداقل جریان و ولتاژ حداقل شرایط اعمال حفظ کارآیی در 2-5-4-ف 

     6 پس از آزمون دوام دودکش درحداکثر  ظرفیت حرارتی،کار درشرایط دمایکارآیی حفظ  3-5-4-ف 

     7 ارتعاشپس از آزمون  کار دودکش درحداکثر  ظرفیت حرارتی،درشرایط دمایکارآیی حفظ  4-5-4-ف 
   
 ّإ ػولىززٕ آسهَى  4-4 -ش

  ظزف٘ت حزارتٖ حساوثز تؼ٘٘ي وارآٖٗ زر ؽزاٗظ زهإ وار زٍزوؼ زر    1-4-4 -ش

٩َف٥ز كَاٍس٣ ثوب٢ٍ( سٙ٪٥ٓ ٕ٘ٛىٜ ٚ آُٔٛ٘ٝ ٍا ىٍ   كياوظَ وبٍ ىٚىو٘ )ىٍ  ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٍا ٦ٔبثك ثب ىٔب٢ىٔب٢ 

ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ لَاٍى٥ٞي. ٔٙ٪ٍٛ اُ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ، سٙ٪٥ٓ ٔٚوٞبر  ٔياٍ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ ٕبٔب٘ٝ ٘٪بٍر ثَٙٮّٝ، ىٍ

 اِفٞب٢ ثٙي وٝ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثبٙي ػ٤َبٖ ٣ٔ ٙيرٔياٍ ٚ  وُ اِىش٤َى٣ ىٕشٍبٜ، ٘٪٥َ ِٚشبّ ، ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣

دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ىٔب٢ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ثٝ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ل٬٦ و٥ّي كَاٍس٣، ىٔب٢ ٔلف٪ٝ ٍا، ىٍٕز إشوَاع ٌَى٤يٜ إز. 

 ىٍٍٞٙبْ ل٬٦ ٔياٍ )ٔظلا ثب هبٔٛٗ ٙيٖ ٤ه ؿَاٯ ٚ ٤ب ٝفَ ٙيٖ ٙير ػ٤َبٖ(، ٤بىىاٙز و٥ٙي. 

ثٝ آٍا٣ٔ وبٞ٘ ىاىٜ سب و٥ّيكَاٍس٣، ٔؼيىا ٔياٍ ٍا ُٚٝ ٕ٘ب٤ي. ىٔب٢ ُٚٝ ٍا ٥ِ٘ طجز ٕ٘بئ٥ي. ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٍا ىٔب٢

 ٍا دٛٙ٘ ىٞي.  1فاُ ػيَٚ   2ٚ  1ٔمبى٤َ طجز ٙيٜ ثب ٍٚاىا٢ٍ آٟ٘ب، ثب٤ي اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

  2ٚ  1ثبٍ ،  ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي   ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٜ ثبٍ ثَا٢ َٞ آُٔٛ٘ٝ ٚ ثَ ٢ٍٚ َٞ دٙغ آُٔٛ٘ٝ ، سىَاٍ ٙيٜ ٚ ىٍ َٞ

 ٦ٙٔجك ثبٙي. 1 فاُ ػيَٚ 

 

 

 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل(:  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

 حسالل ٍ  حساوثز تؼ٘٘ي وارآٖٗ خظ اس آسهَى زهإ    2-4-4-ش

آٖ )ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ ٚ ثٖشٝ ثٝ ٌَٜٚ و٥ّي كَاٍس٣( لَاٍ ى٥ٞي.  كياوظَ ٕب٭ز، ىٍ ىٔب٢  24آُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ ٤ه ٍا ثٝ ٔير 

ٍا ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ، ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ  1-4-4دٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، آُٖٔٛ ٓ 

، ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي 1فاُ ػيَٚ  2ٚ  1آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 ٌَى٤ي. 

)ا٭لا٣ٔ ٕبُ٘يٜ ٚ ثٖشٝ ثٝ ٌَٜٚ و٥ّي كَاٍس٣( لَاٍ آٖ  كيالُ ى٤ٍَ ، ىٍ ىٔب٢  ٕب٭ز 24آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ٍا ثٝ ٔير 

  ى٥ٞي. 

ٍا ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ، ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ  1-4-4 فدٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، ٔؼيىا آُٖٔٛ 

، ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ 1 فاُ ػيَٚ  2ٚ  1ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 هٛاٞي ٌَى٤ي. 

  حسالل ٍ  حساوثز ّإ رعَتت زر زهإ تؼ٘٘ي وارآٖٗ خظ اس آسهَى   3-4-4-ش

دٔ اُ اسٕبْ لَاٍ ى٥ٞي. كياوظَ ىٔب٢ % ٚ ىٍ 90 -% 95َٙا٤٤ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٕب٭ز، ىٍ  24ٍا ثٝ ٔير  ىٚآُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ 

ٍا ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ، ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب  1-4-4ُٔبٖ، آُٖٔٛ ٓ 

، ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي. 1 فاُ ػيَٚ  2ٚ  1اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

آٖ لَاٍ ى٥ٞي.  كيالُ ىٔب٢ % ٚ ىٍ 90 -% 95َٙا٤٤ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ، ىٍ ى٤ٍَ  ٕب٭ز 24ٍا ثٝ ٔير ٌٔوٍٛ آُٔٛ٘ٝ ٕذٔ 

ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ   فبّٝٝ ىٔب٣٤ ٍا ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ، ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق  1-4-4فدٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، آُٖٔٛ 

  اُ ػيَٚ 2ٚ  1آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 ْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي.، ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭ي1 ف

 ّإ اٗوٌٖآسهَى   5-4-ش

 حسالل ٍ حساوثز ؽست خزٗاى ٍ ٍلتاص ، خظ اس آسهَى زهإ  حساوثز حفظ وارآٖٗ زر ؽزاٗظ اػوال    1-5- 4-ش

ٍا،  1-4-4 فدٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، آُٖٔٛ آٖ لَاٍ ى٥ٞي. كياوظَ ٕب٭ز، ىٍ ىٔب٢  24ٍا ثٝ ٔير  ٕٝآُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ 

( سٙ٪٥ٓ 1فاُ ػيَٚ  3)ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كياوظَ ىٍكب٥ِىٝ  ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٔمبى٤َ 

 1ا٤ي، ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي وَىٜ

بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي. آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ٍا ثٝ ٔير ، ث٣ٍَٕ 1ٕ٘ فاُ ػيَٚ  2ٚ 

ٍا، ىٍكب٥ِىٝ ٙير ػ٤َبٖ  1-4-4فدٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، ٔؼيىا آُٖٔٛ لَاٍ ى٥ٞي. آٖ  كيالُ ٕب٭ز ى٤ٍَ ، ىٍ ىٔب٢  24

ا٤ي، ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ( سٙ٪٥ٓ وَى1ٜ فُ ػيَٚ ا 3)ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كياوظَ ٚ ِٚشبّ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٔمبى٤َ 

، 1فاُ ػيَٚ  2ٚ  1ٌٔوٍٛ، ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي. 
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 حسالل ٍ  حساوثز ؽست خزٗاى ٍ ٍلتاص ، خظ اس آسهَى زهإ  حسالل حفظ وارآٖٗ زر ؽزاٗظ اػوال    2-5-4-ش

ٍا،  1-4-4 فآُٖٔٛ  دٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، آٖ لَاٍ ى٥ٞي.  كياوظَ ىٍ ىٔب٢    ٕب٭ز، 24ٍا ثٝ ٔير  ٕٝآُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ 

( سٙ٪٥ٓ 1فاُ ػيَٚ  4)ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كيالُ ىٍكب٥ِىٝ  ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٔمبى٤َ 

 1ا٤ي، ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي وَىٜ

، ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي. آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ٍا ثٝ ٔير 1فاُ ػيَٚ  2ٚ 

ٍا، ىٍكب٥ِىٝ ٙير ػ٤َبٖ ٚ  1-4-4 فدٔ اُ اسٕبْ ُٔبٖ، ٔؼيىا آُٖٔٛ ى٥ٞي. آٖ لَاٍ كيالُ ٕب٭ز ى٤ٍَ ، ىٍ ىٔب٢ 24

ا٤ي، ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ، ( سٙ٪٥ٓ وَى1ٜفاُ ػيَٚ  4)ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كيالُ ِٚشبّ ٍا ىٍىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٔمبى٤َ 

، ث٣ٍَٕ 1 فاُ ػيَٚ  2ٚ  1ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق فبّٝٝ ىٔب٣٤ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ ٍٚاىا٢ٍ آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ هٛاٞي ٌَى٤ي.

 ت حزارتٖ، خظ اس آسهَى زٍامظزف٘ حساوثز حفظ وارآٖٗ زر ؽزاٗظ زهإ وار زٍزوؼ زر    3-5-4 -ش

وبٍ ىٚىو٘ )ىٍ  ٦ٔبثك ثب ىٔب٢ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ىٚاْ ٘ٞت وَىٜ ٚ ىٔب٢ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٍا  آُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ ؿٟبٍ ٍا

ىٍكب٥ِىٝ ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ، ٦ٔبثك ثب ٔمبى٤َ  ٕ٘بئ٥ي.٩َف٥ز كَاٍس٣ ثوب٢ٍ( سٙ٪٥ٓ   كياوظَ 

ثبٍ( ٍا ثب ا٤ٗ سٙ٪٥ٕبر  50000ٞب٢ آُٖٔٛ ىٚاْ )ا٤ي، ٣ٕ٥٘ اُ ؿَهٝ( سٙ٪٥ٓ وَى1ٜفاُ ػيَٚ  3)ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كياوظَ 

(، سىَاٍ و٥ٙي. دٔ اُ دب٤بٖ 1 فاُ ػيَٚ  4ٙير ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ )ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  كيالُ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ٣ٕ٥٘ ى٤ٍَ ٍا ثب 

 ٔٮَٟ آُٖٔٛ ٞب٢ آُٖٔٛ ىٚاْ، ٔؼيىا آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ٍا ىٍؿَهٝ

، وٙشََ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، 1فاُ ػيَٚ  2ٚ  1لَاٍ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙيٞب٢  1-4-4 ف 

 ٞب ٣ٔ ٌَىى.  ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ

 ظزف٘ت حزارتٖ، خظ اس آسهَى ارتؼاػ حساوثز حفظ وارآٖٗ زر ؽزاٗظ زهإ وار زٍزوؼ زر    4-5-4 -ش

َٞسِ( ٚ ىأٙٝ اٍسٮبٗ )ىٚ ٣ّ٥ٔ  10ىٍ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ اٍسٮبٗ ٘ٞت وَىٜ ٚ دٔ اُ سٙ٪٥ٓ ثٖبٔي ) ٍا دٙغآُٔٛ٘ٝ ٕٙبٍٜ 

 كياوظَ وبٍ ىٚىو٘ )ىٍ  ٦ٔبثك ثب ىٔب٢ٔشَ(، ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ )ىٍ ٝفلٝ لبئٓ(، ىٔب٢ ٔلف٪ٝ آُٖٔٛ ٍا 

دٔ اُ دب٤ياٍ ٙيٖ ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣، آُٖٔٛ  ٕ٘بئ٥ي.٥ٓ سٙ٪% 95ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٩َف٥ز كَاٍس٣ ثوب٢ٍ( 

ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٣ِٛ٥ ىل٥مٝ( ٍا ثب ا٤ٗ سٙ٪٥ٕبر، ٤ه ْٕٛ ى٤ٍَ ٍا  20اٍسٮبٗ ٍا آغبُ و٥ٙي. ٤ه ْٕٛ اُ ُٔبٖ اٍسٮبٗ )

ٝفلٝ افك( ٚ ثب ٕٞبٖ سٙ٪٥ٕبر لج٣ّ ٚ ٤ه ْٕٛ ثبل٥ٕب٘يٜ اُ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٍا ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٭٣١َ )ىٍ  )ىٍٝفلٝ افك(

َٞسِ( ٚ ىأٙٝ  25ٚ ٔؼيىا ثب ٕٞبٖ سٙ٪٥ٕبر ا٘ؼبْ ى٥ٞي. دٔ اُ دب٤بٖ ٤ه ٕب٭ز، آُٖٔٛ اٍسٮبٗ ٍا ثب سغ٥٥َ ثٖبٔي )

لَاٍ  1-4-4ف)٤ه ٣ّ٥ٔ ٔشَ( ٚ ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ فٛق، سىَاٍ ٕ٘بئ٥ي. دٔ اُ دب٤بٖ ُٔبٖ، آُٔٛ٘ٝ ٌٔوٍٛ ٍا ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ 

، وٙشََ ٕ٘بئ٥ي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق، ٔٙؼَ ثٝ 1 فاُ ػيَٚ  2ٚ  1ٙيٍع ىٍ ثٙيٞب٢ ىاىٜ ٚ ا٦٘جبق آٖ ٍا ثب اِِأبر ٔ

 ٞب ٣ٔ ٌَىى.  َٔىٚى٢ آُٔٛ٘ٝ
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 خخَ٘عت  

 (تدسٗسًظز اٍل -1220 -1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ تزاعاط ) زار آسهَى ترارٕ گاسعَس زٍزوؼ گشارػ

 آزرط ٍ تلفي هؾتزٕ: عزٗال: ًام تدارٕ: عاسًسُ:ًام 

 تارٗد آسهَى: تارٗد زرٗافت ًوًَِ: وس ًوًَِ: ؽوارُ زرذَاعت:

 

 ؽزاٗظ ػوَهٖ آسهَى: 

 15/288(:Kىٔب٢ ٦ّٔك إشب٘ياٍى)  325/101(: kPaفٚبٍ ٦ّٔك إشب٘ياٍى )  8/9  (:kPaفٚبٍ ػٛ )  21  ْ(:       C°ىٔب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ) 

)(ٌبُ َٔػ٬ ٚة ٭يى   ٫ٛ٘G20 ٌبُ َٔػ٬:    3

m
MJ :72/50    ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ٌبُ َٔػ٬(G2O) :555/0   ٍَُٗٔػ٬ ٌبُ كَاٍس٣ ا )( 3

m
MJ: 785/37 

 

ف
زٗ

ر
 

 ًت٘دِ حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (2-1-5ٍ رٍػ عاذت  )تٌس  هَاز

      و٥ّٝ اػِاء ٚ ل٦ٮبر ثب٤ٖش٣ ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٔىب٥٘ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ كَاٍس٣ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٦ٙٔم٣ ثوب٢ٍ ٔمبْٚ ثبٙٙي. ٔمبٚٔز اػِاء 1

      ثي٘ٝ، ى٤ٛاٍٜ ٞب ٚ ٦ٕٛف هبٍػ٣ ثوب٢ٍ ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ِجٝ ٞب٢ س٥ِ ٚ ثَ٘يٜ ثبٙٙي. ِجٝ ٞب٢ هبٍػ٣ 2

      ٘يٞي.ٚ سغ٥٥َ ٙىُثٛىٜٔمبَْٚٔث٥ٛٝػيَٚثب٤ي٤َُ ثبٍ ٤ىٙٛاهز ٥جكثوب٢ٍثي٘ٝ إشلىبْ 3

 ىٍػٝ ا٘لَا  اُ لبئٓ ٚاٌّٖٛ ٍَ٘ىى.15و٥ٌَّْٛ ىٍ ٔمبثُ  50اِفۀ ثوب٤ٍٟب٣٤ ثب ُٖٚ وٕشَ اُ  ا٤ٖشب٣٤ 4

 ُٖٚ ثوب٢ٍ ٚاٌّٖٛ ٍَ٘ىى. 1/0ثَاثَو٥ٌَّْٛ ىٍ ٔمبثُ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٤ب فٚب٢ٍ  50ة ۀ ثوب٤ٍٟب٣٤ ثب ُٖٚ ث٥٘ اُ 
     

      ۀ َٙاٍٜ ٞب٢ آس٘ ثٝ هبٍع اُ ثوب٢ٍ ٤َِ٘ى. ٥َاك٣ ثوب٢ٍ 5

      ۀ ٥َاك٣ ٥ٙبٍٞب ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي سب ٞٛا٢ ٌَْ ٍا ثٝ ٌَىٗ ىٍآٍٚى.

      ۀ ٥َاك٣ ثوب٢ٍ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ؿٍبِ٘ ثٍٞٛر ل٦َٜ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤َِ٘ى.
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 ًت٘دِ حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (3-1-5)تٌس تؼو٘ز ٍ ًگْسارٕ  

      ٚ٘ٞت ٔؼيى إٓبٖ ٚ ٝل٥ق ل٦ٮبر وٙشََ ػٟز سٙ٪٥ٓ إٓبٖ ثٝ ٕٚبئُ ىٕش٣َٕ سٮ٥َٕ 6

      ثوب٢ٍ ثب٤ي ث٦ٍٛ ٦ٕٔئٗ ٚ ٔلىٓ ىٍ ػب٢ هٛى ٢ٍٚ دب٤ٝ ٚ ٤ب ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٌَىى َٙا٤٤ ٘ٞت 7

      (4-1-5اتقالات ٍرٍزٕ ترارٕ  )تٌس 

 ثبٙي. 14693-٦ٔ1بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  - ى٘يٜ د٥ؾ 8

 ثبٙي. ٦ٔ1798بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  -

     

-4-1-٥ّ٥ٔ5ٕشَ ثب ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙي٢ٍ ٙىُ س٥ِٕ وٝ ثشٛاٖ ثٝ اسٞبلار فٚب٢ٍ ٥جك ثٙي  30ِِٛٝ ٖٔشم٥ٓ ث٦َٛ كيالُ  - فٚب٢ٍ 9

 ح اسٞبَ ىاى. -1

     

      ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ِِٛٝ َْ٘ ٣ٖٔ  -

      دب٥٤ٗ ثب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٔو٣٥َٚ ثَا٢ اسٞبَ ٤٣ٍّٙ٥َٕٙه َٟٜٔ ٔبٍٕٜٛ ٍٚ ثٝ  َٟٜٔ ٔبٍٕٜٛ 10

ىٕش٣َٕ ثٝ اسٞبَ  11

 ٍٚٚى٢

اسٞبَ ثِٖٟٛز ثب اثِاٍ ٔشياَٚ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٣ٍّٙ٥َٕٙ اسٞبَ َٔث٥ٛٝ ٚ ثٖز َٕٙۀ٣ٍّٙ٥ هۀبٍع اُ   

 ثوب٢ٍ لَا٥ٌٍَى. 
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 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (5-1-5اٗوٌٖ هغ٘زگاس  )تٌس 

 د٥ؾ ٞب ٚ دَؽ ٞب 12
      ۀ د٥ؾ ٞب ٚ دَؽ ٞب ثٝ ٔٮجَ ٌبُ ٚاٍى ٘ٚٛ٘ي.  

      كيالُ ١وبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔشَ ثبٙي. -

      ى٘يٜ ٍ٭ب٤ز ٙٛى. 5/3ۀ ىٍ ى٘يٜ د٥ـٟب كيالُ  ى٘يٜ د٥ـٟب 13

14 
اسٞبلار ِل٥ٓ وب٢ٍ 

 ٙيٜ ىٍ ثَاثَ كَاٍر
      ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ث٥ٚشَ ثبٙي. 450ۀ ٘م٦ٝ ًٚة ِل٥ٓ وب٢ٍ ٞب اُ 

 ِِٛٝ ٞب٢ ٥َٖٔ ٌبُ 15

 ۀ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٞب ثب٤ي ثَٔلٛ ُىٜ ٙٛى.

 ۀ هٕىب٢ٍ ِِٛٝ ٤ىٙٛاهز ٚ وبٞ٘ ٤ُبى٢ ىٍ ٦ٕق ٔم٬٦ ِِٛٝ ا٤ؼبى ٍَ٘ىى.

 ٥ٕ٘ٝ ٕوز ٣ٖٔ ۀ ل٬ّ ا٘يٚى ثٛىٖ ِِٛٝ ٞب٢

     

      ثَا٢ اسٞبلار ى٘يٜ د٥ـ٣ ىٍ ٔمبثُ اطَار ٌبُ ٔمبْٚ ثبٙٙي. - ثٙي٢ٔٛاى آة 16

      اسٞبلار ا٣ٍٙ٤ٍٚ )ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٔٛاى آة ثٙي٢( - اسٞبلار 17
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تا   تغاتك
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 ًَع ًمـ
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      (6-1-5)تٌس اٗوٌٖ هغ٘ز احتزاق 

18 
سو٥ّٝ ا٤ٕٗ ٔلٞٛلار 

 اكشَاق

 ا٤ٕٗ ٕب٢ُ فم٤ ث٥ّٕٛٝ ٍٟٚٙب٢ ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. -

 ۀ ا٣ٕٙ٤ ىائ٣ٕ اسٞبلار ىائ٣ٕ ث٥ّٕٛٝ ه٥َٕ ٤ب ثشٛ٘ٝ سب٥ٔٗ ٙٛى.
     

      س٥ٕ٢ٗ ٙٛى.ۀ ا٣ٕٙ٤ اسٞبلار ثبُٙٛ٘يٜ ثٮي اُ ٔٛ٘شبّ ٔؼيى 

      (7-1-5تاه٘ي َّإ احتزاق ٍ تٌظ٘ن هحقَلات احتزاق )تٌس 

 هَٚع ٚ سٮي٤ُ  19

 سٍٜٙٛ

      ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ولاٞه سٮي٤ُ ػ٤َبٖ ىٚىو٘ ثبٙي. Bۀ ثوب٢ٍ ٌبُُٕٛ ٫ٛ٘ 

      ٣ّ٥ٔ ٔشَ ثبٙي. 30ۀ كيالُ ٥َٛ ى٢َ٥ٌٍ ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ سٍٜٙٛ ثوب٢ٍ ثب اسٞبَ ِِٛٝ ىٚىو٘ 

      (8-1-5تدْ٘شات تزلٖ )تٌس 

٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى  20

 َٔث٥ٛٝ
      ثبٙي. 1562ۀ1ۀ سؼ٥ِٟار ثَل٣ ثوب٢ٍ ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر إشب٘ياٍى 

      (9-1-5اٗوٌٖ ػولىزز )تٌس 

21 

 ل٬٦ ٚ ٕ٘ٛبٖ ثَق

ثوۀب٢ٍ ثب٤ۀي ثب٭ۀض هۀبٔٛٗ ٙۀيٖ ا٤ٕۀٗ       ۀ ل٬٦، ٚلفٝ ٚ ُٚٝ ٔؼيى ػ٤َبٖ ثَق ىٍ ٫َٚٙ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى 

 ٥ّٕٚٝ ٌَىى.
     

      ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي.  7ۀ6ٚ  3ۀ5ۀ6ۀ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛبٖ ِٚشبّ ثب اِِأبر ثٙيٞب٢ 

      (10-1-5تاٗ٘س واروزز )تٌس 

 ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اٙشٮبَ 22

 ۀ َٔٞ  وٙٙيٜ ثب٤ي اُ ٍٚٙٗ ثٛىٖ ثوب٢ٍ اُ ٤َ٥ك ؿٚٓ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىاٙشٝ ثبٙي.

 هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي. ٢ىاٍا٢ ٝفلٝ ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ آ٤ٙٝ ا٢ ثبٙي ا٤ٗ ٝفلبر ثب٤ي هب٥ٝز س٤َٛٞۀ اٌَ ثوب٢ٍ 

ۀ اٌَ ٙٮّٝ ٔٚٮُ ىٍثوب٢ٍ لبثُ ى٤يٖ ٘جبٙي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ هبٔٛٗ ثٛىٖ آٖ ثب٤ي ٥ّٕٚٝ ٭لأۀز ىٞۀ٣ ٔظۀُ لأۀخ     

 وٙشََ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.
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      (2-5ٍعاٗل اٗوٌٖ وٌتزل ٍ تٌظ٘ن )تٌس 

 سب٥٤ي٤ٝ ٥ٌَٙبُ 23
  َ ثبٙي.ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى كٍَٖ كَاٍس٣ ، ا٥لا٭ۀبر ٚ   4512ٌبُثوب٢ٍ ثب٤ي٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  ؿٙيوبٍٜ ۀ ۀ وٙشَ

 ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى فثَي ا٘ؼبْ أُٖٛ ٦ٔبثك د٥ٕٛز 
     

 ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ 24

      ۀ ٭ّٕىَى ل٦ٮٝ ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٭ّٕىَى ٕٚبئُ وٙشََ ٔوشُ ٌَىى.

      ۀ َٞ ٫ٛ٘ سٙ٪٥ٓ ٚ وٙش٣َِ وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز ٘ٞبة ٤ب َٔٞ  وٙٙيٜ اٝلاف ٚ سٮ٥َٕ ٕ٘ب٤ي ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٌَىى.

      ۀ ؿَه٘ ٥َٙ وٙشََ ػٟز ثٖشٝ ٙيٖ ىٍ ػٟز ٭مَثٝ ٞب٢ ٕب٭ز ثبٙي.

      ۀ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ ثٛىٖ ٔٚٮُ ث٦ٍٛ ٚا١ق ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛى.

      (2-2-5گذر حدوٖ )تٌس تٌظ٘ن وٌٌسُ 

25 
َٟٔ ٚ ْٔٛ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ 

 ٞب

      ۀ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ثٮي اُ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي َٟٔ ٚ ْٔٛ ٌَىى.  

      ۀ د٥ؾ ٞب٢ سٙ٪٥ٓ ٘جب٤ي ٝلز ٥َٖٔ ٌبُ ٍا ٍٔٛى ٔوب٥َٜ لَاٍىٞٙي ٚ ٤ب ثيٖٚ ٔٮجَ ٌبُ ث٥فشٙي.
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      (3-2-5تٌظ٘ن وٌٌسُ َّا )تٌس 

26 
 ى٤ٍـٝ لبثُ سٙ٪٥ٓ

سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٞٛا ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ سٙ٪٥ٓ ٚ ٟٔۀَ   ۀ

 ٚ ْٔٛ ٌَىى.
     

      (4-2-5ؽ٘زّإ لغغ خزٗاى )تٌس 

27 

 ل٬٦ ػ٤َبٖ ٬٤َٕ ٌبُ 

ۀ ثوب٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٔٛال٬ ٢ٍَٚ١ ثشٛاٖ ثب آٖ ػ٤َبٖ ٌۀبُ  

ٔٚٮُ ٤ب ٔٚٮُ د٥ّٛر ل٬٦ وَى. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٥ٔشٛا٘ۀي ىٕۀش٣ ٤ۀب هٛىوۀبٍ     ٍا ثٝ

 ثبٙي.

     

28 
 سميْ ٚ سبهَ اٙشٮبَ

أىۀبٖ  ۀ ٥َاك٣ ٥َٙ ثب٤ي ثٍٞٛس٣ ثبٙي وٝ اٙشٮبَ ٔٚٮُ ا٣ّٝ لجُ اُ د٥ّۀٛر  

 د٤ٌَ ٘جبٙي.
     

      ثبٙي. "ة"ۀ سَس٥ت اسٞبَ ٦ٔبثك د٥ٕٛز  ٥َٙٞب٢ هٛىوبٍ 29

30 

 ىٕشٝ وٙشََ

ۀ ىٕشٝ وٙشََ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٙٛى وٝ ٘شٛاٖ آَ٘ا ثٍٞٛر غ٥َ 

 ٝل٥ق ٘ٞت وَى.
     

      ۀ ٔٛلٮ٥ز هبٔٛٗ ٢ٍٚ ٥َٙ ثب٤ي ث١ٛٛف ٚ دبن ٘ٚي٣٘ ٭لأز ٌٌا٢ٍ ٙٛى.

      (5-2-5ٍع٘لِ ًظارت تز ؽؼلِ )تٌس 

 سب٥٤ي ٚػٛى ٙٮّٝ 31
ۀ ثوب٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر ثَ ٙٮّٝ ثبٙي، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٚػٛى ٙۀٮّٝ ىٍ  

 ٔٚٮُ ا٣ّٝ ٚ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٍا وٙشََ ٕ٘ب٤ي.
     

      ثبٙي. EN 125:1991 ۀ ثب إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى 32

      ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٤َٞه اُ اػِاء ىٕشٍبٜ وٝ ثب آٖ وبٍ ٥ٔىٙي ٔلىٓ ثبٙي.ۀ  ١ٚٮ٥ز ٘ٞت 33
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      (6-2-5تثث٘ت وٌٌسُ فؾار)گاٍرًز فؾار(  )تٌس 

      ثبٙي.  EN88:1991ۀ ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى 34

-إۀۀشفبىٜ اٌُۀۀب٫ُٛ٘  سظج٥ۀۀز وٙٙۀۀيٜ ٍا ثب٤ۀۀيسٙ٪٥ٓ ٕ٘ۀۀٛىٚ ٤ۀۀب آَ٘اػٟۀۀز      - لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ 35

 ى٤ٍَاُوبٍا٘ياهز.
     

      (7-2-5ع٘غتن وٌتزل هؾؼل ذَزوار  )تٌس 

      ثبٙي. EN 298ۀ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ٦ٔبثمز ثبإشب٘ياٍى 36

      (8-2-5تزهَعتات ّا )تٌس 

 ثبٙي.  EN 257ۀ سَٕٔٛشبر ٔىب٥٘ىبَ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ٦ٔبثمز ثبإشب٘ياٍى 37

 ثبٙي. EN 6073-2-9 اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك إشب٘ياٍىۀ سَٕٔٛشبر 
     

 ىٕش٣َٕ ٚ 38

 ىٍػٝ ثٙي٢

ۀ ىٕشٝ سَٕٔٛشبر ثب٤ي ىٍ ٔلُ لبثُ ىٕشَٓ لَاٍىاٙشٝ ٚ ىٔبٞب ثَ ٢ٍٚ ىٕشٝ 

 ثب ىٍػٝ ثٙي٢ ٭لأز ٌٌا٢ٍ ٙٛى.
     

      (9-2-5ع٘غتن ًظارت تز ًؾت هحقَلات احتزاق )تٌس 

 َٙا٤٤ ٕبهز 39
      غ٥َ اُ آ٘ـٝ ٕبُ٘يٜ سياٍن ٚ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٕ٘ٛىٜ ٘جبٙي. ۀ ىاٍا٢ سٙ٪٣ٕ٥

      ۀ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ د٥بىٜ ٘ٚٛى.

      (10-2-5ٍعاٗل تا ػولىزز زعتٖ )تٌس 

 ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى 40
ۀ ٭ّٕىَى ىوٕٝ ٞب٢ فٚب٢ٍ، ٕٛئ٥ؾ ٞب ٚ غ٥َٜ ث٦ٍٛ غ٥َٝل٥ق ٚ ٤ب ثيٖٚ سَس٥ت 

 ٘جب٤ي سبط٥َ ٔٙف٣ ثَ ٢ٍٚ ا٣ٕٙ٤ ٥ٕٖشٓ وٙشََ ٔٚٮُ هٛىوبٍ ثؼب٢ ٌٌاٍى. 
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تا   تغاتك
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 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (3-5ٍعاٗل رٍؽي وٌٌسُ )تٌس 

      ۀ ىاٍا٢ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٚٙٗ ٙيٖ هٛىوبٍ ثبٙي. اٙشٮبَ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ 41

      و٥ّٛ ٚار ثبٙي. 4ۀ سٛاٖ ٔٚٮُ ا٣ّٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز اٙشٮبَ وٕشَ ٤ب ٔٮبىَ 

 ٔٚٮُ د٥ّٛر 42

      و٥ّٛٚار ٤ب ٤ه ٍٔبَّٚ ث٥ٚشَ ثبٙي. 3/0سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٘جب٤ي اُ  -

      ۀ د٥ّٛسٟب٢ كٖبٓ ىٍ ٔمبثُ وبٞ٘ او٥ْٖٖ ىٍ ٍٝٛر سجي٤ُ ٌبُ ثب٤ي ولاً سٮ٠٤ٛ ٌَىى.

      لَا٢َ٥ٌٍ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٖ٘جز ثٝ ٔٚٮُ ا٣ّٝ طبثز ثبٙي.ۀ ٔلُ 

      ۀ ٔٚٮُ د٥ّٛر ٔٮ٣ِٕٛ ٤ب ا٤ٍٚف٥ٔ آٖ ثب٤ي ثشٛا٘ي ػٟز سجي٤ُ ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ سٮ٠٤ٛ ٌَىى.

ۀ ٔٚٮُ د٥ّٛر ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٌَفش٣ٍ ٥ٌَٖٔبُ ىٍ اطَ ٔٛاى ٤ٍِ ٔٮّك ثب إشفبىٜ اُ ف٥ّشَ ىٍ ٥َٖٔ ٍٚٚى٢ ٌبُ كفب٩ۀز  

 ٌَى٘ي.
     

      ۀ ىٍ ثوب٤ٍٟب٢ َٞٔبس٥ه ثب ٔلف٪ٝ اكشَاق ثٖشٝ ثب٤ي أىبٖ اٙشٮبَ د٥ّٛر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

      (2-4-5)تٌس ترارٕ ّإ هدْش تِ ع٘غتن ّإ هؾؼل ذَزوار 

 ٘لٜٛ اٙشٮبَ ٔؼيى 43
 ۀ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٍا ٔٚوٜ ٚ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي.

 طب٥٘ٝ. 10طب٥٘ٝ ٚ ُٔبٖ فٮب٥ِز  1هٛىوبٍ ثب ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ ػَلٝ ىٍ ۀ اٙشٮبَ ٔؼيى ىٍ كبِز 
     

      (5 -5هؾؼل ّا )تٌس 

 َٙا٤٤ ٕبهز 44

      ۀ َٕٔٚٮُ وٝ ٍٕٛاهٟب٢ هَٚع ٌبُ ٢ٍٚ آٖ لَاٍىاٍى ٘جب٤يلبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي.

      ۀ سٮ٠٤ٛ ٚ ػبثؼب٣٤ ٔٚٮُ ثب٤ي ثب اثِاٍٞب٢ ٭بى٢ ثبُاٍ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.

 سٙ٪٥ٓ ٚػب٤ٌٍا٢ٍ ٔٚٮُ ىٍ ػب٢ غ٥َ ٔٙبٕت ٘جب٤يأىب٘ذ٤ٌَثبٙي. ۀ
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      (6 -5زهٌسُ ّا ٍ هَتَرّا )تٌس 

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ 45

      ۀ ٔٛسٍٛٞب ٚ ىٔٙيٜ ٞب ثب٤ي ث٤َ٦م٣ ٘ٞت ٌَى٘ي وٝ كيالُ َٕ ٚ ٝيا ٚ َُِٗ ٍا ا٤ؼبى وٙٙي.

      ىٔٙيٜ ٞب ٔؼبُ ٥ٕ٘جبٙي.ۀ ىٕش٣َٕ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ل٦ٮبر ؿَهٙيٜ ٔٛسٍٛٞب ٚ 

      ۀ ٘مب٣ ثَا٢ ٍٚغٙىب٢ٍ ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙٙي.

      (7 -5ًماط اًساسُ گ٘زٕ فؾار گاس )تٌس 

      ثبٙي.٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثب٤يلبثُأُٚٮُٚلجُ ثٮيا٥َُٙوٙشََثوب٢ٍثٝۀ فٚبٌٍبٍُٚٚى٢ ٔلُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍ 46

      ٥ّ٥ٕٔشَ ثب ٍٕٛام ثم٦َ كياوظَ ٤ه ٥ّ٥ٕٔشَ ىٍ سٍٙش٤َٗ ٘م٦ٝ. ٥9ٚ10َٛ ٔغ٢ِ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍ ثشَس٥ت  ٚ  ۀ ل٦َ ٞب٢ فٚبٍ ٌبُ ٔغ٢ِاثٮبى  47

      (2 -6اٗوي تَزى هغ٘زگاس ٍ هغ٘ز هحقَلات احتزاق ٍ ترلِ٘ هحقَلات احتزاق )تٌس 

      ٕب٘ش٥ٕشَٔىٮت ثَٕب٭ز ث٥ٚشَثبٙي. 100ٌبُ ٘جب٤ي اُ  ٥َٖٔ ٌبُ ثب٤ٖش٣ ٕبِٓ ٚ ا٤ٕٗ ثبٙي، ٘ٚز ٘ٚز ٌبُ 48

      ٔشَٔىٮت ىٍٕب٭ز ثٝ اُاء َٞ و٥ّٛ ٚار سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثَ ٕب٭ز سؼبُٚ وٙي. ٥ٔ0.04ِاٖ ٘ٚز ٔلٞٛلار اكشَاق ٘جب٤ي اُ  B٘ٚز سٍٜٙٛ ٫ٛ٘ 49

ٔشَٔىٮت ثَٕب٭ز  3ثَٕب٭ز ىٍ اُاء َٞ و٥ّٛٚار ٤ب ٔشَٔىٮت  ٣ّ٥ٔ0.25 ثبٍ ثَكٖت ٍٔٛى اُ  0.5سلز فٚبٍ ٞٛا٢ ٫ٛ٘C ٘ٚز سٍٜٙٛ  50

 سؼبُٚ ٕ٘ٙب٤ي.
     

ٍٕٛاهٟب٢  إشظٙب٢ ٦ٕٚق هبٍػ٣ ٔٚٮُ ثٝ ىٍفبّٝٝ ث٥ٗ ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ ا٤ٍٚف٥ٔ ٕٛهشٗ ٌبُ لبثُ ٘جب٤يآُاى ٙيٖ آُاىٙيٖ ٌبُٞب٢ ٖ٘ٛهشٝ 51

 ٚػٛىىاٙشٝ ثبٙي َٕٔٚٮُ  
     

      (3-6تَاى ٍرٍزٕ )تٌس 

ثَإبٓ إشب٘ياٍى ىاٙشٝ ثبٙي. سفبٚرىٍٝيثب سٛاٖ ا٣ٕٕ ±10ىٍَٞكبِز كياوظَ ٚ كيالُ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٍٚٚى٢ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕسٛاٖ  52

    ٣ّٔ2-1220 
     

      1220-2.ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ثبٙي. سب كياوظَ ٤ه ٍٔبَّٚ ثَٕب٭ز 5/0ٍٔٛى ثَكٖتد٥ّٛرٔٚٮُسٛاٖ ٍٚٚى٢ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚٮُ د٥ّٛر 53

 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل(:  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

ف
زٗ

ر
 

 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (4-6زرخِ حزارت لغوتْإ هرتلف ترارٕ )تٌس 

 ىٕش٥ٍَٜ 54

 سفبٚر ىٔب٢ ىٕش٥ٍَٜ ٞب ثب ىٔب٢ ٔل٤٥ ٘جب٤يث٥٘ اُ ٔمبى٤َُ٤َثبٙي.

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ ثَا٢ فِّار ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ. 30ۀ 

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ ثَا٢ ؿ٣ٙ٥ ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ.40ۀ 

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ ثَا٢ دلإش٥ه ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ. 55ۀ 

     

55 
 ٦ٕٛف،ثؼِ

 ٦ٕٛف وب٢ٍ

 ىٔب٢ ٦ٕٛف ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ىٔب٢ ٤َُ اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي:

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ ثَا٢ ٔٛاى ثب ٔجٙب٢ ف80.٢ِّۀ 

 فٛلاى دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ًٍ٘ ٙيٜ ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ. و٤ّٛٗ ثَا٢ ىٍػ95ٝۀ 

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ ثَا٢ دلإش٥ه، لإش٥ه ٚ ؿٛة.100ۀ 

     

 ل٦ٮبر 56
ل٦ٮٝ اُ ثوب٢ٍ ثٝ ا٢ٕ٘بْ ٙۀ٥َ٘جب٤ي اُ آ٘ـۀٝ ٕۀبُ٘يٜ ل٦ٮۀبر      ىٍػٝ كَاٍر َٞ

 سٮ٥٥ٗ وَىٜ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي.
     

57 

 
 ىٍػٝ كَاٍر وف، دٚش٣ ٚ ى٤ٛاٍٜ ٞب ىٍوٙغ آُٖٔٛ

ىٍػٝ 80ۀ ث٢ٍَٚ ٦ٕٛف ٍٖ٘ٛ، ىٍػٝ كَاٍسٟب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ 

 و٤ّٛٗ ث٥٘ اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثبٙي.
     

 50ٕٛهشٗ كَاٍسٟب٢  ا٘ياُٜ ٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ٘جب٤ۀي ثۀ٥٘ اُ      ۀ ث٢ٍَٚ ٦ٕٛف لبثُ

 ىٍػٝ و٤ّٛٗ اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي.
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 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (5 -6رٍؽي ؽسى، اًتمال ؽؼلِ ٍ ثثات ؽؼلِ )تٌس 

 ٍٚٙٗ ٙيٖ ٚ ا٘شمبَ ٙٮّٝ 58

ٍٚٙٗ ٙيٖ ثوب٢ٍ ثب٤ي ث٣ ٝيا، ٝل٥ق ٚ ا٤ٕٗ ثبٙي. ثوب٤ٍٟب٢ ٔؼِٟ ثۀٝ ٍٚٙۀٗ   

ثبٍ وٝ ىوٕٝ ػَلٝ ُىٖ فٚبٍىاىٜ ٥ٔٚٛى ثب٤يكيالُ  10اِىش٤َه اُ َٞ وٙٙيٜ د٥ِٚ 

 ثبٍ ٔٚٮُ ٍا ٍٚٙٗ ٕ٘ب٤ي. 8

     

59 
 دب٤يا٢ٍ ٙٮّٝ 

 ا٘ٛا٫ ثوب٢ٍ

ٙٮّٝ ثب٤ي دب٤ياٍ ثبٙيٚ دَٗ ٔوشَٞ ىٍ ٙٮّٝ ىٍ ِل٪ۀٝ ٍٚٙۀٗ وۀَىٖ ثوۀب٢ٍ     

 ٔؼبُ ٥ٔجبٙي.

 B11  ٚC11 ثَا٢ ٫ٛ٘ 2ۀ5ۀ7آُٖٔٛ سلز َٙا٤٤ ثٙي

     

 دب٤يا٢ٍ ٙٮّٝ ىٍ ثَاثَ ُٚٗ ثبى 60
ثوۀب٢ٍ   3ۀۀ 5ۀۀ 7ٙٮّٝ ىٍ ثَاثَ ُٚٗ ثبى ثب٤ي دب٤ياٍ ثبٙي)آُٖٔٛ سلز َٙا٤٤ ثٙي

 ٫ٛ٘B) 
     

      2ٍى٤ف  2-3-7-7دب٤يا٢ٍ ٙٮّٝ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ثٙي  Bسبط٥َ ػ٤َبٖ ٔٮىٛٓ ىٍ ىٚىو٘ ثوب٢ٍ ٫ٛ٘  61

      4ۀ5ۀ7ٙٮّٝ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ثٙيدب٤يا٢ٍ   C ٫ٛ٘ثبىىٍثوب٢ٍ ىٍثَاثَػ٤َبٖٔمبٚٔز 62

 ٕ٘ٛبٖ ا٢َّ٘ وٕى٣ 63
ثوب٢ٍ ثب٤ي ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ ىٍ كبَ وۀبٍ ثۀبل٣ ثٕب٘ۀي ٚ     1ۀ3ۀ7ۀ7ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ثٙي

 هبٔٛٗ ٘ٚٛى.
     

      (6 -6تثث٘ت وٌٌسُ فؾار )تٌس 

64 
 ٥ِٔاٖ ٌٌٍ 

 كؼ٣ٕ ٌبُ

فٚۀبٍ   ىٍٝۀي آٖ ىٍ   -10+ اِۀ٣  5سغ٥٥َ ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٌبُ ىٍ فٚبٍ ٭بى٢ ث٥٘ اُ

 ٍٚٚى٢ كيالُ ٤ب كياوظَ ٘جبٙي.
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زٗ
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 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (7-6)تٌس احتزاق 

65 

 ىٍ اسبق آُٖٔٛ

ٍٞٙب٥ٔىٝ ثوۀب٢ٍ ٦ٔۀبثك آُٔۀٖٛ    ىٍ ٔلٞٛلار هٚه ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا  ٥ٔCOِاٖ 

-7-7آُٖٔٛ ثٙۀي   ٍٞٙب٥ٔىٝ ٥جكٚ ىٍٝي 02/0٘جب٤ي اُ 1-1-7-7ثٙي 1ٕٙبٍٜ 

 ىٍٝي سؼبُٚ ٕ٘ٙب٤ي..1/0ا٘ؼبْ ٙٛى ٘جب٤ي  اُ  1-2

     

 اكشَاق ثََ٘ 

ا٘ؼۀبْ ٥ٔٚۀٛى ٚلشۀ٣     1-1-7-7ثٙۀي   2ٍٞٙب٥ٔىٝ ثوب٢ٍ ٦ٔبثك آُٖٔٛ ٙۀٕبٍٜ  

  COىٍٝي ىٍ اسبق ا٤ِِٚٝ ثَٕي ٥ٔۀِاٖ غ٦ّۀز    ٥ٔ6/15ِاٖ او٥ْٖٖ ثٝ كيالُ 

 ٙٛى ٤ب ا٘ىٝ ثوب٢ٍ ُٚىسَ هبٔٛٗ ٙٛىىٍٝي   05/0كياوظَ 

     

 اكشَاق ثب ٌبُ كي٢، اكشَاق ٘بلٜ 66

ىٍٝي ثَا٢ ٌبُ َٔػ٬  04/0٘جب٤ي اُ  3-7-7سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثٙي  ٥ٔCOِاٖ 

-7-7ثٙۀي   1ٚ ُٔب٣٘ وٝ  ثب ٌبُ كي٢ اكشَاق ٘بلٜ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٙۀٕبٍٜ  

 2/0لَا٥ٍ٥ٍَٔ٘ۀۀي ٘جب٤ۀۀي اُ  2-1-7-7ٚ  1-2-7-7ٚ  2-7-7ٚ آُٔۀۀٖٛ ثٙۀۀي  1-1

 ىٍٝي سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي.

     

 ىٍ ا٥بق آُٖٔٛ ثب ٌبُ كي٢ ٚ ثب ٕ٘ٛبٖ ِٚشبّ 67
 ٥ٔCOۀِاٖ   1-3-7-٥ٔ7ِاٖ ٦ٔۀبثك آُٔۀٖٛ ثٙۀي     1-3-7-٦ٔ7بثك آُٖٔٛ ثٙي 

 ىٍٝي سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي. 1/0٘جب٤ي اُ 
     

 (NOXاو٥ٖيٞب٢ ٥٘شَّٖٚ) 68
٥ِٔاٖ غّ٪ز او٥ٖي ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٔلٞٛلار اكشَاق هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤ي اُ 

 (، ٥جك ٥جمٝ َٔث٥ٛٝ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي.4)ٔمبى٤َ ػيَٚ 
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 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (8 -6زٍز )تٌس  ػسز

69 
 ٭يى ىٚىفم٤ ثَا٢ ثوب٢ٍ ٚ ٥ٔٛٙٙٝ ٞب٢ ىاٍا٢ ل٦ٮبر

 ٥ِْٞ ٕ٘ب 

      ٭يى ىٚى  =>  3َٙا٤٤ َٕى: 

      ٭يى ىٚى  => 2َٙا٤٤ ٌَْ:  

ٕۀٛهز ىٚىٜ  َٙا٤٤ وبٍ ٥ٛلا٣٘: ؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ اسٕبْ آُٟٔٛ٘ب٢ فۀٛق ىٍ ثٖۀشَ   

ثب٤ۀۀي ا٘ؼۀۀبْ ٥ٌۀۀَىٚ افۀۀِا٤٘   4ۀۀۀ3ۀۀۀ8ۀۀۀ7ٔٚۀۀبٞيٜ ٙۀۀٛى آُٔۀۀٖٛ ٦ٔۀۀبثك ثٙۀۀي 

 ىٍٝي سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي. 06/0ٔٙٛو٥ٖيوَثٗ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا ٘جب٤ياُ 
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 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (9 -6هحقَلات احتزاق )تٌس ع٘غتن ًظارت تز ًؾت 

70 
٥ّٕٚٝ كٖبٓ ثٝ ٞٛا٢ ٔل٤٥ 

 B11ASثوب٢ٍ 

سؼۀبُٚ ٕ٘ب٤ۀي، ثب٤ۀي     PPM200٘جب٤ي اُ ٥َٔاٖ كؼ٣ٕ  2ۀ9ۀ7ٚ  1ۀ9ۀ7سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثٙي  ٥ٔCOِاٖ 

 ثوب٢ٍ ثٍٞٛر ا٤ٕٗ هبٔٛٗ ٙٛى.
     

71 
٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ سو٥ّٝ ٔلٞٛلار 

 B11BSاكشَاق ثوب٢ٍ

      ىل٥مٝ ٍٚٙٗ ثٕب٘ي. 30ثوب٢ٍ ثٝ ٔير  1ۀ3ۀ9ۀ7سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ 

 ثب اٖ٘ياىوبُٔ ىٚىو٘

      طب٥٘ٝ 200سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ، كياوظَ ُٔبٖ هب٣ٙٛٔ

  Qn/Qmكۀۀيالُ سۀۀٛاٖ ٍٚٚى٢، كۀۀياوظَُٔبٖ هبٔٛٙۀۀ٣   

 طب٥٘ٝ 200×
     

      طب٥٘ٝ 600ثب اٖ٘ياى ػِئ٣ ىٚىو٘ ٚ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ، كياوظَ ُٔبٖ هب٣ٙٛٔ

ىل٥مۀٝ ٔؼيىاٍٚٙۀٗ    10ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٥ٕٖشٓ ٍٚٙٗ وٙٙيٜ هٛىوبٍ، ثوب٢ٍ ثشٛا٘ي دٔ اُ ُٔۀبٖ ا٘ش٪ۀبٍ   

 ٙٛى.
     

 
ثبٙۀي.  ف ٘٪بٍر ثَٙٮّٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثبَٙا٤٤ ٚ اِِأبر د٥ٕٛز  ٕبٔب٣ٌْ٤ٚٝ٘ ف٤ِ٥ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ كٍَٖ ىٍ 

 وبٍٜ اٍائٝ ٙٛىثَي ٘شب٤غ أُٖٛ ٚ ٝلز اٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وٙشََ ؿٙي 
     

      ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. 2ۀ9ۀ٤6ب   1ۀ9ۀ6، أِِبر ثٙيٞب٢ 9ۀ٦ٔ7بثك َٙا٤٤ ثٙي  B11CSثوب٢ٍ ٫ٛ٘ 72

      (10 -6ٍع٘لِ ًظارت تز ؽؼلِ )تٌس 

73 
ثوب٢ٍ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘٪بٍر 

 ثَ ٙٮّٝ ثبٙي

      طب٥٘ٝ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي. 20ۀ ُٔبٖ سبه٥َ ىٍ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٘جب٤ي اُ 

      طب٥٘ٝ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي. 60ۀ ُٔبٖ سبه٥َ هبٔٛٗ ٙيٖ ٘جب٤ي اُ 

 ( 6-11ثبُىٜ ثوب٢ٍ ) ثٙي 
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ف
زٗ

ر
 

 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      ثبٙي. 1220-2ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ثٙي َٔث٥ٛٝ ىٍ آه٤َٗ ٤َٚا٤٘ إشب٘ياٍى ٣ّٔ   تاسزّٖ  74

      (1 -8ًؾاًِ گذارٕ ٍ هؾرقات فٌٖ )تٌس 

75 
٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٚ ٔٚوٞبر ف٣ٙ 

 ثٍٞٛر دلان ثب ؿبح ىائ٣ٕ ٚ هٛا٘ب

      ۀ ٘بْ ٕبُ٘يٜ ٤ب ٭لأز ٙٙبٕب٣٤

      ۀ ٔيَ

      ۀ ٤َٕبَ ٚ سب٤ٍن ٕبهز

      ۀ ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣ ٚ فٚبٍ ٍٚٚى٢

      ۀ سٛاٖ ٍٚٚى٢ 

      ۀ ِٚشبّ ثَق ٚ سٛاٖ َٔٞف٣

      فٚبٍۀ فٚبٍ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ثَا٢ ثوب٢ُ ٔؼِٟ ثٝ سظج٥ز وٙٙيٜ 

      ۀ ٘ٚبٖ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٝٛر ى٤ٍبفز.

      ۀ ثَؿٖت ا٢َّ٘ 

      ۀ كيالُ فبّٝٝ سب ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ

      (2-1-8ًؾاًِ گذارٕ هَارز ّؾسار زٌّسُ )تٌس 

 ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٔٛاٍى ٞٚياٍ ىٞٙيٜ 76

      ٘ٞت ث٥ّٕٛٝ ٤َٕٖٚىبٍ ٔؼبُ ٦ٔبثك ٔمٍَار -

      ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ثبٙي.ۀ ٔلُ ٘ٞت 

 ٞب لجُ اُ ٘ٞت ٦ٔبِٮٝ ٙٛ٘ي.ۀ ىٕشٍٛ اِٮُٕ
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ف
زٗ

ر
 

 حس اعتاًسارز ػٌَاى آسهَى
 ًت٘دِ

 آسهَى

تا   تغاتك

 اعتاًسارز

 ًَع ًمـ

 خشئٖ ػوسُ تحزاًٖ

      (3-1-8ًؾاًِ گذارٕ رٍٕ تغتِ تٌسٕ )تٌس 

 ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ ثٖشٝ ثٙي٢ 77

      ۀ ٘بْ ٤ب ٭لأز سؼب٢ٍ ٕبُ٘يٜ

      ۀ ٔيَ ثوب٢ٍ

      ۀ ٫ٛ٘ ٌبُ َٔٞف٣

      ۀ ٘ٚبٖ إشب٘ياٍى

      ( 1220ۀ2ۀ ثَؿٖت ا٢َّ٘ ثوب٢ٍ)٦ٔبثك إشب٘ياٍ ٣ّٔ 

      ۀ ٕبهز ا٤َاٖ

      (2 -8ّا )تٌس زعتَرالؼول

      ٖ فب٣ٍٕ ثبٙيثوب٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ ُثب ٞبىٕشٍٛاِٮُٕ 78
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 )اىأٝ( – سؼي٤ي٘٪َ اَٚ( -1220 -1)ثَإبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  زار ًتاٗح آسهَى ترارٕ گاسعَس زٍزوؼ گشارػ
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 تقَٗة وٌٌسُ: تائ٘س وٌٌسُ: تِْ٘ وٌٌسُ:

 

 

 ٘شب٤غ فم٤ ثٝ اللاْ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙيٜ َٔسج٤ إز.   -

 ٝلاك٥ز ا٘ؼبْ د٤ٌَى.ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚ ثب َٟٔ آُٔب٤ٍٚبٜ سأ٥٤ي  ٌَٞٛ٘ٝ ٖ٘وٝ -

 

 



 1396عال)تدسٗس ًظز اٍل(:  1220-1اعتاًسارز هلٖ اٗزاى ؽوارُ 

 

[1] EN 509:1999 Decorative fuel-effect gas appliances 

[2] prEN 13278:1998 Open fronted gas-fired independent space heaters 

[3] IEC 60479-1:1994 Effects of current passing through the human body — Part 

1: General aspects 

[4] IEC 60479-2:1987 Effects of current passing through the human body — Part 

2: Special aspects 


