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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y cZ¬Ì¬ve�Á 

Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê¼����
½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� �½Y�/�¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] �Ä/mÂe ���ËY�/��Ä/] ·Âe��,É|/Ì

�É�ÁZ/À§ Á �É�Z/ne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯
½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu �Ê/» �{Â/�. ��Ì/a ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] mY�»� É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )�Ê¼/��� ��_Z/q�½Y�/ËY Á 
��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� ��]YÂ/� �¾Ì/Ì e �Ã|/� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ �,\ËÂ/�e �Ä/] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» �Äf/�Â¿ �Ã|/� �{ �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

¿Zf�Y{�Y| �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� �½Y�/ËY �Y �ÉZ/��Y �Ê¸/�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯
 �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy ,�Â�¯ 

�Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ËY½Y� Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» �,½Z³|ÀÀ¯
�¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á �,É{Z/�f«Y ��ÉY�/mY
Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e �ÉY�Â/� �Ê·Z/� ��,{�Y|¿Zf/�Y
É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á »cZ��R �µZ/ § ��{
ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë��,Ê/�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M �Z/Å �Á
�¯Y�» �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ�, È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� �¹Z/�¿ ��|/ÌËPe

dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» ¯|À Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� �Z/Æ¿M ��c�Z/�¿
Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ �Z/Æ^¿Y�³ Á �¹Z/n¿Y ��cZ/¬Ì¬ve

É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y Ë{�´ ¦ËZ�Á ¾ËY Ä��R» d�Y. 
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��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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{�Y|¿Zf�Y�½� ZÅ�®Ìf�Ôa±�� ÄÀÌËÂ»�ÉZÅ�f»Â°�ËÁ� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ªÌ«�� µÂ¸v»�ÉZÅ�¼Ì¸a�ÉÁ�¿Y�³�¾ÌÌ e±�
�d¼�«��� �Â¼Å¹�¿Z»�³� �f�Y�Ê¸a�ÉZÅ�¼Ì¸aÂ¯� Á� ZÅ�¼Ì¸a½�Ì¼¯� �{�½M��ËÂ¿��Ìa� Ä¯��Â]�»�ÉZÅ�½ÂÌ�
���ÂeÄ »Zm�µ�fÀ¯���Z§�½Zf�Y�dÌ¨Ì¯��Á�Ã|��¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe�{��¾Ì¼ÅZnÀa�Á�|�f¨Å�Ê¸»�ÄfÌ¼¯��ÔmY

�{�Y|¿Zf�Y���¼Ì¸a�Á�ÊËZÌ¼Ì��w�Â»��
��
�����d�Y�Äf§�³��Y�«�\ËÂ�e�{�Â»,�YÃ{Z»�®Ë�|À]�{ZÀf�Y�Ä]�®ÀË�
���cZ¬Ì¬veÁ� {�Y|¿Zf�Y� Ä��Â»�cY��¬»� Á�¾Ì¿YÂ«� sÔ�Y�½Â¿Z«½Y�ËY�Êf À�,�� ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»����,�]�Ä

�Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ�{Â����
Ê»Z´¼Å��¨u�ÉY�]�d§��ÌaÁ�cÓÂveZ]�Ê´ÀÅZ¼ÅÁ����ËZÀ/��Ä/ÀÌ»���{�Ê¿ZÆmÁ�Ê¸»�ÉZÅ,��Á�¹Â/¸����cZ»|/y,�

|ÅYÂy���¿�|Ë|ne�¹Á�·��«YÂ»�{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á�|���Å�sÔ�Y�ÉY�]�Ä¯�É{ZÆÀ�Ìa��Á�Y�¶/Ì¼°e��¾/Ë
{Â��ÄWY�Y�ZÅ{�Y|¿Zf�Y,�d§�³�|ÅYÂy�Y�«�ÄmÂe�{�Â»��Â]�»�ÊÀ§�½Â�Ì¼¯�{���¿�|Ë|ne�¹Z´ÀÅ��¾ËY�]ZÀ],���|/ËZ]

���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM��Y�Ã�YÂ¼Å�Ê¸»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y{�¯�Ã{Z¨f�Y���
��

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yZ»�Á��^À»�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»d�Y��Ë��s���Ä]����
 

ISO 1628-5 : 1998 , Plastics � Determination of the viscosity of polymers in dilute solution 
using capillary viscometers � part 5 : Thermoplastic polyester (TP) homopolymers and 
copolymers  �
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�ZÅ�®Ìf�Ôa±��ÉZÅ�f»Â°�ËÁ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ«��µÂ¸v»�ÉZÅ�¼Ì¸a�ÉÁ�¿Y�³�¾ÌÌ e
ÄÀÌËÂ»�±��d¼�«����Â¼Å¹�¿Z»�³��f�Y�Ê¸a�ÉZÅ�¼Ì¸aÂ¯�Á�ZÅ�¼Ì¸a� �

�� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e� �Y�¥|Å,��¾ÌÌ eÉÁ�¿Y�³� {|��É�Ì³� Ã�Y|¿Y��Á���� {|��½YÂÀ�� Ä]� Ä¯ÉÁ�¿Y�³���ÅZ¯

Äf§ZË�Å{Â��Ê»�ÄfyZÀ��º��¹�¿Z»�³�ÉZÅ�f�Y�Ê¸a�ªÌ«��ÉZÅ�µÂ¸v»(TPs) ���z�»��Zy�ÉZÅ�µÔu��{
d�Y� Ã|���� ÉY�]� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY¸a/Ê�cÓZf§�e� ¾¸ÌeY��(PET),�a/Ê¸�ÌeÂ]/cÓZf§�e� ¾¸� �(PBT)� ,¸a/Ê��

�¾¸Ìf»� É{Y� ¶ÀË�´ÅÂ¸°Ì���(PCT)�Á�Ê¸a�cÓZf¨¿� ¾¸ÌeY� �(PEN)�� Á� ZÅ�f�Y� Ê¸aÂ¯�ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å� Á�Ê¸a
�´Ë{�ÉZÅ�f�Y��{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��¦Ë� eISO 7792-1���ËY���dve�Ã|���z�»�ÉZÅ�µÔu��Y�Ê°Ë��{�Ä¯

|�Z]�Ê»�¶u�¶]Z«�Ã|��¦Ë� e,�{�Y{�{�]�Z¯� 

{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|���z�»�Ê¸¯�ÊËY�mY��Á��Ä¸Ì�Á�Ä]�ÉÁ�¿Y�³�{|��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»����������µZ�������
Y� �{� Ã|���z�»�Ã�ËÁ��ËY���dËZ��� Z]{Â��Ê»�¾ÌÌ e�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë����f�Y�Ê¸a�ÉÁ�¿Y�³�{|��¾ÌÌ e

|Å{�Ê»�Y���¼Ì¸a�Ê^�¿�Ê·Â°·Â»�¹�m��Y�Ã�Y|¿Y�®Ë�,¹�¿Z»�³���
�� �Ê»Y�·Y��mY�»� �
�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»����\/Ìe�e�¾Ë|]

Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�{��½Y�ËY�Ê¸»Ê»�[Â�v»��{Â�����
|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{,��ÄÌuÔ�Y�����É|/ ]�ÉZÅ��¿|/Ë|ne�Á�ZÅ�½M

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»������Ã{Y{��Z/m�Y�Z/Å�½M�Ä/]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{
d�Y�Ã|�,��¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å��¿|Ë|ne�d�Y���¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á����

�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y�¾ËYd�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y���
���� �� Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y���������� �µZ������ ZÅ�®Ìf�Ôa� ,���f�¯Zy�¾ÌÌ e���d¼�«������

cÓZf§�e�¾¸Ì°·Y�Ê¸a��
���� �{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»���������µZ�����,�ZÅ�®Ìf�Ôa�����µÂ/¸v»�ÉZÅ�¼Ì¸a�ÉÁ�¿Y�³�¾ÌÌ e

�ÄÀÌËÂ»�ÉZÅ�f»Â°�ËÁ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ«����d¼�«����Ê¸¯�µÂ�Y��
2-3   ISO 3105:1994, Glass capillary kinematic viscometers - Specifications and operating 
instructions�

2-4   ISO 7792-1:1997, Plastics - Thermoplastic polyester (TP) moulding and extrusion 
materials - Part 1: Designation system and basis for specifications.�

�� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
�ª]Z�»�¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»������������µZ/�����������Z/¯�Ä/]�

{Á��Ê»���



� 
 

�� ��µÂ�Y�Ê¸¯��
µÂ¸v»�®Ë�Á�µÔu��Â^��ÉZÅ�½Z»��d�¸£�Z]�¾Ë��ml/g����
���ÉZ»{��{Co������É{Y{�Y�/«�ÉZ/Å��Á��Ä]

{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���d�¸£�Á�ZÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉÁ�¿Y�³�{|�¹Â¸ »�{Â��Ê»�Ä^�Zv»����Y|¬»
{Â]�­|¿Y���Á��¾ËY��{�Ê�^Àm�É��¿Y�cZvÌv�e�Á�Ê^�¿�Ê·Z´q�¥ÔfyY|¿Â��Ê¼¿�µZ¼�Y�Á�Ã�����

�� �ZÅ�µÔu�� �
�Y|�Å���­Z¿��y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�µÔu|Àf�Å��|ÌÀ¯��ÌÅ�a�½M�cY�Zz]�©Z�Àf�Y�Á�d�Âa�Z]��Z¼e��Y��� �

����� �µÂÀ§
�Á��½�À]�Á�¸¯�É{��
�®Ë�µÂÀ§�Ê»�m�|uYÁ�ÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y�����Ê/»�m�|/uYÁ�®Ë��{�Á�½�Á�Y��Á�����½�/À]�Á�/¸¯�É{����Â/¸y

ÊÅZ´�ËZ»�M��|ÌÀ¯�¶u���d«{�Z]�Y��¾Ë�Âe����|ÌÅ{�¹Zn¿Y��fÆ]�ZË���
����� �µÂÀ§
�Á�Á�Á��½ZeYÁ�¸¯Y�fe� �
���µÂÀ§�Ê»�m�|uYÁ�ÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y����{�Á�½�Á�Y�����Ê/»�m�|uYÁ�Á�Á�Á���½Z/eYÁ�¸¯Y�fe���|/ÌÀ¯�¶/u��

�d«{�Z]�Y��¾Ë�Âe����|ÌÅ{�¹Zn¿Y��fÆ]�ZË���
����� �o�-µÂÀ§Á�¸¯ �ÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y�� �
������ �m�-µÁ��¯ �z�»�Z]��Ë��cZ�� �

É�ÅZ��dÌ �Á���¥Z�²¿��½Á|]�Á���
�Y|¬» m��µÁ��¯���¶«Y|u�����Ê»�m���
��Y|¬»o��µÁ��¯��u��j¯Y|���
��Ê»�m���

d]Â���|��{����j¯Y|u���
��Ê»�m���

É�ÁM{ZË����ÊËZÌ¼Ì���Ì�¬e�Z]�|¿YÂe�Ê»��ZÌ¿�{�Â»��Â¸y�Z]�µÔu�®Ëm��µÁ��/¯����LÔ/y��{�Z/vÌm�e�,�·Z/y,����|/ËM�d/�{�Ä/]��
�dve��Z�§�tÌv�ed�Y�Äf§�³��Y�«��ËZ�¯Y��Y�É�Á{��Â�À»�Ä]�½�Á�fÌ¿��ÌiZe���Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��Á��Ä]�½YÂe�Ê»�Y��µÔu��Â¸y

{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�É�Z³���
������ ��Á�¸¯�É{�|Ì�Y�®Ìf�YÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y�Z]����
���� ��µÂÀ§
�Á�Á��µÂÀ§Á�¸¯�É�e��
��� µÂÀ§� Ê»�m� |uYÁ�ÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y� �� �{� Á� ½�Á� Y���� Ê»�m� |uYÁ�Á�Á��µÂÀ§Á�¸¯� É�e���Â¸y�

ÊÅZ´�ËZ»�M��|ÌÀ¯�¶u����

É�ÁM{ZË���Á�Á����ÊËZÌ¼Ì���Ì�¬e�Z]�½YÂe�Ê»�Y���ZÌ¿�{�Â»��Â¸y�Z]�µÂÀ§Á�¸¯�É�e�Á�Á��{�ÁM�d�{�Ä]�µÂÀ§Á�¸¯�É�e����
������ ��É�Y|Æ´¿�Á���Z^¿Y� �

¿��Á{�,�Y{�{�ÉY�ÃÂÆ«�ÉY�Ä�Ì��¥Á����{�É�Y|Æ´¿�Z]�µZj»�ÉY�]�,�Â¿��� »��Y�Y��ZÅ�µÔuÄ´�|Ë�Y{���� �

�� �¶ËZ�Á�� �
����� �[ZÌ�M,��Ä]�Ä¿Â¼¿�Ã�Y|¿Y��ÅZ¯�ÉY�]mm��������



� 
 

����� ��,Ã�Á��¾·Z]dÌ§���Z]�ml����ÉY�Ã{Z^À��Ä�Ì���Âa��{�Z]���
����� ��,Ê�Á�z»�¾·Z]�dÌ§���Z]ml����ÉY�Ã{Z^À��Ä�Ì���Âa�{�Z]����
����� �c�Â]�,�É|À]�ÄÀË��Z]ml�������
����� ��,�Zz]�¹Z¼u�ÉZ»{��{�¾·Z]�®Ë�Ä]�ÊÅ{�c�Y�u�ÉY�]�É�´Ë{�Ä¸Ì�Á�ZËCo����ZeCo�������
����� ��,¾£Á��¹Z¼uÉZ»{��{�µ�fÀ¯�dÌ¸]Z«�Z]Co�����ZeCo�����Ä/]�ÊÅ{�c�Y�u�ÉY�]�É�´Ë{�Ä¸Ì�Á�ZË�,

ÊËZ»{�Ã�f�³�¾ËY��{�¾·Z]�cZËÂfv»����
����� ��,Ê�Ì�ZÀ¤»�½��ºÅZÀ»�Ä¸Ì�Á�ZË¾·Z]�cZËÂfv»�½{��ºÅ�ÉY�]��´Ë{�\����
����� ��,Ê°ÌeZf�Â»�e�¹Z¼u�ÉZ»{��{�dÌ^je�dÌ¸]Z«�Z]Co����
��������
����� ��,�f»Â°�ËÁ�Ã�Z¼��Ã�Y|¿Y�,�ª¸ »�{ÂÅ�¶]Y��Â¿1B��,1C��ZË2��{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»ISO 3105����

�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|���¯}�ÉZÅ�f»Â°�ËÁ��YISO 3105�{�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»��Ì¿,��Ä¸/�Zu�lËZf¿�Ä¯�½M�����Ä],�
�����Y�|//ËZ]��//�¿�¥Ôf//yY��/«YÂ»��{�Ä//q�³�,|//�Z]�Ã|/��{Z//Ë�ÉZÅ�f»Â°//�ËÁ��Y�Ã|//»M�d/�{�Ä//]�lËZ//f¿�µ{Z/ »�

{�¯�Ã{Z¨f�Y�{ÂÅ�¶]Y�ÉZÅ�f»Â°�ËÁ����
������ ��,®·Y�Ã�Y|¿Y�Z]�,²¿�|��{ÓÂ§��Àm��YwY�Â��m����Ê·Ym����ZË��

¶z¸zf»�ÉY�Ä�Ì��Ê§Z��¦Ì«��wY�Â����«�Z]m����Ê·Ym�������
������ �ÄË�ne�ÉÁ�Y�e�,�d«{�Z]mg�
�����
������ ��,�f»Â¿Á�¯�d«{�Z]s�
�����
������ �LÔy�dve�¾¯�®�y�,�ÉZ»{��{�Z»{�dÌ^je�dÌ¸]Z«�Z]Co����LÔy�dve���
�� ��µÂ¸v»�Á�µÔu��
����� ��µÔu�[Zzf¿Y�� �
������ �]��Z^�Y��f�Y�Ê¸a�®Ë�ÉÁ�¿Y�³�{|���Y|¬»��{�Y{�Ã|/��Ã{Z¨f/�Y�µÔu�Ä]�Ê´f������,{�Y|¿Zf/�Y�¾/ËY��{��

¦¸fz»�µÔu�¶»Z���µÂÀ§
�Á��µÂÀ§�,½�À]�Á�¸¯�É{
�Á�Á�Á���,½ZeYÁ�¸¯Y�feo��,µÂÀ§Á�¸¯m��µÁ��¯�|Ì�Y�,
µÂÀ§�Á�®Ìf�YÁ�¸¯�É{
�Á�Á��µÂÀ§Á�¸¯�É�e�d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����

{Â��¾ÌÌ e�Ã{Z¨f�Y�½Z»���{�|ËZ]�ZÅ�µÔu��Â^��ÉZÅ�½Z»������Y��Ì/]�µÔu�®Ë��Â^��½Z»���³Y������½M��Y|/¬»
{Â��ÄÌÆe�Ã�Ze�µÔu�Á�Ã|��Äf�Y~³��ZÀ¯�|ËZ]�µÔu�,|�Z]�ÄÌÆe�½Z»���{����

�d�Y��Ë��s���Ä]��Zy�Ã|���Z^�Y��f�Y�Ê¸a�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�µÔu�ZË�µÔu���
��������ÉY�]PET���YµÂÀ§
�Á��½�À]�Á�¸¯�É{���
���,�µÂÀ§
�Á�Á�Á���/eYÁ�¸¯Y�fe½Z���
�����Z/Ë��
�����,
o�-|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�µÔu�½YÂÀ��Ä]�®Ìf�YÁ�¸¯�É{�|Ì�Y�ZË�µÂÀ§Á�¸¯���

É�ÁM{ZË��¦·Y�|À]��{�µÔu��ZÆq�¾ËY�ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�ÉÁ�¿Y�³�{|��¶Ë|^e�ÉY�]������¦·Y�d�ÂÌa�ÊeÓ{Z »d�Y�Ã|��Ã{Y{���
��������ÉY�//]PBT���µÂ//À§��Y���Z//Àf»�ÉZÅ�f//�Y�Ê¸aÂ//¯�Á
�Á�Á�Á��Z//eYÁ�¸¯Y�fe½���
����Z//Ë��
�����������������,
o�-�,µÂÀ§Á�¸¯m�-�µÁ��¯�,µÂÀ§
�Á��½�À]�Á�¸¯�É{���
�����������µÔ/u�½YÂ/À��Ä/]�®Ìf/�YÁ�¸¯�É{�|Ì/�Y�Z/Ë

|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���



� 
 

É�ÁM{ZË��¦·Y�|À]��{�µÔu��ZÆq�¾ËY�ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�ÉÁ�¿Y�³�{|��¶Ë|^e�ÉY�]������¦·Y�d�ÂÌa�ÊeÓ{Z »d�Y�Ã|��Ã{Y{���
��������ÉY�]PCT�µÂÀ§��Y
�Á�Á�Á��½ZeYÁ�¸¯Y�fe���
����|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�µÔu�½YÂÀ��Ä]���
��������ÉY�///]PCT���¾Ë�Â///¸]�Ì£�Y�,�µÂ///À§
�Á�Á�Á��½Z///eYÁ�¸¯Y�fe���
�����ÉY�///]�ÁPCT��Y�¾Ë�Â///¸]�

µÂÀ§
�Á�Á���µÂÀ§Á�¸¯�É�e���
����|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���
�������ÉZÅ�¼Ì¸aÂ¯�Á�ZÅ�¼Ì¸a�ÉY�]�PT�,��Y�Ã{Z¨f�Y��m��µÁ��¯�]{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�µÔu�½YÂÀ��Ä����

���� ��Ä¿Â¼¿��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y��´Ë{�ZË�Ê·M�Ì£�{YÂ»�¾ÌÌ e� �
��Y��Ì]�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y��´Ë{�ZË�,Ê·M�Ì£�{YÂ»��Y|¬»���
�����Ã{�ÁM�[Z/�u�Ä/]�½Â»�M�µÂ¸v»�ÄÌÆe��{�|ËZ]�Ê»�m

|¿Â����
���������Ê·M�Ì£�{YÂ»��Y|¬»�¾ÌÌ e� �

¯�a�|À¿Z»�Ê·M�Ì£�{YÂ»�¶»Z��Ä¿Â¼¿��³Y�ª]Z�»�Y��½M��Y|¬»�,|�Z]�Ä�Ì��¥ZÌ·Y�ZË�ZÅ�Ã|ÀÀ��½Y�/ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
�Ã�Z¼�����������µZ������|ÌÀ¯�¾ÌÌ e���

�����������´Ë{�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y��Y|¬»�¾ÌÌ e� �
�����Á��Ä/]�Y��½M��Y|/¬»�,|/�Z]�µZ f�Y�Ã|¿�Y{�Z]�{YÂ»�ZË�ZÅ�¾°·Y�Ê¸a�|À¿Z»��´Ë{�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y�¶»Z��Ä¿Â¼¿��³Y

|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�\�ZÀ»��|ÌÀ¯��¯}�½Â»�M���Y�³��{�Y��Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á����

É�ÁM{ZË���f�Y�Ê¸a�®Ë�Êf«Á,��®Ë»M�É{ZË��ÉY�mY�¶»Z��Ã�Ì|�Z]���������,Z/Å�Ã|À/�¯Y|��,Z/Å�Ã|/ÀÀ¯��/a�,µZ f/�Y�Ã|/¿�Y{�Z]�{YÂ»�
Ä]����³�sÔ�Y�d�Y��e��Zy��f�Y�Ê¸a��Y|¬»��Ì·Z¿M�,��¾ËY�¶¼����]�ÉZ/Å�Ì·Z¿M�Á��f/�Y�Ê¸a��Ì·Á�|ÌÅ�Z]�|¿YÂe�Ê»���Z/Å�»Â¿Â»�É|/ 

{Â��¹Zn¿Y������
���� ��Ä¿Â¼¿� �

|�Z]�½Â»�M�dve�Ã{Z»�¥� »�|ËZ]�Ä¿Â¼¿���ÉZ»{��{�Y��Ä¿Â¼¿Co������ÅZ¯��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÉÁ�/¿Y�³�{|��
�½Z»��c|»�ÉY�]�,[M�Z]��Ì·Á�|ÌÅ�Ä¸Ì�Á�Ä]h�,�|ÌÀ¯�®�y�LÔy�dve�����

���� ��µÂ¸v»�ÄÌÆe��
�Y�ÉZÅ��Á���Y�Ê°Ë�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Ë�����
��������¦·Y��Á���

�d«{�Z]mg�
���¹�m�®Ëm��|ÌÀ¯�½�Á��Ë��Ã�f�³��{�Y����
� �

  
01.0

100/1

5.0


 oi
� �

��{�Ä¯½M���
i� ��Ä¿Â¼¿��{�Ê·M�Ì£�{YÂ»��Y|¬»�Ê¿�Á�|��{�\�u��]�Ã|��¾ÌÌ e�|À]��Z�Y��]������Á��
o� ��Ä¿Â¼¿��{��´Ë{�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y��Y|¬»�Ê¿�Á�|��{�\�u��]�|À]��Z�Y��]�Ã|��¾ÌÌ e������d�Y��

��Y|¬»��³Yi��Áo���Y��Ì]���
���Ä]��ZÌ¿�,|�Z]tÌv�e�|�Z]�Ê»�ZÅ�½M���
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�Ê¼nu�¾·Z]�Ä]�Y��Ä¿Â»�M|ÌÀ¯�¶¬fÀ»�ml��µÔu�Ã{�¯�Ä§Z�Y�½M�Ä]�¹�³��Zz]�¹Z¼u��{�Á�Äf�Y~³�Y���Âa�{�,
|ÌÀ¯����|¿Â/��¶/u�¶»Z¯��Â��Ä]�ZÅ�¼Ì¸a�Ze�|Ì¿�]�ºÅ�Y��¾·Z]�cZËÂfv»�ÊÅZ³�������\/Ë�ze�pÌ/Å�,�Z/z]�¹Z/¼u��{

|Å{�Ê¼¿�w��É�¼Ì¸a���ÉY�]�,Ê¼WY{�c�Â��Ä]�¾·Z]�½{��ºÅ�Z]�d�Y�¾°¼»�µÔv¿Y���½��º/Å��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�µZj»
Ê�Ì�ZÀ¤»�{Â���Ë��e���

Ê¸a�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�cÓZf§�e�¾¸ÌeY��������{�Ê´ÀË�Â/¸]�Ä/¯�,Ã|/Ì·Z´q�É�/Ì³�\·Z«�ÉZÅ��bÌq�|À¿Z»�,ÓZ]�Ê´ÀË�Â¸]�Z]
�{Á|u�����|¿Â��Ê¼¿�¶u�Äf�ÂÌa�½{��ºÅ�Z]�Êfu��Zz]�¹Z¼u��{�,|¿�Y{��Å�Ä¿Â¼¿�¾ÌÀq�½{�¯�¶u�ÉY�]�ÊËZ

[ZÌ�M�Ä¸Ì�Á�Ä]�{YÂ»�,�Á�Ã{�¯�{�y�Y��Y��½MÉZ»{��{Co����Ê·YCo�����|/ÌÀ¯�¶/u�Äf�ÂÌa�½{��ºÅ�Z]����{
�ÉZ»{Co�����Ê·YCo���|Å{�Ê»�w��\Ë�ze�Ê¯|¿Y�,����Y��Ì]�ÊÅ{Z»�³��Y�¾ËY�]ZÀ]min���ÌÅ�a|ÌÀ¯�����

�ÉZ»{��{�Y��½M�cZËÂfv»�Á�¾·Z]�,½|��¶u��Y�| ]Co�������������{�Ã|/��Äf/�Y{�Ä/´¿�µÔ/u�Z]�Á�Ã{�¯�®Ày
�ºnu�Ä]�Z»{�¾Ì¼Åml����|ÌÀ¯��Â¸z»�[Ây�Á�|Ì¿Z��]�����Ã{Z¨f/�Y�Ê/�Ì�ZÀ¤»�½��ºÅ��Y�½|��¶u��{��³Y

M�½Á�Ì]�Y��½M�Y|f]Y�,|�Z]�Ã|�|ÌÀ¯�Ê�¯�[M�Ã|��Ã{Z»M�µÔu�Z]�Á�Ã{�Á��{Â��¹Zn¿Y�¾·Z]��{�Â�f���¹Z¼e���
µÂ¸v»��{��¼Ì¸a�d�¸£,��fÌ·�Ê¸Ì»��]�¹�³�\�u��],�����ÉÁ�/¿Y�³�{|/��Ä^/�Zv»��{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»�����|/À]�Ä/]��

{Â��Ä mY�»����Yc�Z^��|ËM�Ê»�d�{�Ä]��Ë����
� �

1100
101.0 m

oi







 
� �

É�ÁM{ZË��¸£��Y|¬»�,µÂ¼ »��Â��Ä]d���Ê¯|¿Y�½Y�Ì»�Ä]Z]�ml/g���
��d�Y{�|ÅYÂy�¥ÔfyY���ÉÁ�¿Y�³�{|��ÉÁ���]��ÌiZe��Y
����{�d/�¸£��Y�Ê/�y�Ê ]Ze�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�Ê�ËY�§Y�Ê^�¿�ÉÁ�¿Y�³�,��¿�{�Â»�Ã�f�³��{�Äq�³�,{�¯�Ê�Âa�º�q�½YÂe�Ê»

{Â��Äf§�³���¿�����
��������[��Á���

�d«{�Z]mg�
���Ã�f�³��{�Y��ÉY�Ä¿Â»�Mg�
���Zeg�
��|ÌÀ¯�½�Á��|ÌÀ¯�¶¬fÀ»�Ê�Á�z»�¾·Z]�Ä]�Y��Ä¿Â»�M��
Ä¸Ì�Á�Ä]��d«{�Z]� ,c�Â]ml�
���Y|¬»��f»�Ê¸Ì»�\�u��]�|ËM�Ê»�d�{�Ä]��Ë��c�Z^���Y�Ä¯� Y��µÔu��Y�É
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