
 
 
 
 

 استاندارد ملي ايران

  
 
 

  جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

  
INSO 

 1-13737  ملي استاندارد ايرانازمان س 13737- 1

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition  چاپ اول

   
  
 

تماس با در  مواد و كالاهاي -هاپلاستيك
 : 1قسمت  -مواد غذايي

راهنماي انتخاب شرايط وروش هاي 
  يمهاجرت كلبراي   آزمون

  
 

Plastics - Materials and articles in 

contact with foodstuffs -       

Part 1: Guide to the selection of conditions 

and test methods for overall migration  
 

 
 
 
 

 
 
  
  
 
 

ICS:67.250  

 



 ب 

 

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اي ملـي  استاندارده نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسان سـازمان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت سپ و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب،  درصـورت  و بررسـي  و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شـده  نوشـته  مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در (CAC)5 كدكس غـذايي   كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

پيشـرفت   آخرين از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي
 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمنـي 

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنـدي و درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 مشـاوره،  در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را

كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش،
 تأييـد صـلاحيت   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(

 .كنـد  نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران
 براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

راهنماي انتخاب شرايط وروش :  1 قسمت -هاي در تماس با مواد غذاييمواد و كالا –پلاستيك ها " استاندارد
تحقيقات  و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن ويسن شپي كه "آزمون براي مهاجرت كلي

     3/3/91مورخ بسته بندي استاندارد ملي كميتة اجلاس يك صد ويكمين در و شده نتدوي و تهيه ايران صنعتي
 استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد

   .شوديمنتشر م ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد . گرفت خواهد قرار توجه وردم مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
 

BS-EN1186 -1 :2002  Materials and Articles in contact with foodstuffs-plastics – part1:  
Guide to the selection of conditions and test methods for overall migration . 
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  مقدمه
  

غذايي اجرت كلي را دركليه دماها ودرهمه مشابه هاي تاكنون هيچ روش آزمون تكي طراحي نشده است كه مه
مون با استخراج كننده هاي غيرفرار نظير چربي ها وفراواني البته به دليل مشكلات تجربي آز. مشخص كند

ي دراين استاندارد وجود غذا قرار مي گيرند، روش هاي بسيار كاربردهايي كه درآن كالاهاي پلاستيكي درتماس با
  .دارد 

ي وروش آزمون را براي كاربرد كالاها بهترين نوع آزمون، شرايط آزمون EN1186-1كه استاندارد  ازآنجائي
. به دقت دستورالعمل ها خوانده شود ، انتظارمي رود قبل ازنهايي شدن انجام آزمون ، پلاستيكي ارائه كرده است

مناسب    EN1186-9تا   EN1186-2روش هاي آزمون موجود دراستاندارد  ، براي بيشتركالاهاي پلاستيكي
  .كاربرد دارد  EN 1186استاندارد  هاي ديگر قسمت ، هاي پيچيده تر وساير دماها براي نمونه. مي باشد
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  غذايي  مواد مواد و كالاهاي درتماس با - پلاستيك ها  
  راهنماي انتخاب شرايط وروش هاي آزمون براي مهاجرت كلي  :1 قسمت

  
  
  دامنه كاربرد هدف و   1 

  
عيـين مهـاجرت   ت راهنمايي براي انتخاب شرايط وروش هاي آزمون مناسب براي اين استاندارد هدف ازتدوين

 ـ كلي به داخل مشابه هاي  ، دغذايي ومحيط آزمون از پلاستيك هايي كه درتماس با ماده غذايي قرار مي گيرن
  . است

  
  مراجع الزامي   2
  

بدين . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده است 
  .اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود  ترتيب آن مقررات جزئي از

اصلاحيه ها وتجديد نظرهاي بعدي آن  ، درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد
درمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده .مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  .جديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است همواره آخرين ت ، است
  :استفاده ازمراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  
2-1  EN 1186- 10, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics – Part 10: Test 
methods for overall migration into olive oil.  

  
2-2  EN 1186- 13, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics 
Part 13: Test methods for overall migration at high temperatures.  

 
2-3  EN 1186- 14, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics 

art 14: Test methods for substitute tests for overall migration. P 
  
  تعاريف و  اصطلاحات   3

  :در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كارمي رود 
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3-1     
  پلاستيك
ملكولي  هاييا ساير فرآيندو 1چندافزايي ، تراكمي بسپارش ، درشت ملكول كه توسط بسپارش اجزاء آلي

.  بدست آيد ل هاي طبيعيتغيير شيميايي ملكو يا به وسيلهوبا وزن ملكولي پائين تر لكول هايي ازم، مشابه
  .اجزاء افزوده شود اين ساير مواد ممكن است به 

  
3 -2    

 2كالاي نهايي 

  .كالا بصورت آماده به مصرف يا آن گونه كه به فروش مي رسد 
  
3 -3   

  نمونه
  .مي باشد  ماده يا كالاي مورد آزمون

  
3 -4  

  آزمونه
  .آزمون برروي آن انجام مي شود  تكه اي ازنمونه كه

  
3 -5  

  قطعه آزمون
  .مي باشد  قطعه اي ازآزمونه

  
3 -6  

  معمولي گرمخانه
 درمقابل. گرم شده و سپس اين حرارت به غذا منتقل مي شود  گرمخانهي كه درآن هواي درون گرمخانه
  . امواج گرم مي شود  مايكرويو كه خود غذا به طورمستقيم به وسيله گرمخانه

  
  
  
  

                                                 
1 Poly addition 

2  Final article 
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3 -7   

  1غذايي  مشابه هاي
لاق مي شود كه به جاي مواد غذايي براي اندازه گيري ميزان مهاجرت اجزاي قابل انتقال به موادي اط

  . به جاي موادغذايي به كاربرده مي شوند، ازظروف به درون محتوا
  
3 -8    

  آزمون مهاجرت
  .است  غذايي تحت شرايط آزمون معمولي بااستفاده از مشابه ، ليآزموني براي تعيين مهاجرت ك

  
3 -9   

  2جايگزين  آزمون
  .ن باشرايط معمولي استفاده مي شود درشرايطي كه انجام آزمون مهاجرت امكان پذير نباشد از آزمون جايگزي

  
3 -10   

  محيط آزمون
وپلي فنيلن  95%محلول آبگونه اتانول  ، ايزواكتان: مواد مورد استفاده درآزمون هاي جايگزين كه شامل 

  .مي باشند  )MPPO( اكسايد اصلاح شده
  
3 -11   

   3آزمون انتخابي 
  .يي چرب انجام شودهاي غذاجاي آزمون هاي مهاجرت با مشابه آزمون هايي با محيط فراركه ممكن است به 

  
3 -12   

  آزمون هاي استخراج
  .مورد استفاده قرار مي گيرند  ، شرايط سخت آزمون درآن عوامل استخراج كننده قوي درآزمون هايي كه 

  
  
  

                                                 
1  Food Simulant 

2 Substitute test 
3 Alternative test 
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3 -13    

  )2مهاجرت عام (1مهاجرت كلي 
  . روش آزمون اندازه گيري مي شود  غذايي منتقل شده وبه وسيلهجرمي ازماده كه به مشابه  

  
3 -14   

  فاكتور كاهش
بنابر  ، جرت ازغذاهاي چرب مي باشندكه عوامل مختلف داراي اثربخشي هاي متفاوتي درزمينه مها از آنجائي

  .  فته شوددرنظرگر جه آزمونبايد اين امردرمحاسبه نتياين 
  .ب كاربرد دارند به عنوان اين ضراي 5تا  2اعداد

  
3 -15  

  3 كيسه
باماده غذايي دريكي از  ، دپر شو مشابه غذاييازفيلم موردآزمون، درزماني كه با ، كيسه اي باابعاد معلوم

  . خود تماس مستقيم داشته باشد سطوح 
  
3 -16   

 4رو  -كيسه پشت 

 سطح خارجي كيسه ، غذايي تماس با موادكه سطح مورد نظر براي شده اي است رو  - وركيسه پشتمنظ
آب  درزها، مشابه غذاكليه سطوح آن براي جلوگيري از درمعرض تماس قرارگرفتن سطح داخلي با . مي باشد 

با محيط آزمون درنظر گرفته شده  مشابه غذاييرو براي غوطه وري كامل در -كيسه پشت . بندي شده است 
  . است 

  
3 -17   

  5سل
پرشده وسطحي را  مشابه غذاييبا . مي شود حه مسطح تحت آزمون برروي آن سواروسيله اي كه فيلم يا صف

  .قرار مي دهد  مشابه غذاييكه قراراست درتماس با ماده غذايي قرارگيرد درمعرض تماس با 
                                                 

  
1 Overall migration 

2 Global migration 
3 pouch 

4 Reverse pouch 
5 cell 
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3 -18  

  1تكرارپذيري
  .بيان مي كند  95%رارپذيري با اطمينان رادرشرايط تك فاوت مطلق بين دونتيجه آزمون جداگانهمقداري كه ت

  
3 -19   

  2پذيري تجديد
بيان مي  95%تجديدپذيري با اطمينان درشرايط فاوت مطلق بين دونتيجه آزمون جداگانه رامقداري كه ت

  .كند
  
3 -20  

  شرايط تكرار پذيري
يكسان  كننده  زموناز يك روش آزمون با مواد وآ شرايطي كه به صورت دو جانبه نتايج آزمون هاي مستقل را

  .همان تجهيزات درفواصل زماني كوتاه مقايسه مي كند  وبه وسيله
  
3 -21   

  تجديدپذيريشرايط 
،  را از يك روش آزمون با مواد مشخص، و لي با آزمايشگاه ه به صورت دو جانبه نتايج آزمون كشرايطي 

  .متفاوت مقايسه مي كند ات وتجهيز كننده آزمون
  
  نواع آزمونا    4
  آزمون هاي مهاجرت  4-1

شرايط آزمون مهاجرت معمولي  و مشابه غذاييبا استفاده از ، آزمون هاي مهاجرت براي تعيين مهاجرت كلي
  )مراجعه شود 1وجدول  2- 5و 1-5به بند . (انجام مي شود 

  
  آزمون هاي جايگزين  4-2

به دلايل فني مرتبط با روش  ، شدچرب امكان پذير نبا يهاي غذايزمون مهاجرت بااستفاده از مشابه اگر آ
  .ازآزمون هاي جايگزين با محيط آزمون در شرايط معمولي مي توان استفاده كرد  ، آزمون

 ، اتانول درآب 95%محلول : آزمون هاي جايگزين مستلزم استفاده از كليه محيط هاي آزمون شامل 
مي باشد  Dباشرايط آزمون براي شبيه ساز مطابق، ايزواكتان وپلي فنيلن اكسايد اصلاح شده درشرايط آزمون

                                                 
1 Repeatability  

Reproducibility 2  
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براي  ، 5تا2فاكتورهاي كاهش . براي هرآزمون يك نمونه جديد استفاده مي شود) . مراجعه شود 4به جدول (
 ، حدود مهاجرت كليبراي اثبات تطابق با ). راجعه شودم 6به بند(است  آزمون هاي جايگزين قابل استفاده

  . ستفاده ازكليه محيط هاي آزمون انتخاب مي شود بدست آمده باا بالاترين مقدار
  
  آزمون هاي انتخابي    4-3
  آزمون هاي انتخابي با عامل فرار     3-1- 4

درمحلول آبگونه يا ساير حلال  95%نتايج آزمون هاي انتخابي بااستفاده ازعوامل فراري نظير ايزواكتان واتانول 
براي بيان پيروي ازحدود قانوني درنظر گرفته شود كه ارائه ممكن است  ، هاي فرار و يا مخلوط هاي حلال

  :كننده موارد زير مي باشد 
است از  دست آمده دريك آزمون مقايسه اي نشان مي دهد كه اين مقدار برابر ويا بزرگتره نتيجه ب –الف 
  .ي چرب بدست آمده باشد يغذاي كه درآزمون مهاجرت كلي بايك مشابه مقدار

نمي  تجاوز ، پس ازاعمال فاكتورهاي كاهش مناسب، انتخابي ازحد مهاجرت كليزمون مهاجرت درآ –ب 
  .كند

  
  آزمون هاي استخراج    4-3-2

داراي قدرت استخراج بالادر شرايط سخت آزمون مجاز  ، ساير آزمون هايي كه از محيط آزمون هاي ديگر
  . ناخته شوند درصورتي كه برپايه مدارك علمي بصورت عمومي به رسميت ش ، بوده

  .مي باشد  Dنتايج بدست آمده از مشابه از آمده از آزمون هاي استخراج برابر يا بيشترنتايج بدست 
  
  معيار استفاده از آزمون هاي جايگزين    4-4

يك از مشابه  استفاده ازآزمون هاي جايگزين زماني مورد تاييد است كه آزمون مهاجرت انجام شده با هيچ
  پايداري وزنعدم  ، استخراج ناقص روغن ، گرها تداخل:  مانند ، ل استفاده نباشدفني قاب به دلايل Dهاي 

  .واكنش اجزاء با چربي  ، ي چربيغذاپلاستيك، جذب بيش ازحد مشابه 
  
  شبيه سازهاي غذايي، محيط آزمون ومعرف ها     5
  
  هاي غذايي آبگونهمشابه       1- 5

  :اي مشخصات زير باشند آبگونه بايد دارهاي غذايي مشابه 
 آب مقطر يا آب داراي كيفيت برابر آن :  A مشابه -

 محلول آبگونه دراسيد استيك  3 %حجمي -كسر وزني :  B مشابه -

 .ليتر است 1ورسانيدن حجم آن بهگرم اسيد استيك با آب مقطر  30منظور رقيق كردن ، اين استاندارد در

Karina
Highlight



7 

 

رسيدن به وزن ثابت  تا C°110تا  C°105 هنگامي كه دردماي  هاي غذايي بيان شده بايدهركدام از مشابه 
  .باشد  mg/l5 كمتر از ماده خشك آنها ، خشك مي شوند

  هاي غذايي چربمشابه     2- 5
  : به صورت زير هستند هاي غذايي چرب مشابه
 روغن زيتون تصفيه شده :  Dمرجع  مشابه -

 ا روغن آفتابگردان يا ذرت با ويژگي هاي استانداردممكن است با مخلوطي از تري گليسيريد هايمشابه اين 
  . ناميده مي شوند  D مشابه شناخته شده و"هاي غذايي چرب مشابهساير "اينها به نام . زين شودشده جايگ

روغن آفتابگردان وذرت به پيوست الف  ، مخلوطي از تري گليسيريد ها ، براي ويژگي هاي روغن زيتون
  .مراجعه شود 

ازفاكتورهاي  ، هاي غذايي استفاده مي شوند هاي غذايي چرب براي شبيه سازي برخي ازگروه مشابهزماني كه اين  :يادآوري 
  ) .مراجعه شود  2وجدول  2-6به بند (كاهش مي توان استفاده كرد 

  
  محيط آزمون   3- 5
  محيط آزمون براي آزمون هاي جايگزين    3-1- 5

درمحلول آبگونه و پلي  95%اتانول  ، اكتان - ايزو، هاي جايگزين هاي آزمون مورد استفاده درآزمون محيط
ويژگي هاي پلي فنيلن اكسايد اصلاح شده درپيوست الف . مي باشند) MPPO( فنيلن اكسايد اصلاح شده 

  .بيان شده است
  
  محيط آزمون براي آزمون هاي انتخابي   3-2- 5

يگر يا مخلوطي ازحلال حلول آبگونه يا حلال هاي فرار ددرم 95%اكتان واتانول  -شامل عوامل فرار مانند ايزو
  . ها هستند

  
  معرف ها   4- 5

  .معرف ها بايد داراي كيفيت آزمايشگاهي باشند  ، بجز موارد ويژه
مشخصات معرف هاي جامد مورداستفاده ممكن است نشان دهنده مناسب بودن آنها براي استفاده درروش هاي  - يادآوري

لذا  ، آلودگي هاي احتمالي معرف هاي جامد ممكن است درمشخصات آن بيان نشده باشد. ارد نباشندآزمون اين استاند
  .مشخص نمودن اين امر كه اين معرف ها براي استفاده مناسب هستند لازم است 

  
  هاي غذاييانتخاب مشابه     6
  
  درتماس با انواع موادغذايي مشابه غذايي   6-1

بايد  ، كي براي استفاده درتماس با انواع مواد غذايي درنظرگرفته شده باشدهنگامي كه يك كالاي پلاستي
اتانول  10% كسر حجمي،  B مشابه  ، درمحلول آبگونهاسيد استيك  3%حجمي –وزني بايك مقدارنسبي 

Karina
Highlight

Karina
Highlight

Karina
Highlight
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اگر هنگام . شود  آزمون ، هشبدون فاكتورهاي كا ، D  مشابه ، چرب مشابه غذايي ، درمحلول آبگونه
شود؛  آن بيشتر مجاز حد مقدار مهاجرت از) مراجعه شود 2-5به بند(چرب  هاي مشابهازساير استفاده 
 اگر آزمون با روغن زيتون. درصورت امكان انجام شود ميزان مهاجرت بدست آمده درروغن زيتون مقايسه با

بل انطباق با حد بايد غير قا ، مواد وكالا از حدود تجاوز كند ازنظر فني امكان پذير نباشد ومهاجرت از
  .مهاجرت كلي درنظر گرفته شود 

  
  درتماس با غذاهاي ويژه مشابه غذايي   6-2

  :تهيه مواد وكالاهاي مورد نظر براي قرارگرفتن درتماس  با غذاهاي ويژه درموقعيت هاي زير انجام شده است 
  .مي باشد  يا كالا هم اكنون درتماس با يك ماده غذايي شناخته شده زماني كه مواد –الف 
يا  زماني كه ماده يا كالا همراه با معرفي يك حالت ويژه باشد كه با كدام نوع ازماده غذايي مي توان و –ب 

  "تنها براي غذاهاي آبگونه"براي مثال  ، نمي توان استفاده كرد
غذايي  هاي مواددرزماني كه ماده يا كالا همراه با معرفي يك حالت ويژه باشد كه با كدام غذاها يا گروه  –پ 

 .مي توان ويا نمي توان استفاده كرد 

  .مشخص شده اند 1استفاده درآزمون هاي مهاجرت كلي درجدول شماره  هاي موردمشابه  ، "ب"دروضعيت 
  

  شبيه سازهاي غذايي انتخابي براي آزمون مواددرتماس  با غذا درموارد ويژه  – 1جدول  
 مشابه غذايي غذاهاي درتماس

 Aمشابه   ي آبگونهفقط غذاها

  B  مشابه  فقط غذاهاي اسيدي

  D مشابه   فقط غذاهاي چرب
  B مشابه  اسيدي كليه غذاهاي آبگونه و

 A, Dهاي  مشابه  كليه غذاهاي آبگونه وچرب

 B, Dهاي  مشابه  اسيدي كليه غذاهاي چرب و

  
انجام مي  2ده درجدول شماره غذايي بيان شهاي  مشابهاز آزمون ها بااستفاده "پ "و"الف "دروضعيت هاي 

  .شوند 
مشخص شده  Xهايي كه با يك  مشابههرگروه از موادغذايي فقط براي هرماده غذايي يا  2درجدول شماره 

درجايي . يك نمونه جديد ازمواد وموضوع مورد توجه مي باشد ، ازهر مشابهه بااستفاد. اند را بايد استفاده نمود
  .مهاجرتي وجود نداردهيچ آزمون  ، مشخص نباشد Xكه 

برعدد مشخص شده  نتيجه آزمون مهاجرت بايد، همراه باشد يك عدد بايك خط مورب و Xكه  هنگامي
شناخته مي  "فاكتور كاهش "كه به عنوان  اين عدد ، غذايي چرب درمورد انواع مشخص ازمواد. تقسيم شود

  .غذايي استفاده مي شود ين گونه ازموادبراي ا مشابهه بيشترين ظرفيت استخراج شود، معمولا براي محاسب
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داده شده بايد استفاده  مشابهن داده شود، فقط يكي ازدو نشا Xدركروشه پس از ""aدرجايي كه يك حرف 
  .شود 
 .بايد مورداستفاده گيرد  A مشابه ، باشد 5/4بالاتراز  pHاگرمقدار  -

 .گيردبايد مورداستفاده   B مشابه ، يا كمتر باشد pH 5/4اگرمقدار  -

هاي مشخص مشابه  فقط ، عام موردتوجه است هنگامي كه يك ماده غذايي هم درزمينه خاص وهم درزمينه
  مشابه .شده درزمينه خاص بايد استفاده شوند 

 مشابهموردي رااز جدول  ، باشندگنجانده نشده  2درصورتي كه موادغذايي يا گروه هاي موادغذايي درجدول 
با كه نزديك ترين تطابق ، خاب كردغذايي درموارد خاص بايد انت ماس با موادهاي غذايي براي آزمون درت
  .غذايي درآزمون را دارد  موادغذايي يا گروه هاي مواد

  
  درتماس با موادغذايي خشك مشابه  6-3

نياز به آزمون براي  ، مانند غلات وتخم مرغ خشك ، پلاستيك هاي مورد نظر براي تماس باغذاهاي خشك
  .لي ندارندمهاجرت ك

  
  آزمون تماس باچربي  6-4

ماده غذايي مي باشند يا انتظار مي رود كه  پلاستيكي كه درتماس با ، ها بر اساس نوع ماده غذايي مشابه
  .درتماس با ماده غذايي قرارگيرند، مشخص مي شوند 

غذاهاي چرب  با براي آزمون پلاستيك هايي كه انتظار مي رود درتماس ، D مشابه ، ي چربهاي غذا مشابه
 غذايي مشخص شده ؛درصورت عدم تماس غذاي چرب با براي برخي ازمواد. روند بكار مي  ، قرارگيرند
  .استفاده كرد   D مشابهجاي ه توان ازآزمون مناسب بمي  ، پلاستيك
اين است  ، مي باشدواقعي درتماس با پلاستيك ماده غذايي درشرايط استفاده آيا روش تجربي براي تشخيص اينكه  -يادآوري

. ماده غذايي قرار مي دهيم  را درتماس با ، فلورسنت محلول درچربي مي باشد 1كه تركيبي با يك رنگينه كه فيلم پلي اتيلني 
با كروماتوگرافي مايع با عملكرد ، رنگينه ازغذا استخراج شده ومقدار منتقل شده ازفيلم ، پس از قرارگرفتن درمعرض فيلم

  .تشخيص داده مي شود  ، ي فلورسنتبا آشكارساز ، )HPLC(بالا
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Dye 
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  هاي مورد استفاده درآزمون مهاجرت بايك غذاي ويژه يا گروهي ازغذاهافهرست مشابه  - 2جدول 
  هاي مورد استفادهمشابه  توصيف ماده غذايي 1شماره مرجع

D B A 
01  

01.01  
  
  
  
02  
  

02.01  
02.02  
02.03  
02.04  
02.05  
02.06  

  
  
03  

03.01  
  

03.02  
  
  
  
  

03.03  
  
  
  
04  

0401  
04.02  

  

 نوشيدني ها
  نوشيدني هاي بدون الكل

آب معدني،نوشيدني هاي ميوه ، آب -
قهوه، ، نكتارها،شربت ها،چاي، اي 

  ماءالشعير
شيريني  ، كيك ها، بيسكويت ها ، غلات

  هاوساير فرآورده هاي غلات
  نشاسته

  غلات ومحصولات حجيم شده واسنك ها
  د غلاتآر

  اسپاگتي ومحصولات مشابه ، ماكاروني
  )خشك( كيك ، بيسكويت ، شيريني

  )تازه(كيك ، بيسكويت ، شيريني
 با موادچرب درسطح -

 ساير -

  شكر وساير فرآورده هاي قنادي ، شكلات
، محصولات داراي پوشش شكلاتي ، شكلات

  محصولات با جايگزين هاي شكلات
  فرآورده هاي قنادي

 فرآورده هاي خشك -

 :رآورده هاي تازه وخميريف -

 با موادچرب درسطح

 با رطوبت بالا

  شكر وفرآورده هاي آن
 شكر -

 عسل وفرآورده هاي آن -

 ملاس ها وشربت هاي شكر -

  ميوه ها وسبزي ها ومحصولات مشابه
  ميوه كامل ياخردشده
  ميوه هاي فرآيندشده

  خشك شده يا به شكل پودركامل -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

X/5 
 

X/5 
 
 
 
 
 

X/5 
  
X/5 
 

X/3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
X(a)  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 

  
X(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
X 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X 
 
 
 
X 
 
X 
 
 
 
 
 

 .مي باشدEEC/85/527منبع شماره مرجع در  -1
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  )ادامه(روهي ازغذاهاهاي مورد استفاده درآزمون مهاجرت بايك غذاي ويژه يا گفهرست مشابه  -2جدول  
  هاي مورد استفادهمشابه  توصيف ماده غذايي  شماره مرجع

D B A 
  
  
  
  

04.03  
  

  
  

04.04  
04.05  

  
  
  
  

  
05  

05.01  
  

05.02  
  
06  

06.01  
  

  
06.03  
06.04  

  
06.05  

  
  
  

  به شكل خميري -
  )مربا يا مارمالاد(ميوه نگه داري شده  -
  دريك محيط آبگونه  -         

  ريك محيط روغني د -         
  :     دانه ها ومغزها

  خشك -
 بوداده _                           

 به شكل كرم يا خميري_                           
  سبزي هاي كامل وخردشده تازه

  : سبزي هاي فرآوري شده
  خشك شده به شكل پودر -
 خالص، خرد شده -

 :كنسرو شده  -

  درمحيط آبگونه _      
  روغني درمحيط _      

  روغن ها وچربي ها
روغن ها وچربي هاي گياهي وحيـواني طبيعـي   

  ويا تغيير يافته
مارگارين ويا ساير روغن هاو چربي هـاي تهيـه   

  شده از امولسيون آب درروغن 
  فرآورده هاي گوشتي وتخم مرغ

  :ماهي 
 نمك زده شده، تازه ، دود داده شده -

 به شكل خميري -

گوشت شكار وماكيان بـه فـرم هـاي     -
  ختلفم

، سـالامي  ، همبرگـر ( گوشت هاي فرآيند شده 
(..  

  :گوشت ها وماهي كنسرو شده 
 درمحيط آبگونه -

 درمحيط روغني -

  

 
  
  
  
  
  

X/5(**)  
X/3(**)  

  
  
  
  
  
  
  
 
 

X 
 

X/2 
  
  
  
 

X/3(**) 
X/3(**)  
X/4  
X/4 
 

 
  
 

X 
 

 

X(a) 
  

X(a) 
X(a) 

  
 
  
  
  
  
  

  
X(a) 
  

 
X(a) 
X(a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

X(a) 
X(a) 

  

X(a) 
  

X(a) 
X(a) 

 
  
  
  

X 
 
  
  
 

X(a) 
 

 
X(a) 
X(a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 
X 
 
X 

  
X 

  
 

X(a) 
 

X(a) 
 
 

 D انجـام آزمـون بـا مشـابه     درتماس با پلاستيك نمي باشد، ممكن است ازاگر بتوان با يك آزمون مناسب تعيين كرد كه هيچ چربي)**(
  .صرف نظر شود 
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  )ادامه(يك غذاي ويژه يا گروهي ازغذاهاهاي مورد استفاده درآزمون مهاجرت بافهرست مشابه  -2جدول 
  هاي مورد استفادهمشابه  توصيف ماده غذايي  شماره مرجع

D B  A 
06.06  
  
  

06.07  
  
  

06.08  
07  

07.01  
07.02  
07.03  
07.04  

  
  
  

07.05  
  
  
  
08  

08.01  
08.02  

  
  

08.03  
  

  

  تخم مرغ بدون پوسته
 پودرياخشك شده -

  ساير -
  زرده تخم مرغ

 مايع  -

 شده پودرشده يا فريز -

  سفيده تخم مرغ خشك شده
  محصولات لبني

  شير بدون چربي ، شير كامل ، شيرخشك
  فرآورده هاي شيري تخميري مانند ماست

  خامه
  :پنيرها 

  باپوشش پنير كامل
  پنير پروسس
  ساير پنير ها

  :مايه پنير
 به شكل مايع  -

   به شكل پودري يا خشك  -
  

  محصولات متفرقه
  سركه

  :غذاهاي سرخ شده
 سرخ شده وامثال آن سيب زميني -

 بامنشاء حيواني -

  :سوپ هاي آماده 
 :پودري ياخشك  -

  با موادچرب درسطح            
  ساير            

 :مايع يا خميري  -

  با موادچرب درسطح                
  ساير          

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

X/3(*) 
  
  
  
  
  
  
  
  

X/5 
X/4 
X/4  

  
X/5 

  
X/3 
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

X  
  

X(a) 
  
  

X(a) 
X(a) 

 
X(a) 
X(a) 

  
  
  

X 
  
  
  
  
  
  
 

X(a) 
X(a) 

  
  

X 
  

  
  

X 
  
  
X 
  

X(a) 
  
 
 

X(a) 
X(a) 

 
X(a) 
X(a) 
  
  
  
  
  
  

  
X 
  
  

 
X(a) 
X(a) 

  
 

 
 D انجـام آزمـون بـا مشـابه     ممكن است از، اگر بتوان با يك آزمون مناسب تعيين كرد كه هيچ چربي درتماس با پلاستيك نمي باشد)*(

   .صرف نظرشود 
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  )ادامه(هاي مورد استفاده درآزمون مهاجرت بايك غذاي ويژه يا گروهي ازغذاهاه فهرست مشاب -2جدول 
  هاي مورد استفادهمشابه  توصيف ماده غذايي  شماره مرجع

D B  A 
08.04  

  
  

08.05  
08.06  

  
  
  
  

08.07  
08.08  

  
  
  

08.09  
08.10  

  
  

08.11  
08.13  

  
  

08.14  
  

08.15  
08.16  
08.17  

  :مخمرها وعوامل عمل آوري
  خميري به شكل -
 خشك -

  نمك
  :سس ها
 بدون چربي -

 سس سالاد ، با چربي ؛ سس مايونز -

حتــوي آب وروغــن بــه م ســس هــاي -
 شكل دولايه جداگانه

  خردل
ساندويچ ها، نان هاي تست وسـاير موادغـذايي   

  :مانند آن 
 با موادچرب درسطح -

  ساير -
  بستني ها

  :موادغذايي خشك
 با موادچرب درسطح -

 ساير -

  غذاهاي فريزشده ومنجمدشده
  :كاكائو
 پودر كاكائو -

 خميركاكائو -

پودري يـا   ، بوداده يا نداده،دكافينه شده ، قهوه
  گرانول

  قهوه مايع استخراج شده
  نعناع وساير، چاي: گياهان معطر 

  زعفران و غيره، ين؛ فلفلدارچ: ادويه ها
  

 
  
  
  
  
  

X/3  
X 

  
  

X/3(*) 
  
  

X/5 
  
  
  

X/5 
  
  
  

X/5(*)  
X/3(*) 

  
  
  
  
  
  

  
  

  
X(a) 

  
  
  

X(a) 
X(a) 
X(a) 

  
  

X(a) 
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
X(a) 

  
  
  

X(a) 
X(a) 
X(a) 

  
  

X(a) 
  
  
  
  

X 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

X 
  

 

 D انجـام آزمـون بـا مشـابه     ممكن اسـت از ، اگر بتوان با يك آزمون مناسب تعيين كرد كه هيچ چربي درتماس با پلاستيك نمي باشد)*(
  . صرف نظر شود
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بدين  ، ا پلاستيك تماس چربي برقراركرده است يا نهدرجه انتقال مشخص مي كند كه آيا ماده غذايي ب
  .آزمون شود يا نه  D كه آيا پلاستيك بايد با مشابه ترتيب مشخص مي شود

ممكن  ، براي برخي ازغذاها.روش بيان شده براي بسياري از غذاها كاربرد مستقيم داشته ومناسب مي باشد 
پلاستيك كه دركاربرد واقعي كه بيانگر تماس غذا با وردن نتايجي دادن روش به منظور بدست آ است بهبود

پلاستيك دركاربرد  غذا با كه سطح تماس ، و اسنك ها مانند غذاهاي ترد ، ضروري باشد اتفاق مي افتد
تماس بزرگتر غذا با پلاستيك  يك سطح اين مورد استفاده از در.شد كوچك وغير عادي باواقعي مي تواند

غذا بتواند متشكل از سطوح  ، درموقعيت هايي كه دركاربرد واقعي.ي باشد زمون مي تواند ضروربراي آ
اصلاحات مناسب مي تواند . اصلاح روش ضروري است  ، مختلفي باشد وتنها يك سطح درتماس با غذا باشد

براي آزمون  ، صورتي كه فقط سطحي ازغذا كه با پلاستيك درتماس خواهد بوده ب ، شامل تعويض غذا بوده
  .ده شود استفا

  
  آزمون جايگزين وشرايط آزمون انتخابي ، آزمون مهاجرت    7

  
  شرايط آزمون براي آزمون هاي مهاجرت   7-1

 قوانين اصلي ضروري براي آزمون مهاجرت كلي اجزاء سازنده مواد وكالاهاي پلاستيكي كه انتظار مي رود در - 1يادآوري 
  .شده است  اصلاحات بعدي آن درج و EEC/82/711استاندارد  در ، تماس با غذا قرارگيرند

دماهاي  اري زمان وحدود رواد. دماهاي آزمون، با توجه به شرايط تماس دركاربرد واقعي انتخاب شده اند زمان و -2يادآوري 
  .شرح داده شده است  "ب"هاي اين استاندارد درجدول پيوست به كليه قسمت  تماس قابل استفاده

  
  كليات    7-1-1

 ، درجدول. انجام شوند  3مهاجرت بايد با توجه به زمان ودماهاي مشخص شده درجدول هاي آزمون 
تماس براي مواد يا كالاهاي پلاستيكي وهرگونه اطلاعات طبقه بندي درمورد  "ممكنبدترين شرايط "

ايي براي كاربرد يا كالاهاي پلاستيكي نه بنابراين اگر مواد. بالاترين دما براي استفاده درنظر گرفته شده است 
كه شامل تركيبي ازدو يا چند زمان ودماي برگرفته  ، درتماس با ماده غذايي درنظر گرفته شده باشند

متناسب با  ، بد درمعرض كليه شرايط قابل ممكن آزمون مهاجرت بايد با قراردادن  آزمونه ، ازجدول مي باشد
  .م شود انجا ، مشابه غذايياستفاده ازهمان بخش از  با ، نمونه

به اندازه گيري دماي مواد وكالاهاي پلاستيكي دربرابر تماس با پلاستيك  دربرخي ازموارد ممكن است نياز
  . معمولي وجودداشته باشد  ان گرماي حاصله از ماكروويو ويا گرمخانهغذا درجري/

  
  تشخيص عمومي شرايط تماس  به عنوان شرايط سخت تر  7-1-2

براساس  ، آزمون ون باشد كه درموقعيت ويژه به شرايط آزم عمومي تعيين مهاجرت بايد محدود درعمل معيارهاي –يادآوري 
  . برخي مثال هاي ويژه براي شرايط آزمون دربندهاي زير بيان شده است ، تشخيص داده مي شود"سخت تر"شواهد علمي 
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  مشابه غذاييشرايط معمول براي آزمون هاي مهاجرت با  -3جدول 

  
  شرايط آزمون دترين شرايط ممكنس دربشرايط تما

  زمان آزمون زمان تماس
t≤5 min  توجه شود 6-1-7به شرايط بيان شده دربند 

5 min < t ≤ 0/5 h 0/5 h 
0/5 h < t ≤ 1 h 1h 
1 h < t ≤ 2 h 2h 
2 h < t ≤ 4 h 4h 
4 h < t ≤ 24 h 24h 

t >24 h 10d 
  دماي آزمون دماي تماس
T≤ 5°C 5°C 

5°C < T ≤ 20°C 20°C 
20°C < T ≤ 40°C 40°C 
40°C < T ≤ 70°C 70°C 
70°C < T ≤ 100°C 100°Cيا دماي برگشت  
100°C < T ≤ 121°C  121°C)*(  
121°C < T ≤ 130°C 130°C)*(  
130°C < T ≤ 150°C  150°C)*(  

T> 150°C  175°C)*(  
آزمون ممكن است توسط يك آزمون  ، A, Bهاي  ابهبراي مش.استفاده شود  D اين دما بايد فقط براي مشابه) *(

  .مي باشد  1-1- 7زمان انتخابي براساس بند .بار جايگزين شود  4يا دردماي برگشت درطي  C 100°دردماي 
مشـخص   EEC/82/711اسـتاندارد   5و4درالحاقيه  مشابه غذايياين شرايط معمولي براي آزمون مهاجرت كلي با  –يادآوري 
  .شده است 

  
  تماس  باماده غذايي درهرشرايط زماني ودمايي  7-1-2-1

اينكه شرايط استفاده آنها معلوم  بسياري ازكالاها ممكن است درگستره وسيعي ازدما وزمان استفاده شوند ويا
نظر زمان تماس  هرشرايطي ازيكي ممكن است دركاربرد واقعي دريا كالاهاي پلاست زماني كه مواد. نباشد 

 دن دما وزمان تماس دركاربرد واقعي موجودبقه بندي يا دستوري براي مشخص كرطگونه  يچوه ، گيرندقرار
 4يا براي  C 100°ساعت دردماي  4بايد براي  B يا وA هاي مشابه  ، غذا بادرنظر گرفتن نوع  ، نباشد

  .ده شودااستف C 175°ساعت دردماي  2بايد فقط براي  D يا مشابه كار روند وه ب 1ساعت دردماي برگشت
  
  

                                                 
1 Reflux temperature 

Karina
Highlight

Karina
Highlight

Karina
Highlight
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  تماس با موادغذايي دردماي اطاق يا پايين تر براي يك دوره نامعلوم   7-1-2-2
براي   C 40°دماي آزمون بايد در ، يا پائين تر باشند وكالاها براي استفاده دردماي اطاق و موادكه  هنگامي

  .ندبه حساب مي آي"سخت تر  " دمايي معمولا اين شرايط زماني و. روز انجام شود  10
  
  درجه سلسيوس 100و 70دقيقه دردماي بين  15تماس براي زمان كمتر از   7-1-3

 C 70°دقيقه دردماي بين  15از ماده يا كالاي پلاستيكي ممكن است دركاربرد واقعي براي دوره هاي كمتر
عت آزمون سا 2طبق استاندارد فقط بايد  ، دماي بالا مورداستفاده قرارگيرند، مانند پركردن در C  100°و

دماي اطاق  ، هرچنداگر براي نگه داري ماده ياكالاي مورداستفاده. درجه سلسيوس انجام شود 70دردماي 
 10 به مدت C 40°دماي دريك آزمون  ساعت با 2زمانبراي مدت  C 70°آزمون در ، درنظر گرفته شده باشد
  .كه اين معمولا آزمون سخت تري به نظر مي رسد ، روز جايگزين مي شود

  
  مايكروويو گرمخانهتماس دريك    7-1-4

آزمون مهاجرت  ، هاي مايكروويو درنظر گرفته شده باشند گرمخانهد وكالاهايي كه براي استفاده در براي موا
مايكروويو كه شرايط زماني ودمايي مناسب انتخاب شده  گرمخانهمعمولي يا  گرمخانهنيز ممكن است در

  . انجام شود  ، رافراهم مي كند
  
  به علت شرايط تماستغييرات درويژگي هاي فيزيكي ويا ساير ويژگي ها    7-1-5

ر تغييرات درآزمونه مي شرايط انتخاب شده باعث تغييرات فيزيكي يا ساي اگر مشخص شودكه انجام آزمون در
 رت بايد درمون هاي مهاجآز ، اتفاق نمي افتد ، آزمون ماده يا كالاي مورد ، بدترين شرايط ممكن شود كه در

  .انجام شوند  ، ا ساير تغييرات اتفاق نمي افتندكه اين تغييرات فيزيكي ي، بدترين شرايط ممكن 
  
  تماس درشرايطي غيرازشرايط معمولي   7-1-6

مي شود شرايط استفاده واقعي را شامل ن ، درمواردي كه شرايط معمولي آزمون هاي مهاجرت به اندازه كافي
، شرايط تماس ديگري )دقيقه  5يا زمان هاي تماس كمتراز C 175°دماهاي بالاتر از رتماس د ، براي مثال( 

 ، به شرط اينكه شرايط انتخابي ، ت استفاده شود كه براي موقعيت موردآزمون مناسب تر هستندممكن اس
  .تماس راارائه كند  بدترين شرايط ممكن

  
  آزمون دردماهاي پايين   7-1-7

يا درمورد مخلوط تري  ، درصورتي كه بخشي ازچربي جامد شده باشد C 5°ماي آزمون با چربي ها در د
  .ممكن است مشكلات فني ايجادكند ، دنگليسيريدهايي كه كاملا جامد شده باش

جامد  به حالتكه دردماي آزمون  باشد تركيباتي فاقد درصورت نياز، روغن آفتابگردان مورد استفاده بايد
هرچند آزمون باروغن زيتون . د استفاده كر ممكن است) گيري شده  روغن موم:  مثال  براي (درمي آيد 
ي درزمان اگر آزمون مهاجرت كل ، بدون اين مشكلات مي باشد C10°فتابگردان معمولا دردماي وروغن آ
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 حدود از نيز C 5°اين است كه دردماي  اين امر نشان دهنده ، ازحدود تجاوز نكند C 10° دمايآزمون در
  .كرد  نخواهد تجاوز

هرچند درصورت ، دردماهاي پايين قابل اجرا استآزمون با غوطه وري كامل يا دريك سل و يا در يك كيسه 
يك  ، د شدن مشكل مي باشدكه بررسي ظاهري براي جام مشابه غذايياستفاده ازيك سل يا كيسه براي 

  .موم گيري شده بايد استفاده شود  مشابه
ملي ايران به شماره استاندارد  ، در)C 20°و  C 5°(در دماهاي پايين اجرت كلي روش آزمون براي تعيين مه

  .بيان شده است  12-13737
  
  آزمون در دماهاي بالا     7-1-8

هي با آزمايشگا زگار و قابل انطباق در آزمون هاي دست آوردن نتايج ساه باي دردر عمل مشكلات عمده 
منبع اصلي عدم سازگاري، به . وجود دارد  ، C 121°تر از بالاماي ددر تماس در  شرايط آزمون براي مشابه

ون با روغن زيتون و ساير مشابه نظر مي رسد مربوط به تنوع در زمان مورد نياز براي رسيدن به دماي آزم
قرار گرفتن لوله هاي نمونه در سل هاي گرم شده به روش  گزينه هاي متنوعي مانند. باشد هاي غذاي چرب

ح هاي شر اين امر در روش. مشكل مي باشنده عنوان راه حل هاي ممكن براي ب بررسي در، و غيره يالكتريك
  .شده است درج BS EN 1186- 13داده شده در استاندارد 

  
  درپوش ها، درزگيرها، تشتك ها يا ساير ابزارهاي دربندي   7-1-9

 مواد غذايي در نظر گرفته شوند ماس باها و مسدود كننده ها ممكن است براي ت درپوش ، در بسياري موارد
، دماي بالا هر چند در برخي كاربردها در. ه با شرايط بقيه ظروف مورد آزمون قرار گيرندشرايط مشاب و در

ماده  ممكن است مجددا به ار آب قرار گيرد و اين بخارميعان شدهدرپوش ممكن است تنها در معرض بخ
  . شوند آزمون 1در شرايط برگشت A وش ها ودربندها بايد با مشابهپدر اينگونه موارد در. غذايي برگردد

  
  لوله، اتصالات، شيرها، فيلترها    7-1-10

ه ب ، غيرهنظير لوله ها، اتصالات، شيرها، فيلترها و  كالاهاييبراي  تعيين زمان در معرض تماس قرار گرفتن 
ن تماس هرچند، اي. دشوار باشدمكن است مقرار گيرند،  غذاييماده جريان در تماس با صورتي كه آنها 

ونه كالاها ممكن گ اين .براي اهداف آزمون مهاجرت به شمار آيند صورت تماس مكرر كوتاهه ممكن است ب
ندي پوش دربلوله ممكن است با يك در. ون شوندآزم ، مكرر يا با پر شدن پي درپي است با غوطه وري كامل

ان نگهداري ماده غذايي، كه بستگي به ميزان لوله، زم قرارگرفتن در معرض تماس براي انتخاب زمان. شود
  . مانند طول و قطر لوله، بايد مورد محاسبه قرار گيرند ، جريان ماده غذايي دارد

  
  

                                                 
1 Reflux 
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  شرايط آزمون براي آزمون هاي جايگزين   7-2
مهمترين مثال  براي ،است مورد موافقت قرار گرفته آزمون هاي جايگزينبراي  مشابهي شرايط معمولي 

  . بيان شده است 4ط آزمون مهاجرت معمولي در جدول شراي
   

  شرايط معمولي براي آزمون هاي جايگزين – 4جدول 
  

شرايط آزمون با 
)*)(MPPO(  

شرايط آزمون با اتانول
%95  

شرايط آزمون با 
  ايزواكتان

شرايط آزمون با شبيه 
 Dساز 

-  10 d 5 در°C 0/5 d 5 در°C 10 d 5 در°C  
-  10 d 20 در°C 1 d 20 در°C  10 d 20 در°C  
-  10 d 40 در°C 2 d 20 در°C  10 d 40 در°C  
-  2 h 60 در°C 0/5 h 40 در°C  2h 70 در°C  

0/5 h 100 در°C 2/5 h 60 در°C 0/5 h 60(**) در°C  0/5 h 100 در°C  
1h 100 در°C  3/0 h 60(**)در°C 1/0 h 60(**)در°C  1h 100 در°C 

2 h 100 در°C  3/5 h 60(**)در°C 1/5 h 60(**)در°C  2 h 100 در°C  
0/5 h 121 در°C  3/5 h 60(**)در°C 1.5 h 60(**)در°C  0/5 h 121 در°C  

1h 121 در°C 4/0 h 60(**)در°C 2/0 h 60(**) در°C  1 h 121 در°C 

2h 121 در°C  4/5 h 60(**)در°C 2/5 h 60(**)در°C  2 h 121 در°C  
0/5 h 130 در°C  4/0 h 60(**)رد°C 2/0 h 60(**) در°C  0/5 h 130 در°C  
1 h 130 در°C  4/5 h 60(**)در°C 2/5 h 60(**) در°C  1 h 130 در°C  
2 h 150 در°C  5/0 h 60(**) در°C 3/0 h 60(**) در°C  2 h 150 در°C  
2 h 175 در°C  6/0 h 60(**) در°C 4/0 h 60(**) در°C  2 h 175 در°C  

  لاح شدهپلي فنيلن اكسايد اص)  *(
د از آزمون هاي نشرايط آزمون را تحمل كن ، كه كالا ومواد زماني.استفاده مي شود   C60°بيشينهمحيط آزمون فرار تادماي )   **(

شرايط مناسب صورت  در غوطه وري آزمونه درروغن زيتون. داستفاده شو D درغير اين صورت بايد از مشابه ، جايگزين استفاده مي شود
گر ا. مواددرآن دما، نامناسب درنظر گرفته مي شوند ) تغيير شكل ويا ذوب شدن ، مثالبراي (، ژگي هاي فيزيكي تغيير كنداگر وي .گيرد

  .آزمون هاي جايگزين با نمونه هاي جديد استفاده مي شود ، ويژگي هاي فيزيكي تغيير نكنند
  
 

  .مشخص شده است  97/482EECاستاندارد 5يه اين شرايط معمولي براي آزمون هاي جايگزين در الحاق  -1يادآوري 
جاد كند، يك ساعته مي تواند مشكلاتي را از نظر مديريت براي آزمايشگاه اي 12از آنجايي كه انجام يك آزمون  -2يادآوري

ي قابل اين مسئله در صورت. ساعته را مي توان استفاده كرد 16ر مثال يك آزمون داراي قابليت انجام بهت آزمون طولاني، براي
  .تر تجاوز نشود  از حد مهاجرت در شرايط آزمون سختقبول مي باشد كه 

  
  .قرار گيرد  مورد استفادهآزمون ديگري نيز مي تواند  شرايط ونوع پليمرمورد آزمون، باتوجه به تجارب موجود
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  شرايط آزمون براي آزمون هاي انتخابي   7-3
   آزمون هاي انتخابي با محيط فرار   1- 7-3
در محلول  95%فرار مانند ايزو اكتان و اتانول  املوهاي انتخابي با استفاده از ع ايط آزمون براي آزمونشر

  :زماني انتخاب مي شود كه  ها  يا مخلوط حلال و هاي فرار يا ساير حلال آبگونه
ه گتر از عدد ببدست آمده، برابر يا بزردهد كه مقدار نت آمده ازيك آزمون مقايسه اي نشادسه نتيجه ب -الف 

  .چرب است  مشابه غذاييدست آمده  ازآزمون مهاجرت با يك 
به بند ( تر نمي روداكتورهاي كاهش، از حدود مهاجرت بالاف پس از اعمال ، مهاجرت در آزمون انتخابي -ب 

  ) .مراجعه شود 6
انجام  ي چربياي غذاهمشابه  هاي مهاجرت با آزمون بايد ، تحقق نيابند بالا اگر هركدام ويايكي ازشرايط

  . شوند
  
  آزمون هاي استخراج    2- 7-3

 هاي استخراج آزموندست آمده با استفاده از ه ايج بنت بنابراين شرايط آزمون انتخاب شده اند، ي كهازآنجاي
  .بدست آمده اند  D ز آزمون هايي است  كه با مشابهبرابر يا بالاتر ا

  
  وسايل    8
  
  نگه دارنده نمونه     8-1

 . هدارنده متقاطع نمونه،  مشخص شده اند كامل، نگهاي تعيين مهاجرت كلي به روش غوطه وري  در روش
اطمينان از با  ،زمان آزمون بصورت جدا از هم و دريك حمل و نگهداري قطعات مشروط به اينكه آنها مناسب

 اين نوع. گيرند ده قرارمورد استفا نگه دارنده هاي ديگري نيز ممكن است ،باشند تماس كامل با مشابه
ها  ميلي ليتري در معرض مشابه 100 د در بشرهايننگهدارنده در زماني كه با نمونه ها بار گذاري شده باش

  . با يك شيشه ساعت پوشانده مي شودبشر سپس  و د،نقرار مي گير
  
  ، ميله هاي شيشه اي و مهره هاي شيشه اي 1لوله ها     8-2

ثابت سطح آزمونه  يك نسبت در ،نمونه ها ،با غوطه وري كامل يين مهاجرت كليهاي تع روش در بسياري از
مشابه هاي آزمونه در تماس با  به منظور اطمينان از اينكه تمام بخش. مي شوند غذا آزمونبه حجم مشابه 

 صاصيهاي اخت در روش ابعاد لوله ها.  ، لوله هاي شيشه اي با قطر مناسب استفاده مي شونداست غذايي
  . مشخص شده اند

با استفاده ازميله يا دانه هاي شيشه اي بايد به نحوي انجام شود كه ازغوطه  مشابه غذاييتنظيمات درسطح 
  . وري كامل آزمونه ها اطمينان حاصل شود

                                                 
1 tubes 
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  سل ها   8-3

 سلطراحي  .)به پيوست پ مراجعه شود( مفروض است Aنوع  استاندارد، در دسترس بودن سلاين  طبق
 نداشتن نشت كليه مشابه كاركرد رضايتبخشي داشته باشند، به ويژهد كه به گونه اي باش تخابي بايدهاي ان

مونه بدون تماس با آز با مواد غير فرار، و با كمترين سطح مشابه غذايياز آلودگي  هاي غذا براي جلوگيري
   .مي باشند B،  C ،D، E ، F ، انواع ديگر سلمثال هايي از .  مشابه غذايي

  
  با قابليت كنترل دما  گرمخانه يا انكوباتور   8-4

قابل تكرار يك امر ضروري است  تجربه نشان داده است كه كنترل دقيق دما براي بدست آوردن نتايج
اسر حجم هواي مينان از اينكه كنترل دما، در سرها براي اطها يا گرمخانه بنابراين بايد در انتخاب انكوباتور.

مشخص شده  "ب"پيوست گونه است كه در جدول  يا كيسه ها، همان هاي نمونه، سل ها اطه كننده لولهاح
  .  است، دقت شود

  
  نمونه نمونه ها و ابعاد       9 

  
  نمونه ها   9-1

 هنگامي به عنوان مثالدر برخي موارد مصرف مي باشد، كه  آماده براي آزمون كالاي نهايي  شده نمونه تهيه
ها مي ونه آزم ر زماني كه شكل مي گيرد پر شود، آزمون برروي نمونه غيرممكن بوده وذا دبا غ يك كالاكه 

  .گيرد انجام ، مي باشد اهداف آزمون توانند از نمونه اي كه ماده يا كالايي كه نماينده آن است ومطابق با
ر زمان گزارش د، اين امر، دناز يك مجموعه توليد برداشته شده باشهنگامي كه نمونه ها بصورت تصادفي 

 يك نمونه تصادفي ، اگر نمونهبنابراين.  دنماده توليدي عادي باش نمونه ها بايد بيانگر. ايج بايد بيان شودنت
اين امر نيز بايد گزارش ) تنوع ضخامت: مثال براي( انتخاب شده باشد، اشد، و با توجه به برخي مشخصاتنب

  .شود
يا يا شكل  ، لكوليتنوع در ميزان تبلور يا آرايش م :مثالي باشند برا نمونه ها ممكن است غير يكنواخت

برش مقطعي از بطري ها، سيني ها، سطوح كار، قاشق و كارد و چنگال، و ، براي مثال( ضخامت غير عادي 
نمونه هاي تهيه شده اي . مورد نياز باشد هآزمون چندين نمونه براي ايجاد يك يا آنقدر كوچك باشد كه) غيره

ي نمونه مي باشند، بايد مورد آزمون قرار گيرند و شرح كالاممكن مشابه هم و نسبتا نماينده  كه تا جاي
  .شود مي بايست در گزارش نهايي درجبا جزئيات نمونه گيري 

 دن نمونه با يك پارچه بدون پرزآلودگي سطحي باشند؛ غبار را مي توان با پاك كر نمونه ها بايد تميز و بدون
  .داك كريا يك برس نرم، پ
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پس اين ، تميز شوند د كه الزام كند آنها بايد پيش از استفادهلعمل همراه باشبا يك دستورا كالااگر 
 روغن با مثالبراي  دندستورالعمل بر مالي اگر، با وجود اين. دزمون انجام شودستورالعمل بايد پيش از آ

  . مي كند ايجاد تداخل اجرت كلينبايد اعمال شود، زيرا روغن در مهاين دستورالعمل  ، توصيه كند
  
  نسبت سطح به حجم   9-2

نسبت سطح به حجم براي استفاده در تماس با غذا معلوم باشد، در آزمون مهاجرت مورد استفاده  هنگامي كه
يك مثال از اين امر در جايي است كه يك بطري يا ظرف ديگري براي در بر گرفتن حجم . قرار مي گيرد

با حجم مشخص  الاكدر اين مورد . كاملا پر نشود كالا بامشخصي از محتوا در نظر گرفته مي شود، حتي اگر 
  .مي شود آزمون، مشابه غذاييشده از 
كه  ، به گونه اي معمولا ،كه نسبت سطح به حجم مورد استفاده براي تماس با غذا معلوم نباشد در جايي

  .آزمون درشرايط معمولي انجام مي شود  ،است شرح داده شده 13- 9تا  3- 9بند در
  
  )با غوطه وري كامل(حيآزمون تك سطحي در مقابل آزمون دو سط   9-3
هايي از نمونه كه انتظار مي رود در  انجام شوند كه تنها بخش ايمون هاي مهاجرت كلي بايد به گونه آز

هرچند، . قرار گيرند مشابه غذايير تماس با ماده غذايي يا ، ددر تماس با ماده غذايي قراردارندكاربرد واقعي، 
  .تر، مورد قبول مي باشدتوسط استفاده از يك آزمون سخت  با يك حد مهاجرت كلي آشكار ساختن انطباق

هم سطح خارجي و  در تماس با ماده غذايي باشد،رود  در آزمون غوطه وري كامل، هم سطحي كه انتظار مي
از  يبه ازاي بخش براي اين در محاسبه مهاجرت كلي هيچ چيزي. دنقرار مي گير ،مشابه غذاييدر تماس با 
، dm21 مي باشد، تنها  dm22 هرچند سطح كلي در معرض تماس. در نظر گرفته شود نبايد  ، فضاي سطح

تر نسبت به  اين يك آزمون دقيق، از اين رو. مي شود وان سطح تماس غذا، در محاسبه درنظر گرفتهعنه ب
  .يا با پر كردن، مي باشدويا در يك سل  و در يك كيسه آزمون

كه مقدار بدست آمده در يك آزمون غوطه  ورت تجربي آشكار كنيمه صهرچند، اگر امكان داشته باشد كه ب
سطحي مي باشد، مقدار بدست آمده در آزمون غوطه مقدار بدست آمده در يك آزمون تك  وري كامل دوبرابر

  .تقسيم شود ،وري كامل مي بايست بر مساحت سطح در معرض تماس
رهيز پ به دليل موافقت عمومي، از آزمونmm  5 /0امت بزرگتر از ين مي توان در مورد كالاهاي با ضخچنهم

و مواد چند لايه كه سطح تماس با غذا متفاوت است، كه  هاي حاوي نرم كننده نمود، به جز در مورد پليمر
  .براي اين مواد محاسبه بايد با درنظر گرفتن تمام سطح در معرض تماس انجام شود

با استفاده از روش  ، آزمون بايدمهاجرت كلي تجاوز كنداز حد  با غوطه وري كامل، آزمون مواردي كه در
  .سطحي انجام شوداعمال تماس تك 

به ارائه نتايج بالاتري نسبت به آنهايي كه داراي لبه بريده شده  شده منجر نمونه هاي آزمون با لبه هاي بريده
فرآيند برش  .ه نمي باشنددرعمل موادپلاستيكي يا كالاها درتماس باموادغذايي داراي لب.نمي باشند دارند

عنوان يك نتيجه، مقدار مهاجرت كلي بدست آمده ب. لبه نمونه بگذارد اثربدي بر روي ساختمانممكن است 
بنابر اين تعداد برشهاي لبه بايد تا حد . شرايط كاربرد واقعي نمي باشد درست از مهاجرت واقعي در بازتاب
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استفاده از يك روش  آزمون بايد با، تجاوز شود جرت كلي، و در موردي كه از حد مهاامكان محدود باشد
  .تكرار شود تماس تك سطحياعمال 

، اين سطح بايد در ندازه گيري شده نمونه تجاوز كندا سطح 10%از  هآزمون در موردي كه لبه هاي برش
  .شود درج كار رفته در محاسبه مهاجرت كليه ح بسط محاسبه

، مشابه غذاييستيك و غوطه وري كامل در هاي بريده شده از پلا ده با بخشتهيه ش هآزمون آزمون نمونه ها با
  .مي باشد "ترسخت  "آزموني 

از  ml100 تماس با غذا به  ازسطح dm21 نسبت سطح به حجم در آزمون  غوطه وري كامل به طور معمول 
  .مي باشد مشابه غذايي

مشابه و با BS EN 1186-2استاندارد  دربا غوطه وري كامل با روغن زيتون روش تعيين مهاجرت كلي 
  .شده استبيان  BS EN 1186-3استاندارد  رد آبگونه غذايي

  
  آزمون تك سطحي با استفاده از يك سل   9-4

ممكن است در يك باشد، اين روش  چند لايه كالاهاي هنگامي كه آزمون تك سطحي روش انتخابي براي
يعني؛ فيلم ها يا ورقه ها، تهيه شوند، ست به شكل مسطح ونه هايي كه ممكن ابراي نم .سل انجام شود

 3%حجمي  –نسبت وزني  آزمون با درصورت. نمونه مي باشد مون درون سل داراي مزيت تهيه دوبارهآز
، د، براي مثالنسل بر روي نتيجه نهايي تاثير نمي گذار سازنده بايد مطمئن شد كه مواد آبگونه استيكاسيد

آبگونه اسيد استيك  3%حجمي  –نسبت وزني براي تماس با است مينيوم ممكن سل ساخته شده از آلو
  .مناسب نباشد

مشابه هاي و درBS EN 1186-4استاندارد  در سل به داخل روغن زيتون در روش تعيين مهاجرت كلي
  . داده شده است شرح  BS EN 1186-5استاندارد در آبگونه غذايي
نسبت سطح به . شرح داده شده است BS EN 1186-4استاندارد  در Aاستفاده از سل نوع  مثال، براي

  .مي باشد مشابه غذايياز  ml25  از فضاي تماس به  dm25/2 معمولا  Aحجم در سل نوع 
ي با ثبات هاي مجرب نشان داده است كه مي توان نتايج آزمايشگاه بررسي هاي آزمايشگاهي انجام شده توسط

  .بدست آورد Aسل نوع  با استفاده از ، در مهاجرت كلي
آشكار ساخته اند كه  F و A ، B ،C ، D ،Eبررسي هاي مقايسه اي انجام شده بر روي عملكرد سل هاي 

  .مشابهي را بيان مي كنند  ا نتايج اين سل ه
  
  آزمون تك سطحي با استفاده از كيسه  9-5

در  ، آزمون تك سطحيپايدار مسطح داراي قدرت آب بندي كافي براي شكل دادن كيسه هاي كالاهايبراي 
دتري را از نياز ندارد و اجازه استفاده كارآم تجهيزات ويژه يك كيسه، ممكن است ترجيح داده شود، زيرا به

ي ابعاد كاملا اآزمايشگاهي با استفاده از كيسه هاي دارررسي آزمون هاي ب. ارائه مي دهد فضاي گرمخانه 
تفاوت ) بندي ويژه تنوع فضاهاي بيرون از آبه ب( كيسه  ابعادنشان داده است كه تفاوت در  مشخص شده،

  .نتيجه نهايي ايجاد مي كند  درمعني داري 
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مشـابه  از  ml 100 تمـاس غـذا بـه ازاي     از سـطح  dm2 2نسـبت سـطح بـه حجـم در كيسـه هـا معمـولا        
  .مي باشد غذايي

و در مشابه  BS EN 1186-6د استاندار رددر يك كيسه به داخل روغن زيتون  عيين مهاجرت كليروش ت 
  .داده شده استشرح  BS EN 1186-7استاندارد  در آبگونه هاي

در دمــاي محــيط پــر نمــود و  مشــابه غــذاييكيســه هــا را مــي تــوان بــا  0C40 بــراي دماهــاي آزمــون بــالاي  - يــادآوري
يـك فرآينـد   . ام گيـرد مـايكروويو بـراي رسـيدن بـه دمـاي آزمـون، انج ـ       گرمخانـه پيش گـرم كـردن آزمونـه در يـك     ، سپس
يكـي از آزمونـه هـا يـا بررسـي دمـا بـا يـك دمـا سـنج،           غـذايي   وري بـه درون مشـابه  داخل كردن يك رشته فيبر ن ، مناسب

 داده شـده و تـا زمـاني كـه مشـابه غـذايي       مـايكروويو قـرار   گرمخانـه كيسـه پـر شـده در يـك     .پس از حرارت دهي مي باشـد 
بـا قابليـت كنتـرل دمـا يـا گرمخانـه كـه از         گرمخانـه آزمونه هـا بـه داخـل يـك     . دبه دماي آزمون برسد، حرارت داده مي شو

ايـن بخـش از عمليـات بايـد در كوتـاه تـرين زمـان انجـام شـود تـا از اتـلاف            . قبل تا دماي آزمون گرم شده منتقل مـي شـود  
  .به حال خود رها مي شوند ، كيسه ها براي گذراندن دوره آزمون. دما جلوگيري گردد

  
  رو -آزمون تك سطحي با استفاده از يك كيسه پشت    9-6

در اين . ممكن است استفاده شود رو -ستفاده از يك كيسه، يك كيسه پشت براي ا جايگزينبعنوان يك 
ا غوطه وري سطح خارجي مي باشد و كيسه ب ،مورد فضاي مورد نظر براي قرار گرفتن در تماس با مادة غذايي

  .ار مي گيردقر مشابه غذاييكامل در معرض 
پر شده اند،  مشابه غذاييبدليل اينكه كيسه ها با . دارد نسبت به كيسه رو برتري هايي-كاربرد كيسه پشت 

آب كيسه ها باشند؛ اگر  را دارا مشابه غذاتوان مقاومت در برابر وزن آن  بايدآن لبه هاي آب بندي شده 
تحمل در برابر  مجبور به ت رو آب بندي شده،كيسه هاي پش. امكان نشتي وجود دارد ، بندي نشده باشند
. كاهش يابدآب بندي شده مي تواند  ين رو مستعد نشت نمي باشند و سطحو از ا نبوده فشار مشابه غذايي

هر . دهدرا به ما مي  سطح قرار گرفته در معرض مشابه غذاتر  دقيق رو اجازه تعيين - استفاده از كيسه پشت 
ض فضاي قرار گرفته در معرو در نتيجه  به داخل كيسه پشت رو نشت نموده چند امكان دارد مشابه غذا

اين امر كه آيا نشتي اتفاق افتاده، بايد با يك كاغذ صافي كه داراي  براي كنترل. افزايش مي يابد مشابه غذا
را  ه غذاييمشاب ، كاغذ صافي، سه نشت كندكي اگر. ابعادي مشابه با كيسه مي باشد، درون آنرا آبّ بندي نمود

 مهاجرت كلي به داخل مشابه اين روش ممكن است براي. جذب خواهد كرد و اين قابل مشاهده خواهد بود
گونه كه وزن كاغذ افزوده شده ممكن است در طي نگهداري به دليل  همان  چرب، قابل اعمال نباشد، يغذاي

  .شودو آزمون دوباره تكرار هر كيسه اي كه نشت كند بايد حذف شده. از دست دادن آب تغيير كند
ايط معمولي استفاده نسبت سطح به حجم براي استفاده در تماس با ماده غذايي معلوم نباشد، شر هنگامي كه

  .از مشابه غذاييml 100 تماس غذا درتماس با  از سطح dm2 2 :مثال مي شود، براي 
  
  آزمون تك سطحي به روش پر كردن  9-7

دن آن با ، پر كرها و سيني ها، مناسب ترين راه آزمون بطري :مثال براي  وف،به شكل ظر كالاهاييبراي 
 BS EN استاندارد  رپر كردن با روغن زيتون د تعيين مهاجرت كلي به روش روش. مي باشد مشابه غذايي

. است داده شدهشرح BS EN 1186-9استاندارد  در آبگونهي يهاي غذامشابه  پر كردن با و توسط1186-8
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ك نمونه كوچكتر مشابه ساخت ي ، وف خيلي بزرگ كه آزمون به روش پر كردن قابل اجرا نمي باشدبراي ظر
  .است ضروري ، براي آزمون

  
  1كالاهاي در نظر گرفته شده براي استفاده مكرر    9-8
  معيارهاي آزمون    1- 9-8

هاي مهاجرت  ، آزمونمي شود ماده غذايي در نظر گرفتهبراي تماس مكرر با  كالايك ماده يا  بايدهنگامي كه
 مشابه غذايياده از يك نمونه تازه از شده، با استفنمونه آزمون، مطابق با شرايط تعيين  سه بار بر روي همان
 .بايد بابررسي ميزان مهاجرت درآزمون سوم كنترل شود  اين تطابق درمورد مواد، .شود در هر مورد، انجام

وم افزايش نيافته و اگر باشد كه مقدار مهاجرت در آزمون دوم و سهرچند، اگر مدرك محكمي وجود داشته 
  .ضرورت ندارد، باشد، آزمون بيشتر جرت تجاوز نكردهمها مجاز آزمون از حد در اولين

دردومين بارقرار يد،الدئ رزينهاي فرم/ملامين مانند؛ ستيك هاي گرماسختتجربه نشان داده كه برخي پلا
هرچند براي .شوند  مي توانند باعث افزايش مقدار مهاجرت ، فعات بعداز آنگرفتن درمعرض ماده غذايي ود

مدرك را اين  .ت بعد از آن، كاهش مي يابدعامقدار مهاجرت در دومين بار استخراج و دف، بيشتر پلاستيك ها
ت نشان ها تنها لازم اس براي اين پلاستيك .مشابه اثبات كرد  مي توان در تجربيات قبلي با انواع پلاستيك

  .داده شود كه حد مهاجرت در نخستين بار رعايت شده است
  
  هاي آبگونهمشابه   2- 9-8

 ، دومين و سومين آزموننگين نتايج امي درصورتي كه، رواداري مجاز استفاده ازحد با، آبگونههاي براي مشابه 
 مهاجرتي اتفاق نيفتادهايش هيچ افزنگين نتايج نخستين استخراج نباشد،فرض براين است كه  از ميا بيشتر
  .است 

  چرب يهاي غذايمشابه    3- 9-8
 يك روش قسمت هاي تازه مشابه دن مكررهمان آزمونه در برابرچرب، قرار دا يهاي غذايرابطه با مشابه در

 .چرب مي باشد حلال به منظور پاك كردن مشابه غذايي نيازمند استخراج، امكان پذير نمي باشد، زيرا روش
يكي از اينها براي . مي شودآزمون انجام   كالااز ماده يا ، از يك نمونه واحد روي سه گروه از آزمونه بنابراين بر

مورد نظر براي يكبار مصرف با روش استاندارد كنار گذاشته شده و نتيجه ميانگين محاسبه  كالاهايآزمون 
جز دوره قرار گرفتن در ب (خست سوم با يك روش از هر نظر مشابه نمونه ننمونه هاي دوم و . (M1)مي شود

نمونه دوم براي يك دوره دوبرابر نسبت به نمونه نخست، و . قرار مي گيرند در معرض تماس) معرض تماس
ميانگين نتيجه براي نمونه . در معرض تماس قرار مي گيرند، نمونه سوم براي يك دوره سه برابر نمونه نخست

2 (M2) محاسبه مي شود 3ي نمونه گونه كه برا محاسبه مي شود، همان(M3).  
  :مهاجرت بعنوان نتيجه اي از دومين  يا سومين دوره بصورت زير محاسبه مي شود

  ؛M1 =مهاجرت در نتيجه دوره نخست    _

                                                 
 Repeated use 1  .منظور ظروف غيريكبار مصرف مي باشد 
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  ؛M2-M1=مهاجرت در نتيجه دوره دوم     _
  .M3-M2=مهاجرت در نتيجه دوره سوم    _

نه فراتر نرود، انتظار نمي رود هيچگو M1از  آزمون بيش از حدرواداري) M2-M1(و ) M3-M2(اگر نتايج 
  .چرب رخ دهد مشابه غذاييافزايشي در مهاجرت به 

اهاي خط.، بطوردقيق مشخص نمي باشد در روش به علت عدم دقت M3يا  M1 ،M2براي  مقاديرواقعي
رنظرگرفتن آن ه و بنابر اين نيازي به ديكسان بود M3يا  M1 ،M2 سيستميك در مهاجرت كلي براي تعيين

  .دارند به شناسايينياز اما خطاهاي تصادفي  ، نمي باشد
، M1( به كار رود، نتايج هرسري ازچرب  مشابه غذاييبراي تعيين مهاجرت كلي با  مكرر كه آزمون در زماني

M2  ياM3 ( ،با  30%دست كم سه نتيجه بدست آمده در هر مجموعه كه بيش از بايد اعتباردهي شوند
اختلاف نداشته mg/dm2 10براي نتايج زيرmg/dm2 3بيش از وياmg/dm2 10براي نتايج بالاي  ميانگين،

اين  2- 3- 12بند داده شده در  بيان بايد  با توجه به روشفراتر روند، ه از اين حدروادارينتايجي ك. باشند
  .حذف شونداستاندارد 

غذايي در نظر گرفته شده باشد كه يك  از مواد براي استفاده با يك گروهي پلاستيكي كالاماده يا  هنگامي كه
پيش از محاسبه ميانگين  ،امر بايد در اندازه گيري هاي جداگانهاين فاكتور كاهش ممكن است استفاده شود، 

M1 ،M2  ياM3دانسته مي شوند، مشروط به  كالاها ملزم به رعايت حد مهاجرت كليماده و  .، اعمال شود
  .فراتر نرونداز حد ويژه مهاجرت كلي   M3-M2يا  M1اينكه، هيچكدام از 

  
  در ها، درپوش ها و ساير ابزار آب بندي    9-9

ه به شرايط واقعي تا آنجا كه ممكن است شبي، آزمون شرايطو ساير ابزار آب بندي بايد در درها، واشرها
  )مراجعه شود  9- 1-7به بند (  .شوند استفاده، آزمون

،  با )جارها به عنوان ظروف داراي مهاجرت كم شناخته مي شوند(شده ته در جار ريخ ي غذاييها مشابه
 ، شرايط واقعي استفاده در، شرايط آزمون مناسب سپس جارها وارونه گشته و در ، دهواشرهاي آزمون بسته ش

  .قرار مي گيرند
  .رود نتظار ميبرابربا ميزاني باشد كه براي استفاده ا نسبت سطح به حجم مورد استفاده بايد 

در اندازه ميلي گرم در كيلوگرم محدود باشد، مهاجرت از واشر در زمان  براي كالاهايي كه مهاجرت كلي
  .برآورد انطباق با حدود، به مقدار مربوط به ظرف افزوده مي شود

  
  ظروف بزرگ   9-10

آن براي آزمون و  از ظروف بزرگي، كه در مورد آنها پر شدن عملي نباشد، ممكن است با بريدن نمونه هايي
درمورد . شوند ؛ آزموناستفاده از يك سل معادلبايا ، يا با روش سل، اين نمونه ها با غوطه وري كامل آزمون

كالا پس ازمخلوط كردن، براي هايي از  خشيك ظرف بزرگ ممكن است پر شده و ب ،آبگونههاي شبيه ساز
 ، كه نماينده ظروف بزرگ استونه هاي كوچكتر نم ساخت ، راه حل ديگر. برداشته شودباقي مانده،  تعيين

  .شوند مي باشد كه با پر كردن، آزمون مي
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  لوله ها، درپوش ها، شيرها و فيلتر ها   9-11

ن باشند، اي با جريان مواد غذايي   تماس ممكن است درها و غيره ؛ له ها، درپوش ها، شيرنظير لو كالاهايي
ممكن  كالاهاگونه  اين .ظور آزمون مهاجرت در نظر گرفته شودمكرر به من امر ممكن است بصورت تماس

 ، لوله ممكن است با يك درپوش ساكنشوند ، آزمونمكرر يا با پر كردن پي درپي است با غوطه وري كامل
  .دربندي شود

  
  الياف و منسوجات    9-12

يسه ها براي خيساندن و دم نظير  فيلترها، نوار نقاله و ك خت كالاهاييبراي سا يالياف و منسوجات پليمر
ا مادة غذايي ممكن در تماس ب تشخيص سطح تماس الياف در اين وضعيت. ا بكارمي رونده كردن نوشيدني

اين حدود سطح گزارش شود،  از مربعبصورت ميلي گرم در دسي متر هنگامي كه حدود مهاجرت كلي. نيست
  .باشد شده براي كاربري كالانظرگرفته  در، عنوان فضاي ظاهري ياه ن است بممك از سطح

  
  كالاهاي داراي شكل غير عادي    9-13

. ، براي مثال ضخامتداراي شكل يا ابعاد غيرعادي مي باشند ،كه براي آزمون ارائه مي شوند ازكالاهابسياري 
تكه اي  زماني كه. طري هاي شكل داده شده و ظروفسطوح كار،ابزار غذاخوري و پخت، ب سينك ها و ، مانند

اطمينان  بايد د،ندر يك سل برداشته شده باشن با غوطه وري كامل يا براي  آزمون از اين نمونه ها براي آزمو
ي قرار گرفتن در معرض كه برا كالاهاي  بخشحاصل شود از اينكه  آزمونه هاي انتخاب شده بيانگر كليه 

 در از نظر ابعاد با يكديگر ه هاآزمون همچنين، بايد از شباهت. ، هستندبا غذا در نظر گرفته شده اند تماس 
  . به عبارت ديگر امكان تكرارپذيري معتبر نتيجه را بيان كند  ، حدكفايت اطمينان حاصل شود

  
  چرب يهاي غذاي هاي آزمون مهاجرت كلي با مشابه روش     10

ممكن است  ،BS EN 1186 استاندارد  12تا  2 يها قسمت رهاي آزمون شرح داده شده د روش –يادآوري 
  .بيان شده است اين استاندارد  10-10تا  1-10دربندها ي ايج قابل اطميناني را ندهند؛ لذا شرح بيشترنت
  
  
  حلال هاي استخراج   10-1

، تري 1،1،2چرب و چربي،  يهاي غذاي به درون مشابه ش هاي پيشين براي تعيين مهاجرت كليدر رو
مواد  گروهاز  اين حلال بخشي. ا استفاده شده استه ي از پلاستيكتري فلورو اتان براي استخراج چرب -كلرو

مي باشد و از آنجايي كه تمام تلاش در جهت جلوگيري از آزاد سازي  (CFC)فلوروكربن  -شيميايي كلرو
  .ايگزين براي آن مورد نياز است اين حلال به اتمسفر مي باشد، يك ج
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مي " پنتان "، ر قطبي، مانند پلي اتيلن و پلي پروپيلنهاي غي حلال استخراج توصيه شده براي پلاستيك
هاي  بعنوان حلال براي پلاستيك وپنتان حجمي از اتانول 5/95 ، آزئو تروپيكيك مخلوط همجوشي . اشدب

  .قطبي نظير پلي آميد و پلي استال، پيشنهاد مي شود
  .ابل استفاده مي باشد حلال بدون چربي،قحلال را تقطيركنيد، .  حلال مصرف شده را دور نريزيد

  
  استخراج ناقص چربي    10-2

چرب جذب شده از برخي  مشابه غذايياستخراج ناقص ، با وجود استخراج طولاني تر سوكسله با پنتان
شده منتج مي آزمون استاندارد دريك فرآيند، نتايج غلط ارائه اين مسئله به. اتفاق مي افتد ، ها، پلاستيك

اتيل اتر، يا در يك بار با استخراج دي  اين ، توان با آزمون آزمونه در استخراج دوم اين مشكل را مي. گردد 
 مقدار. شرح داده شده است   BS EN 1186-10استاندارد كه در، ته نشيني مرتفع نمود/روش نامحلول 

 دستب در محلول پس از رسوب پوشش پلاستيكي بامقدار روغن بدست آمده در استخراج دي اتيل اتر يا
با  براي بدست آوردن نتيجه قابل اطمينان، آزمون مهاجرت بايد. مي شود آمده در استخراج پنتان جمع

  .تكرار شود ته نشيني/ استفاده از روش نامحلول
  
  مواد تداخل گر در كروماتوگرافي گازي    10-3

تو گرافي گازي براي در روش كروما هاجرت كنند، توانايي اختلالها م برخي مواد كه ممكن است از پلاستيك
آزمون حاوي اين  كالاهاي موردكه هنگامي . مثال گليسريل اولئات ها براي ، را دارند تشخيص روغن زيتون

تري بگردان، روغن ذرت يا مخلوط هاي ديگري، نظير روغن آفتا مواد باشند، ممكن است با شبيه ساز
  .شوند ها ي مصنوعي آزمونگليسريد

كه با پيك  هديش پيك ها در كروماتوگرام گازي شمي توانند باعث افزا يگردي تركيبات مهاجرت كننده
اسيد، اتيل استر يا تري  هيدروسيناميك، نظير داخلي استانداردهاي.دنايجاد مي كن دروني تداخل استاندارد

  .نونادكانوئين، ممكن است در اين موقعيت ها به كار روند
  
  كاهش مواد فرار    10-4

ها،اوليگومرها و ، مواد فراري نظير آب، حلال ها، مونومر مشابه غذايين آزمونه در معرض ر گرفتدر طي قرا
آبگونه، به دليل تبخير شبيه  مشابه هاي غذاييدر طي آزمون با . شوند پلاستيك خارجممكن است از  ، غيره

آبگونه  غذاييشابه ي كه مهاجرت كلي به داخل مهنگام. اد فراربيشتري ازدست مي رود موسازهاي غذا، مقدار
همچنين براي  .هيچگونه كاهش احتمالي درميزان تركيبات فرارمعمولا گزارش نمي شود ، گزارش مي شود
  . دنمي شو تركيبات غير فرار تعيين تنهادرموادچرب آزمون مهاجرت 

، ها آلي از پلاستيك براي كاربرد ويژه به منظور تامين موارد مربوط به سلامت در مورد مهاجرت مواد فرار -يادآوري 
يا استخراج حلال، ممكن است ، نظيرگاز كروماتوگرافي فضاي خالي بالاي پوشش پلاستيكديگري  روش هاي آزمون

  .نمي باشد رايج ، در چارچوب حوزه آزمون مهاجرت كلياين امر . مورد استفاده قرار گيرد
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اربه ويژه دردماهاي بالا، ممكن است رخ مواد فرچرب، كاهش كلي يا جزئي  مشابه غذاييدرطي آزمون با يك 
  :، مي تواند از موارد زير استخراج شوديك نشانه ديگر از اين كاهش احتمالي .دهد 

 چرب قرار نگرفته اند، اما در مشابه غذاييزمونه هايي كه در معرض تماس با آ يتاز تثب كاهش وزن، پس    _
ر گرفته اند يا نمونه در لوله ها يا كيسه هاي خالي قرا يعني آنهايي كه(دماي آزمون و به مدت دوره آزمون

  .قرار مي گيرند ، 50% نسبيوزن ثابت، در رطوبت  رسيدن بهتا) كه پر نشده باشند هايي
 ا توجه به شرح بيان شده دربكه  C 60°براي يك ساعت و در دماي  ءخلاهاي خشك كردن در آزمون _

مهاجرت كلي با استفاده از مشابه  درباره آزمون  BS EN 1186 استاندارد 11و  8، 6، 4، 2هاي  قسمت
  .چرب، انجام مي شود يهاي غذاي

روش هنگامي كه كاهشي در مواد فرار وجودداشته باشد، يعني از حدرواداري مجاز براي تغييرات وزن در 
باتوجه ،هاجرت كليتصحيح م. تصحيح كاهش مواد فرار گزارش نمودبا بايد نتايج را آزمون، تجاوز نموده باشد،

در  ،وزن ميانگين كاهش وزن كم كردن ازهرمقدارمحاسبه شده تصحيح شده  ، آزمون ويژه به فرآينددرروش
توجه به چرب قرار داده نشده اند، با  يهاي غذاي معرض مشابههر دسي متر از نمونه هاي آزمون كه در 

به (كاهش را پس از آن مي توان اعمال نمود فاكتورهاي. ، بدست مي آيدفرآيند، دردستورالعمل ويژه آزمون
گزارش ). مراجعه شود 2- 3- 12به بند (نمود ابيو اعتبار مقادير تصحيح شده را ارزي) مراجعه شود 2-12بند 

  .نتايج ممكن است بر پايه مقادير تصحيح شده براي كاهش مواد فرار باشد
  
  ستون هاي كروماتو گرافي گازي   10-5

ستون انواع گوناگون  ، راين استاندارد با توجه به مهاجرت كلي به روغن زيتوندهاي مربوط  در بخش
  .م برده شده است، قطبي و غير قطبي ناميده مي شود كروماتوگرافي گازي، نا

 ، از اسيدهاي چرب اجازه جداسازي متيل استرهاي تكيك ستون با يك فاز ساكن قطبي است كه  :1ستون 
مثال؛ متيل استرهاي  براي. مي دهد را تعداد باندهاي دوگانه در زنجيره ا ونيزا توجه به تعداد كربن آنهب

استرهاي لينولئيك اسيد جدا شده استئاريك اسيد از متيل استرهاي اولئيك اسيد جدا شده و اين از متيل 
  .است 

مي دهد، يك ستون با يك پوشش غير قطبي است كه تنها اجازه جداسازي بر اساس عدد كربن را :  2ستون 
بعنوان مثال؛ هيچ جداسازي بين متيل استرها ي اولئيك اسيد و متيل استرهاي استئاريك اسيد، بدست نمي 

  .آيد
يك گازكروماتوگرام بدست آمده با ستون . ويژه خود مي باشند نوع ستون داراي برتري ها وكاستي هاي هردو

ت به نسب هآزمون زيتون استخراج شده از روغن  اطلاعات بيشتري را در مورد پراكندگي اسيد چرب در 1
، سطح زير منحني 1تفاده از ستون شخيص فضاي كل اسيدهاي چرب با اسبراي ت. ارائه مي دهد 2ستون 
. مي توان اندازه گيري نمودپيك را  2تنها  2ون با ست. دك ممكن است انداره گيري و جمع شونپي 5حداقل 

يت بيشتري خواهد حساس، تعيين  نسبت به تداخل ها داراي 2ن در صورت استفاده از ستوديگر  به عبارت
، مي 1رخ دهند، در صورت استفاده از ستون  هاي كوچك ها بر روي يكي از پيكدر موردي كه تداخل . بود

تهيه گراف  .تطبيق داد، ناديده گرفته شدهتوان آن پيك را ناديده گرفت و گراف كاليبراسيون را براي پيك 
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اسيد براي مشخص نمودن مقدار كل اندازه گيري تنها پيك اصلي اولئيك  امكان، به همان روشكاليبراسيون 
  .روغن وجوددارد

  .يك ستون قطبي بيشتر ترجيح داده مي شود  -يادآوري
در مورد مهاجرت كلي به داخل روغن زيتون بيان شده است ، ، در  ساير بخش هاي اين استاندارد3ستون 

  .دويك ستون قطبي مي باش
  

  C18/C16تغييرات در نسبت    10-6
نه و ين روغن زيتون استخراج شده از آزموب) 1بااستفاده از ستون ( C 18:1/C 16:0تفاوت در نسبت  

كه تركيب روغن  رب در آزمون مهاجرت نشان مي دهدچ مشابه غذاييعنوان ه ب تهروغن زيتون بكار رف
دلايل . نه قرار نگرفته فرق داردتماس با يك قطعه از آزمودر استخراج شده به دلايلي با تركيب روغني كه 

  :احتمالي براي تغييرات در تركيب عبارتند از
  روغن زيتون با اجزاء سازنده پلاستيك؛ واكنش اجزاء غيراشباع     -
تا طولاني در زماني رخ مي دهد كه دوره هاي نسب اين امر. روغن زيتون اسيون اجزاء اشباع نشدهاكسيد    -

  پس از تماس با روغن ضروري باشد؛ تر براي تثبيت وزن آزمونه
گونه استريفيكاسيون، اينگونه مشكلات با برخي –متيلاسيون ناقص اسيد هاي چرب در فرآيند ترانس     -

  ؛مي آيد  بوجود (ABS)استايرن- بوتادي ان-و اكريلونيتريل (HIPS)هاي پلي استايرن ضد ضربه 
پلي اولفين ها، مونو و دي گليسريدهاي اسيدهاي  :بطورمثال ، هآزمون روغن بوسيلهابي اجزاء جذب انتخ    -

ولاستيك  HIPS ،ABSجذب مي كند، در حالي كه ابي چرب آزاد اشباع را در برخي موارد، بصورت انتخ
جذب مي كنند، و براي يك دامنه كوچكتر  صورت انتخابيه اغلب دي گليسريدها را ب (NBR)نيتريل 

  ؛غيراشباع مونو گليسريدهاي اسيدهاي چربهمچنين 
يا C16:0 همانند متيل استر  هاي پلاستيكي داراي همان زمان نگه داري فصل مشترك با اجزاء پوشش    -

C 18:1 استريفيكاسيون هستند-يا شكل گيري آن استرها در مرحله ترانس.  
باعث ،اجرت كلي تاثيرگذاشته وبرروي نتيجه نهايي مه C 18:1/C 16:0نسبت درتغيير يك  بنابر اين

 25 %تغيير: بطورمثال . تغييرات اساسي درمقدارروغن بازيافت شده ازآزمونه مي شودكه غيرقابل قبول است 
چربي لستخراج شده شود،  كمتر در مقدار% 25كن است باعث يك نتيجه ممC 18:1/C 16:0 در نسبت 

چربي mg 100در زماني كه mg 25و  هآزمون له چربي كه بوسيmg 10در زماني كه mg 5/2 كه به معني 
باعث يك تفاوت كلي در مقدار  C18:1/C 16:0  يك تغيير نسبي در نسبت لذا. مي باشد ، جذب شده

درحالي كه يك تفاوت . مي گردد، و در نتيجه يك تفاوت كلي در مقادير مهاجرت كلي است محاسبه شده 
آزمايشگاهي قابل قبول مي باشد،  را در چارچوب حدرواداريمي باشد، زي قابل قبولmg 5/2 كامل در حد 

  .قابل قبول نمي باشد mg 25يكي از 
وجود دارد، كه به آساني مي  C 18:1/C 16:0تغيير در نسبت  بدليل حتمال بدست آوردن نتايج نادرستا

كاليبراسيون متفاوت، با استفاده از دو گراف  هآزمونمقدار روغن استخراج شده ازتواند بوسيله اندازه گيري 
روغن زيتون رسم شده است و در گراف  در مقابل مقدار C16:0/C17:0در يك گراف نسبت . اثبات شود
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 نبايد از مقدار C16:0/C17:0روغن محاسبه شده با استفاده از گراف  مقدار .C18:1/C17:0ديگر نسبت 
در موردي كه تفاوت . باشد هتفاوت داشت mg/dm2 2 بيش از  C18:1/C17:0محاسبه شده با گراف 

مشكلات مي  راه حل.  مشاهده شده باشد علت آن بايد شناسايي شده و يك اقدام مناسب انجام شود بيشتري
  :تواند موارد زير باشد

كمتر حاوي ميزان باشد، يك واكنش  با اجزاء پوشش پلاستيكي مورد ترديد اگر واكنش اجزاء روغن    -
  از تري گليسريدها، مي تواند استفاده شود؛ وط مصنوعيمثال يك مخلروغن، بعنوان 

چرب داراي حساسيت  مشابه غذايياسيدهاي چرب غير اشباع مورد ترديد باشد، يك اگر اكسيداسيون     -
  از تري گليسريدها را مي توان مورد استفاده قرار داد؛ متر، بعنوان مثال يك مخلوط مصنوعيك
باشد، لايه هپتان تهيه  ترديداستريفيكاسيون مورد -ي چرب در طي ترانساگر متيلاسيون ناقص اسيدها    -

استريفيكاسيون اضافي در نظر گرفته مي  - ترانس استريفيكاسيون براي يك آزمون - رانسشده در فرآيند ت
  شود؛

قايسه باشد، كه مي تواند بوسيله م رب بوسيله آزمونه مورد ترديدچ اگر جذب انتخابي اجزاء مشابه غذايي    -
چرب داراي  مشابه غذاييكيب روغن زيتون استخراج شده، اثبات شود، يك كروماتوگرافي لايه نازك از تر

  را مي توان استفاده نمود؛ و دي گليسريدها - اد و مونورب آزميزان كمي اسيدهاي چ
 (C17:0)د يا هپتادكانوئيك اسي (C18:1)پيك اولئيك اسيد  اگر  اختلال در اندازه گيري سطح زير    -

ك نمونه از كالاي نهايي شاهد با ي مي توان توسط انجام يك آزمون ، بوسيله اجزاء پلاستيك مورد ترديد باشد
روغن زيتون را بعنوان يك مرجع مي توان  (C16:0)پيك پالمتيك اسيد مورد بررسي اثبات شود، سطح

وعي را در دهاي مصناز تري گليسري خلوطآفتابگردان يا مبهتر است در صورت امكان از روغن . استفاده نمود
  .مقابل، بعنوان مشابه غذايي، استفاده نمود 

  
  وزن اوليه  آزمونه     10-7

در فرمول جهت محاسبه مهاجرت كلي  براي استفاده هآزمون ضروري نباشد، وزن اوليه اگر تثبيت آزمونه
  .مي باشد هآزمون حقيقتا وزن اوليه

در رطوبت  خشك كردن تحت خلاء يا تثبيت دارند، تحت فرآيند ياز به تثبيته ها نآزمون اگرمشخص شود كه
هاجرت كلي با استفاده از در مورد آزمون م.اين استاندارد، انجام مي شود "ب "  پيوستبا توجه به ، نسبي

  .دا رسيدن به وزن ثابت  مي باشچرب، ت يغذاي هايمشابه 
ثابت رسيده، مي  كه به وزن در زماني هآزمون اجرت كلي، وزناستفاده در فرمول محاسبه مه براي وزن اوليه

  .باشد
در  ، سپس آزمونه هاهاي مهاجرت خلاء، پيش از شروع آزمونن استفاده از فرآيند خشك كردن دردر زما

اده در طي وزن از دست د 120%تا  80%تا بازيابي  80%ي يا در يك ظرف در رطوبت نسب رطوبت محيط
  .دنرار داده مي شوقء لا خخشك كردن در
هاي مربوط اين استاندارد شرح  از بخش "ب "بصورتي كه درپيوست، 50%رطوبت نسبي  شرايط تثبيت در
  .بكار برد فاده در فرمول محاسبه مهاجرت كليبراي است هآزمون توان براي ايجاد وزن اوليه  داده شد، را مي
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به وزن شوند، همگي در يك زمان مي در نظر گرفته در كنار هم كه براي تثبيت  ه هاآزمون گاهي  تعدادي از
مونه هايي را كه به وزن ثابت رسيده اند را از دستگاه بيرون آورده و ثابت نمي رسند، در اين موارد مي توان آز

مشابه ن تمام آزمونه ها در معرض ثابت برسند، پيش از قرار داد كه بقيه  آزمونه ها به وزن آنها را تا زماني
  .زمان نگهداري نمود صورت همب غذايي

ه شود، كه مستلزم ارائ اي كوتاه تر كردن زمان تثبيت ملاحظاتي ممكن است بر ، تثبيت در انتخاب شرايط
تر  هاي كوتاه زمان. باشدمي  50%در رطوبت نسبي  تثبيت ز روش خشك كردن تحت خلاء دربرابرا استفاده
در  تثبيتطولاني  زمان. دوره مهاجرت، مشخص شده باشد پس از هآزمون است كه وزن نهاييزماني  ، تثبيت

يب روغن دماي اطاق در حضور اكسيژن باعث اكسيداسيون روغن زيتون خواهد شد و بعنوان يك پيامد ترك
  ).مراجعه شود 6-10به بند ( مي تواند تغيير كند هآزمون زيتون جذب شده توسط

 ، لذا.شد و در محاسبه مهاجرت كلي تداخل ايجاد نخواهند كرد خارج خواهند هآزمون مواد فرار از ، براين علاوه
  .د شدن، تنها مواد غير فرار اندازه گيري خواهآبگونه مشابه هاي غذاييهمانند مهاجرت كلي در 

  
  وزن نهايي آزمونه   10-8

چسبيده به  ز زدودن روغنپس ا هآزموناگر تثبيت آزمونه براي ثابت كردن وزن آن لازم نباشد، بنابراين وزن 
  .وزن نهايي آزمونه است  ، آن
(  ن روش ه مهاجرت، به همابايد پس از دور هآزمون ه پيش از دوره مهاجرت تثبيت شده باشد، پسآزمون اگر

نه درزماني بدست مي آيد كه وزن نهايي آزمو. تثبيت شود، )50%خلاء و يا در رطوبت نسبي  خشك كردن در
  .مجاز باشد كمتر از حدرواداريتوزين پشت سر هم  تفاوت بين دو

  
  انتخاب روش تثبيت  مناسب   10-9

 هاي آزمون مهاجرت كلي با روغن زيتون، دو روش براي تثبيت  روش ،استاندارد ناي هايقسمت  سايردر 
  .از زمان قرار گرفتن در معرض تماس، شرح داده شده است ه قبل وبعدآزمون

اشد و تغييرات در دماي تثبيت تاثيري در وزن بل تكرار مي بروشي سريع و قا، روش خشك كردن تحت خلاء
روش خشك كردن تحت خلاء تمام تركيبات فرار را حذف كرده و هيچ . نهايي آزمونه نخواهد داشت

مي كاهش تركيبات فرار در زماني كه تنها مقدار ك. تصحيحي براي كاهش تركيبات فرار مورد نياز نيست
 اگر حد. باقي مانده؛ مونومرهاي كل به حساب نمي آيد، بعنوان مثاليك مش مولاازمواد فرار وجود دارند، مع

تاثير چشمگيري در  ، درنظرگرفتهmg/dm2 3 رواداري آزمايشگاهي مجاز درمحاسبه حذف موادفراردر حد
مثال در پلي استايرن  اشد، براياگر مقدار زيادي از مواد فرار وجود داشته ب. نخواهد داشت مهاجرت كلي

برتري . در ملاحظات بايد در نظر گرفته شود 50%در رطوبت نسبي  ؛ بنابراين تثبيت وزن) EPS(گسترده 
پس از قرار گرفتن در معرض تماس،  اگر تثبيت .است هآزمون اي تثبيتبر ، زمان موردنيازخلاءعمده روش 

باعث هند شد، كه اين امر نخوا اكسيده شود و تركيبات اكسيده بازيابيزمان زيادي ببرد، روغن مي تواند 
  .مي شود كمتر برآورد كردن مهاجرت كلي



32 

 

نوان مثال عبه سرعت آب را باز جذب مي كنند، به روش خلاء براي نمونه هايي كه پس از خشك كردن 
پيوسته تغيير  ، توزين در اين گونه موارد، وزن در طول مدت. يست؛ مناسب نضخيم  پلي آميدنمونه هاي 

  .كندمي 
كن است بازيابي در هنگام فرايند خشك كردن تحت خلاء، وزن ار دست رفته در طي اولين مرحله تثبيت مم - يادآوري

  :باشدنشود، كه به دلايل زير مي 
اين ممكن است امري زمان برو يا حتي غير . وزن در اثر آزاد شدن آب از يكي از لايه هاي زيرين ماده چند لايه باشد كاهش   -

هيچ مشكلي در ادامه آزمون بدون بازيابي وزن از . دوباره بازيابي كنيم ، از دست رفته را در طي تثبيت ممكن باشد كه آب
  .دست رفته وجود ندارد

اينگونه  از بسپار ها معمولا مستعد بازيابي قست . آزاد شدن مقدار كمي آب از بسپارهاي چربي دوست نظير پلي پروپيلن    -
  .نمونه هاي تثبيت شده را مي توان براي آزمون مهاجرت كلي بكار برد. د نمي باشندزيادي از آب از دست رفته خو

روش خشك كردن تحت خلاء ممكن  ، در اين مورد. از دست رفتن وزن در اثر خارج شدن تركيبات آلي فرار مي باشد    -
  .بايد استفاده شود ، هاست باعث كاهش بسيار زياد در مقدار مهاجرت شود و روش تثبيت  ديگري براي   آزمون

ايي كه دچار تغييرات مناسب است، مخصوصا آنه براي اغلب انواع پلاستيك ها 50%نسبي  در رطوبت تثبيت
 .مي شوند و آنهايي كه قابليت جذب رطوبت بالايي را پس از خشك كردن تحت خلاء دارند اندكي در وزن

شكلاتي در نمونه هاي پلي است، هرچند كه ممناسب  نازك پلي آميد اين روش همچنين براي نمونه هاي 
و مي تواند  معمولا زمان بر است 50%در رطوبت نسبي  روش تثبيت. آميد ضخيم قابل پيش بيني مي باشد

، احتمال اكسيداسيون اسيدهاي چرب به طول انجامدروز  7بيش از  اگر تثبيت. روز يا بيشتربه طول انجامد 4
ت ساده است و نياز به تجهيزا روش تثبيت. ر نظر گرفته شودبايد د انتخابيغير اشباع وجود دارد و يك روش 
 دريك كنترل. هر آزمايشگاهي با تجهيزات استاندارد قابل اجرا مي باشد چنداني ندارد و در نتيجه توسط
 از قبل وبعد ، زم است كه دما در يك محدوده تغييرات كم، در طي تثبيتدماي ويژه مهم نمي باشد، اما لا

دليل ه تصحيح ب. ا در ارتباط مي باشدبا دم هآزموندر معرض تماس نگه داشته شود، زيرا وزن  قرار گرفتن
ت در نظر دارند، اعتبار تصحيح بايد با دق وجود مواد فراراز  مواد فرار مجاز مي باشد، اما زماني كه مقدارزيادي

  .گرفته شود
ه، قبل آزمونعنوان يك روش تثبيت ه ز بون كارل فيشر نيتيتراسي سازي آب از يك آزمونه توسطآزاد  تعيين
جلوگيري مي  هآزمون تثبيت  ردن اين روش؛ ازبكار ب. از قرار گرفتن در معرض تماس، مجاز مي باشد وبعد
بالا، تا رسيدن به وزن ثابت هاي  اين روش مي تواند براي نمونه هايي كه نمي توانند با يكي از روش. كند

آب را در نتيجه فوق اشباع شدن  براي نمونه هايي كه مقاديرزياد اين روش. باشد مي يدشوند، مف تثبيت
  .از دست مي دهند، قابل اعمال نمي باشد ،روغن با آب و در نتيجه از دست دادن آب از راه فاز بخار

 ، نامناسب بكار رود درحقيقت اگر يك روشوتعيين مي شود  نمونه  انتخاب روش مناسب بوسيله ماهيت
  .، بايد در گزارش بيان شودروش مورد استفاده و دليل انتخاب آن. نتيجه بدست آمده متفاوت خواهدبود 

  به دليل عبور كاهش مشابه غذا   10 -10
ممكن است از نمونه  مقادير كمي از مشابه غذا، ك سطحيدر زمان آزمون برخي نمونه ها با آزمون ت

اتفاق  هر چند، اگر عبوردر زمان آزمون در يك سل. رفته شوداين كاهش ممكن است ناديده گ .عبوركند
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اطمينان  ، ه استبا تركيبات سل اتفاق نيافتد آلودگي اي در نتيجه تماس مشابه غذاييبيافتد، بايد از اينكه 
  .حاصل نمود

  
  دقت   11

هاي اجرا شده  ندقيق ما را قادر مي سازد يك تخمين از اهميت نتيجه آزمون بدست آمده از آزمو داده هاي
 گر با نتيجه بدست آمده به وسيله آزمونو اهميت نتايج در مقايسه  ، هاي آزمون استاندارد با روش

  .داشته باشيم وآزمايشگاه متفاوت
  :كه براي هر روش آزمون مورد نياز است عبارتند از داده هاي دقيق پايه اي

      ’r’ – مقدار تكرارپذيري  
     ’R’ –  پذيريتجديدمقدار  

  
  گزارش هاي آزمون  12
  

  نسبت سطح به حجم درشرايط استفاده واقعي   12-1
  كليات   12-1-1

هاي مختلفي با توجه به شرايط زير  يك اندازه گيري از سكون است و ممكن است به راه مهاجرت كلي
  .گزارش شود

  
  براي نسبت هاي نامعلوم سطح به حجم   12-1-2

استفاده واقعي معلوم نباشد، نتايج بدست آمده تحت شرايط شرايط در كه نسبت سطح به حجم هنگامي 
سطح به حجم  "معمولي"گزارش شود و بايد براي نسبت  مربعدسي متر ميلي گرم در آزمون بايد بصورت

dm2 6 بهkg 1صورت ميلي گرم در كيلوگرم گزارش شوده از غذا محاسبه شده و ب.  
سطح آنها كه در تماس با ماده غذايي براي آنهايي كه تخمين تجربي و يي كه مي توانند پر شوند كالاهابراي 

  .نتايج بايد بصورت ميلي گرم در كيلوگرم گزارش شود مي باشد، امكان پذير نباشد،
  

  اين شرايطمشخص سطح به حجم و آزمون شده دربراي نسبت هاي    12-1-3
وكالاهاي  ، شرايط انجام شده باشند اين در نسبت سطح به حجم معلوم باشد، و آزمون هازماني كه 
 از  بيشتر ظرفيتي با ظرف بوده ويابتوان آن را انطباق باقابل  كالاهايي باشندكهظروف و يا ، پلاستيكي

ml500 از  و كمتر l10)10 گزارش شوند صورت ميلي گرم بر دسي متر مربعه ، نتايج بايد بپرنمود) ليتر.  
وكالاهاي  ، اشد، و آزمون هادر اين شرايط انجام شده باشندنسبت سطح به حجم معلوم بزماني كه 
 از  كالاهايي باشندكه قابل انطباق باظرف نبوده ويا نتوان آن راباظرفيتي بيشترظروف و يا ، پلاستيكي

ml500 از  و كمتر l10)10 صورت ميلي گرم بر كيلوگرم گزارش شونده پرنمود، نتايج بايد ب) ليتر.  
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  شرايط مختلف آزمون  بت سطح به حجم معلوم ودرسبراي ن   12-1-4

اين شرايط انجام  معلوم باشد، اما آزمون ها در ،استفاده واقعيشرايط در زماني كه نسبت سطح به حجم در 
كالاهايي باشندكه قابل انطباق باظرف بوده ويابتوان آن ظروف و يا ، وكالاهاي پلاستيكينشده باشند 

پرنمود، نتايج بايد براي شرايط استفاده واقعي ) ليتر l10)10 از  و كمتر ml500 از  راباظرفيتي بيشتر
  .صورت ميلي گرم بر كيلوگرم گزارش شوندمحاسبه شده و به 

وكالاهاي اين شرايط انجام نشده باشند  در زماني كه نسبت سطح به حجم معلوم باشد، اما آزمون ها در
 از  انطباق باظرف نبوده ويا نتوان آن رابا ظرفيتي بيشتر كالاهايي باشندكه قابلظروف و يا ، پلاستيكي

ml500 از  و كمتر l10)10 گزارش شوندپرنمود، نتايج بايد به صورت ميلي گرم بردسي مترمربع ) ليتر.  
  

  تصحيح محاسبه    12-1-5
نه هاي ساخته يا بر روي نمو كالاآزمون هاي مهاجرت بر روي نمونه هاي برداشته شده از ماده يا  هنگامي كه

قرار داده شده در تماس با نمونه  مقادير ماده غذايي يا شبيه ساز شده جهت استفاده در آزمون، انجام شوند، و
فرمول يد با استفاده از، تفاوت داشته باشند، نتايج بدست آمده بابا آنهايي كه در شرايط واقعي استفاده هستند

  :زير تصحيح شود
                                 

                                                                          
  
  :درآن  كه

M                   صورت ميلي گرم بر كيلوگرم مي باشد؛ه مهاجرت ب  
m                    جرت مها  به ميلي گرم از ماده آزاد شده بوسيله نمونه مي باشد، آنگونه كه در آزمون  وزن

  شده است؛ تعيين
a 1                           در طي آزمون مهاجرت  ست كه در تماس  با شبيه سازاز نمونه ا سطح در دسي متر مربع

  مي باشد؛
a 2                   با  راي قرار گرفتن در معرض تماس ي مورد نظر بكالامربع از ماده يا  سطح در دسي متر

  اقعي استفاده مي باشد؛ماده غذايي در شرايط و
q                     در شرايط واقعي كه  كالابا ماده يا  كه در تماس  ميت بصورت گرم از ماده غذاييك 

  .استفاده مي باشد
  فاكتورهاي كاهش   12-2

 يي غذايهار استخراج مشابه فاكتورهاي كاهش معمولا براي برخي غذاهاي چرب براي محاسبه ظرفيت بزرگت
هش استفاده از فاكتور كا هنگامي كه. غذايي، استفاده مي شوند ر مقايسه با گروه هاي ويژه موادچرب د
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صورت بيان شده ه آزمون بفاكتور كاهش پيش از اعمال اعتبار سنجي مناسب باشد، نتايج هرآزمون توسط 
بيان  2ذا در جدول فاكتورهاي كاهش مناسب براي انواع غ. دطبقه بندي مي شون، اين استاندارد 3-12دربند

  .شده است 
  

  نتايج دهياعتبار   12-3
  آبگونه مشابه هاي غذايي   12-3-1

  .مي باشد mg/dm2 1يا mg/kg 6 ، غذايي آبگونه  هاي رواداري آزمايشگاهي مجاز مشابه حدود
گانه،  نتيجه آزمون براي هر نمونه آزمون منفرد در صورتي معتبر مي باشد كه از ميانگين نتايج آزمون سه

 اگر يك حداقل از اين سه نتيجه در چارچوب. ت نداشته باشدتفاو، حد رواداري آزمايشگاهي مجاز يش ازب
  .جديد تكرار مي شود زمون با استفاده از نمونه آزموننباشد، پس آ حد رواداري آزمايشگاهي مجاز

حد رواداري  قداري كمتر از با م كالا با ميانگين نتيجه مهاجرت كلي كه از حد مهاجرت كلييك ماده يا 
  .در نظر گرفته شود تجاوز مي كند، بايد برابر با حد مهاجرت كلي ، آزمايشگاهي

  
  چرب براي آزمون منفرد يهاي غذايمشابه     12-3-2

    20 ، آزمون جايگزينو محيط غذاي چرب هاي مايشگاهي مجاز براي كليه مشابه حدودرواداري آز

mg/kg يا mg/dm2  3 اشدمي ب.  
  .مي باشد ور كاهش به نتايج آزمون نيز قابل تعميمهمچنين پس از اعمال فاكت حدودرواداري

يانگين مجموعه آزمون از م 30%نبايد بيش از mg/dm2 10اگر يك فاكتور كاهش اعمال نشود، نتايج بالاي 
  .ته باشدها تفاوت داش

تي در ست آوردن سه نتيجه معتبر، حچرب معمولا براي بد مشابه غذاييتعيين مهاجرت كلي به داخل 
  .بصورت چهارگانه انجام مي شود ، صورت حذف يكي از محاسبات

يك  عبارت ديگر هيچ محاسبه تكي به دليله د، بچهار نتيجه از چهار محاسبه بدست آمده باش هنگامي كه
اوت هركدام از تي كه تفخطاي موثر آشكار، حذف نشده باشد، همه چهار نتيجه معتبر مي باشند، در صور

ار نتيجه با اگر يكي از چه. نباشدحدود رواداري آزمايشگاهي از ميانگين چهار آزمون بيش از  نتايج تك
، بزرگتر يا كوچكتر ازميانگين باشد، پس اين نتيجه ميتواند حذف شده و مقداري بيش از حدرواداري

بزرگتر  ، حدود رواداري آزمايشگاهي بيش از اگر دو نتيجه،. ميانگين، از سه نتيجه باقيمانده محاسبه مي شود
و يا كوچكتر ازميانگين باشد، نتيجه داراي بيشترين اختلاف با ميانگين را مي توان حذف نمود و يك ميانگين 

سه نتيجه باقي مانده در صورتي معتبر است كه در چارچوب  .جديد از سه نتيجه باقيمانده محاسبه مي شود
  .باشند يحدود رواداري آزمايشگاه

 حدود رواداري آزمايشگاهياز سه نتيجه معيارهاي بالا را در مورد قرار داشتن در چارچوب  ر يك كمينهاگ
  .ي مورد نظر تكرار شودكالاتازه از ماده يا  ايت نكند، پس آزمون بايد با استفاده از يك آزمونهرع

حدود با يك مقداري كه از  رت كليكالا با يك ميانگين نتيجه مهاجرت كلي كه از حد مهاجيك ماده يا 
  .در نظر گرفته شودكلي  فراتر نمي رود، تجاوز كند، بايد مطابق با حد مهاجرت رواداري آزمايشگاهي
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  هاي غذاي چرب براي آزمون هاي تكراريمشابه    12-3-3

  .مشخص شده است اين استاندارد 3- 8- 9بند در ، مجاز حدود رواداري
  

  گزارش آزمون    12-4
  .باشد هاي مربوط اين استاندارد ها و الزامات مشخص شده در قسمت ارش آزمون بايد شامل ويژگيگز
  

  گزارش هاي انطباق    12-5
ه و شد هاي مختلف اين استاندارد تهيه هنگامي كه گزارش هاي آزمون هاي منفرد انجام شده براي قسمت

ه ول، ممكن است بانطباق با حدود معم طبقه بندي مي شوند، يك سطحدر رابطه با حدود مهاجرت كلي 
كالا، ممكن يك  از چه شرايطي از استفاده در، ييغذا  كه شامل اين است كه چه گروهي از مواد وجود آيد،

  .است با مهاجرت كلي مطابقت كند 
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  پيوست الف
  )الزامي(

  
  هاي غذايي چرب ومحيط آزمونمشخصات مشابه 

  
  :D مرجع مشابه ، زيتون تصفيه شده صات روغنمشخ    1-الف 

  88تا 80يدي                                                       عدد -

  4679/1 تا4665/1    درجه سلسيوس         25در ضريب شكست -

 5/0 %حداكثر          اسيديته برحسب درصد اسيد اولئيك        -

  پراكسيد برحسب ميلي اكي ولان عدد -

   10حداكثر      اكسيژن درهركيلوگرم روغن                      
  >1%                    شدن              صابونيقابل غير مواد -

 
 :    D مشابه ، ي گليسيريد هاي مصنوعيتركيب مخلوط تر    2-الف 

  
  توزيع اسيد چرب –جدول الف 

تعداداتم هاي كربن دربخشي
  از اسيدچرب

  ساير  18  16  14  12  10  8  6

درصداسيدچرب بدست آمده
زير پيك  ازمساحت

  كروماتوگرافي گازمايع

  ≥1  12تا 8  10تا8 15تا12 52تا45  11تا8  9تا6  -1

  
  خلوص

  ≥ 2/0%)                          آنزيماتيك(ميزان مونوگليسيريدها 
  ≥  2%)                           آنزيماتيك(ميزان دي گليسيريدها 

  ≥ 2/0 %مواد غيرقابل صابوني شدن                                     
  ≥ 1/0 %عدديدي                                                           

  ≥ 1/0%عدداسيدي                                                         
  ≥ 1/0 %                    )                      كارل فيشر(مقدارآب  

   C °  2 ±C  ° 28نقطه ذوب                                                       
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  )C °35آب با دماي : سل يك سانتي متري ؛ شاهد( ميزان جذب نور
    nm             (290     310    330     350     370     390    430    470   510(طول موج 

  ~98     ~97    ~95     ~88     ~80    ~64    ~37     ~15      ~2(%)                          عبور 
  )C °35آب با دماي : سل يك سانتي متري ؛ شاهد(نانومتر 310عبورنوردر% 10حداقل 

  : D مشابه ، شخصات روغن آفتابگردانم   3-الف 
    145تا120                        عدديدي                               -

    474/1 تا476/1            درجه سلسيوس         20درضريب شكست  -

 >5/0%              اسيديته برحسب درصد اسيد اولئيك         -

  918/0تا 925/0                          درجه سلسيوس 20دردانسيته  -
 >5/0 %                           شدن        صابوني قابل غير مواد -

 193تا 188عدد صابوني                                                   -

  : D مشابه ، مشخصات روغن ذرت    4-الف 
    135تا  110عدديدي                                                       -

  471/1 تا 473/1            درجه سلسيوس         20در ضريب شكست -

 >5/0 %              اسيديته برحسب درصد اسيد اولئيك         -

  918/0تا  925/0                          درجه سلسيوس 20دردانسيته  -
 >5/0 %                            شدن        صابوني قابل غير مواد  -

 >10                 عدد پراكسيد                                     -

  : )MPPO(مشخصات پلي فنيلن اكسايد اصلاح شده     5-الف 
  100000تا 500000وزن ملكولي                                         -

 مش 80مش تا  60اندازه                                                  -

 C ° 350        بيشينه درجه حرارت                             -

  g/ml 23/0جرم ويژه                                                   -
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  پيوست ب
  )الزامي(

  
  حدود رواداري زمان و دماهاي تماس به كاربرده شده براي كليه بخش هاي اين استاندارد

  
  زمان تماس وحدود روا داري   -1-جدول ب   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  )برحسب دقيقه(حدود رواداري  زمان تماس
  دقيقه    30
  دقيقه    60
  دقيقه  90

  دقيقه120
  دقيقه150
  دقيقه180
  دقيقه 210

  دقيقه240 
  دقيقه270
  دقيقه300
  دقيقه360
  ساعت 24
  ساعت 48
  ساعت 240

  

1-0  
1-0   
3-0  
5-0  
6-0  
7-0  
8-0   
9-0   

 10-0        
12-0  
15-0  
30-0   
30-0   
300-0  
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  دماي تماس و حدود روا داري -  2-جدول ب
  

    

  

  
  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
 

  

  

  

  
  

  
                                          

                                                                    
                                                                  

 
5°C ± 1°C 

20°C ± 1°C 

30 °C ± 1°C 

40°C  ± 1°C 

50 °C ± 2°C 

60 °C ± 2°C 

70 °C ± 2°C 

80 °C ± 3°C 

90 °C ± 3°C 

100 °C ± 3°C 

121°C ± 3°C 

130°C ± 5°C 

140 °C ± 5°C 

150 °C ± 5°C 

160 °C ±  5°C 

170 °C ± 5°C 

175 °C ±  5°C 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  Aسل نوع 
  

                                                                                      
  

 Aسل نوع  –شكل پ 

  :راهنما 
                                              محل اتصال دوشاخه 3
  درپوش 4
  مشابه غذايي    5                   

  محل اتصال پلاستيك       6               
  حهپايه صف  7                   

                  Aنماي بالايي     

          B        نماي جانبي  
  

 گيره پيچ 1

         گيره ميله اي 2
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  ت  پيوست                                                                   
  )اطلاعاتي(

  نگه دارنده ها
  

  
  نمونه اي از نگه دارنده  –1شكل ت 

 
  :راهنما 
  .ابعاد به ميلي متر مي باشد                

 
    

  



43 

 

  
  

  
  

  نمونه اي از نگه دارنده  –2شكل ت 
  

  
  

  :راهنما 
  .ابعاد به ميلي متر مي باشد                

  
 


