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 خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 ایران، صنعتی و‌تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

‌‌.دارد عهده به را استانداردهای‌ملی‌)رسمی(‌ایران نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب

به‌سازمان‌ملی‌‌92/6/29موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌ایران‌به‌موجب‌یکصد‌و‌پنجاه‌و‌دومین‌جلسه‌شورای‌عالی‌اداری‌مورخ‌‌نام

‌جهت‌‌اجرا‌ابلاغ‌شده‌است‌.‌‌92/3/29مورخ‌‌33333/996استاندارد‌ایران‌تغییر‌و‌طی‌نامه‌شماره‌

 پژوهشی، مؤسسات‌علمی، و مراکز نظران صاحب کارشناسان‌سازمان‌، از مرکب فنی های کمیسیون در فمختل های حوزه در استاندارد تدوین

 از که است تجاری و تولیدی،‌فناوری به‌شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی

 تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و کنندگان،‌صادرکنندگانمصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت

 اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی نویس‌استانداردهای پیش‌ .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها،

 به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از‌دریافت پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون

‌.شود می منتشر و ایران‌چاپ ملی‌)رسمی( استاندارد عنوان

 ملی کنند‌درکمیتۀ می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 که شوند می تلقی ملی بدین‌ترتیب‌،‌استانداردهایی‌ .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب‌، درصورت و بررسی و طرح

 سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌تشکیل مربوط‌که ملی‌استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر

‌.باشد رسیده تصویب به دهدمی

(ISO)استاندارد‌ المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان‌ملی‌استاندارد
9المللی‌الکتروتکنیک‌ بین ،کمیسیون‌1

(IEC)بین سازمان و‌ 

‌3قانونی شناسی اندازه المللی
(OIML)2رابط تنها به‌عنوان و است‌

 کدکس‌غذایی‌ کمیسیون 
3
(CAC)تدوین در‌.کند‌ می فعالیت کشور در 

‌، خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای ‌ آخرین از کشور

‌ .شودمی گیریبهره المللی‌بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی‌، پیشرفت‌های

 ایمنی و سلامت کنندگان‌،‌حفظ مصرف از حمایت برای قانون‌، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌می

 را ایران ملی استانداردهای از اجرای‌بعضی اقتصادی‌، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی‌، و فردی

 حفظ منظور به تواند می سازمان نماید.‌ استاندارد،‌اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا‌/و کشور داخل تولیدی محصولات برای

 اطمینان برای همچنین نماید‌. اجباری را آن بندیو‌درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور‌، محصولات برای المللی بین بازارهای

 های سیستم صدور‌گواهی و ممیزی بازرسی‌، آموزش‌، مشاوره‌، در‌زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان‌ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن

 این سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران سنجش‌، وسایل کالیبراسیون‌)‌واسنجی‌( و‌مراکز ها آزمایشگاه محیطی‌،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت

 تأیید گواهینامۀ لازم‌، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید‌صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه

 سنجش‌، وسایل کالیبراسیون‌)‌واسنجی‌( یکاها‌، المللی بین دستگاه ترویج‌.کند‌ نظارت‌می آن‌ها عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت

‌.است‌ سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات‌کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
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 یش گفتارپ

تری‌مهاجرت‌کل‌‌به‌مخلوط‌‌:11قسمت‌-مواد‌وکالاهای‌درتماس‌با‌موادغذایی-پلاستیک‌ها "استاندارد‌

پیش‌نویس‌آن‌در‌کمیسیون‌های‌‌که" روش‌های‌آزمون‌-گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن

یکصد‌و‌سی‌و‌پنجمین‌تهیه‌و‌تدوین‌شده‌است‌و‌در‌‌ایران‌استانداردملی‌مربوطه‌توسط‌سازمان‌مربوط‌توسط‌

مورد‌تصویب‌قرار‌گرفته‌است،‌اینک‌به‌استناد‌بند‌3/11/1329مورخ‌‌بسته‌بندیاجلاس‌کمیته‌ملی‌استاندارد‌

،‌1331مصوب‌بهمن‌ماه‌‌‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌ایران‌،‌قانون‌اصلاح‌قوانین‌و‌مقررات‌3یک‌ماده‌

 به‌عنوان‌استاندارد‌ملی‌ایران‌منتشر‌می‌شود‌.

برای‌حفظ‌همگامی‌و‌هماهنگی‌با‌تحولات‌و‌پیشرفت‌های‌ملی‌و‌جهانی‌در‌زمینه‌صنایع‌،‌علوم‌و‌خدمات‌،‌

هر‌پیشنهادی‌که‌برای‌اصلاح‌و‌تکمیل‌این‌‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌در‌مواقع‌لزوم‌تجدید‌نظر‌خواهد‌شد‌و

باید‌‌بنابراین.استانداردها‌ارائه‌شود‌،‌هنگام‌تجدید‌نظر‌در‌کمیسیون‌فنی‌مربوط‌مورد‌توجه‌قرار‌خواهد‌گرفت

‌همواره‌از‌آخرین‌تجدید‌نظر‌استانداردهای‌ملی‌استفاده‌کرد‌.

‌رفته‌به‌شرح‌زیر‌است‌:منبع‌و‌ماخذی‌که‌برای‌تهیه‌این‌استاندارد‌مورد‌استفاده‌قرار‌گ
 

 
  EN 1186-11:2002, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics– Part 

11: Test methods for overall migration  into mixtures of C-labelled synthetic 

triglycerides 
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 مهاجرت کل  به مخلوط:11قسمت–غذايی  مواد وکالاهاي درتماس بامواد-پلاستیک ها

 روش هاي آزمون  - نشان دار شده با کربنتري گلیسیريد هاي مصنوعی  

 هدف و دامنه کاربرد 1

هدف‌از‌تدوین‌این‌استاندارد‌‌تعیین‌روش‌های‌آزمون‌برای‌تعیین‌مهاجرت‌کل‌از‌مواد‌و‌کالاهای‌پلاستیکی‌به‌

 بیش‌ازدر‌دمای‌‌12با‌کربن‌شده‌‌نشان‌دار‌مصنوعیمخلوطی‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌شامل‌مشابه‌غذایی‌چرب‌‌

C°‌99تا‌ ‌C°191و‌‌ C°191می‌باشد.‌‌،‌در‌زمان‌های‌انتخاب‌شده‌

‌امکان‌تهیه‌ستره‌وسیعی‌از‌کالاها‌و‌ظروفی‌که‌گ ،ورقپلاستیک‌هایی‌به‌شکل‌فیلم‌و‌‌دامنه‌کاربرد‌این‌روش‌ها،

‌می‌باشد.‌شدن‌هستند،‌پر‌قابلکه‌‌کالاهایی‌و‌ظروف‌و‌وجود‌داردآزمونه‌های‌با‌اندازه‌مناسب‌از‌آنها‌

‌پلاستیک‌ها‌قابل‌کاربرد‌می‌باشند.‌‌انواعاین‌روش‌های‌آزمون‌برای‌

 الزامیمراجع   1

‌ملی‌ایران‌‌مدارک‌الزامی‌زیر‌حاوی‌مقرراتی‌است‌که‌در ‌است.‌متن‌این‌استاندارد ‌شده ‌ارجاع‌داده ‌به‌آن‌ها

‌ن‌ترتیب‌آن‌مقررات‌جزئی‌از‌این‌استاندارد‌ملی‌ایران‌محسوب‌می‌شود.بدی

‌ ‌صورتیکه ‌ذکردر ‌با ‌مدرکی ‌باشد،‌به ‌شده ‌داده ‌ارجاع ‌انتشار ‌و‌تاریخ ‌ها ‌بعدی‌آن‌‌اصلاحیه ‌نظرهای ‌تجدید

تاریخ‌انتشار‌به‌آن‌ها‌ارجاع‌داده‌شده‌ذکر‌در‌مورد‌مدارکی‌که‌بدون‌‌استاندارد‌ملی‌ایران‌نیست.‌مورد‌نظر‌این

‌است،‌همواره‌آخرین‌تجدید‌نظر‌و‌اصلاحیه‌های‌بعدی‌آن‌ها‌مورد‌نظر‌است.

‌:‌ستفاده‌از‌مراجع‌زیر‌برای‌این‌استاندارد‌الزامی‌استا

–مواد‌وکالاهای‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی–پلاستیک‌ها‌؛1321سال‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌9-1

 :‌راهنما‌برای‌انتخاب‌شرایط‌و‌روش‌های‌آزمون‌برای‌مهاجرت‌کل.‌1قسمت
 

2-2  EN10088-1: 1995,Stainless steels- part 1 : List of stainless steels 

2-3  ISO 648 Laboratory glassware – one mark pipettes 

2-4  ISO 4788, Laboratory glassware- Graduated measuring cylinders 
 

 

 

‌

‌
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  غوطه وري کامل روش   روش الف    3

 روش صول ا  3-1

می‌باشد‌که‌این‌قوانین‌در‌هر‌کشور‌با‌ملی‌دارای‌ملاحظات‌قانونی‌ ،12با‌کربننشان‌دار‌شده‌‌مواد‌‌دفع‌استفاده‌و‌‌ -هشدار

‌عمل‌می‌کنند.‌‌‌محلیبا‌‌الزامات‌قانونی‌‌مطابقآزمایشگاهها‌‌باید‌اطمینان‌یابند‌که‌ ت.اسسایر‌کشور‌ها‌متفاوت‌

ستره‌وسیعی‌از‌‌کالاها‌و‌اما‌برای‌گ این‌روش‌مناسب‌ترین‌روش‌برای‌پلاستیک‌هایی‌به‌شکل‌فیلم‌و‌ورق‌می‌باشد، -1يادآوري 

‌ظرف‌هایی‌که‌امکان‌تهیه‌آزمونه‌هایی‌با‌اندازه‌مناسب‌از‌آنها‌وجود‌داشته‌باشد،‌نیز‌به‌کار‌می‌رود.‌

که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌ای‌‌ناحیه ، حکاهش‌جرم‌در‌واحد‌سط‌بر‌اساسکل‌از‌نمونه‌های‌پلاستیک‌‌مهاجرت

‌.‌‌‌تعیین‌میگردد می‌باشد،

‌اساس‌آزمونانتخاب‌شرایط‌ ‌بند‌بر ‌به ‌تعیین‌می‌شود. ‌‌3و‌6شرایط‌کاربرد ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد -1از

‌.مراجعه‌شود13333

 بالاترازدر‌دمای‌ ،12کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌ی‌ازآزمونه‌ها‌با‌جرم‌معلوم‌درمخلوط

C°99‌‌ ‌مدت‌‌C°191و‌C°191تا ‌های‌‌غوطه‌،‌تماس‌زمان‌در ‌مخلوط‌تری‌گلیسیرید ‌سپس‌از ‌و ‌شده ور

‌،چسبیده‌به‌سطحمصنوعی‌زدودن‌تری‌گلیسیرید‌های‌پس‌از‌‌ارج‌شده‌وخ‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

‌.‌‌‌شود‌میدوباره‌وزن‌

‌معمولا ‌نگه‌میمصنوعی‌گلیسیریدهای‌‌مخلوط‌تری‌"آزمونه‌ها ‌خود ‌در ‌را ‌این‌مخلوط‌‌دارند‌جذب‌شده که

‌مقدار‌عددی‌آن‌تعیین‌می‌شود.‌‌1مایع‌نده‌سینتیلیشن‌و‌با‌دستگاه‌شمار‌استخراج‌شده

‌بعضی ‌ها،‌برای ‌پلاستیک ‌سوکسله،‌فرایند‌از ‌با ‌گلیسیریدهای‌‌‌استخراج ‌تری ‌مخلوط ‌کامل ‌بازیابی ‌به قادر

مصنوعی‌نشان‌.‌در‌این‌روش‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌،‌نیستجذب‌شده‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

‌می‌شوند.خارج‌‌سوزاندن‌به‌روش‌انحلال‌یاکه‌بعد‌از‌استخراج‌با‌سوکسله‌باقی‌مانده‌است‌‌12با‌کربن‌‌شده‌دار

قابلیت‌حل‌شدن‌که‌‌فقط‌برای‌پلیمرهایی‌انحلال‌روش‌برای‌همه‌پلاستیک‌ها‌مناسب‌می‌باشد،‌سوزاندنروش‌

‌.‌استمناسب‌‌را‌داشته‌باشند،حلال‌مناسب‌مانند‌تتراهیدرو‌فوران‌در‌
‌جرم‌خیلی‌پایین‌مانند‌-1يادآوري ‌بدست‌می‌آید. دقت‌قابل‌قبول‌فقط‌برای‌نمونه‌هایی‌با پرتودهی‌ویژه‌‌فیلم‌های‌باریک،

در‌‌است.‌‌9pm/mg ‌999"که‌بطور‌معمول‌استفاده‌می‌شود‌تقریبا‌12مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن

‌dpm19 ‌،‌درنمونه‌و‌برای‌روش‌انحلال‌dpm99 سینتیلیشن‌‌مایع‌برای‌روش‌سوزاندنآزمون‌های‌معمول،‌حد‌تعیین‌در‌شمارنده‌

در‌نتیجه‌تعیین‌‌می‌تواند‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌‌mg39"تقریبا‌‌با‌وزن‌تاسوزاندن‌فقط‌قسمت‌های‌‌روش‌رد‌در‌نمونه‌می‌باشد.

است‌که‌برای‌آزمونه‌های‌سنگین‌روش‌های‌داده‌شده‌واضح‌ .تاس‌mg39تا‌‌mg1/9حد‌برای‌مشابه‌غذایی‌باقیمانده‌در‌محدوده‌

رتودهی‌پمی‌دهد.‌‌نتایج‌مشابه‌ارائهترجیح‌داده‌می‌شود،‌‌"که‌عموما‌روش‌انحلال . تفقط‌تخمینی‌از‌مشابه‌غذایی‌باقی‌مانده‌اس

‌.‌ویژه‌بالاتر‌مشابه‌غذایی‌حد‌تعیین‌را‌بهبود‌می‌دهد

                                                 
1   liquid  counting  scintillation   ‌‌  

2‌ Disintigration Per  Minute 
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با‌تفریق‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌12با‌کربن‌‌نشان‌دار‌شده‌مهاجرت‌درترکیبی‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی

‌شده ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌ 12 با ‌آزمونه، ‌در ‌آزمونهاباقیمانده ‌جرم ‌های‌‌ز ‌زدودن‌تری‌گلیسیرید پس‌از

‌و‌سپس‌‌تفریق‌این‌جرم‌از‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌محاسبه‌می‌شود.‌‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

9کاهش‌کل‌جرم‌برحسب‌
dm‌mg/سطح‌آزمونه‌‌بیان‌می‌شود‌و‌مهاجرت‌کل‌بر‌اساس‌میانگین‌حداقل‌سه‌‌‌

برای‌جبران‌خطای‌پیش‌آمده‌در‌هنگام‌آزمون‌که‌‌اندازه‌گیری‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌جداگانه‌گزارش‌می‌شود.

‌12ن‌با‌کرببطور‌مثال‌آلودگی‌یا‌کاهش‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌‌شناسایی‌آن‌دشوار‌باشد،

‌طی‌مراحل‌جابجایی‌نمونه، ‌کنار‌‌در ‌یک‌آزمونه ‌صورت‌لزوم ‌در ‌تا ‌دهید ‌انجام ‌نمونه ‌روی‌چهار ‌بر ‌را آزمون

‌گذاشته‌شود.‌

‌این‌روش‌شامل‌تغییراتی‌است‌که‌برای‌پلاستیک‌های‌خاص‌و‌در‌آزمایشگاههای‌مجرب‌قابل‌اعمال‌است‌.

  واکنشگرها  مواد و    3-1

‌.دهمه‌مواد‌باید‌دارای‌کیفیت‌آزمایشگاهی‌تصدیق‌شده‌باشند‌به‌جز‌در‌مواقعی‌که‌مورد‌دیگری‌مشخص‌شده‌باش‌ -يادآوري 

‌‌‌9-3مطابق‌بند‌‌D،‌مشابه‌غذایی‌ 11مخلوط تري گلیسیريدهاي مصنوعی نشان دار شده  با کربن ‌3-9-1

 ‌تعیین‌شده‌است.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌‌نمونه‌باید‌برگه‌مشخصات‌فنی‌مربوط‌به‌نمونه‌را‌ارائه‌نماید.‌‌صاحب‌‌‌-يادآوري

‌.مراحعه‌کنید‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌از‌استاندارد‌‌‌1-‌19به‌بند‌‌حلال استخراج‌‌3-9-9

‌‌C°‌36 )مخلوط‌ایزومرها(‌با‌نقطه‌جوش% 39پنتان ‌3-9-9-1

هنگام‌استفاده‌و‌جابجایی‌این‌حلال‌مواظب‌باشید‌تا‌از‌تماس‌‌.باشد‌قابلیت‌اشتعال‌بالا‌میبا‌و‌‌بسیار‌فرار‌‌یپنتان‌حلال‌-هشدار

‌بدون‌نظارت‌توصیه‌نمی‌شود.‌‌بویژه‌در‌شب‌استفاده‌از‌این‌حلال‌برای‌استخراج‌،‌زا‌جلوگیری‌بعمل‌آید.‌آن‌با‌منابع‌آتش

‌گیری‌از‌اتلاف‌حلال‌‌از‌کندانسور،با‌توجه‌به‌‌نقطه‌جوش‌پایین‌حلال،‌می‌توان‌از‌آب‌کندانسور‌خنک‌شده‌برای‌جلو‌-‌يادآوري

 تفاده‌کرد.سا

 ساير حلال هاي مناسب   3-1-1-1

‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌-يادآوري ‌روش‌های‌قبلی‌برای‌تعیین‌مهاجرت‌کل‌در ‌در ‌شده ‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار حلال‌‌،‌‌12با

ت‌زیست‌محیطی‌باید‌از‌استفاده‌از‌این‌حلال‌تری‌کلرو‌تری‌فلورو‌اتان‌بوده‌است.‌به‌دلیل‌ملاحظا‌9و1و1استخراج‌‌مورد‌استفاده‌

تجربه‌نشان‌داده‌است‌که‌این‌حلال‌‌مراجعه‌کنید.13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌‌19-1تا‌حد‌امکان‌اجتناب‌گردد.‌به‌بند‌

‌با‌وجود‌اینکه‌برای‌اکثر‌پلاستیک‌ها‌موثر‌می‌باشد‌اما‌به‌مدت‌طولانی‌تری‌برای‌استخراج‌نیاز‌دارد.‌

مصنوعی‌نشان‌مناسب‌برای‌شمارنده‌‌سینتیلیشن‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌1سینتیلیشن مايعکوکتل ‌‌3-9-3

‌و‌آنچه‌که‌در‌مشابه‌غذایی‌چرب‌حل‌می‌شود‌‌12با‌کربن‌‌دار‌شده‌

‌‌دي اتیل اتر‌3-9-2

                                                 
1‌Liquid Scintillation cocktail 
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‌‌ml‌/mg‌3،‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌بر‌پایه‌متانول‌و‌کلروفرم‌و‌ظرفیت‌آب‌حلال کارل فیشر‌3-9-3

‌)‌فقط‌برای‌دستگاههای‌حجمی‌(که‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌و‌ظرفیت‌آب‌تیترکننده کارل فیشر‌3-9-6

ml/mg9‌‌

 وسايل    3-3

‌شیشه‌های‌صاف‌و‌تمیز‌که‌سطح‌کافی‌برای‌تهیه‌آزمونه‌داشته‌‌تیغه برش‌3-3-1 تیغه‌پلاستیکی‌فلزی‌یا

‌د.شمناسب‌می‌باmm ‌939‌× mm  939باشد‌.‌ابعاد

‌از‌جنس‌فولاد‌زنگ‌نزن‌با‌نوک‌تیز‌انبر‌3-3-9

‌،‌تیغ‌،‌قیچی‌یا‌چاقوی‌تیز‌یا‌سایر‌وسایل‌مناسب‌‌ابزار برش‌3-3-3

  mm‌(9/9±199‌)×‌mm‌(9/9±199)با‌ابعاد‌‌قالب فلزي‌‌3-3-2

‌(mm‌)1±‌93یا‌قالب‌با‌عرض‌‌خط کش‌‌3-3-3

‌ mm 1/9 برحسب‌میلی‌متر‌و‌با‌دقت‌خط کش مدرج‌‌3-3-6

‌‌mg  ‌1/9با‌دقت‌آزمايشگاهیترازوي ‌‌3-3-3

ساخته‌شده‌از‌فولاد‌زنگ‌نزن‌با‌بازو‌های‌متقاطع‌‌متصل‌شده‌بوسیله‌جوش‌یا‌‌نگه دارنده آزمونه‌‌3-3-3

‌فولاد‌زنگ‌نزن لحیم‌نقره .X4CrNi1810 مطابق‌استاندارد‌EN10088-1ترکیب‌‌‌ ‌13یا %‌نیکل‌2%‌کروم،

یافته‌ها‌نشان‌ . تمیز‌شوند‌"نگه‌دارنده‌های‌فولادی‌کاملا‌‌قبل‌از‌شروع‌آزمون . %کربن‌‌مناسب‌می‌باشد‌92/9

‌.‌‌میدهد‌استفاده‌از‌حلال‌چربی‌زدا‌و‌سپس‌اسید‌نیتریک‌رقیق‌مناسب‌می‌باشد

‌با‌یک‌بازوی‌متقاطع‌استفاده‌نمود‌.‌‌ه،‌‌می‌توان‌از‌نگهدارند برای‌نمونه‌های‌‌سخت‌و‌محکم‌- يادآوري

‌با‌ابعاد‌درحدود‌mm1،‌قطعاتی‌از‌توری‌از‌جنس‌فولاد‌زنگ‌نزن‌نرم‌‌با‌‌اندازه‌مش‌ توري 3-3-2

‌mm199× mm 93ای‌‌طول‌تقریبی‌یا‌میله‌شیشه‌mm‌199برای‌قرار‌دادن‌بین‌قطعه‌آزمون‌و‌نگه‌دارنده‌‌

‌.تمیز‌گردد‌‌توری‌با‌استفاده‌از‌حلال‌چربی‌زدا‌و‌سپس‌اسید‌نیتریک‌رقیق‌،‌.‌قبل‌از‌شروع‌آزمون‌مناسب‌باشد

  انجام‌می‌شود. C°(3‌±99‌) %‌درصد‌و‌دمای39±%‌‌‌3%‌درصد‌تا39±%‌3تثبیت‌آزمونه‌ها‌در‌رطوبت‌نسبی‌

‌%‌93محلول‌‌%‌39حجمی‌اسید‌سولفوریک‌در‌آب‌و‌برای‌رطوبت‌نسبی‌-وزنی‌‌%‌23محلول‌‌%‌39برای‌رطوبت‌نسبی‌‌-يادآوري

آب‌وخنک‌مناسب‌.‌محلول‌ها‌باید‌بصورت‌تازه‌با‌افزودن‌مقدار‌وزنی‌اسید‌به‌حجم‌‌استحجمی‌اسید‌سولفوریک‌مناسب‌‌-وزنی‌

 .‌کردن‌آن‌تا‌دمای‌اتاق‌و‌به‌مقدار‌لازم‌تهیه‌شود

‌ ‌مدت ‌طول ‌در ‌دما ‌و ‌رطوبت‌نسبی ‌که ‌گردد ‌می ‌یا‌‌.‌حفظ‌شودتثبیت‌توصیه ‌اتاق ‌در ‌باید بنابراین‌ظروف

تغییرات‌دما‌نباید‌‌.‌گذاشته‌شود‌C°99یگردد‌در‌دمای‌تقریبی‌م‌کنترل‌ ترموستات‌اکه‌دمای‌آن‌ب‌گرمخانه‌ای‌

‌باشد.‌‌C°1‌±بیش‌از‌

مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌برای‌نگهداری‌‌،لوله هاي شیشه اي سر سمباده اي دردار 3-3-19

‌ mm تا mm199 ‌و‌طول‌در‌محدوده‌mm 33"لوله‌هایی‌با‌قطر‌داخلی‌حدودا‌.‌وآزمونه‌ها‌‌12با‌کربنشده‌
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ملی‌ایران‌شماره‌از‌استاندارد‌‌9-3بخش‌به‌‌.‌ای‌قسمت‌سر‌سمباده‌ءبه‌استثنا،‌‌ml199 حجم‌حداقل‌‌و‌999

‌.مراحعه‌کنید1-13333

‌به‌حفظ‌دما‌يا انکوباتور گرمخانه‌3-3-11 ‌قادر ‌و ‌بصورت‌ترمواستاتیکی‌کنترل‌شده ‌درکه ‌ی‌تنظیم‌شده

‌باشد.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌9-بجدول‌‌رواداری‌تعیین‌شده‌در

‌بدون‌پرز‌کاغذ صافی‌3-3-19

‌مهره هاي ضد جوش‌3-3-13

با‌بالن‌های‌ته‌‌از‌نوع‌سوکسله‌دارای‌قابلیت‌نگه‌داری‌آزمونه‌ها‌روی‌نگه‌دارنده‌ها،‌استخراج کننده‌3-3-12

‌‌  ml ‌399تا‌ml ‌939گرد‌با‌حجم

جذب‌شده‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌می‌توان‌از‌استخراج‌کننده‌جایگزین‌که‌قادرهستند‌تری‌گلیسیریدهای‌‌-‌يادآوري

‌.‌ ،‌استفاده‌نمود جذب‌کنند‌رضایت‌بخشیرا‌به‌نحو‌

‌(12-3-3)‌مطابق‌بند‌ حمام‌آبی‌که‌قادر‌به‌نگه‌داری‌بالن‌های‌استخراج‌کننده‌از‌نوع‌سوکسله‌باشد.‌3-3-13

‌و‌جمع‌آوری‌حلال‌استخراج‌دستگاه‌تقطیر‌یا‌تبخیر‌کننده‌چرخشی‌‌برای‌تبخیر‌3-3-16

‌ممکن‌است‌خنک‌کردن‌آب‌بصورت‌مصنوعی‌برای‌چگالش‌موثر‌حلال‌با‌نقطه‌جوش‌پایین‌لازم‌باشد‌.‌‌‌يادآوري‌

‌حمام‌بخار‌یا‌صفحه‌داغ‌3-3-13

‌‌ml ‌199و‌ml399‌ ،ml ‌939 ‌ هایو‌با‌حجم‌ ‌ISO4788مطابق‌با‌حداقل‌‌استوانه هاي مدرج‌3-3-13

و‌طول‌‌mm 3 تا‌mm9 یا‌میله‌های‌شیشه‌ای‌با‌قطر‌mm 3 تا‌mm9 با‌قطر‌مهره هاي شیشه‌3-3-12

‌.مراجعه‌کنید13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌‌3-‌9به‌بند‌mm ‌199تقریبی

 integrated quench correctionبا‌‌‌دستگاه شمارنده سینتیلیشن  مايع‌3-3-99

 ويال هاي‌3-3-91
1
‌(6-3-3)طبق‌بند‌مایع‌‌سینتیلیشنمتناسب‌با‌شمارنده‌‌‌سینتیلیشن مايع 

‌ءخلا‌تحت‌و‌دسیکاتور گرمخانه‌3-3-99

‌بدون‌آب‌محتوی‌سیلیکاژل‌یا‌کلرید‌کلسیم‌‌دسیکاتور‌3-3-93

‌بالنبطورمثال‌مرحله‌بعد‌‌پرتو‌دهیبرای‌تعیین‌12با‌کربن‌دار‌شده‌ نشان‌دستگاه سوزاندن مواد‌3-3-92

‌شونینگر‌یا‌اکسید‌کننده‌نمونه‌اتوماتیک‌

‌ءخلا‌گرمخانه. باشدC°(9±06‌)به‌حفظ‌دمای‌که‌قادرء‌یا‌دسیکاتور‌تحت‌خلا‌تحت خلاء گرمخانه‌3-3-93

‌ءپمپ‌خلا یا‌کمتر‌باشد.‌kPa‌3 /1ءاین‌پمپ‌باید‌قادر‌به‌ایجاد‌خلا باشد.‌ءیا‌دسیکاتور‌باید‌مجهز‌به‌پمپ‌خلا

‌دقیقه‌پمپ‌را‌روشن‌کند.‌ 13کنترل‌کننده‌زمان‌باشد‌تا‌در‌هر‌ساعت‌به‌مدت‌‌مجهز‌بهباید‌

‌.‌ می‌توان‌استفاده‌نمود‌‌C°69گرمخانهکه‌در‌‌ءدر‌دسترس‌نیست‌،‌از‌یک‌دسیکاتور‌تحت‌خلا ءخلا‌‌گرمخانهاگر‌‌‌- يادآوري

‌‌mg ‌19با‌دقت‌ترازو‌3-3-96

                                                 
1‌Vial 
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‌‌ml 19یا‌‌ml ‌1با‌اندازه‌متناسب سر‌سرنگسرنگ‌پلاستیک‌یکبار‌مصرف‌با‌‌3-3-93

‌‌mm9/1‌×‌ mm39 سر‌سوزن‌با‌سنجه‌پهن‌و‌اندازه‌‌3-3-93

دستگاه‌کارل‌فیشر‌با‌تیتراتور‌حجمی‌یا‌تیتراتور‌کولو‌متریک‌اتوماتیک.‌تیتراتور‌کارل‌فیشر‌باید‌قادر‌‌3-3-92

‌ ‌آب ‌مقدار ‌گیری ‌اندازه ‌مشابه ‌غذایی ‌به ‌استاندارد( ‌)انحراف ‌دقت ‌کمترmg/kg19با 9)معادل یا
dm/mg‌1‌

‌باشد. ‌شود.‌پلاستیک( ‌اتوماتیک‌باید‌استفاده ‌کولومتر ‌حجمی‌یا روش‌تیتراسیون‌دستی‌دقت‌یا‌‌یک‌دستگاه

‌صحت‌لازم‌را‌بدست‌نمی‌دهد.‌

 ماده سازي آزمونه ها آ   3-1

  کلیات  3-1-1

بسیاری‌از‌پلاستیک‌ها‌‌می‌توانند‌به‌آسانی‌گرد‌و‌).‌و‌عاری‌از‌آلودگی‌باشندها‌تمیز‌ضروری‌است‌که‌آزمونه‌

هرگونه‌آلودگی‌سطحی‌را‌‌غبار‌را‌بواسطه‌الکتریسیته‌ساکن‌به‌خود‌جذب‌نمایند(‌قبل‌از‌آماده‌سازی‌آزمونه‌ها

تحت‌هیچ‌شرایطی‌‌‌.یا‌بوسیله‌یک‌برس‌نرم‌بزدایید‌آن‌با‌یک‌پارچه‌بدون‌پرز،‌ردن‌ملایمکاز‌نمونه‌بوسیله‌پاک‌

قبل‌از‌،‌اگر‌در‌دستورالعمل‌محصول‌بیان‌شده‌است‌که‌باید‌شسته‌یا‌تمیز‌شود‌شویید.نحلال‌‌نمونه‌را‌باآب‌یا

دست‌زدن‌به‌نمونه‌ها‌را‌تاحد‌امکان‌‌.مراجعه‌کنید‌13333-1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌1-2بند‌‌بهاستفاده‌

‌.‌فاده‌کنیدبه‌حداقل‌برسانید‌و‌از‌دستکش‌نخی‌است

نها‌در‌طول‌مدت‌آزمون‌آزادانه‌با‌آاطمینان‌از‌اینکه‌قطعات‌آزمون‌به‌خوبی‌جدا‌شده‌اند‌و‌سطح‌‌حصول‌‌برای

‌ی‌ ‌تری‌گلیسیریدها ‌شده ‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار ‌تماس‌‌12با یک‌گیره‌برای‌فیلم‌های‌نازک‌‌می‌باشد،در

پس‌‌،برای‌نمونه‌های‌ضخیم‌که‌روی‌گیره‌ها‌قرار‌نمی‌گیرند‌آزمون‌قرار‌دهید.‌قطعاتفولادی‌زنگ‌نزن‌را‌بین‌

،‌میله‌های‌شیشه‌ای‌را‌بین‌قطعات‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌از‌غوطه‌ور‌کردن‌آنها‌در‌تری‌گلیسیرید‌

ک‌به‌منظور‌شناسایی‌قطعات‌آزمونه‌گیره‌ها‌را‌با‌ی‌در‌جاییکه‌گیره‌های‌آزمونه‌‌بکار‌می‌روند،‌آزمون‌قرار‌دهید.

‌برچسب‌نشانه‌گذاری‌کنید.‌

اندازه‌گیری‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌2-3از‌آماده‌سازی‌آزمونه‌ها‌مساحت‌سطح‌را‌مطابق‌بند‌ پس

‌کنید.

 تعداد آزمونه ها 3-1-1

که‌بخش‌هایی‌از‌ظروف‌یا‌‌مورد‌نیاز‌می‌باشد‌شش‌آزمونه‌برای‌نمونه‌های‌به‌شکل‌فیلم‌های‌باریک‌و‌ورق،

هشت‌آزمونه‌با‌ابعاد‌مشابه‌با‌یکدیگر‌‌برای‌نمونه‌کالاهای‌دارای‌شکل‌غیر‌عادی،‌مشابه‌بریده‌می‌شود.‌کالاهای

‌مورد‌نیاز‌است.‌

‌این‌آزمونه‌ها‌به‌صورت‌زیر‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند:

‌چهار‌آزمونه‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌‌-الف

‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌اتلاف‌مواد‌فرار‌احتمالی‌‌-ب

‌مراجعه‌کنید.‌‌3-2-3به‌بند‌‌در‌مورد‌نمونه‌ها‌ی‌با‌شکل‌غیر‌عادی‌،آزمونه‌برای‌تعیین‌سطح‌دو‌–پ‌
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‌اگر‌آزمون‌تثبیت‌در‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌میگیرد‌یک‌آزمونه‌اضافی‌مورد‌نیاز‌است.

د‌حلال‌ها،‌در‌مدت‌زمان‌آزمون‌بکار‌دو‌آزمونه‌قسمت‌ب‌برای‌کنترل‌اتلاف‌جرم‌نمونه‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار،‌مانن‌–‌ياد آوري

این‌آزمونه‌ها‌مورد‌نیاز‌نیستند‌چون‌در‌مدت‌‌گیرد می‌رود.‌اگر‌روش‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌هر‌گونه‌ماده‌فرار‌از‌آزمونه‌ها‌جدا‌خواهد‌شد.‌‌

آزمون‌بر‌روی‌سه‌نمونه‌مجاز‌می‌باشد‌اما‌‌مورد‌نیاز‌است.حداقل‌سه‌نتیجه‌آزمون‌معتبر‌برای‌محاسبه‌میانگین‌

‌در‌این‌حالت‌اگر‌یکی‌از‌نتایج‌نامعتبر‌باشد،‌تمام‌روش‌تکرار‌می‌شود.‌

 فیلم ها و ورق ها 3-1-3

‌آزمونه‌ها‌یی‌با‌مساحت‌،mm 199×‌mm199 نمونه‌را‌روی‌تیغه‌برش‌قرارداده‌و‌با‌استفاده‌از‌قالب‌با‌ابعاد‌
9

dm1‌.با‌استفاده‌از‌خط‌کش‌ابعاد‌آزمونه‌‌مراجعه‌کنید.‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌2-3به‌بند‌‌ببرید

‌کنید.کنترل‌‌قرار‌داشته‌باشند،‌‌mm1ها‌را‌برای‌اینکه‌در‌حدود‌رواداری

یکی‌‌ببرید.‌mm199× mm93(‌در‌چهار‌قطعه‌آزمون‌3-3-3)مطابق‌بند‌ هر‌آزمونه‌را‌با‌استفاده‌از‌خط‌کش

مونه‌ها‌را‌‌بوسیله‌ایجاد‌سوراخ‌مناسب‌در‌آزمونه‌بر‌روی‌نگه‌دارنده‌سوار‌کنید‌و‌دو‌آزمونه‌را‌روی‌هر‌طرف‌از‌آز

‌بازوهای‌متقاطع‌‌نگه‌دارنده‌قرار‌دهید.‌این‌روش‌را‌برای‌همه‌آزمونه‌های‌باقی‌مانده‌تکرار‌کنید.‌

 ظروف و کالاهاي ديگر  3-1-1

‌ب ‌را ‌کالا ‌های‌ظرف‌یا ‌دیواره ‌از ‌مساحت‌تقریبیبخشی ‌با ‌هایی ‌آزمونه 9رای‌بدست‌آوردن
dm1برای‌‌‌ ببرید.

9کالاهای‌با‌سطوح‌کمتر‌از‌
dm‌1.از‌چندکالا‌برای‌تهیه‌آزمونه‌استفاده‌کنید‌،‌

‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌‌2-3اندازه‌بگیرید.‌به‌بند‌‌mm‌1ابعاد‌هر‌آزمونه‌را‌با‌خط‌کش‌تا‌دقت‌

‌مراجعه‌کنید.‌

9کدام‌از‌آزمونه‌ها‌را‌با‌تقریبسطح‌هر‌
dm1/9‌.در‌صورت‌لزوم‌هر‌آزمونه‌را‌به‌قطعات‌کوچکتر‌‌محاسبه‌کنید

‌متناسب‌با‌لوله‌های‌شیشه‌ای‌مطابق‌بند‌ ‌در‌صورتیکه‌‌شوند. 11–3-3ببرید‌تا ‌یا‌قطعات‌آزمون‌را آزمونه‌ها

ا‌قطعات‌آزمون‌به‌اندازه‌کافی‌سخت‌و‌مناسب‌باشند‌روی‌نگه‌دارنده‌ها‌قرار‌دهید،‌در‌غیر‌اینصورت‌آزمونه‌ها‌ی

‌محکم‌باشند‌می‌توانند‌بدون‌استفاده‌از‌نگه‌دارنده‌ها‌مورد‌آزمون‌قرار‌گیرند.‌

در‌صورتیکه‌مساحت‌لبه‌های‌برش‌بیش‌‌بریدن‌آزمونه‌ها‌به‌قطعات‌کوچکتر‌سطح‌لبه‌های‌برش‌را‌افزایش‌می‌دهد.‌–يادآوري 

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌3-3د‌درصد‌مساحت‌آزمونه‌ها‌باشد‌به‌بن‌19از‌

 کالاهاي با شکل غیر عادي 3-1-5

بخش‌هایی‌ازیک‌کالا‌یا‌‌بخش‌هایی‌از‌چند‌کالای‌کوچک‌را‌‌برای‌بدست‌آوردن‌نه‌آزمونه‌با‌ابعاد‌مشابه‌ببرید.‌

9هر‌کدام‌از‌آزمونه‌ها‌باید‌دارای‌مساحت‌کل‌حداقل
dm‌1‌.که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌‌فقط‌سطحی‌را‌باشند

9است‌با‌تقریب
dm93/9و‌با‌استفاده‌روش‌‌CHLEGEL به‌پیوست‌‌اندازه‌بگیرید.و‌یا‌هر‌روش‌مناسب‌دیگر‌‌B‌‌

‌ مراجعه‌کنید.‌مساحت‌هر‌آزمونه‌را‌ثبت‌کنید.‌‌‌ EN ISO 8442-2 1997 استاندارد
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 روش کار    5- 3  

 کلیات    3-5-1

‌ ‌توزین‌هر‌گونه ‌مناسب‌دیگری‌پیش‌از ‌وسیله ‌تفنگ‌ضد‌الکتریسیته‌ساکن‌یا ‌با ‌را الکتریسیته‌ساکن‌موجود

‌تخلیه‌کنید.

‌ ‌شده ‌دار ‌نشان ‌گلیسیریدهای‌مصنوعی ‌تری ‌ذوب‌مخلوط ‌کربننقطه ‌‌‌12با برای‌‌است.‌‌C°39تا‌C°93از

‌‌یکنواختی‌مشابه‌غذایی‌محتویات‌بطری‌را‌قبل‌از‌استفاده‌به‌مایع‌تبدیل‌کنید.اطمینان‌از‌

 توزين اولیه آزمونه ها 3-5-1

.‌کنید ب‌تعیینیا‌پیوست‌‌الفشرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشرا‌با‌اجرای‌‌ه‌هاآزمون‌تثبیتنیاز‌به‌‌3-3-9-1

حذف‌می‌توانند‌ب‌و‌‌الفپس‌پیوست‌‌،نیستنمونه‌مورد‌نیاز‌تثبیت‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌که‌

‌،استقابل‌اعمال‌به‌نمونه‌پ‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشه‌باشندکه‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرد‌شوند.

 شوند.‌حذفتوانند‌‌ب‌می‌و‌الفپس‌پیوست‌

جرم‌هر‌‌نیستاگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌مورد‌نیاز‌‌3-3-9-9

‌ثبت‌کنید.‌نمونه‌را‌محاسبه‌و

در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌پیوست‌مرتبط‌با‌اگرآزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌‌3-3-9-3

‌روش‌را‌برای‌تعیین‌جرم‌اولیه‌نمونه‌دنبال‌کنید.

اما‌جرم‌ثابتی‌در‌عرض‌‌اگرآزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌نشان‌دهد‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌3-3-9-2

‌یا‌در‌پیوست‌پ‌شرح‌داده‌شده‌است‌انجام‌شود.‌‌1-3-دستورالعمل‌تثبیت‌که‌در‌ب‌روز‌قابل‌دستیابی‌نباشد،‌3

‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌اکسیداسیون‌تری‌گلیسیرید‌نی‌رضایت‌بخش‌نیستند‌زیرا‌باع ‌دوره‌های‌زمانی‌تثبیت‌طولا‌–‌1يادآوري 

‌شده‌که‌می‌تواند‌منجر‌به‌تثبیت‌طولانی‌شود.‌‌‌12با‌کربن

است‌ت‌شود‌که‌دستورالعمل‌تثبیت‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌ب‌و‌پ‌برای‌نوع‌پلیمر‌تحت‌آزمون‌مناسب‌تر‌اگر‌ثاب‌-1يادآوري 

‌می‌توان‌از‌آنها‌استفاده‌نمود.‌

 تماس با مشابه غذايی  3-5-3

استوانه‌‌با‌.گذاری‌کنیدبه‌منظور‌شناسایی‌علامتبردارید‌و‌آنهارا‌برای‌‌19-3-3شش‌لوله‌‌شیشه‌ای‌مطابق‌بند‌

-از‌لوله‌یک‌در‌هر(‌‌1-9-3بند‌)مطابق‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌‌‌ml(‌3±199)مدرج

‌ید.‌بگذارها‌را‌درپوش‌آن‌ها‌بریزید‌و
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با‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌را‌به‌کار‌می‌برید،‌لازم‌است‌تمام‌ت‌اگر‌روش‌کار‌شرح‌شده‌در‌پیوست‌-1يادآوري

‌،‌خشک‌کنید.پپیوست‌‌9-3بند‌‌مطابقکار‌رفته‌در‌آزمون‌مهاجرت‌را،‌به‌‌12کربن‌

مصگنوعی‌‌تگری‌گلیسگیرید‌‌‌را‌با‌‌هاعلامت‌بزنید‌و‌آن‌‌ml‌‌199ها‌را‌برای‌حجملولهراه‌دیگر‌پرکردن‌آن‌است‌که‌

با‌را‌‌ر‌لولهیا‌ترموکوپل‌بگذارید‌و‌د‌دماسنج ها‌یکی‌از‌لولهدر‌تا‌محل‌علامت‌پر‌کنید.‌12با‌کربن‌‌نشان‌دار‌شده‌

‌‌‌ml‌39دو‌لوله‌اضافی‌با‌حداقل‌کنید،استفاده‌میپ‌شده‌در‌پیوست‌‌شرح‌داده‌روش‌کار‌از‌اگر‌ببندید.درپوش‌

شگش‌یگا‌‌‌‌.اسگت‌نیگاز‌‌برای‌مشابه‌غذایی‌مورد‌‌به‌عنوان‌شاهد12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌

‌وتنظیم‌شده‌که‌در‌دمای‌آزمون‌ (11-3-3نکوباتور‌)مطابق‌بندا‌یا‌‌خانهگرمدرون‌‌هشت‌لوله‌و‌دو‌لوله‌خالی‌را

‌قرار‌دهید.‌،شودبا‌ترموستات‌کنترل‌می

برای‌دماسنج‌یا‌ترموکوپل‌از‌‌به‌دمای‌آزمون‌برسد.‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌بگذارید‌‌

تری‌گلیسگیرید‌‌‌ی‌دارایهاعدد‌از‌لوله‌و‌در‌چهاربیرون‌آورده‌‌خانهگرمها‌را‌از‌همه‌لوله‌کنید.پایش‌دما‌استفاده‌

درصگورت‌لگزوم‌‌‌‌آمگاده‌شگده‌و‌‌‌2-3مطابق‌بنگد‌‌که‌را‌وزن‌شده‌‌هایآزمونه،‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

مصگنوعی‌‌تری‌گلیسگیرید‌‌در‌"کاملا‌ها‌آزمونه‌مطمئن‌شوید‌بگذارید.ها‌را‌لوله‌.درپوشقرار‌دهید‌اند،تثبیت‌شده

هگای‌‌یگا‌میلگه‌‌از‌مهره‌هگا‌‌ (12-3-3)مطابق‌بند‌‌اگر‌این‌گونه‌نباشد‌اند.ور‌شدهغوطه‌12با‌کربن‌نشان‌دار‌شده‌

-آزمونه‌وری‌کاملغوطه‌تا‌زمان‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌ای‌برای‌افزایش‌سطح‌شیشه

‌استفاده‌کنید.‌ها

‌روغن‌ -1ياد آوري  ‌تری‌گلیسیرید‌از ‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده ‌تهیه‌ لوله‌پنجم،‌12با به‌عنوان‌نمونه‌استاندارد‌مرجع‌در

از‌آن‌به‌عنوان‌نمونه‌شاهد‌سوم‌برای‌تیتر‌کردن‌‌شود،کار‌برده‌میپ‌اگر‌روش‌کار‌پیوست‌‌شود.نمودار‌کالیبراسیون‌استفاده‌می

‌می ‌استفاده ‌لوله‌ششم‌برای‌کنترل‌دمای‌تری‌گلیسیرید‌ شود.کارل‌فیشر ‌مصنتری‌گلیسیرید ‌شده ‌کربن‌وعی‌نشان‌دار ‌12با

‌و‌میله‌شود.استفاده‌می ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌ای‌برای‌افزایش‌سطح‌های‌شیشهاگر‌از‌مهره‌ها به‌‌12با

‌ای‌مشابه‌به‌لوله‌ششم‌نیز‌اضافه‌شود.های‌شیشهشود،‌باید‌مهره‌ها‌و‌میلهوری‌کامل‌استفاده‌مییابی‌به‌غوطهمنظور‌دست

‌های‌خالی‌قرار‌داده‌و‌درپوش‌آنها‌را‌بگذارید.دو‌آزمونه‌را‌در‌لوله‌

طی‌مدت‌آزمون‌اولیگومر‌حلال‌و‌‌جرم‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار‌مانند‌آب،‌اتلافاین‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌احتمال‌ -3ياد آوري 

ها‌لازم‌نیستند،‌زیرا‌طی‌خشک‌کردن‌زمونهبه‌کار‌رود،این‌آ‌بکردن‌تحت‌خلاء،‌مطابق‌پیوست‌‌روند.‌اگرروش‌خشکبه‌کار‌می

‌شوند.ها‌خارج‌میخلاء،‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌تحت

‌تماس‌نیست‌نیازی‌به‌‌-1يادآوري ‌چرب‌در ‌مشابه ‌با ‌که ‌آزمونه ‌از ‌است‌برای‌کنترل‌توزیع‌استخراج‌شونده ‌نشان‌داده تجربه

‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایع‌برای‌تعیین‌سطح‌پرتو‌دهی‌نیست.

شود‌و‌در‌دمای‌آزمون‌تنظیم‌خانه‌یا‌انکوباتوری‌که‌با‌ترموستات‌کنترل‌میهر‌هشت‌یا‌ده‌لوله‌را‌درگرمدوباره‌

‌جلوگیری‌‌قرار‌دهید.‌شده‌است ‌اتلاف‌گرما ‌از این‌بخش‌از‌عملیات‌باید‌درکمترین‌زمان‌ممکن‌انجام‌شود‌تا

‌‌‌‌‌‌‌6یادآوریبه‌‌)لوله‌ششم‌‌12با‌کربن‌شده‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌نکوباتور‌یا‌ایا‌‌خانهدمای‌گرم‌شود.



19 

 

‌طبق‌مدت‌آزمون‌انتخاب‌شده،بگذارید‌لوله‌زیرنظرداشته‌باشید.‌را‌(مراجعه‌کنید ‌دمارواداری‌‌تحت‌حدود‌ها

‌استاندارد‌1-ب‌جدولمطابق‌رواداری‌زمان‌‌حدود‌و‌)13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌9-ب‌مطابق‌جدول

‌ .گیرندقرار‌‌)13333-‌1ملی‌ایران‌شماره

‌تماسدر‌گستره‌وسیعی‌از‌زمان‌ها‌و‌دماهای‌‌رواداری‌هاییشامل‌‌‌13333-1ملی‌ایران‌شمارهاستاندارد بپیوست‌- 5ياد آوري ‌.

 قابلیت‌کاربرد‌در‌این‌قسمت‌از‌استاندارد‌را‌ندارند.می‌باشد.‌همه‌این‌دماها‌و‌زمان‌ها‌

نکوباتور‌یا‌یخچالی‌ا‌خانه‌یا‌تر،‌پایش‌دمای‌حمام‌هوای‌گرمیا‌بیشساعت‌‌‌92در‌تماس‌قرار‌گرفتن‌های‌برای‌زمان-6ياد آوري 

‌شود‌به‌جای‌دمای‌مشابه‌غذایی،‌قابل‌پذیرش‌است.که‌با‌ترموستات‌کنترل‌می

‌از‌لوله ‌را ‌‌گرمخانهها ‌از‌لوله‌هابه‌سرعت‌آزمونهو‌ید‌بیرون‌آور‌انکوباتوریا تری‌‌زه‌دهید‌تااجا‌.ها‌خارج‌کنیدرا

قرار‌داشتند،‌بریزد.‌هرگونه‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌هایی‌که‌در‌آزمونه‌گلیسیرید

‌های‌ ‌تری‌گلیسیرید ‌شده ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌آزمونه‌چسبیده‌12با ‌میان‌به ‌آنها ‌فشردن‌ملایم ‌با ‌را ها

‌بزدایید.19-3-3)مطابق‌بند‌‌کاغذ‌صافیدو )‌‌ ‌اثری‌از ‌کنید‌تا ‌تکرار ‌کاغذهای‌تمیز ‌با ‌آن‌قدر ‌را تری‌این‌کار

روی‌پایه‌یا‌‌کههایی‌آزمونه‌.نشودمشاهده‌‌روی‌کاغذ‌صافی12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌گلیسیرید‌های‌

ها‌با‌را‌از‌آن‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌و‌سپس‌جدا‌کنید‌‌پایهرا‌از‌‌گیره‌قرار‌دارند

را‌روی‌‌هاآزمونهتمیز‌کنید‌و‌‌،‌حلال‌استخراجهارا‌به‌وسیله‌‌شست‌و‌شوی‌با‌ها‌یا‌پایهگیره‌.همین‌روش‌بزدایید

‌آنها‌قرار‌دهید.

ها‌باید‌برای‌در‌لوله‌دارید.را‌باید‌نگه محتوی‌تری‌گلیسیریدهای‌کنید،‌لولهعمل‌می‌پاگر‌طبق‌روش‌کار‌پیوست‌‌-1يادآوري 

‌تا‌آن‌جا‌که‌مقدار‌آب‌‌بسته‌شود‌و‌تعیین تری‌گلیسیریدجلوگیری‌از‌تغییر‌بیشتر‌در‌مقدار‌رطوبت‌ به‌روش‌کارل‌فیشر‌باید‌

‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌انجام‌شود.‌

 هاتوزين نهايی آزمونه   3-5-1

-9-3-3،‌به‌بند‌ه‌آنها‌نیستبرای‌به‌دست‌آوردن‌جرم‌اولی‌تثبیت‌کردنبرای‌نمونه‌هایی‌که‌نیاز‌به‌‌3-3-2-1

‌یعنی‌هر‌مراجعه‌کنید،(9 با‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌که‌در‌‌آزمونه‌ایچهار‌شش‌آزمونه،

آزمونه‌را‌ و‌جرم‌هر‌کنیدرا‌توزین‌‌،که‌درون‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند‌آزمونه‌ای‌قرار‌داشتند‌و‌دو‌12کربن‌

‌ثبت‌نمایید.

‌.کنیدرا‌تکرار‌‌روشانجام‌شود،‌‌الفپیوست‌‌روشآزمونه‌ها‌با‌استفاده‌از‌تثبیت‌اگر‌‌3-3-2-9

‌روش‌پس‌‌،انجام‌شود‌بشرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشبا‌استفاده‌از‌‌اولیه‌پیش‌از‌توزین‌تثبیتاگر‌‌3-3-2-3

‌را‌انجام‌دهید.‌پیوست‌ب‌2بند‌شرح‌داده‌شده‌در‌

،‌پس‌آن‌گرددبه‌نمونه‌آزمون‌اعمال‌‌په‌در‌پیوست‌شرح‌داده‌شد‌روشاگر‌تصمیم‌بر‌آن‌شد‌که‌‌3-3-2-2

‌را‌انجام‌دهید.‌روش

ز‌جرم‌نخست‌ا‌mg 9که‌در‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند،بیش‌از‌ه‌هاآزموناگر‌جرم‌نهایی‌هر‌کدام‌از‌3-3-2-3

انجام‌شود.‌به‌باید‌‌اصلاحاتیاین‌امر‌نشان‌دهنده‌این‌است‌که‌ترکیبات‌‌فرار‌از‌دست‌رفته‌اند‌و‌‌آنها‌کمتر‌بود،
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باشد‌که‌‌ای‌بگونه‌باید‌هآزمونجرم‌نهایی‌برای‌هر‌مراجعه‌کنید.‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌ستانداردا‌2-19بند

‌مقادیر‌به‌دست‌آمده‌تنها‌اندازه‌مهاجرت‌مواد‌غیر‌فرار‌باشد.

 

 جذب شده  11با کربن  مصنوعی نشان دار شده استخراج تري گلیسیريد هاي  3-5-5

جذب‌شده‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌مقداری‌از‌‌ازانواع‌پلاستیکها‌،برخی‌خص‌شده‌مش-‌يادآوري

اج‌دوم‌با‌یک‌ناقص‌است‌و‌استخر‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌در‌این‌موارد،‌استخراج‌‌را‌نگه‌می‌دارند.

‌.‌)‌13333- 1 استانداردملی‌ایران‌شماره   9 -19بندمطابق‌ )‌می‌باشدحلال‌قطبی‌تر،‌مورد‌نیاز

(‌مناسب‌12-3-3مطابق‌بندنوع‌سوکسله‌)‌کننده‌از‌اندازه‌استخراج‌بطوریکه‌با‌ml  399 یا‌ml ‌939چهار‌بالن

یا‌ ml999 ‌")تقریبابه‌مقدار‌کافی‌از‌حلال‌استخراج‌ برای‌استفاده‌در‌استخراج‌بردارید‌و‌درون‌هر‌بالن‌،باشد

ml 299بالن‌‌ ‌اندازه ‌با ‌جوشیدن( متناسب ‌کنترل ‌مقداری‌سنگ‌جوش‌برای ‌کنید‌با ‌‌اضافه چرخش‌در‌‌تا

‌‌‌نوع‌سوکسله‌ممکن‌گردد.‌‌ استخراج‌کننده‌از

‌ ‌‌آزمونهچهار ‌تماس‌با ‌در ‌های‌که ‌تری‌گلیسیرید ‌شده ‌دار ‌نشان ‌کربنمصنوعی ‌چهار‌ب‌12 با ‌در ‌را ‌اند وده

‌دهید‌از‌استخراج‌کننده ‌یک‌بالن‌حاوی‌‌.نوع‌سوکسله‌قرار ‌با با‌‌کنید.‌متصل‌حلال‌استخراج‌هر‌سوکسله‌را

 عمل‌استخراج‌را‌به‌مدت‌(13-3-3)مطابق‌بند‌یا‌حمام‌بخار‌(13-3-3)‌مطابق‌بند‌‌استفاده‌از‌یک‌حمام‌آب

9
کاملاً‌‌چرخه‌سوکسله‌با‌اطمینان‌از‌اینکه‌قطعات‌آزمون‌در‌طی‌هر‌با‌حداقل‌شش‌چرخه‌در‌ساعت،‌،ساعت‌1+3

‌انجام‌دهید.‌و‌اینکه‌آنها‌از‌یکدیگر‌جدا‌بمانند،‌باشند‌‌حلال‌غوطه‌وردر‌

نوع‌سوکسله‌بردارید‌‌ازبالونها‌را‌از‌استخراج‌کننده‌.‌نوع‌سوکسله‌تخلیه‌کنیداز‌تمام‌حلال‌را‌از‌استخراج‌کننده‌

(‌16-3-3بند‌مطابقیا‌دستگاه‌تقطیر‌ساده‌)‌چرخشیاستفاده‌از‌یک‌تبخیر‌کننده‌و‌حلال‌را‌تا‌خشک‌شدن‌با‌

استخراج‌شده‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌حاوی‌باقیمانده‌‌محلولهای‌تبخیر‌نمایید.

شستشو‌‌‌کوکتل‌سینتیلیشن‌مایعاز‌قسمت‌منتقل‌نموده‌و‌هر‌بالون‌را‌با‌سه‌‌سینتیلیشن‌مایعیال‌های‌را‌به‌و

‌جداگانه‌مربوطه‌اضافه‌کنید.سه‌محلول‌حاصل‌از‌شستشو‌را‌به‌لوله‌های‌دهید.‌

9استخراج‌از‌آزمونه‌ها‌را‌برای‌مدت‌اضافی‌
 ساعت‌با‌دی‌اتیل‌اتر‌تکرار‌کنید‌.‌‌1+3

آزمونه‌‌از‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌اگر‌آزمون‌های‌قبلی‌ثابت‌کرده‌باشد‌که‌همه‌تری‌گلیسیرید‌های‌

‌ساعت‌دوم‌را‌حذف‌نمود.‌3استخراج‌در‌در‌اینصورت‌می‌توان‌‌ساعت‌اول‌استخراج‌خواهند‌شد،‌3در‌

‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌باقی‌مانده ‌شده ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌ای‌برای‌استفاده‌‌12با ‌لوله‌های‌شیشه ‌در را

‌دستورالعمل‌شرح‌داده‌شده‌در‌بالا‌نگه‌داری‌کنید.‌

‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌شده ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌‌12با ‌در ‌‌3استخراج‌شده ‌را‌‌3ساعت‌اول‌و ساعت‌دوم

تعیین‌کنید،‌اما‌آزمونه‌ها‌را‌در‌استخراج‌کننده‌نوع‌سوکسله‌باقی‌‌6-3-3بوسیله‌روش‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌

‌برای‌استخراج‌دوم‌تعیین‌شده‌باشند.‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌بگذارید‌تا‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌

با‌‌مصنوعی‌نشان‌دارشده‌ه‌شود،‌آنگاه‌تری‌گلیسیرید‌های‌میلی‌گرم‌آزمونه‌‌یافت‌9اگر‌در‌استخراج‌دوم‌بیش‌از‌

‌باقی‌مانده‌در‌لوله‌شیشه‌ای‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انحلال‌آزمونه‌تعیین‌کنید.‌12کربن‌
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 11با کربن  مصنوعی نشان دار شده تعیین مخلوط تري گلیسیريدهاي  3-5-6

 زمینه استاندارد و نمونه هاي 3-5-6-1

با‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌ mg‌939تا‌‌mg‌39ر‌بردارید‌و‌مقداپنج‌ویال‌سینتیلیشن‌

آنها‌را‌‌mg1/9با‌دقت‌ به‌آنها‌اضافه‌کنید. که‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌نیز‌از‌همان‌بچ‌استفاده‌شده‌است،‌12کربن‌

شیشه‌ای‌بردارید‌و‌آنها‌را‌سه‌لوله‌ اضافه‌کنید.‌کوکتل‌سینتیلیشن‌مایعبه‌مقدار‌مورد‌نیاز‌وزن‌کنید‌و‌به‌آن‌

‌فقط‌با‌کوکتل‌پر‌کنید.

 شمارنده سینتیلیشن مايع  3-5-6-1

-3)‌به‌بند‌ را‌به‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایع‌‌منتقل‌کنید1-6-3-3و‌بند‌‌3-3-3نمونه‌های‌آماده‌شده‌طبق‌بند‌

مطمئن‌شوید‌که‌دستگاه‌بر‌اساس‌پارامتر‌های‌صحیح‌ مراجعه‌کنید(‌و‌پرتو‌دهی‌در‌نمونه‌را‌تعیین‌کنید.‌3-91

‌تنظیم‌شده‌است‌.‌12برای‌تعیین‌کربن‌‌curve‌quench مانند‌

 استخراج شده   11با کربن  مصنوعی نشان دار شده تري گلیسیريد هاي محاسبه مخلوط   3-5-6-3

با‌در‌نظر‌گرفتن‌مقدار‌قبلی‌را‌‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌،‌SAشاخص‌پرتودهی،

 طبق‌معادله‌ذیل‌محاسبه‌کنید‌:‌

SA   

     

 
 

 (‌1)معادله‌       ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

SA‌=ر‌میلی‌گرمبشاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌ 

‌(‌1-6-3-3برحسب‌دقیقه‌)‌مطابق‌‌بند‌نمونه‌استاندارد‌‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌   = 

RO (‌1-6-3-3برحسب‌دقیقه‌)‌مطابق‌بند‌نمونه‌زمینه‌=‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌‌‌

W جرم‌نمونه‌استاندارد‌برحسب‌میلی‌گرم‌‌‌=‌

‌استخراج‌شده‌را‌طبق‌معادله‌ذیل‌محاسبه‌کنید:‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

mc  
       

        
 

‌(9)معادله‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

mc‌‌=که‌بوسیله‌آزمونه‌جذب‌شده‌برحسب‌گرم‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌

‌بر‌حسب‌دقیقه‌نمونه‌=‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌    

‌آماده‌شده‌است‌1-6-3-3برحسب‌دقیقه‌که‌مطابق‌بند‌نمونه‌زمینه‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌=‌  

‌برحسب‌دقیقه‌در‌میلی‌گرم‌نمونه‌دهی‌در‌تجزیهشاخص‌پرتو‌‌=   

   11با کربن  مصنوعی نشان دار شده تعیین تري گلیسیريد  3-5-1-1
 کلیات   3-5-1-1-1
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‌اگر‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده باشد‌،‌‌ mg9در‌دومین‌استخراج‌کمتر‌از‌12با

برای‌‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌در‌اولین‌استخراج‌اضافه‌کنید‌و‌جرم‌کل‌‌یری‌باشد،گقابل‌اندازه‌‌مشروط‌بر‌اینکه‌

‌ثبت‌کنید.‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌گرم‌تری‌گلیسیریدهای‌تقریب‌یک‌هزارم‌را‌با‌هر‌آزمونه‌

بیش‌از‌یکی‌از‌آزمونه‌های‌دومین‌استخراج‌،‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌اگر‌مقدار

از‌دومین‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌برای‌هر‌آزمونه‌باشد،‌mg9بزرگتر‌از

‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌استخراج‌را‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌از‌استخراج‌اول‌اضافه‌کنید‌و‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌انحلال‌نمونه‌استخ‌12با‌کربن‌ روش‌سوزاندن‌برای‌همه‌‌راج‌شده‌تعیین‌کنید.باقیمانده‌را‌پس‌از‌سوزاندن‌یا

.‌روش‌انحلال‌نمونه‌‌فقط‌برای‌پلاستیک‌هایی‌که‌)مراجعه‌کنید‌9-2-6-3-3به‌بند‌(‌پلاستیک‌ها‌مناسب‌است

‌‌)مراجعه‌کنید‌3-2-6-3-3به‌بند‌‌(.در‌یک‌حلال‌مناسب‌مانند‌تترا‌هیدرو‌فوران‌قابل‌حل‌هستند،‌مناسب‌است

 ن روش سوزاند  3-5-1-1-1

از‌هر‌کدام‌‌mg ‌3وزن‌کنید.‌پنج‌تکه‌کوچک‌با‌وزن‌حدود‌1-2-3-3آزمونه‌استخراج‌شده‌راخشک‌و‌مطابق‌بند‌

 .بسوزانید‌)92-3-3مطابق‌بند‌(وزن‌کنید‌و‌در‌یک‌اکسید‌کننده‌ساده‌‌mg‌1/9ازآزمونه‌ها‌ببرید‌و‌با‌دقت

شرح‌داده‌شده‌است،‌تعیین‌کنید‌و‌مقدار‌‌9-6-3-3پرتو‌دهی‌را‌در‌نمونه‌های‌بدست‌آمده‌همانگونه‌که‌در‌بند‌

قسمتی‌از‌آزمونه‌‌3-6-3-3را‌محاسبه‌کنید.مطابق‌بند‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌استخراج‌شده‌بکار‌رفته‌برای‌سوزاندن‌را‌در‌نظر‌بگیرید.‌این‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌از‌طریق‌استخراج‌هر‌آزمونه‌یافته‌شده‌است‌اضافه‌کنید.‌‌را‌به‌آنچه‌که12با‌کربن‌

 روش انحلال  3-5-1-1-3

منتقل‌و‌در‌مقدار‌کمی‌از‌(‌ml 399 یا‌ml199‌،ml939 زمایشگاهی‌)آآزمونه‌های‌استخراج‌شده‌را‌به‌یک‌بشر‌

‌به‌یک‌بالن‌حجمی) ‌محلول‌را ‌فوران‌حل‌کنید. ‌هیدرو ‌‌ml939،‌ml399تترا ‌ml1999 یا ‌محل‌‌منتقل‌و( تا

‌هر‌‌ml9سه‌قسمت‌‌علامت‌پر‌کنید. ‌لازم‌ویال‌سینتیلیشن‌از ‌به‌مقدار بردارید‌و‌کوکتل‌های‌نورانی‌مایع‌را

مقدار‌تری‌‌شرح‌داده‌شده‌است‌تعیین‌کنید.‌9-6-3-3اضافه‌کرده‌و‌پرتودهی‌هر‌نمونه‌را‌همانطور‌که‌در‌بند‌

‌محاسبه‌کنید.‌‌3-6-3-3را‌مطابق‌‌باقیمانده‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهگلیسیرید‌های‌

‌را‌به‌مقدار‌بدست‌آمده‌از‌هر‌آزمونه‌اضافه‌کنید.‌‌12این‌مقدار‌از‌تری‌گلیسیریدهای‌نشانه‌گذاری‌شده‌با‌کربن‌

 بیان نتايج  3-6

 روش محاسبه  3-6-1

مواد‌غذایی‌مهاجرت‌کل‌را‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌از‌دست‌رفته‌در‌هر‌دسی‌متر‌مربع‌از‌سطح‌نمونه‌ی‌در‌تماس‌با‌

‌بیان‌کنید‌.‌ (‌محاسبه‌شده‌است،3)‌معادله‌است‌که‌برای‌هر‌آزمونه‌از‌

‌

  
[     (               

 
                                                                                                 ‌

 (‌3)‌معادله   ‌‌‌‌ 
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M برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌

‌مربع‌سطح‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

بر‌حسب‌گرم‌)‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌‌=‌   

‌مراجعه‌کنید‌(‌2-9-3-‌3یا‌‌3-9-3-‌3یا‌‌9-‌9-3-3بر‌حسب‌مورد‌به‌بند‌

)‌به‌بند‌‌بر‌حسب‌گرم‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

‌mg9(‌مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌اتلاف‌مواد‌فرار‌بیش‌از2مراجعه‌کنید(‌یا‌جرم‌تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌)‌3-3-2

‌مراجعه‌کنید(‌.‌2-2-3-3در‌آزمونه‌است‌)‌به‌بند‌

جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌)به‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌گلیسیریدهای‌تری‌=‌جرم‌‌‌    

‌مراجعه‌کنید(‌.‌2-6-3-3یا‌‌3-6-3-3بند‌

 =  S اگر‌ضخامت‌بیش‌از" سطح‌آزمونه‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربع.‌معمولاmm3/9‌،باشد‌

‌ ‌بند ‌به ‌مهاجرت‌حساب‌می‌شود. ‌مقدار ‌درتعیین ‌سطح ‌‌3-2تمام ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌استاندارد ‌13333-1از

‌مراجعه‌کنید.‌

‌با‌تقریب‌  نتایج‌هر‌آزمونه‌را
9

mg/dm‌1/9  با‌تقریب‌میلی‌گرم‌در‌دسی‌متر‌‌ و‌میانگین‌نتایج‌آزمون‌معتبر‌را

‌مربع‌محاسبه‌کنید.

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-19به‌بند‌به‌منظور‌دستیابی‌به‌نتایج‌معتبر‌

  (‌محاسبه‌می‌شود.‌2)‌معادلهجرم‌تصحیح‌شده‌با‌استفاده‌از‌

   =          
(‌2)معادله‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌         

‌جرم‌تصحیح‌شده‌آزمونه‌ها‌برای‌در‌نظر‌گرفتن‌اتلاف‌‌مواد‌فرار‌در‌لوله‌های‌خالی‌برحسب‌گرم=‌‌  

‌میانگین‌کاهش‌جرم‌آزمونه‌ها‌در‌لوله‌های‌خالی‌بر‌حسب‌گرم‌=‌‌  ‌

‌برحسب‌گرم‌‌12شده‌با‌کربن‌دار‌گلیسیریدهای‌نشانه‌جرم‌آزمونه‌پس‌از‌تماس‌با‌تری‌=‌‌     

ونه‌فرض‌بر‌این‌است‌که‌با‌اضافه‌کردن،مواد‌فرار‌تلف‌شده‌در‌طول‌مدت‌تماس‌آزمونه،‌مقادیر‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزم –‌ياد آوري

،‌با‌میانگین‌اتلاف‌مواد‌فرار‌از‌دو‌آزمونه‌داخل‌لوله‌12های‌غوطه‌ور‌شده‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌های‌خالی‌مساوی‌است‌.

مهاجرت‌کل‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌مربع‌‌‌اگر‌از‌روش‌کار‌تشریح‌شده‌در‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌برید،

‌ای‌که‌ ‌غذایی‌استکاهش‌نمونه ‌مواد ‌تماس‌با ‌)‌در ‌معادله ‌از ‌استفاده ‌با ‌آزمونه ‌برای‌هر ‌و (‌3بیان‌می‌شود،

 محاسبه‌می‌شود.‌‌

‌

   
[      (                   

 
  

‌(3)معادله‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌  

‌مربع‌سطح‌نمونه‌که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌است.‌

‌بر‌حسب‌گرم‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌‌=‌   

یا‌جرم‌‌بر‌حسب‌گرم‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌=‌   

‌آزمونه‌است‌‌در‌mg9مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌کاهش‌مواد‌فرار‌بیش‌از2تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌

‌جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌12تری‌گلیسیریدهای‌نشانه‌گذاری‌شده‌با‌کربن‌جرم‌‌=‌   

‌‌ت‌رفته‌یا‌بدست‌آمده‌از‌مهاجرت‌آزمونه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌جرم‌آب‌از‌دس‌=‌  ‌

 S .اگر‌ضخامت‌بیش‌از" معمولا‌=سطح‌آزمونه‌که‌درتماس‌با‌مواد‌غذایی‌است‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربعmm‌

‌مهاجرت‌حساب‌میشود.‌باشد،‌3/9 ‌درتعیین‌مقدار ‌سطح ‌بند‌تمام ‌‌3-2به ‌ایران‌شماره ‌ملی ‌استاندارد -1از

‌.‌مراجعه‌کنید‌13333

 دقت  3-6-1

‌مراجعه‌کنید.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌11به‌بند‌

 گزارش آزمون  3-1

که‌پلاستیک‌ها‌برای‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌چرب‌بکار‌می‌روند،‌استفاده‌از‌فاکتور‌های‌کاهش‌مجاز‌ در‌مواردی

‌در‌است. ‌رفته ‌این‌حالت‌می‌بایست‌فاکتورهای‌کاهش‌بکار ‌بند‌گردد.‌ن‌ذکرگزارش‌نتایج‌آزمو‌در ‌19-9به

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌گزارش‌آزمون‌باید‌شامل‌موارد‌ذیل‌باشد‌:

‌13333-11روش‌آزمون‌مطابق‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-الف

‌درجه،‌علامت‌تجاری،‌تامین‌کننده،‌موادشیمیایی،‌مانند‌نوع‌لازم‌برای‌شناسایی‌کامل‌نمونه‌همه‌اطلاعات-ب

‌ضخامت‌‌سری‌ساخت،

‌شرایط‌زمانی‌و‌دمایی‌تماس‌با‌محیط‌آزمون‌-پ

‌آن‌ناشی‌از‌‌و‌دلایل‌‌در‌این‌استاندارد‌انحراف‌از‌روش‌تعیین‌شده‌-ت

‌مربع‌سطح‌-ث ‌دردسی‌متر ‌باقی‌مانده ‌بر‌حسب‌میلی‌گرم ‌میانگین‌آنها،بیان‌نتیجه ‌و نتیجه‌هرآزمون‌منفرد

‌نمونه

‌ارجاع‌‌برای‌روش‌مورد‌استفاده‌برای‌تعیین‌جرم‌نمونه‌های‌حساس‌به‌رطوبت‌و‌دلیل‌انتخاب‌این‌روش‌-ج

‌هرگونه‌تعدیل‌انجام‌شده‌برای‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌-چ

‌اگر‌سل‌معادل‌استفاده‌می‌شود‌جزئیات‌آن‌‌توضیحات‌مرتبط‌با‌نتایج‌آزمون‌-ح

 رفته‌در‌محاسبات‌مهاجرت‌‌ارجاع‌برای‌هر‌فاکتور‌کاهش‌به‌کار‌-خ
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 روش ب   سل   1

 اصول  روش   1-1

می‌باشد‌که‌این‌قوانین‌در‌هر‌کشور‌با‌سایر‌ملی‌دارای‌ملاحظات‌قانونی‌‌،12با‌کربن‌نشان‌دار‌شده‌مواد‌‌دفعاستفاده‌و‌-هشدار

‌منطقه‌ای‌عمل‌می‌کنند.‌‌با‌‌الزامات‌قانونی‌‌مطابقآزمایشگاهها‌‌باید‌اطمینان‌یابند‌که‌‌.استکشور‌ها‌متفاوت‌

اما‌بطور‌ویژه‌برای‌موادی‌بکار‌می‌‌این‌روش‌مناسب‌ترین‌روش‌برای‌پلاستیک‌هایی‌به‌شکل‌فیلم‌و‌ورق‌می‌باشد،-1يادآوري 

باید‌با‌مشابه‌غذایی‌آزمون‌گردند‌فقط‌سطحی‌‌و‌‌رود‌که‌دارای‌بیش‌از‌یک‌لایه‌یا‌‌سطح‌‌با‌مشخصات‌مهاجرت‌متفاوت‌هستند

‌با‌ماده‌غذایی‌است‌باید‌مورد‌آزمون‌قرار‌گیرد.‌‌که‌در‌تماس

‌ناحیه‌بر‌اساس‌‌مهاجرت‌کل‌از‌نمونه‌های‌پلاستیک که‌در‌تماس‌با‌مواد‌ای‌کاهش‌در‌جرم‌در‌واحد‌سطح‌،

‌تعیین‌می‌گردد.‌‌‌،‌استغذایی‌

‌استاندارد‌ملی‌‌3و‌6به‌بند‌‌شرایط‌کاربرد‌تعیین‌می‌شود.اساس‌‌برانتخاب‌شرایط‌آزمون‌ ‌از -1ایران‌شماره

‌.راجعه‌شودم13333

 تراز،‌در‌دمای‌بالا2مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌تری‌گلیسیرید‌های‌ی‌از‌آزمونه‌ها‌با‌جرم‌معلوم‌در‌مخلوط

C°99تا‌‌C‌°191و‌‌C°191تری‌گلیسیرید‌های‌‌و،‌خارج‌شده‌سلغوطه‌ور‌شده‌و‌سپس‌از‌‌تماس،درمدت‌‌

‌می‌گردد.‌‌دوباره‌وزن‌شده‌و‌‌زدوده‌،ه‌به‌سطحچسبید‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

جذب‌شده‌را‌در‌خود‌نگه‌می‌‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌‌"آزمونه‌ها‌معمولا

‌مایع‌‌مقدار‌عددی‌آن‌تعیین‌می‌شود.‌نده‌سینتیلیشن‌که‌این‌مخلوط‌استخراج‌شده‌و‌با‌دستگاه‌شمار‌دارند

‌پلاستیک ‌از ‌بعضی ‌گلیسیریدهای‌‌‌ها،‌برای ‌تری ‌مخلوط ‌کامل ‌بازیابی ‌به ‌سوکسله،قادر ‌با ‌استخراج فرایند

مصنوعی‌نشان‌در‌این‌روش‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌‌.یست،جذب‌شده‌ن12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌می‌شوند.خارج‌‌سوزاندنیا‌به‌روش‌انحلال‌که‌بعد‌از‌استخراج‌با‌سوکسله‌باقی‌مانده‌است‌‌12دار‌شده‌با‌کربن‌

‌مناسب‌می‌باشد،‌سوزاندنروش‌ قابلیت‌حل‌‌فقط‌برای‌پلیمرهایی‌که‌‌انحلال‌روش‌‌برای‌همه‌پلاستیک‌ها

‌مناسب‌می‌باشد.‌‌را‌داشته‌باشند،حلال‌مناسب‌مانند‌تتراهیدرو‌فوران‌یک‌‌در‌شدن‌
باریک‌،‌بدست‌می‌آید‌.‌پرتودهی‌ویژه‌فیلم‌های‌ ، دقت‌قابل‌قبول‌فقط‌برای‌نمونه‌هایی‌با‌جرم‌خیلی‌پایین‌مانند‌-1يادآوري

در‌‌است.‌‌pm/mg ‌999"که‌بطور‌معمول‌استفاده‌می‌شود‌تقریبا‌12مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن

‌‌‌dpm درنمونه‌و‌برای‌روش‌انحلال‌،‌dpm99 آزمون‌های‌معمول‌،‌حد‌تعیین‌در‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایع‌برای‌روش‌سوزاندن

می‌تواند‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد‌.‌در‌نتیجه‌‌‌mg39"در‌نمونه‌می‌باشد.در‌روش‌سوزاندن‌فقط‌قسمت‌های‌با‌وزن‌تا‌‌تقریبا‌19

واضح‌است‌که‌برای‌آزمونه‌های‌سنگین‌روش‌های‌داده‌ . است‌mg39تا‌‌mg1/9تعیین‌حد‌برای‌مشابه‌غذایی‌باقیمانده‌در‌محدوده‌

‌‌"روش‌انحلال،که‌عموما .تایی‌باقی‌مانده‌اسشده‌فقط‌تخمینی‌از‌مشابه‌غذ .‌ می‌دهد‌نتایج‌مشابه‌ارائهترجیح‌داده‌می‌شود،

‌.رتودهی‌ویژه‌بالاتر‌مشابه‌غذایی‌حد‌تعیین‌را‌بهبود‌می‌دهدپ

،‌با‌تفریق‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌12مهاجرت‌در‌ترکیبی‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

باقیمانده‌‌بر‌آزمونه‌از‌جرم‌آزمونه‌پس‌از‌زدودن‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌12دار‌شده‌با‌کربن‌های‌مصنوعی‌نشان‌

‌و‌سپس‌تفریق‌‌این‌جرم‌از‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌محاسبه‌می‌شود.‌‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌
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میانگین‌کاهش‌کل‌جرم‌برحسب‌میلیگرم‌بر‌دسی‌متر‌مربع‌سطح‌آزمونه‌بیان‌می‌شود‌و‌مهاجرت‌کل‌بر‌اساس‌

حداقل‌سه‌اندازه‌گیری‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌جداگانه‌گزارش‌می‌شود.‌برای‌جبران‌خطای‌پیش‌آمده‌در‌هنگام‌

با‌بطور‌مثال‌آلودگی‌یا‌کاهش‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌‌آزمون‌که‌شناسایی‌آن‌دشوار‌باشد،

‌بر‌روی‌چهار‌ن‌در‌طی‌مراحل‌جابجایی‌نمونه،‌2کربن‌ مونه‌انجام‌دهید‌تا‌در‌صورت‌لزوم‌یک‌آزمونه‌آزمون‌را

‌کنار‌گذاشته‌شود‌.‌

‌این‌روش‌شامل‌تغییراتی‌است‌که‌در‌پلاستیک‌های‌خاص‌‌قابل‌اعمال‌است‌.

  واکنشگرها مواد و      1-1

‌همه‌مواد‌باید‌دارای‌کیفیت‌آزمایشگاهی‌تصدیق‌شده‌باشند‌به‌جز‌در‌مواقعی‌که‌مورد‌دیگری‌مشخص‌شده‌باشد.‌ -يادآوري 

‌‌‌9-‌3مطابق‌بند‌‌Dمشابه‌غذایی‌مرجع‌،‌12تري گلیسیريدهاي مصنوعی نشان دار شده با کربن‌2-9-1

‌‌تعیین‌شده‌است.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌‌فنی‌نمونه‌باید‌توسط‌صاحب‌کالا‌ارائه‌شود.مشخصات‌‌‌‌-يادآوري

‌.مراحعه‌کنید‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌از‌استاندارد‌‌‌‌1-‌19به‌بند‌‌حلال استخراج‌‌2-9-9

‌برای‌پلاستیک‌های‌غیر‌قطبی‌همچون‌پلی‌اتیلن‌و‌پلی‌پروپیلن‌‌‌2-9-9-1

 ‌C°‌36 با‌نقطه‌جوش‌%39پنتان  -

‌‌ید‌و‌پلی‌استالقطبی‌همچون‌پلی‌آم‌برای‌پلاستیک‌های

 %‌22و‌اتانول‌‌3به‌‌23%‌‌به‌نسبت‌‌23پنتان آزوتروپیک حجمی -

هنگام‌استفاده‌و‌جابجایی‌این‌حلال‌مواظب‌باشید‌تا‌از‌تماس‌‌پنتان‌حلالی‌بسیار‌فرار‌و‌با‌قابلیت‌اشتعال‌بالا‌می‌باشد.‌-هشدار

استخراج‌از‌پنتان‌و‌اتانول‌یا‌مخلوط‌پنتان‌‌.اشتعال‌می‌باشدهمچنین‌اتانول‌نیز‌حلال‌قابل‌‌زا‌جلوگیری‌بعمل‌آید.‌آن‌با‌منابع‌آتش

‌بدون‌نظارت‌توصیه‌نمی‌شود.‌‌بویژه‌در‌شب،‌و‌اتانول‌،

‌می‌توان‌از‌آب‌کندانسور‌خنک‌شده‌برای‌جلوگیری‌از‌اتلاف‌حلال‌‌از‌کندانسور،‌با‌توجه‌به‌نقطه‌جوش‌پایین‌حلال،‌-‌يادآوري

 استفاده‌کرد.

‌ی‌مناسب‌سایر‌حلال‌ها‌‌2-9-9-9

،حلال‌استخراج‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌در‌روش‌های‌قبلی‌برای‌تعیین‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌-يادآوري

به‌دلیل‌ملاحظات‌زیست‌محیطی‌باید‌از‌استفاده‌از‌این‌حلال‌تا‌حد‌‌تری‌کلرو‌تری‌فلورو‌اتان‌بوده‌است.‌9و1و1مورد‌استفاده‌

تجربه‌نشان‌داده‌است‌که‌این‌حلال‌با‌‌مراجعه‌کنید.‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌19-1به‌بند‌‌امکان‌اجتناب‌گردد.

‌وجود‌اینکه‌برای‌اکثر‌پلاستیک‌ها‌موثر‌می‌باشد‌اما‌به‌مدت‌طولانی‌تری‌برای‌استخراج‌نیاز‌دارد.‌

مصنوعی‌نشان‌دار‌های‌مناسب‌برای‌شمارنده‌سینتیلیشن‌تری‌گلیسیرید‌‌‌کوکتل سینتیلیشن مايع‌2-9-3

‌و‌آنچه‌که‌‌در‌مشابه‌غذایی‌چرب‌حل‌می‌شود‌‌‌12با‌کربنشده‌

‌‌دي اتیل اتر‌2-9-2

‌mg/ml 3تجاری‌تهیه‌شده‌بر‌پایه‌متانول‌و‌کلروفرم‌و‌ظرفیت‌آب‌،بصورتحلال کارل فیشر‌2-9-3
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 ،‌ظرفیت‌آب)‌فقط‌برای‌دستگاههای‌حجمی(‌که‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شدهتیتر کننده کارل فیشر‌2-9-6

ml/mg ‌9‌‌

 وسايل    1-3

‌شیشه‌های‌صاف‌و‌تمیز‌که‌سطح‌کافی‌برا‌تیغه برش‌2-3-1 ی‌تهیه‌آزمونه‌داشته‌تیغه‌پلاستیکی‌فلزی‌یا

‌د.شمناسب‌می‌با‌mm‌939‌×mm 939باشد.‌ابعاد‌

‌از‌جنس‌فولاد‌زنگ‌نزن‌با‌نوک‌تیزانبر ‌2-3-9

‌قیچی‌یا‌چاقوی‌تیز‌یا‌سایر‌وسایل‌مناسب‌ ،تیغ،ابزار برش‌2-3-3

‌ mm1/9 برحسب‌میلی‌متر‌و‌با‌دقت‌‌خط کش مدرج‌2-3-2

‌‌mg‌1/9با‌دقت‌ترازوي آزمايشگاهی‌2-3-3

نشان‌داده‌شده‌است‌‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌پ‌-3همانگونه‌که‌درشکل‌‌Aنوع‌ سل ها،‌2-3-6

‌یا‌سل‌های‌معادل‌‌

‌.مراجعه‌کنید13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-3برای‌جزئیات‌سل‌های‌معادل‌به‌بند‌‌–يادآوري

%‌‌39±%3%‌و‌رطوبت‌نسبی‌‌39±%‌3تثبیت‌وزن،برای‌تثبیت‌وزن‌آزمونه‌ها‌در‌رطوبت‌نسبی‌‌محفظه 2-3-3

‌C°‌(3‌±99‌)در‌دمای‌رطوبت‌نسبی‌

‌%‌93محلول‌‌%‌39حجمی‌اسید‌سولفوریک‌در‌آب‌و‌برای‌رطوبت‌نسبی‌-وزنی‌‌%‌23محلول‌‌%‌39برای‌رطوبت‌نسبی‌-‌يادآوري

خنک‌ آب‌ومناسب‌از‌.‌محلول‌ها‌باید‌بصورت‌تازه‌با‌افزودن‌مقدار‌وزنی‌اسید‌به‌حجم‌استحجمی‌اسید‌سولفوریک‌مناسب‌-وزنی‌

 .کردن‌آن‌تا‌دمای‌اتاق‌و‌به‌مقدار‌لازم‌تهیه‌شود

 گرمخانهبنابراین‌ظروف‌باید‌در‌اتاق‌یا‌ حفظ‌شود.تثبیت‌ول‌مدت‌گردد‌که‌رطوبت‌نسبی‌و‌دما‌در‌ط توصیه‌می

گذاشته‌شود.‌تغییرات‌دما‌نباید‌بیش‌از‌‌C°99کنترل‌می‌گردد‌در‌دمای‌تقریبی‌‌ترموستات‌ای‌که‌دمای‌آن‌با

C°1±‌‌.باشد‌

دار‌مصنوعی‌نشان‌تری‌گلیسیرید‌های‌برای‌نگهداری‌‌،در دار‌لوله هاي شیشه اي سر سمباده اي‌2-3-3

‌999تا‌‌‌mm199و‌طول‌در‌محدوده‌‌mm33 ‌"لوله‌هایی‌با‌قطر‌داخلی‌حدودا‌و‌آزمونه‌ها.‌12با‌کربن‌‌شده

‌استثنا ،میلی‌متر ‌ای،‌ءبه ‌ قابل‌قبول‌است. قسمت‌سر‌سمباده ‌‌9-‌3بندبه ‌استاندارد ‌از -1ملی‌ایران‌شماره

‌مراجعه‌کنید.13333

رواداری‌تعیین‌ی‌تنظیم‌شده‌در‌کنترل‌شده‌و‌قادر‌به‌حفظ‌دما‌ستاتترمو‌اکه‌ب‌يا انکوباتور گرمخانه‌2-3-2

‌باشد.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌9-بشده‌در‌جدول‌

‌بدون‌پرز‌کاغذ صافی‌2-3-19

‌مهره هاي ضد جوش‌2-3-11

با‌بالن‌های‌ از‌نوع‌سوکسله‌‌دارای‌قابلیت‌نگه‌داری‌آزمونه‌ها‌‌روی‌نگه‌دارنده‌ها،‌‌استخراج کننده‌‌2-3-19

‌‌ml 399ا‌ی‌ml939ته‌گرد‌با‌حجم‌
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جذب‌شده‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌هستند‌تری‌گلیسیریدهای‌ می‌توان‌از‌استخراج‌کننده‌جایگزین‌که‌قادر‌-يادآوري

‌جذب‌کنند‌،‌استفاده‌کرد.‌‌رضایت‌بخشیرا‌به‌نحو‌

‌ده‌از‌نوع‌سوکسله‌باشد.‌که‌قادر‌به‌نگه‌داری‌بالن‌های‌استخراج‌کنن‌حمام آبی‌2-3-13

‌و‌جمع‌آوری‌حلال‌استخراج‌یا‌تبخیر‌کننده‌چرخشی‌‌برای‌تبخیر‌‌دستگاه تقطیر‌‌2-3-12

‌ممکن‌است‌خنک‌کردن‌آب‌بصورت‌مصنوعی‌برای‌چگالش‌موثر‌حلال‌با‌نقطه‌جوش‌پایین‌لازم‌باشد‌.‌‌-يادآوري‌

‌‌حمام‌آب‌یا‌‌حمام بخار‌2-3-13

‌mlو‌ml‌399‌‌،ml939و‌با‌حجم‌های‌ 1SO 4788مطابق‌با‌حداقل‌الزامات‌‌‌استوانه هاي مدرج‌2-3-16

‌استفاده‌کرد.‌ml19 ‌مدرج‌می‌توان‌برای‌اندازه‌گیری‌ml ‌19از‌سرنگ.‌ml‌19و‌199

 integrated quench correctionمایع‌با‌‌‌‌دستگاه شمارنده سینتیلیشن‌2-3-13

‌(6-3-3)طبق‌بند‌مایع‌‌سینتیلیشنمتناسب‌با‌شمارنده‌‌‌سینتیلیشن مايع  ويال هاي‌2-3-13

‌‌بدون‌آبمحتوی‌سیلیکاژل‌یا‌کلرید‌کلسیم‌‌‌دسیکاتور‌2-3-12

‌کربن‌‌دستگاه سوزاندن‌2-3-99 ‌با ‌مثال‌مرحله‌بعد‌‌پرتو‌دهیبرای‌تعیین‌12مواد‌نشانه‌گذاری‌شده بطور

‌شونینگر‌یا‌اکسید‌کننده‌نمونه‌اتوماتیک‌‌بالن

‌ءخلا‌گرمخانهباشد.C° (9±69‌)که‌قادر‌به‌حفظ‌دمای‌‌ءیا‌دسیکاتور‌تحت‌خلا‌تحت خلاء نهگرمخا‌2-3-91

‌ءیا‌کمتر‌باشد.پمپ‌خلا‌‌KPa‌3/1ءباشد.این‌پمپ‌باید‌قادر‌به‌ایجاد‌خلا‌ءیا‌دسیکاتور‌باید‌مجهز‌به‌پمپ‌خلا

‌دقیقه‌پمپ‌را‌روشن‌کند.‌‌13باید‌دارای‌کنترل‌کننده‌زمان‌باشد‌تا‌در‌هر‌ساعت‌به‌مدت‌

‌می‌توان‌استفاده‌نمود.‌‌‌C°‌69گرمخانهدر‌‌ءدر‌دسترس‌نیست،‌از‌یک‌دسیکاتور‌تحت‌خلاءخلا‌‌گرمخانهاگر‌‌- يادآوري

 ‌mg19 با‌دقت‌ترازو ‌2-3-99

‌ ml19 ا‌‌ی‌‌ml1با‌اندازه‌متناسب سرنگسر‌یکبار‌مصرف‌با‌‌‌سرنگ پلاستیک‌2-3-93

‌‌mm‌9/1×‌mm39با‌سنجه‌پهن‌و‌اندازه‌سر سوزن‌2-3-92

دستگاه‌کارل‌فیشر‌با‌تیتراتور‌حجمی‌یا‌تیتراتور‌کولومتری‌اتوماتیک.‌تیتراتور‌کارل‌فیشر‌باید‌قادر‌به‌‌2-3-93

‌ ‌آب ‌مقدار ‌گیری ‌اندازه ‌غذایی ‌استاندارد(مشابه ‌)انحراف ‌دقت ‌کمتر‌mg/kg 19با 9)معادل‌یا
mg/dm1‌

روش‌تیتراسیون‌دستی‌دقت‌یا‌صحت‌ دستگاه‌حجمی‌یا‌کولومتر‌اتوماتیک‌باید‌استفاده‌شود.از باشد.‌پلاستیک(

‌لازم‌را‌بدست‌نمی‌دهد.‌

 ماده سازي آزمونه ها آ   1-1

  کلیات  1-1-1
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‌بهمرتبط‌می‌باشد،‌وقتیکه‌از‌سل‌های‌معادل‌)‌Aبه‌استفاده‌از‌سل‌نوع‌‌3-2و‌‌2-2روش‌کار‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌‌-يادآوري

‌استفاده‌می‌شود‌ممکن‌است‌اصلاحاتی‌ضروری‌باشد.‌مراجعه‌کنید(‌13333-1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-3بند‌

بسیاری‌از‌پلاستیک‌ها‌‌می‌توانند‌به‌آسانی‌گرد‌و‌). ها‌تمیز‌و‌عاری‌از‌آلودگی‌باشندضروری‌است‌که‌آزمونه‌

هرگونه‌آلودگی‌سطحی‌را‌‌اسطه‌الکتریسیته‌ساکن‌به‌خود‌جذب‌نمایند(‌قبل‌از‌آماده‌سازی‌آزمونه‌هاغبار‌را‌بو

تحت‌هیچ‌شرایطی‌‌ آن‌با‌یک‌پارچه‌بدون‌پرز،‌یا‌بوسیله‌یک‌برس‌نرم‌بزدایید.‌ردن‌ملایمکاز‌نمونه‌بوسیله‌پاک‌

قبل‌از‌،‌ست‌که‌باید‌شسته‌یا‌تمیز‌شوداگر‌در‌دستورالعمل‌محصول‌بیان‌شده‌ا شویید.نحلال‌‌نمونه‌را‌باآب‌یا

‌ ‌‌1-2بند‌‌بهاستفاده ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد ‌تا .مراجعه‌کنید‌13333-1از ‌را ‌نمونه‌ها حد‌ دست‌زدن‌به

‌.‌امکان‌به‌حداقل‌برسانید‌و‌از‌دستکش‌نخی‌استفاده‌کنید

‌آماده‌سازی‌آزمونه‌ها، ‌مطابق‌بند‌ پس‌از ‌استاندارد‌‌2-3مساحت‌سطح‌را اندازه‌‌13333-1ملی‌ایران‌شماره

‌گیری‌کنید.

 تعداد آزمونه ها 1-1-1

‌ورق، ‌های‌باریک‌و ‌فیلم ‌شکل ‌های‌به ‌‌شش‌آزمونه برای‌نمونه ‌نیاز ‌ظروف‌یا‌‌استمورد ‌از ‌بخش‌هایی که

‌کالاهای‌مشابه‌بریده‌می‌شود.‌

‌این‌آزمونه‌ها‌به‌صورت‌زیر‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند:

‌رای‌آزمون‌مهاجرت‌چهار‌آزمونه‌ب‌-الف

‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌اتلاف‌مواد‌فرار‌احتمالی‌‌-ب

‌یک‌آزمونه‌اضافی‌مورد‌نیاز‌است‌.‌،اگر‌آزمون‌تثبیت‌در‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌میگیرد

ان‌آزمون‌بکار‌در‌مدت‌زم‌مانند‌حلال‌ها،‌دو‌آزمونه‌قسمت‌ب‌برای‌کنترل‌اتلاف‌جرم‌نمونه‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار،‌–‌ياد آوري

این‌آزمونه‌ها‌مورد‌نیاز‌نیستند‌چون‌در‌مدت‌‌اگر‌روش‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد،‌می‌رود.

‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌هر‌گونه‌ماده‌فرار‌از‌آزمونه‌ها‌جدا‌خواهد‌شد.‌‌

ن‌بر‌روی‌سه‌نمونه‌مجاز‌می‌باشد‌اما‌آزمو‌حداقل‌سه‌نتیجه‌آزمون‌معتبر‌برای‌محاسبه‌میانگین‌مورد‌نیاز‌است.

‌تمام‌روش‌تکرار‌می‌شود.‌‌در‌این‌حالت‌اگر‌یکی‌از‌نتایج‌نامعتبر‌باشد،

 برش آزمونه ها  1-1-3

روی‌‌است،‌12نمونه‌را‌از‌سطحی‌که‌در‌تماس‌‌بیشتری‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌از‌سل‌نوع‌‌قرار‌دهید.‌1-3-2تیغه‌برش‌مطابق‌بند اطراف‌‌بردارید‌و‌روی‌نمونه‌آزمون‌قرار‌دهید.‌Aحلقه‌را

‌آزمونه‌را‌با‌برش‌دور‌لبه‌خارجی‌حلقه‌با‌استفاده‌از‌ابزار‌برش‌ببرید‌‌.‌

 روش کار  1-5

 کلیات  1-5-1
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‌بههای‌معادل‌)‌مرتبط‌می‌باشد،‌وقتیکه‌از‌سل‌Aبه‌استفاده‌از‌سل‌نوع‌‌3-2و‌‌2-2روش‌کار‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌-‌يادآوري

‌‌.استفاده‌می‌شود‌ممکن‌است‌اصلاحاتی‌ضروری‌باشد‌مراجعه‌کنید(‌13333-1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-3بند‌

پیش‌از‌وزن‌کردن،‌هر‌گونه‌الکتریسیته‌ساکن‌موجود‌را‌با‌تفنگ‌ضد‌الکتریسیته‌ساکن‌یا‌وسیله‌مناسب‌دیگری‌

‌تخلیه‌کنید.

‌کربن‌‌نقطه‌ذوب‌مخلوط‌تری‌گلیسیرید ‌با ‌شده ‌برای‌است‌‌C°39تا‌‌C°‌93از‌12های‌مصنوعی‌نشان‌دار .

‌‌محتویات‌بطری‌را‌قبل‌از‌استفاده‌به‌مایع‌تبدیل‌کنید.‌،شدن‌مشابه‌غذاییاطمینان‌از‌همگن‌

 توزين اولیه آزمونه ها 1-5-1

‌.کنید ب‌تعیینیا‌پیوست‌الف‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشرا‌با‌اجرای‌‌ه‌هاآزمون‌تثبیتنیاز‌به‌‌2-3-9-1

حذف‌میتوانند‌ب‌و‌‌الفپس‌پیوست‌‌،نیستنمونه‌مورد‌نیاز‌تثبیت‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌که‌

،‌است‌قابل‌اعمال‌به‌نمونه‌پ‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشکه‌‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌شوند.

 شوند.‌حذفتوانند‌‌ب‌می‌و‌‌الفپیوست‌

جرم‌هر‌‌نیستاگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌مورد‌نیاز‌‌2-3-9-9

‌نمونه‌را‌محاسبه‌و‌ثبت‌کنید.

اگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌پیوست‌مرتبط‌‌2-3-9-3

‌دنبال‌کنید.با‌روش‌را‌برای‌تعیین‌جرم‌اولیه‌نمونه‌

‌پیوست‌الف‌نشان‌دهد‌2-3-9-2 ‌در ‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده ‌ثابتی‌در‌‌‌اگر ‌جرم ‌اما که‌تثبیت‌لازم‌است،

‌قابل‌دستیابی‌نباشد،‌‌3عرض ‌است‌1-3-دستورالعمل‌تثبیت‌که‌در‌ب‌روز ‌پیوست‌پ‌شرح‌داده‌شده ‌در ‌،یا

‌انجام‌شود.‌

مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌ش‌نیستند‌زیرا‌باع ‌اکسیداسیون‌تری‌گلیسیرید‌دوره‌های‌زمانی‌تثبیت‌طولانی‌رضایت‌بخ–‌1يادآوري 

‌می‌شود‌که‌می‌تواند‌منجر‌به‌تثبیت‌طولانی‌شود.‌‌12با‌کربن‌

‌-در‌پیوست‌ب‌و‌پ‌‌برای‌نوع‌پلیمر‌تحت‌آزمون‌مناسب‌تر‌می‌‌اگر‌ثابت‌شود‌که‌دستورالعمل‌تثبیت‌شرح‌داده‌شده‌-1يادآوري 

‌.‌باشد‌می‌توان‌از‌آنها‌استفاده‌نمود

 تماس با مشابه غذايی  5-3- 1

‌برای‌شناسایی‌علامت‌بزنید.(‌‌6-3-2)‌مطابق‌بند‌ Aچهار‌سل‌نوع‌ ‌را یا‌‌گرمخانهدر‌را‌ها سل‌بردارید‌و‌آنها

تا‌به‌دمای‌‌قرار‌دهید‌و‌بگذارید‌تنظیم‌گردیده‌است،آزمون‌کنترل‌می‌گردد‌و‌در‌دمای‌ا‌ترموستات‌انکوباتورکه‌ب

‌.آزمون‌برسند

تری‌از‌‌‌ml‌‌(9±193)مقدار‌مدرج‌‌(‌بردارید‌و‌با‌استفاده‌از‌استوانه‌3-3-2)‌مطابق‌بند‌‌ای‌پنج‌لوله‌شیشه

‌‌لیسیریدگ ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده ‌در‌هر‌لوله‌بریزید.(‌1-9-2)مطابق‌بند‌‌12با ‌ببندید‌و‌‌را ‌لوله‌را در

‌.علامت‌بگذاریدسطح‌مایع‌را‌درسطح‌خارجی‌لوله‌
نشان‌دار‌شده‌‌مصنوعیلازم‌است‌تمام‌تری‌گلیسیرید‌‌شده‌در‌پیوست‌پ‌را‌به‌کار‌می‌برید،‌داده‌‌اگر‌روش‌کار‌شرح-1 يادآوري

‌پیوست‌ت‌،‌خشک‌کنید.‌9-3کار‌رفته‌در‌آزمون‌مهاجرت‌را،‌مطابق‌بند‌به‌12کربن‌‌با
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‌یک‌وسیله‌علامت ‌با ‌لوله ‌روی‌سطح‌خارجی‌هر ‌مناسب‌علامت‌بگذارید.‌سطح‌مایع‌را ‌یا‌‌گذار یک‌ترمومتر

‌در‌یکی‌از‌لوله‌های‌محتوی اگر‌روش‌کار‌پیوست‌پ‌مورد‌‌از‌محیط‌آزمون‌وارد‌کنید،‌‌ml‌193ترموکوپل‌را

به‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهتری‌گلیسیرید‌از‌‌‌‌ml‌39دو‌لوله‌اضافی‌با‌حداقل‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد،

با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده.‌پنج‌یا‌هفت‌لوله‌محتوی‌تری‌گلیسیرید‌رد‌نیاز‌می‌باشدعنوان‌نمونه‌شاهد‌مو

و‌در‌دمای‌(‌3-2-2مطابق‌بند‌ (کنترل‌می‌شودا‌ترموستات‌یا‌انکوباتور‌که‌ب‌گرمخانهو‌دولوله‌خالی‌را‌در‌‌12

به‌دمای‌آزمون‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌بگذارید‌تا‌ قرار‌دهید‌،تنظیم‌شده‌است آزمون

‌‌برسد.‌از‌ترمومتر‌یا‌ترموکوپل‌برای‌مشاهده‌دما‌استفاده‌کنید.

پیاده‌کنید‌و‌روی‌کف‌ کنترل‌می‌شود‌خارج‌کنید‌و‌سل‌ها‌را‌‌‌ترموستات‌ایا‌انکوباتور‌که‌ب‌گرمخانهاز را ها سل

‌قرار‌دهید. ‌را ‌دوباره‌سوار‌کنید.‌هر‌سل‌یکی‌از‌آزمونه‌ها ‌را ‌به‌خوبی‌‌مطمئن‌سل‌ها شوید‌که‌پیچ‌بست‌ها

‌محکم‌شده‌است.‌

‌ایا‌انکوباتور‌که‌ب‌گرمخانهرا‌از‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌از‌‌‌ml‌193چهار‌لوله‌محتوی

‌از‌طریق‌سوراخ‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌کنترل‌می‌شود‌خارج‌کنید‌و‌‌ترموستات را

‌از‌لوله‌خارج‌کنید‌و‌در‌یکی‌از‌سل‌ها‌وارد‌‌ه‌سل‌ها‌منتقل‌کنید.صافی‌از‌هر‌لوله‌ب ترمومتر‌یا‌ترموکوپل‌را

‌مراجعه‌کنید.‌‌2در‌صورت‌لزوم‌به‌یادآوری‌‌نموده‌و‌صافی‌‌را‌در‌جای‌خود‌قرار‌دهید.

خارج‌کنید‌و‌در‌هر‌یک‌از‌لوله‌ها‌دو‌‌کنترل‌می‌شود،ا‌ترموستات‌انکوباتور‌که‌بیا‌‌گرمخانهدو‌لوله‌خالی‌را‌از‌

‌آزمونه‌باقی‌مانده‌را‌قرار‌دهید‌و‌در‌لوله‌ها‌ببندید.‌

طی‌مدت‌آزمون‌اولیگومر‌جرم‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار‌مانند‌آب،‌حلال‌و‌‌اتلافاین‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌احتمال‌ -1ياد آوري ‌

ها‌لازم‌نیستند،‌زیرا‌طی‌خشک‌کردن‌به‌کار‌رود،‌این‌آزمونه‌پیوست‌کردن‌تحت‌خلاء،‌مطابق‌پ‌روند.‌اگرروش‌خشکبه‌کار‌می

‌.شوندها‌خارج‌میدر‌خلاء،‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه

‌به‌ ‌‌گرمخانهچهار‌سل‌و‌دو‌لوله‌را دمای‌آزمون‌تنظیم‌شده‌‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌و‌در‌اانکوباتور‌که‌بیا

این‌قسمت‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهتری‌گلیسیرید‌برای‌جلوگیری‌از‌اتلاف‌حرارتی‌‌است،‌برگردانید.

‌.باید‌در‌کمترین‌زمان‌انجام‌شود‌ازعملیات‌

‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌یا‌‌اانکوباتور‌که‌ب‌،گرمخانهدمای‌

تحت‌‌طبق‌مدت‌آزمون‌انتخاب‌شده،ها‌‌سل‌ها‌و‌لولهبگذارید‌‌.(مراجعه‌کنید‌2به‌یادآوری‌)را‌مشاهده‌کنید‌

‌جدولمطابق‌رواداری‌زمان‌‌حدود‌و‌)13333-1استانداردملی‌ایران‌شماره‌9-ب‌مطابق‌جدول‌دمارواداری‌‌حدود

‌ .گیرندقرار‌‌)‌3333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌1-ب

‌تماسدر‌گستره‌وسیعی‌از‌زمان‌ها‌و‌دماهای‌‌رواداری‌هاییامل‌ش‌13333-1ملی‌ایران‌شمارهاستاندارد بپیوست‌-3ياد آوري 

 قابلیت‌کاربرد‌در‌این‌قسمت‌از‌استاندارد‌را‌ندارند.می‌باشد.‌همه‌این‌دماها‌و‌زمان‌ها‌

‌

‌



93 

 

نترل‌ک‌ترموستات‌ا،‌انکوباتور‌یا‌یخچال‌که‌بگرمخانهساعت،پایش‌دمای‌حمام‌هوا‌‌‌92برای‌زمان‌تماس‌بیش‌تر‌از‌‌-1ياد آوري 

‌.قابل‌پذیرش‌می‌باشد‌غذاییمی‌شوند‌به‌جای‌دمای‌مشابه‌

اجازه‌دهید‌‌.خارج‌کنید‌سل‌هارا‌از‌‌هابه‌سرعت‌آزمونهو‌‌یدبیرون‌آور‌انکوباتوریا‌‌خانهگرمها‌را‌از‌لولهسل‌ها‌و‌

‌‌تا ‌گلیسیرید ‌شدهتری ‌دار ‌نشان ‌‌مصنوعی ‌کربن ‌داشتند،آزمونه‌12با ‌قرار ‌درآن ‌که ‌هم‌بریزد.‌هایی تری‌ه

‌کاغذ‌صافی‌ها‌را‌با‌فشردن‌ملایم‌آنها‌میان‌دوبه‌آزمونه‌چسبیده‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهگلیسیرید‌

مصنوعی‌تری‌گلیسیرید‌این‌کار‌را‌آن‌قدر‌با‌کاغذهای‌تمیز‌تکرار‌کنید‌تا‌اثری‌از‌‌(‌بزدایید.19-3-2)مطابق‌بند‌

‌.نشودمشاهده‌‌روی‌کاغذ‌صافی12با‌کربن‌‌نشان‌دار‌شده

‌پیوست‌ ‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهتری‌گلیسیرید‌های‌دارای‌لوله‌کنید،عمل‌می‌پاگر‌طبق‌روش‌کار با

مصنوعی‌نشان‌تری‌گلیسیرید‌ها‌باید‌برای‌جلوگیری‌از‌تغییر‌بیشتر‌در‌مقدار‌رطوبت‌در‌لوله‌دارید.را‌باید‌نگه12

کارل‌فیشر‌باید‌تا‌آن‌جا‌که‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌‌به‌روش‌مقدار‌آب‌‌بسته‌شود‌و‌تعیین‌12با‌کربن‌‌دار‌شده

‌انجام‌شود.‌

 هاتوزين نهايی آزمونه   1-5-1

‌9-9-3-2به‌بند‌‌،برای‌به‌دست‌آوردن‌جرم‌اولیه‌آنها‌نیست‌تثبیت‌کردنبرای‌نمونه‌هایی‌که‌نیاز‌به‌‌2-3-2-1

‌یعنی‌هر‌مراجعه‌کنید، با‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌که‌درون‌‌آزمونه‌ایچهار‌شش‌آزمونه،

و‌جرم‌هر‌آزمونه‌را‌ثبت‌‌کنید‌وزنرا‌‌،که‌درون‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند‌آزمونه‌ایقرار‌داشتند‌و‌دو‌12کربن‌

‌نمایید.

‌.کنیدرا‌تکرار‌‌روش‌انجام‌شود،‌الفپیوست‌‌روشآزمونه‌ها‌با‌استفاده‌از‌تثبیت‌اگر‌‌2-3-2-9

‌توزین‌تثبیتاگر‌‌2-3-2-3 ‌‌اولیه‌پیش‌از ‌از ‌استفاده ‌پیوست‌‌روشبا ‌در ‌روش‌انجام‌شود‌‌بشرح‌داده‌شده

‌را‌انجام‌دهید.‌پیوست‌ب‌2بند‌شرح‌داده‌شده‌در‌

را‌‌روش،‌آن‌گرددبه‌نمونه‌آزمون‌اعمال‌‌پشرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشاگر‌تصمیم‌برآن‌شد‌که‌‌2-3-2-2

‌انجام‌دهید.

از‌جرم‌نخست‌‌mg 9 که‌در‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند،‌بیش‌از‌ه‌هاآزمون‌از‌اگر‌جرم‌نهایی‌هر‌کدام‌2-3-2-3

انجام‌شود.‌به‌باید‌‌اصلاحاتیاین‌امر‌نشان‌دهنده‌این‌است‌که‌ترکیبات‌فرار‌از‌دست‌رفته‌اند‌و‌‌آنها‌کمتر‌بود،

باشد‌که‌‌بگونه‌ای‌باید‌هآزمونجرم‌نهایی‌برای‌هر‌مراجعه‌کنید.‌13333-1استانداردملی‌ایران‌شماره‌2-19بند

‌مقادیر‌به‌دست‌آمده‌تنها‌اندازه‌مهاجرت‌مواد‌غیر‌فرار‌باشد.

 جذب شده  11با کربن مصنوعی نشان دار شده استخراج تري گلیسیريد هاي  1-5-5

(‌مناسب‌19-3-2مطابق‌بندنوع‌سوکسله‌)‌کننده‌از‌اندازه‌استخراج‌بطوریکه‌با‌ml 399 یا‌ml ‌939چهار‌بالن

(‌‌9-9-2به‌مقدار‌کافی‌از‌حلال‌استخراج‌)مطابق‌بند ستفاده‌در‌استخراج‌بردارید‌و‌درون‌هر‌بالنبرای‌ا‌،باشد

(‌برای‌کنترل‌11-3-2)‌مطابق‌بند‌‌با‌مقداری‌سنگ‌جوش(  متناسب‌با‌اندازه‌بالن‌ml 299یا ml999 ‌"تقریبا

‌‌‌نوع‌سوکسله‌ممکن‌گردد.‌‌‌چرخش‌در‌استخراج‌کننده‌ازتا‌‌جوشیدن‌اضافه‌کنید
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‌ ‌‌آزمونهچهار ‌تماس‌با ‌در ‌های‌که ‌تری‌گلیسیرید ‌شده ‌دار ‌نشان ‌کربن‌مصنوعی ‌چهار‌ب‌12با ‌در ‌را ‌اند وده

‌دهید.‌از‌استخراج‌کننده ‌قرار ‌یک‌بالن‌حاوی‌‌نوع‌سوکسله ‌با ‌را ‌سوکسله ‌با‌‌حلال‌استخراج‌متصلهر کنید.

9 ا‌به‌مدتعمل‌استخراج‌ر‌،یا‌حمام‌بخار(13-3-2)‌مطابق‌بند‌استفاده‌از‌حمام‌آب‌
با‌حداقل‌شش‌‌،ساعت‌‌‌1+3

و‌‌املاً‌در‌حلال‌غوطه‌ور‌باشندک با‌اطمینان‌از‌اینکه‌قطعات‌آزمون‌در‌طی‌هر‌چرخه‌سوکسله‌چرخه‌در‌ساعت،

‌نجام‌دهید.ا‌از‌یکدیگر‌جدا‌بمانند،

نوع‌سوکسله‌بردارید‌‌ازها‌را‌از‌استخراج‌کننده‌‌نوع‌سوکسله‌تخلیه‌کنید،‌بالناز‌تمام‌حلال‌را‌از‌استخراج‌کننده‌

(‌12-3-2مطابق‌بندیا‌دستگاه‌تقطیر‌ساده‌)‌چرخشیاستفاده‌از‌یک‌تبخیر‌کننده‌و‌حلال‌را‌تا‌خشک‌شدن‌با‌

را‌استخراج‌شده‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌حاوی‌باقیمانده‌‌.‌محلولهایکنیدتبخیر‌

کوکتل‌سینتیلیشن‌از‌قسمت‌تقل‌نموده‌و‌هر‌بالن‌را‌با‌سه‌من(‌13-3-2)مطابق‌بند‌‌سینتیلیشنبه‌ویال‌های‌

‌سه‌محلول‌حاصل‌از‌شستشو‌را‌به‌لوله‌های‌جداگانه‌مربوطه‌اضافه‌کنید.شستشو‌دهید.‌‌مایع

جذب‌شده‌را‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌مقداری‌از‌ازانواع‌پلاستیکها‌،برخی‌مشخص‌شده‌-‌يادآوري

اج‌دوم‌ناقص‌است‌و‌یک‌استخر‌12تری‌گلیسیرید‌های‌سینتتیک‌نشانه‌گذاری‌شده‌با‌کربن‌نگه‌می‌دارند‌در‌این‌موارد،‌استخراج‌

‌.‌)‌13333-1استانداردملی‌ایران‌شماره‌9-19مطابق‌بند‌)است‌‌با‌حلالی‌قطبی‌تر،‌مورد‌نیاز

9 استخراج‌از‌آزمونه‌ها‌را‌برای‌مدت‌اضافی‌
 با‌دی‌اتیل‌اتر‌تکرار‌کنید‌.‌تساع‌1+3

از‌آزمونه‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌گلیسیرید‌های‌‌آزمون‌های‌قبلی‌ثابت‌کرده‌باشد‌که‌همه‌تری اگر

‌ساعت‌دوم‌را‌حذف‌نمود.‌3در‌اینصورت‌می‌توان‌استخراج‌در‌‌ساعت‌‌اول‌استخراج‌‌خواهند‌شد‌3در‌

‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌شده‌مصنوعی‌نشانباقی‌مانده ‌کربن‌‌دار ‌ای‌برای‌استفاده‌‌12با ‌لوله‌های‌شیشه ‌در را

‌دستورالعمل‌شرح‌داده‌شده‌در‌بالا‌نگه‌داری‌کنید.‌

ساعت‌دوم‌را‌بوسیله‌‌3ساعت‌اول‌و‌‌3استخراج‌شده‌در‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌

را‌در‌استخراج‌کننده‌نوع‌سوکسله‌باقی‌بگذارید‌اما‌آزمونه‌ها‌‌تعیین‌کنید،‌6-3-2روش‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌

‌برای‌استخراج‌دوم‌تعیین‌شده‌باشند.‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تا‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌

‌با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهآنگاه‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌آزمونه‌‌یافته‌شود،‌mg‌3اگر‌در‌استخراج‌دوم‌بیش‌از

شه‌ای‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انحلال‌آزمونه‌در‌دستگاه‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایع‌تعیین‌باقی‌مانده‌در‌لوله‌شی‌12

‌کنید.

 11با کربن مصنوعی نشان دار شده تعیین مخلوط تري گلیسیريدهاي  1-5-6

 زمینه  استاندارد و نمونه هاي 1-5-6-1

با‌کربن‌‌نوعی‌نشان‌دار‌شدهمصاز‌تری‌گلیسیرید‌های‌ mg939 تا‌‌mg39 پنج‌ویال‌سینتیلیشن‌بردارید‌و‌مقدار

آنها‌را‌وزن‌‌mg‌1/9با‌دقت‌به‌آنها‌اضافه‌کنید.‌که‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌‌نیز‌از‌همان‌بچ‌استفاده‌شده‌است،‌12

سه‌ویال‌بردارید‌و‌آنها‌را‌فقط‌با‌‌به‌مقدار‌مورد‌نیاز‌اضافه‌کنید.‌‌مایع‌سینتیلیشنکوکتل‌های‌کنید‌و‌به‌آن‌

‌کوکتل‌پرکنید.
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 شمارش سینتیلیشن  مايع  1-5-6-1

-2)‌به‌بند‌‌منتقل‌کنید‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایعرا‌به‌1-6-3-2و‌بند‌‌3-3-2نمونه‌های‌آماده‌شده‌‌طبق‌بند‌

مراجعه‌کنید(‌و‌پرتو‌دهی‌در‌نمونه‌را‌تعیین‌کنید.‌مطمئن‌شوید‌که‌دستگاه‌بر‌اساس‌پارامتر‌های‌صحیح‌‌3-13

‌تنظیم‌شده‌است.‌12عیین‌کربن‌برای‌ت‌،‌curve ‌quenchهمچون

 استخراج شده  11با کربن مصنوعی نشان دار شده محاسبه مخلوط تري گلیسیريد هاي  1-5-6-3

را‌‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌مقدار‌زمینه‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌‌SAشاخص‌پرتودهی،

‌طبق‌معادله‌ذیل‌محاسبه‌کنید‌:‌
 

SA   

     

 
 

‌(‌6معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

SA‌=شاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌در‌میلی‌گرم 

‌مراجعه‌کنید(‌‌1-6-3-2برحسب‌دقیقه‌استاندارد‌)‌به‌بند‌‌نمونه‌رخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیهن‌   =

RO (‌مراجعه‌کنید‌1-6-3-2برحسب‌دقیقه‌)‌به‌بند‌‌نمونه‌زمینه‌=‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌‌

W جرم‌نمونه‌استاندارد‌برحسب‌میلی‌گرم‌‌‌=‌

‌

‌(‌محاسبه‌کنید:‌3استخراج‌شده‌را‌طبق‌معادله‌)‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

mc  
       

        
 

‌(3معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

mcکه‌بوسیله‌آزمونه‌جذب‌شده‌برحسب‌گرم‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌‌‌

‌بر‌حسب‌دقیقه‌نمونه‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌    

‌آماده‌شده‌است‌1-6-3-2برحسب‌دقیقه‌که‌مطابق‌بند‌نمونه‌زمینه‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌      

‌شاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌‌در‌میلی‌گرم‌‌‌   

 مصنوعی نشان دار شده باقیماندهتعیین تري گلیسیريد  1-5-6-1

 کلیات 1-5-6-1-1

،‌لیکن‌قابل‌‌‌mg‌3در‌دومین‌استخراج‌کمتر‌از‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌اگر‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌

یک‌تقریب‌با‌آزمونه‌‌برای‌هرو‌جرم‌کل‌را‌‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌در‌اولین‌استخراج‌اضافه‌کنید‌اندازه‌گیری‌باشد،

‌ثبت‌کنید.‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌حسب‌گرم‌‌هزارم‌بر

بیش‌از‌یکی‌از‌آزمونه‌های‌دومین‌استخراج‌،‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌اگر‌مقدارتری‌گلیسیرید‌های‌

از‌دومین‌‌12با‌کربن‌نشان‌دار‌شده‌‌مصنوعیمقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌برای‌هرآزمونه‌باشد،‌‌mg‌3از‌بزرگتر

مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌استخراج‌را‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌از‌استخراج‌اول‌اضافه‌کنید‌و‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌
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‌انحلال‌نمونه‌استخراج‌شده‌تعیین‌کنید.‌روش‌سوزاندن‌برای‌همه‌‌12با‌کربن‌ باقیمانده‌را‌پس‌از‌سوزاندن‌یا

روش‌انحلال‌فقط‌برای‌پلاستیک‌هایی‌که‌در‌یک‌‌مراجعه‌کنید.‌9-2-6-3-2بند هب‌پلاستیک‌ها‌مناسب‌است.

‌مراجعه‌کنید.‌‌2-2-6-3-2حلال‌مناسب‌‌مانند‌تترا‌هیدرو‌فوران‌قابل‌حل‌هستند،‌مناسب‌است.‌به‌بند‌

 روش سوزاندن   1-5-6-1-1

از‌هر‌‌mg39ا‌وزن‌حدود‌وزن‌کنید.‌پنج‌تکه‌کوچک‌ب‌1-2-3-2خشک‌و‌مطابق‌بند‌‌آزمونه‌استخراج‌شده‌را

بسوزانید.‌‌92-3-2وزن‌کنید‌و‌در‌یک‌اکسید‌کننده‌ساده‌مطابق‌بند‌‌‌mg‌1/9آزمونه‌ها‌ببرید‌و‌با‌دقت‌کدام‌از

شرح‌داده‌شده‌است،‌تعیین‌کنید‌و‌مقدار‌‌9-6-3-2پرتو‌دهی‌را‌در‌نمونه‌های‌بدست‌آمده‌همانگونه‌که‌در‌بند‌

قسمتی‌از‌آزمونه‌‌3-6-3-2را‌محاسبه‌کنید.‌مطابق‌بند12با‌کربن‌ه‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدتری‌گلیسیریدهای‌

با‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌این‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌استخراج‌شده‌بکار‌رفته‌برای‌سوزاندن‌را‌در‌نظر‌بگیرید.

‌را‌به‌آنچه‌که‌از‌طریق‌استخراج‌هر‌آزمونه‌یافته‌شده‌است‌اضافه‌کنید.‌12کربن‌

 روش انحلال   1-5-6-1-3

(‌منتقل‌و‌در‌مقدار‌کمی‌از‌‌ml‌399یا‌ml199‌،ml939آزمونه‌های‌استخراج‌شده‌را‌به‌یک‌بشر‌ازمایشگاهی‌)

(‌منتقل‌و‌تا‌محل‌ml1999یا‌‌ml939‌،‌ml‌399تترا‌هیدرو‌فوران‌حل‌کنید.‌محلول‌را‌به‌یک‌بالن‌حجمی‌)‌

‌کنید. ‌پر ‌‌علامت ‌قسمت ‌‌،سه ‌حجم ‌با ‌قسمت ‌‌،ml‌9هر ‌‌هراز ‌ویال ‌های‌سیینتیلیشن ‌کوکتل ‌و بردارید

‌به‌مقدار‌لازم‌اضافه‌کرده‌و‌پرتودهی‌هر‌نمونه‌را‌همانطور‌که‌در‌بند‌ شرح‌داده‌‌9-6-3-2سینتیلیشن‌مایع‌را

‌است، ‌کنید.‌شده ‌‌تعیین ‌های ‌گلیسیرید ‌تری ‌مقدار ‌شده ‌دار ‌نشان ‌مصنوعی ‌مطابق ‌را ‌3-6-3-2باقیمانده

‌محاسبه‌کنید.‌

را‌به‌مقدار‌بدست‌آمده‌از‌هر‌آزمونه‌اضافه‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهدار‌از‌تری‌گلیسیریدهای‌این‌مق

‌کنید.‌

 بیان نتايج   1-6

 روش محاسبه  1-6-1

مهاجرت‌کل‌را‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌از‌دست‌رفته‌در‌هر‌دسی‌متر‌مربع‌از‌سطح‌نمونه‌ی‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

‌(‌محاسبه‌شده‌است‌،‌بیان‌کنید‌.‌3که‌برای‌هر‌آزمونه‌‌از‌رابطه‌)

  
[      (                

 
 

‌(‌3معادله)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

M برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌

‌مربع‌سطح‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌
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بر‌حسب‌گرم‌)‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌‌=‌   

‌مراجعه‌کنید‌(‌2-9-3-2یا‌‌3-9-3-‌2یا‌‌9-‌9-3-2بر‌حسب‌مورد‌به‌بند‌

)‌به‌بند‌‌بر‌حسب‌گرم‌‌2با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

در‌‌mg3 مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌اتلاف‌مواد‌فرار‌بیش‌از‌‌3مراجعه‌کنید(‌یا‌جرم‌تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌‌2-3-2

‌مراجعه‌کنید(‌.‌2-2-3-2آزمونه‌‌است‌)‌به‌بند‌

جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌)به‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهگلیسیریدهای‌تری‌=‌جرم‌‌‌    

‌مراجعه‌کنید(‌.‌2-6-3-2یا‌‌3-6-3-2بند‌

S ‌‌=9سطح‌آزمونه‌در‌تماس‌با‌مشابه‌غذایی‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربع‌که‌در‌سل‌استاندارد‌
dm‌3/9است.‌به‌بند‌‌

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌2-2

9نتایج‌هر‌آزمونه‌را‌با‌تقریب‌
mg/dm‌1/9و‌میانگین‌نتایج‌آزمون‌معتبر‌را‌با‌تقریب‌میلی‌گرم‌در‌دسی‌متر‌مربع‌‌

‌محاسبه‌کنید.

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-19به‌منظور‌دستیابی‌به‌‌نتایج‌معتبر‌هستند‌به‌بند‌

  (‌محاسبه‌می‌شود.‌2)‌معادلهاز‌جرم‌تصحیح‌شده‌با‌استفاده‌

 

(2معادله)                                                                             =     
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌       

‌جرم‌تصحیح‌شده‌آزمونه‌ها‌برای‌در‌نظر‌گرفتن‌اتلاف‌‌مواد‌فرار‌در‌لوله‌های‌خالی‌برحسب‌گرم‌  

‌میانگین‌کاهش‌جرم‌آزمونه‌ها‌در‌لوله‌های‌خالی‌بر‌حسب‌گرم‌‌  

‌برحسب‌گرم‌‌‌12شده‌با‌کربن‌دار‌گلیسیریدهای‌نشانه‌جرم‌آزمونه‌پس‌از‌تماس‌با‌تری‌‌    

مواد‌فرار‌تلف‌شده‌در‌طول‌مدت‌تماس‌آزمونه،‌مقادیر‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌که‌با‌اضافه‌کردن،فرض‌بر‌این‌است‌ –‌ياد آوري

با‌میانگین‌اتلاف‌مواد‌فرار‌از‌دو‌آزمونه‌داخل‌لوله‌‌،12های‌غوطه‌ور‌شده‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌های‌خالی‌مساوی‌است.

‌

مهاجرت‌کل‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌مربع‌‌‌در‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌برید،اگر‌از‌روش‌کار‌تشریح‌شده‌

‌مواد‌غذایی‌است، ‌استفاده‌از‌معادله‌)‌بیان‌می‌شود‌کاهش‌نمونه‌ای‌که‌در‌تماس‌با (‌19و‌برای‌هر‌آزمونه‌با

 محاسبه‌می‌شود.‌‌

‌

   
[      (                   

 
(19)معادله‌                                             

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌  

‌مربع‌سطح‌نمونه‌که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌است.‌
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‌بر‌حسب‌گرم‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌یریدهای‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیس‌=‌   

یا‌جرم‌‌بر‌حسب‌گرم‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌=‌   

‌در‌آزمونه‌است‌‌mg‌9که‌کاهش‌مواد‌فرار‌بیش‌از‌‌مراجعه‌کنید(‌وقتی2تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌

‌جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌‌12تری‌گلیسیریدهای‌نشانه‌گذاری‌شده‌با‌کربن‌جرم‌‌=‌    

‌‌ت‌رفته‌یا‌بدست‌آمده‌از‌مهاجرت‌آزمونه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌جرم‌آب‌از‌دس‌=‌  ‌

 S =‌.اگر‌ضخامت‌بیش‌از" معمولا‌سطح‌آزمونه‌که‌درتماس‌با‌مواد‌غذایی‌است‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربعmm‌

‌13333-1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌3-2به‌بند‌سطح‌درتعیین‌مقدار‌مهاجرت‌حساب‌میشود.تمام‌‌باشد‌3/9

‌مراجعه‌کنید.‌

 دقت  1-6-1

‌مراجعه‌کنید.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌11به‌بند‌

 گزارش آزمون  1-1

از‌فاکتور‌های‌کاهش‌مجاز‌که‌پلاستیک‌ها‌برای‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌چرب‌بکار‌می‌روند،‌استفاده‌‌در‌مواردی

‌رفته‌درگزارش‌نتایج‌آزمون‌ذکر‌است. ‌این‌حالت‌می‌بایست‌فاکتورهای‌کاهش‌به‌کار ‌19-9به‌بند‌گردد.‌در

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌گزارش‌آزمون‌باید‌شامل‌موارد‌ذیل‌باشد‌:

‌13333-11روش‌آزمون‌مطابق‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-الف

‌درجه،‌علامت‌تجاری،‌کننده،‌تامین‌شیمیایی،مواد‌‌کامل‌نمونه‌مانند‌نوع‌لازم‌برای‌شناسایی‌همه‌اطلاعات-ب

‌ضخامت‌‌ساخت،سری‌

‌شرایط‌زمانی‌و‌دمایی‌تماس‌با‌محیط‌آزمون‌-پ

‌آن‌‌ناشی‌از‌و‌دلایل‌در‌این‌استاندارد‌‌انحراف‌از‌روش‌تعیین‌شده‌-ت

بیان‌نتیجه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌باقی‌مانده‌دردسی‌متر‌مربع‌سطح‌‌میانگین‌آنها،نتیجه‌هرآزمون‌منفرد‌و‌-ث

‌نمونه

‌هرگونه‌تعدیل‌انجام‌شده‌برای‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌-ج

‌و‌اگر‌سل‌معادل‌استفاده‌می‌شود‌جزئیات‌مربوط‌به‌آن‌توضیحات‌مرتبط‌با‌نتایج‌آزمون‌-چ

 در‌محاسبات‌مهاجرت‌ارجاع‌برای‌هر‌فاکتور‌کاهش‌به‌کار‌رفته‌‌-ح

 

 کیسه روش روش پ      5

 اصول  روش   5-1

می‌باشد‌که‌این‌قوانین‌در‌هر‌کشور‌با‌ملی‌‌دارای‌ملاحظات‌قانونی‌‌،‌12با‌کربن‌نشان‌دار‌شده‌‌مواد‌‌دفع‌استفاده‌و‌ -هشدار

‌عمل‌می‌کنند.‌‌‌منطقه‌ایبا‌الزامات‌قانونی‌‌مطابقآزمایشگاهها‌‌باید‌اطمینان‌یابند‌که‌‌.استسایر‌کشور‌ها‌متفاوت‌
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این‌روش‌مناسب‌ترین‌روش‌برای‌پلاستیک‌هایی‌به‌شکل‌فیلم‌و‌ورق‌‌است،‌اما‌بطور‌ویژه‌برای‌‌موادی‌بکار‌می‌رود‌‌ -1يادآوري 

است‌باید‌مورد‌که‌دارای‌بیش‌از‌یک‌لایه‌یا‌سطح‌‌با‌مشخصات‌مهاجرت‌متفاوت‌هستند.‌فقط‌سطحی‌که‌در‌تماس‌با‌‌ماده‌غذایی‌

‌آزمون‌قرار‌گیرد.‌

که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌ای‌کاهش‌جرم‌در‌واحد‌سطح‌،‌ناحیه‌بر‌اساس‌‌مهاجرت‌کل‌از‌نمونه‌‌های‌پلاستیک

‌‌‌،تعیین‌می‌گردد.‌‌است

‌به‌بند‌‌بر‌اساسانتخاب‌شرایط‌آزمون‌ -1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3و‌‌6شرایط‌کاربرد‌تعیین‌می‌شود.

 .مراجعه‌شود‌13333

‌با‌جرم‌معلوم ‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌مخلوط‌تری‌گلیسیرید‌های‌و‌به‌شکل‌کیسه‌با‌‌آزمونه‌ها

مخلوط‌تری‌گلیسیرید‌ سپس‌پر‌می‌شود،‌C°191و ‌‌‌C°191تا‌C°99 دمای‌بالای‌در‌برای‌مدت‌زمان‌تماس‌و

مصنوعی‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌کیسه‌ها‌بریده‌و‌باز‌می‌شود.خارج‌شده‌‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدههای‌

‌می‌گردد.‌‌بخش‌های‌‌بریده‌هر‌کیسه‌دوباره‌وزن‌‌می‌شود،‌زدوده‌چسبیده‌به‌سطح‌12نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌معمولا ‌ها ‌تری‌"آزمونه ‌‌مخلوط ‌گلیسیریدهای ‌میدارندمصنوعی ‌نگه ‌درخود ‌را ‌شده ‌مخلوط‌‌جذب ‌این که

‌مایع‌مقدار‌عددی‌آن‌تعیین‌می‌شود.‌نده‌سینتیلیشن‌استخراج‌شده‌و‌با‌دستگاه‌شمار

‌بعضی ‌ها،‌برای ‌پلاستیک ‌سوکسله،‌فرایند‌از ‌با ‌گلیسیریدهای‌‌‌استخراج ‌تری ‌مخلوط ‌کامل ‌بازیابی ‌به قادر

مصنوعی‌نشان‌در‌این‌روش‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌‌.،‌نیستدهجذب‌ش‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

‌میشوند.خارج‌‌سوزاندن‌به‌روش‌انحلال‌یاکه‌بعد‌از‌استخراج‌با‌سوکسله‌باقی‌مانده‌است‌‌12با‌کربندارشده‌

قابلیت‌حل‌شدن‌در‌که‌‌فقط‌برای‌پلیمرهایی‌انحلال‌روش‌،استبرای‌همه‌پلاستیک‌ها‌مناسب‌‌سوزاندنروش‌

‌.‌استمناسب‌‌را‌داشته‌باشند،حلال‌مناسب‌مانند‌تتراهیدرو‌فوران‌
‌جرم‌خیلی‌پایین‌مانند‌-1يادآوري ‌پرتودهی‌ویژه‌ ، دقت‌قابل‌قبول‌فقط‌برای‌نمونه‌هایی‌با ‌بدست‌می‌آید. فیلم‌های‌باریک،

است.در‌‌‌pm/mg ‌999"ریباکه‌بطور‌معمول‌استفاده‌می‌شود‌تق‌12مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن

‌‌‌‌dpm،‌درنمونه‌و‌برای‌روش‌انحلال‌dpm99 ‌آزمون‌های‌معمول،‌حد‌تعیین‌در‌شمارنده‌سینتیلیشن‌‌مایع‌برای‌روش‌سوزاندن

می‌تواند‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌در‌نتیجه‌‌‌‌mg39"در‌روش‌سوزاندن‌فقط‌قسمت‌های‌با‌وزن‌تا‌‌تقریبا‌در‌نمونه‌می‌باشد.‌19

واضح‌است‌که‌برای‌آزمونه‌های‌سنگین‌روش‌های‌ است.‌mg39تا‌‌‌‌mg1/9حد‌برای‌مشابه‌غذایی‌باقیمانده‌در‌محدوده‌تعیین

.‌ می‌دهد‌نتایج‌مشابه‌ارائهترجیح‌داده‌می‌شود،‌‌‌"روش‌انحلال،که‌عموما داده‌شده‌فقط‌تخمینی‌از‌مشابه‌غذایی‌باقی‌مانده‌است.

‌.‌تعیین‌را‌بهبود‌می‌دهد‌رتودهی‌ویژه‌بالاتر‌مشابه‌غذایی‌حدپ

با‌تفریق‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌12با‌کربن‌‌مهاجرت‌درترکیبی‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده

‌شده ‌دار ‌نشان ‌کربن‌مصنوعی ‌آزمونه،‌12با ‌در ‌آزمونه،‌باقیمانده ‌جرم ‌های‌‌از ‌تری‌گلیسیرید ‌زدودن پس‌از

‌از‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌محاسبه‌می‌شود.‌‌فریق‌این‌جرم،‌و‌سپس‌‌ت12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌

9کاهش‌کل‌جرم‌برحسب‌
dm‌mg/سطح‌آزمونه‌‌بیان‌می‌شود‌و‌مهاجرت‌کل‌بر‌اساس‌میانگین‌حداقل‌سه‌‌‌

برای‌جبران‌خطای‌پیش‌آمده‌در‌هنگام‌آزمون‌که‌‌اندازه‌گیری‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌جداگانه‌گزارش‌می‌شود.

‌12با‌کربن‌طور‌مثال‌آلودگی‌یا‌کاهش‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌ب‌شناسایی‌آن‌دشوار‌باشد،



39 

 

‌طی‌مراحل‌جابجایی‌نمونه، ‌کنار‌‌در ‌یک‌آزمونه ‌صورت‌لزوم ‌در ‌تا ‌دهید ‌انجام ‌نمونه ‌روی‌چهار ‌بر ‌را آزمون

‌گذاشته‌شود‌.‌

‌این‌روش‌شامل‌تغییراتی‌است‌که‌برای‌پلاستیک‌های‌خاص‌قابل‌اعمال‌است‌.

  واکنشگرها  يامواد و     5-1
‌همه‌مواد‌باید‌دارای‌کیفیت‌آزمایشگاهی‌تصدیق‌شده‌باشند‌به‌جز‌در‌مواقعی‌که‌مورد‌دیگری‌مشخص‌شده‌باشد.‌ -يادآوري 

‌‌‌9-3مطابق‌بند‌‌‌D،‌مشابه‌غذایی‌ 11مصنوعی نشان دار شده  با کربن مخلوط تري گلیسیريدهاي ‌5-9-1

 تعیین‌شده‌است.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌‌مشخصات‌فنی‌نمونه‌باید‌توسط‌صاحب‌کالا‌ارائه‌شود.‌-يادآوري

‌.مراحعه‌کنید‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌از‌استاندارد‌‌‌‌19-‌1به‌بند‌‌حلال استخراج‌‌3-9-9

 ‌C°‌36 ‌)مخلوط‌ایزومرها(‌با‌نقطه‌جوش‌%39پنتان ‌3-9-9-1

.‌هنگام‌استفاده‌و‌جابجایی‌این‌حلال‌مواظب‌باشید‌تا‌از‌تماس‌قابلیت‌اشتعال‌بالا‌می‌باشدبا‌و‌‌بسیار‌فرار‌‌یپنتان‌حلال‌-هشدار

‌بویژه‌در‌شب،‌بدون‌نظارت‌توصیه‌نمی‌شود.‌‌زا‌‌جلوگیری‌بعمل‌آید.‌استفاده‌از‌این‌حلال‌برای‌استخراج‌،‌آن‌با‌منابع‌آتش

‌نسور‌خنک‌شده‌برای‌جلوگیری‌از‌اتلاف‌حلال‌‌از‌کندانسور،با‌توجه‌به‌نقطه‌جوش‌پایین‌حلال،‌می‌توان‌از‌آب‌کندا‌-يادآوري

 استفاده‌کرد.

 ساير حلال هاي مناسب   5-1-1-1

،حلال‌استخراج‌‌‌12با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌در‌روش‌های‌قبلی‌برای‌تعیین‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌-يادآوري

به‌دلیل‌ملاحظات‌زیست‌محیطی‌باید‌از‌استفاده‌از‌این‌حلال‌تا‌حد‌‌است.تری‌کلرو‌تری‌فلورو‌اتان‌بوده‌‌9و1و1مورد‌استفاده‌

‌به‌بند‌ ‌‌1-19امکان‌اجتناب‌گردد. تجربه‌نشان‌داده‌است‌که‌این‌حلال‌با‌‌مراجعه‌کنید.13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌

‌اج‌نیاز‌دارد.‌وجود‌اینکه‌برای‌اکثر‌پلاستیک‌ها‌موثر‌می‌باشد‌اما‌به‌مدت‌طولانی‌تری‌برای‌استخر

مصنوعی‌نشان‌دار‌مناسب‌برای‌شمارنده‌‌سینتیلیشن‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌سینتیلیشن مايعکوکتل ‌‌3-9-3

‌و‌آنچه‌که‌در‌مشابه‌غذایی‌چرب‌حل‌می‌شود‌‌12با‌کربن‌‌شده‌

‌‌دي اتیل اتر‌3-9-2

 ‌mg/ml3،‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌بر‌پایه‌متانول‌و‌کلروفرم‌و‌ظرفیت‌آب‌حلال کارل فیشر‌3-9-3

)‌فقط‌برای‌دستگاههای‌حجمی‌(که‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌و‌ظرفیت‌آب‌تیتر کننده کارل فیشر‌3-9-6

mg/ml9‌‌

 وسايل    5-3

آزمونه‌داشته‌تیغه‌پلاستیکی‌فلزی‌یا‌شیشه‌های‌صاف‌و‌تمیز‌که‌سطح‌کافی‌برای‌تهیه‌‌،تیغه برش‌3-3-1

‌است.‌مناسب‌‌mm39‌×mm‌939 ‌باشد.‌ابعاد
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‌از‌جنس‌فولاد‌زنگ‌نزن‌با‌نوک‌تیز‌انبر‌3-3-9

‌تیغ،‌قیچی‌یا‌چاقوی‌تیز‌یا‌سایر‌وسایل‌مناسب‌‌‌،ابزار برش‌3-3-3

‌ ‌mm‌1/9برحسب‌میلی‌متر‌و‌با‌دقت‌خط کش مدرج‌3-3-2

‌‌mm1× mm199×mm‌199با‌ابعاد‌‌قالب فلزي‌‌3-3-3

‌‌‌mg‌1/9با‌دقت‌ترازوي آزمايشگاهی‌3-3-6

‌آلومینیوم‌یا‌مواد‌مناسب‌دیگر‌ساخته‌شده‌است.‌که‌از‌ت‌پیوست‌ت-1مانند‌شکل‌،نگه دارنده کیسه‌3-3-3

گیره‌هایی‌برای‌محکم‌کردن‌گوشه‌های‌کیسه‌‌همراه‌بههمچنین‌می‌توان‌از‌نگه‌دارنده‌مشابه‌مناسب‌دیگری‌

‌استفاده‌کرد.

‌39±%‌3%‌و‌رطوبت‌نسبی‌‌39±%‌3،‌برای‌تثبیت‌وزن‌آزمونه‌ها‌در‌رطوبت‌نسبی‌محفظه تثبیت وزن‌3-3-3

‌‌C°‌(3‌±‌99‌)%‌در‌دمای‌رطوبت‌نسبی‌

‌%‌93محلول‌‌%39حجمی‌اسید‌سولفوریک‌در‌آب‌و‌برای‌رطوبت‌نسبی‌‌-وزنی‌%‌23محلول‌‌%‌39برای‌رطوبت‌نسبی‌‌-‌يادآوري

‌محلول‌ها‌باستحجمی‌اسید‌سولفوریک‌مناسب‌-وزنی آب‌وخنک‌‌مناسب‌اید‌بصورت‌تازه‌با‌افزودن‌مقدار‌وزنی‌اسید‌به‌حجم.

 .کردن‌آن‌تا‌دمای‌اتاق‌و‌به‌مقدار‌لازم‌تهیه‌شود

‌گرمخانهبنابراین‌ظروف‌باید‌در‌اتاق‌یا‌‌حفظ‌شود.تثبیت‌توصیه‌می‌گردد‌که‌رطوبت‌نسبی‌و‌دما‌در‌طول‌مدت‌

گذاشته‌شود.‌تغییرات‌دما‌نباید‌بیش‌از‌‌C°99ترموستات‌کنترل‌می‌گردد‌در‌دمای‌تقریبی‌‌ای‌که‌دمای‌آن‌با

C° 1±‌‌‌.باشد‌

‌برای‌نگهداری‌‌لوله هاي شیشه اي سر سمباده اي‌3-3-2 مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌در‌دار،

‌ ‌کربنشده ‌ها.‌12با ‌آزمونه ‌داخلی‌حدودا‌و ‌قطر ‌با ‌هایی ‌محدوده‌mm‌33"‌لوله ‌طول‌در تا‌‌‌mm‌199و

mm999و‌حجم‌حداقل‌‌ml199،ملی‌ایران‌شمارهاز‌استاندارد‌‌9-‌3بندبه‌‌.قسمت‌سر‌سمباده‌ای‌ءه‌استثناب‌‌

‌مراحعه‌کنید1-13333

‌بيا انکوباتور  گرمخانه‌3-3-19 ‌حفظ‌دما‌اکه ‌به ‌قادر ‌و ‌ترموستات‌کنترل‌شده ‌در رواداری‌ی‌تنظیم‌شده

‌باشد.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌9-بتعیین‌شده‌در‌جدول‌

‌بدون‌پرز‌کاغذ صافی‌3-3-11

‌مهره هاي ضد جوش‌3-3-19

با‌بالن‌های‌ته‌‌از‌نوع‌سوکسله‌دارای‌قابلیت‌نگه‌داری‌آزمونه‌ها‌روی‌نگه‌دارنده‌ها،‌استخراج کننده‌‌3-3-13

‌‌ml399تا‌‌ml‌939گرد‌با‌حجم

جذب‌‌12با‌کربن‌‌‌شده‌مصنوعی‌نشان‌دارهستند‌تری‌گلیسیریدهای‌‌می‌توان‌از‌استخراج‌کننده‌جایگزین‌که‌قادر‌-‌يادآوري

‌استفاده‌کرد.‌‌کنند‌رضایت‌بخشی‌جذبشده‌را‌به‌نحو‌

‌(13-3-3)مطابق‌بند‌که‌قادر‌به‌نگه‌داری‌بالن‌های‌استخراج‌کننده‌از‌نوع‌سوکسله‌باشد.‌‌حمام آبی‌3-3-12

‌و‌جمع‌آوری‌حلال‌استخراج‌یا‌تبخیر‌کننده‌چرخشی‌برای‌تبخیر‌‌دستگاه تقطیر‌‌3-3-13
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‌ممکن‌است‌خنک‌کردن‌آب‌برای‌چگالش‌موثر‌حلال‌با‌نقطه‌جوش‌پایین‌لازم‌باشد.‌‌-‌يادآوري‌

‌یا‌صفحه‌داغ‌‌حمام بخار‌3-3-16

‌mlو‌ml‌399‌،ml‌939و‌با‌حجم‌های‌ ISO 4788مطابق‌با‌حداقل‌الزامات‌استوانه هاي مدرج ‌3-3-13

199‌.‌

‌ISO648طبق‌حداقل‌الزامات‌‌ml199 با‌حجم‌،پیپت ها‌3-3-13

‌قطر‌میله هاي شیشه اي‌3-3-12 ‌‌mm‌9با ‌در‌مدت‌استخراج‌‌mm3 تا برای‌ایجاد‌فاصله‌بین‌آزمونه‌ها

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌از‌‌9-3حلال.‌به‌بند‌

‌یا‌فشاری‌برای‌استفاده‌در‌شکل‌دهی‌کیسه‌ها‌‌حرارتیدستگاه دوخت ‌3-3-99

 integrated quench correctionمایع‌با‌‌‌‌دستگاه شمارنده سینتیلیشن‌3-3-99

‌(6-3-3)طبق‌بند‌مایع‌‌سینتیلیشنمتناسب‌با‌شمارنده‌‌‌سینتیلیشن مايع  ويال هاي‌3-3-91

‌‌بدون‌آب‌محتوی‌سیلیکاژل‌یا‌کلرید‌کلسیم‌‌دسیکاتور ‌3-3-93

‌کربن‌‌دستگاه سوزاندن مواد‌3-3-92 ‌با ‌اکتیویته‌12نشانه‌گذاری‌شده ‌بعد‌برای‌تعیین‌رادیو بطور‌مرحله

‌شونینگر‌یا‌اکسید‌کننده‌نمونه‌اتوماتیک‌‌بالنمثال‌

‌ءخلا‌گرمخانهباشد.C° (9±69‌)که‌قادر‌به‌حفظ‌دمای‌‌ءیا‌دسیکاتور‌تحت‌خلا‌تحت خلاء گرمخانه‌3-3-93

‌ءپمپ‌خلا .یا‌کمتر‌باشد‌kPa‌3/1ء‌باشد.این‌پمپ‌باید‌قادر‌به‌ایجاد‌خلا‌ءیا‌دسیکاتور‌باید‌مجهز‌به‌پمپ‌خلا

‌دقیقه‌پمپ‌را‌روشن‌کند.‌‌13کنترل‌کننده‌زمان‌باشد‌تا‌در‌هر‌ساعت‌به‌مدت‌مجهز‌به‌باید‌

‌می‌توان‌استفاده‌نمود.‌‌‌C°‌69گرمخانهدر‌‌ءدر‌دسترس‌نیست،‌از‌یک‌دسیکاتور‌تحت‌خلاءخلا‌‌گرمخانهاگر‌‌‌- يادآوري

‌‌mg‌19با‌دقت‌‌ترازو‌3-3-96

‌‌ml19 یا‌‌‌ml‌1با‌اندازهمتناسب‌‌ سر‌سرنگیکبار‌مصرف‌با‌‌‌سرنگ پلاستیک‌3-3-93

‌‌mm9 /1×‌ mm39 با‌سنجه‌پهن‌و‌اندازه‌سر سوزن‌3-3-93

اتوماتیک.‌تیتراتور‌کارل‌فیشر‌باید‌قادر‌به‌متر‌‌با‌تیتراتور‌حجمی‌یا‌تیتراتور‌کولو‌دستگاه کارل فیشر‌3-3-92

‌‌‌‌9‌mg/dm‌1یا‌کمتر‌)‌معادل‌mg/kg19با‌دقت‌)انحراف‌استاندارد(‌مشابه‌غذایی‌اندازه‌گیری‌مقدار‌آب‌

روش‌تیتراسیون‌دستی‌دقت‌یا‌صحت‌‌دستگاه‌حجمی‌یا‌کولومتر‌اتوماتیک‌باید‌استفاده‌شود.از‌‌پلاستیک(‌باشد.

‌‌لازم‌را‌بدست‌نمی‌دهد.

 آماده سازي آزمونه ها  5-1

 کلیات   5-1-1

به‌واسطه‌الکتریسیته‌از‌پلاستیکها‌)بسیاری‌‌هرگونه‌آلودگی‌سطحی‌باشندتمیز‌و‌عاری‌از‌آزمونه‌ها‌ضروری‌است

هر‌گونه‌آلودگی‌‌،آزمونه‌هاپیش‌از‌آماده‌سازی‌‌(.ساکن‌به‌آسانی‌می‌توانند‌گرد‌و‌غبار‌را‌به‌خود‌جذب‌کنند

‌از‌ ‌برس‌نرم‌نمونه‌با‌یکسطحی‌را ‌با ‌یا ‌آب‌یا‌حلال‌بزدایید.‌پارچه‌بدون‌پرز، ‌با ‌تحت‌هیچ‌شرایطی‌نمونه‌را
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‌‌.اگرشوییدن ‌باید ‌که ‌باشد ‌آمده ‌کالا ‌دستورالعمل ‌شسته‌قبلدر ‌استفاده ‌بند‌شود‌تمیز‌یا‌از -2مطابق

‌صورت‌لزومرسانید‌و‌در‌نمونه‌ها‌را‌به‌حداقل‌ب‌دست‌زدن‌به‌عمل‌کنید. 13333-1ملی‌ایران‌شمارهاستاندارد1

‌نخی‌استفاده‌کنید.دستکش‌از‌

 تعداد آزمونه ها  5-1-1

‌این‌آزمونه‌ها‌به‌صورت‌زیر‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند:‌مورد‌نیاز‌می‌باشد‌شش‌آزمونه‌

‌چهار‌آزمونه‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌‌-الف

‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌اتلاف‌مواد‌فرار‌احتمالی‌‌-ب

‌در‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌میگیرد‌یک‌آزمونه‌اضافی‌مورد‌نیاز‌است‌.اگر‌آزمون‌تثبیت‌

دو‌آزمونه‌قسمت‌ب‌برای‌کنترل‌اتلاف‌جرم‌نمونه‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار‌،‌مانند‌حلال‌ها،‌در‌مدت‌زمان‌آزمون‌بکار‌‌–ياد آوري

این‌آزمونه‌ها‌مورد‌نیاز‌نیستند‌چون‌در‌مدت‌‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد،‌می‌رود.‌اگر‌روش‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء،

‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌هر‌گونه‌ماده‌فرار‌از‌آزمونه‌ها‌جدا‌خواهد‌شد.‌‌

حداقل‌سه‌نتیجه‌آزمون‌معتبر‌برای‌محاسبه‌میانگین‌مورد‌نیاز‌است.آزمون‌بر‌روی‌سه‌نمونه‌مجاز‌می‌باشد‌اما‌

‌وش‌تکرار‌می‌شود.‌در‌این‌حالت‌اگر‌یکی‌از‌نتایج‌نامعتبر‌باشد،‌تمام‌ر

 برش  و آماده سازي آزمونه ها  5-1-3

است،‌روی‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌‌نمونه‌را‌از‌سطحی‌که‌در‌تماس‌بیشتری‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌3-3-3مطابق‌بند‌‌mm‌199×mm‌199قالبقرار‌دهید‌وآزمونه‌ها‌را‌با‌استفاده‌از‌‌1-3-3تیغه‌برش‌مطابق‌بند‌

‌طعه‌آزمونه‌برای‌هرآزمایش‌لازم‌است.‌دو‌ق‌ببرید.

است‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌هر‌جفت‌از‌آزمونه‌ها‌را‌‌از‌طرفی‌که‌در‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌

(‌‌آنها‌را‌به‌شکل‌کیسه‌99-3-3روی‌هم‌قرار‌دهید.‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌دوخت‌حرارتی‌‌یا‌فشاری‌)مطابق‌بند‌

از‌لبه،‌چهار‌طرف‌را‌محکم‌کنید.‌فاصله‌بین‌‌mm‌19ی‌به‌هم‌متصل‌‌کنید.‌در‌فاصله‌هایی‌با‌چهار‌‌لبه‌مواز

مساحت‌کل‌سطح‌آزمونه‌را‌که‌در‌تماس‌با‌تری‌‌اندازه‌بگیرید‌و‌‌‌mm1لبه‌های‌داخلی‌محل‌دوخت‌را‌با‌تقریب

‌کربن‌ ‌تقریب‌12گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با مساحت‌‌کنید.محاسبه‌‌dm1/9 ‌9قرار‌می‌گیرد‌با

"تقریبابدست‌آمده‌باید‌
9 

dm9‌‌.که‌‌‌به‌نحوی‌دوخت،فیلم‌های‌اضافی‌را‌از‌محل‌،‌ا‌استفاده‌از‌ابزار‌برشبباشد

)‌برای‌کاهش‌سطح‌فیلم‌که‌بطور‌مستقیم‌با‌‌.جدا‌کنیدمقدار‌کافی‌برای‌تحمل‌آزمونه‌بدون‌نشتی‌باقی‌بماند،‌

‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دارتری‌گلیسیریدهای‌ ‌با ‌نمی‌کند‌12شده ‌که‌در‌تماس‌پیدا (‌مساحت‌هر‌کیسه‌ای‌را

تماس‌با‌مشابه‌غذایی‌خواهد‌بود‌و‌سطح‌کل‌خارجی‌کیسه‌را‌پس‌از‌پیرایش‌مواد‌اضافی،‌اندازه‌گیری‌و‌‌ثبت‌

سوراخی‌به‌اندازه‌‌کنید.‌کیسه‌ها‌را‌به‌منظور‌شناسایی‌علامتگذاری‌کنید.‌یکی‌از‌گوشه‌های‌کیسه‌را‌ببرید‌و

‌به‌داخل‌کیسه‌ایجاد‌کنید.‌‌‌ml‌199رای‌ورود‌پیپتکافی‌بزرگ‌ب

 روش کار  5-5
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 کلیات  5-5-1

‌مناسب‌دیگری‌ ‌وسیله ‌تفنگ‌ضد‌الکتریسیته‌ساکن‌یا ‌با ‌را ‌الکتریسیته‌ساکن‌موجود ‌توزین‌هر‌گونه پیش‌از

‌تخلیه‌کنید.

‌ ‌کربن ‌با ‌شده ‌دار ‌نشان ‌های‌مصنوعی ‌گلیسیرید ‌تری ‌ذوب‌مخلوط ‌برای‌است‌‌C°39تا‌C°93از‌12نقطه .

‌‌مشابه‌غذایی‌محتویات‌بطری‌را‌قبل‌از‌استفاده‌به‌مایع‌تبدیل‌کنید.اطمینان‌از‌همگن‌شدن‌

 توزين اولیه آزمونه ها 5-5-1

.‌کنید ب‌تعیینیا‌پیوست‌الف‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشرا‌با‌اجرای‌‌ه‌هاآزمون‌تثبیتنیاز‌به‌‌‌3-3-9-1

حذف‌می‌توانند‌ب‌و‌‌الف،‌پس‌پیوست‌نیستنمونه‌مورد‌نیاز‌‌تثبیت‌که‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌

‌استقابل‌اعمال‌به‌نمونه‌پ‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روششوند.‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌که‌

 شوند.‌حذفتوانند‌‌ب‌می‌و‌‌الفپس‌پیوست‌

جرم‌هر‌‌نیستاگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌مورد‌نیاز‌‌3-3-9-9

‌نمونه‌را‌محاسبه‌و‌ثبت‌کنید.

اگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌پیوست‌مرتبط‌ ‌3-3-9-3

‌بال‌کنید.با‌روش‌را‌برای‌تعیین‌جرم‌اولیه‌نمونه‌دن

‌ثابتی‌در‌‌‌3-3-9-2 ‌جرم ‌اما ‌پیوست‌الف‌نشان‌دهد‌که‌تثبیت‌لازم‌است، ‌در ‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده اگر

یا‌در‌پیوست‌پ‌شرح‌داده‌شده‌است‌انجام‌‌1-3-دستورالعمل‌تثبیت‌که‌در‌ب‌روز‌قابل‌دستیابی‌نباشد،‌3عرض‌

‌شود.‌

‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهنیستند‌زیرا‌باع ‌اکسیداسیون‌تری‌گلیسیرید‌دوره‌های‌زمانی‌تثبیت‌طولانی‌رضایت‌بخش‌‌–‌1يادآوري 

‌شده‌که‌‌می‌تواند‌منجر‌به‌تثبیت‌طولانی‌شود.‌‌12شده‌با‌کربن‌

اگر‌ثابت‌شود‌که‌دستورالعمل‌تثبیت‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌ب‌و‌پ‌‌برای‌نوع‌پلیمر‌تحت‌آزمون‌مناسب‌تر‌می‌‌-1يادآوري 

‌.‌ده‌نمودباشد‌می‌توان‌از‌آنها‌استفا

 ‌تماس با مشابه غذايی 3-5-3

 ‌مقدار‌(‌3-3-3)‌مطابق‌بند‌ ‌مدرج‌استفاده‌از‌استوانه‌‌‌بردارید‌با (‌2-3-3مطابق‌بند‌‌)لوله‌شیشه‌ای‌‌ پنج

ml‌)3±199(هر‌لوله‌بریزید‌و‌در‌لوله‌ها‌را‌محکم‌ را‌در‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌از‌‌

‌.‌کنید

در‌صورت‌نیاز‌باید‌قبل‌از‌استفاده‌،‌با‌حلال‌هایی‌نظیر‌استن‌و‌یا‌شوینده‌ها‌‌(3-3-3نگه‌دارند‌کیسه‌ها‌)‌مطابق‌بند‌‌–1يادآوري 

از‌مخلوط‌حلال‌های‌مناسب‌استفاده‌‌12رفع‌مشکلات‌زدودن‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌ برای‌.تمیز‌شود

‌کنید.

آنها‌را‌با‌دقت‌و‌با‌استفاده‌از‌‌محتوی‌ترکیبات‌سوزآور‌و‌حلال‌های‌فرار‌می‌باشد.‌"مخلوط‌حلال‌های‌مخصوص‌معمولا‌–هشدار 

 .  در‌زیر‌هود‌جابجا‌کنید‌دستکش‌های‌محافظ‌و‌عینک‌های‌محافظ‌و
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مصنوعی‌نشان‌لیسیرید‌تری‌گممکن‌است‌لازم‌باشد‌همه‌‌،اگر‌روش‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌گیرید‌-1ياد آوري

‌)‌به‌پیوست‌پ‌مراجعه‌کنید‌(‌‌.استفاده‌شده‌را‌خشک‌کنید‌12با‌کربن‌‌دار‌شده

تا‌محل‌علامت‌‌12علامت‌بزنید‌و‌با‌‌تری‌گلیسیرید‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌‌ml‌199لوله‌ها‌را‌تا‌حجم

تری‌گلیسیرید‌‌ml‌39لوله‌اضافه‌با‌حداقلدو‌‌گیرد،‌در‌صورتیکه‌روش‌پیوست‌پ‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌کنید.‌پر

پنج‌یا‌هفت‌لوله‌و‌نگه‌دارنده‌‌.استبه‌عنوان‌نمونه‌شاهد‌مشابه‌مورد‌نیاز‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

(‌و‌دردمای‌آزمون‌تنظیم‌19-3-3ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌)مطابق‌بند‌‌ایا‌انکوباتوری‌که‌ب‌گرمخانهکیسه‌را‌در

‌شده‌است‌قرار‌دهید.

‌سینی‌چکه‌گیر‌داشته‌باشد.‌‌گرمخانهتوصیه‌می‌شود‌‌،اتفاق‌بیافتد‌‌ممکن‌است‌نشتی‌از‌کیسه‌ها‌-3يادآوري 

به‌دمای‌آزمون‌برسد‌و‌با‌استفاده‌از‌ترمومتر‌‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌بگذارید‌تا‌تری‌گلیسیرید‌

‌یا‌ترموکوپل‌دما‌را‌پایش‌کنید‌.‌

خارج‌کنید‌و‌آزمونه‌ها‌را‌بین‌جدا‌‌کنترل‌می‌شود‌ترموستات‌بایا‌انکوباتور‌که‌‌رمخانهگکیسه‌را‌از‌نگه‌دارنده‌

‌کننده‌ها‌قرار‌دهید‌.‌

خارج‌کنید‌و‌درون‌چهار‌‌گرمخانهرا‌‌2شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌چهار‌لوله‌محتوی‌

‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌به‌مقدار‌کافی‌از‌تری‌گلیسیرید‌‌آزمونه‌با‌پیپت‌و‌تا‌جاییکه‌کیسه‌پرگردد،

مواد‌نیمه‌سخت‌مقدار‌محیط‌آزمون‌‌یا‌باشد‌اما‌برای‌نمونه‌های‌ضخیم‌ml199 این‌مقدار‌باید‌در‌حدود‌‌.بریزید

سه‌ها‌را‌از‌گوشه‌باز‌یکی‌از‌کیسه‌ها‌یک‌ترمومتر‌یا‌ترموکوپل‌وارد‌کنید‌و‌گوشه‌کی‌میتواند‌از‌این‌کمتر‌باشد.

‌.کنید‌از‌سه‌طرف‌با‌گیره‌محکم

در‌لوله‌پنجم‌‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌‌در‌صورتیکه‌از‌روش‌پیوست‌پ‌استفاده‌می‌شود -1يادآوري 

‌رود.‌‌به‌عنوان‌نمونه‌شاهد‌تیتراسیون‌کارل‌فیشر‌بکار‌می

‌دو‌کیسه‌آزمونه‌‌باقیمانده‌را‌در‌نگه‌دارنده‌کیسه‌قرار‌دهید‌

طی‌مدت‌اولیگومر‌ها‌این‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌احتمال‌کاهش‌جرم‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار‌مانند‌آب،‌حلال‌و‌ - 5يادآوري 

‌مطابق‌پیوست‌‌روش‌خشک‌اگر‌روند.آزمون‌به‌کار‌می ‌این‌آزمیبه‌کار‌‌بکردن‌تحت‌خلاء، ‌طی‌مونهرود، ‌‌لازم‌نیستند‌زیرا ها

‌شوند.ها‌خارج‌میخشک‌کردن‌در‌خلاء،‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه

شود‌و‌در‌دمای‌آزمون‌تنظیم‌یا‌انکوباتوری‌که‌با‌ترموستات‌کنترل‌می‌گرمخانهدر‌کیسه‌آزمونه‌را‌ششدوباره‌هر‌

‌قرار‌دهید. ‌از‌اتلاف‌گرما‌جلوگیری‌این‌بخش‌از‌عملیات‌باید‌درکمترین‌زمان‌ممکن‌انجام‌شو‌شده‌است، د‌تا

‌ا‌،گرمخانهدمای‌‌شود. ‌نکوباتور ‌تری‌گلیسیرید ‌دار ‌کربنمصنوعی‌نشان ‌با ‌‌‌12شده ‌کیسه ‌)در ‌3یادآوری‌به

‌بگذارید‌مراجعه‌کنید ‌زیر‌نظر‌داشته‌باشید. ‌ها‌طبق‌مدت‌آزمون‌انتخاب‌شده،‌تحت‌حدودلولهکیسه‌ها‌و‌(‌را

-ب‌جدولمطابق‌رواداری‌زمان‌‌حدود‌و‌)13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌9-ب‌مطابق‌جدول‌دمارواداری‌

 .گیرندقرار‌‌)‌13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌1
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‌تماسدر‌گستره‌وسیعی‌از‌زمان‌ها‌و‌دماهای‌‌رواداری‌هاییشامل‌‌13333-1ملی‌ایران‌شمارهاستاندارد بپیوست‌- 6ياد آوري 

 کاربرد‌در‌این‌قسمت‌از‌استاندارد‌را‌ندارند.قابلیت‌.‌همه‌این‌دماها‌و‌زمان‌ها‌است

‌زمان-1ياد آوري  ‌دربرای ‌‌‌92قرارگرفتن‌تماسهای ‌بیشساعت ‌یا ‌هوای ‌حمام ‌پایش‌دمای ‌‌گرمخانهتر، ‌یا ‌با‌ا ‌که نکوباتور

‌شود‌به‌جای‌دمای‌مشابه‌غذایی،‌قابل‌پذیرش‌است.ترموستات‌کنترل‌می

‌ها‌خارج‌کنیدرا‌از‌لوله‌هابه‌سرعت‌آزمونهو‌‌یدبیرون‌آور‌انکوباتوریا‌‌گرمخانهها‌را‌از‌لوله

‌‌می‌شود.‌ک‌کیسه‌اتفاق‌بیافتد‌آزمون‌اعتبار‌نداشته‌و‌تکراری‌اگر‌نشتی‌مشهودی‌دربیش‌‌از

‌‌اگر‌نشتی‌مشهودی‌در‌حداقل‌سه‌کیسه‌اتفاق‌نیافتد‌کیسه‌های‌آزمونه‌را‌از‌نگه‌دارنده‌جدا‌کنید.‌

را‌از‌هر‌آزمونه‌خارج‌کنید‌و‌اضافی‌آن‌را‌‌از‌اطراف‌آزمونه‌‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌

(‌پاک‌کنید.‌هر‌کدام‌از‌چهار‌کیسه‌را‌به‌نوبت‌بردارید‌و‌روی‌قالب‌11-3-3با‌استفاده‌از‌کاغذ‌صافی‌)طبق‌بند‌

دقت‌بوسیله‌برش‌از‌یک‌ا‌(‌ب3-3-3ند‌(‌قرار‌دهید‌و‌با‌استفاده‌از‌ابزار‌برش‌)‌طبق‌ب1-3-3برش‌)‌مطابق‌بند‌

‌لایه‌در‌امتداد‌لبه‌داخلی‌دوخت‌باز‌کنید.‌

‌بردارید‌و چسبیده‌به‌آن‌را‌بوسیله‌‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌‌دو‌تکه‌از‌هر‌آزمونه‌را

تری‌گلیسیرید‌تا‌اثری‌از‌این‌کار‌را‌آن‌قدر‌با‌کاغذهای‌تمیز‌تکرار‌کنید‌فشار‌ملایم‌آن‌بین‌کاغذ‌صافی‌بزدایید.

‌.‌نشودمشاهده‌‌روی‌کاغذ‌صافی12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌

‌لولهعمل‌می‌پاگر‌طبق‌روش‌کار‌پیوست‌ ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌‌حاویهای‌کنید، ‌با شده

مصنوعی‌نشان‌ی‌گلیسیرید‌ترها‌باید‌برای‌جلوگیری‌از‌تغییر‌بیشتر‌در‌مقدار‌رطوبت‌دارید.‌در‌لولهرا‌باید‌نگه12

به‌روش‌کارل‌فیشر‌باید‌‌تا‌آن‌جا‌که‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌‌مقدار‌آب‌بسته‌شود‌و‌تعیین‌12ده‌با‌کربن‌شدار‌

‌انجام‌شود.

 هاتوزين نهايی آزمونه   5-5-1

-3-3،‌به‌بند‌برای‌به‌دست‌آوردن‌جرم‌اولیه‌آنها‌نیست‌تثبیت‌کردنبرای‌آن‌نمونه‌هایی‌که‌نیاز‌به‌‌3-3-2-1

‌یعنی‌چهار‌هر‌مراجعه‌کنید،‌(9-9 مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌که‌درون‌‌آزمونه‌ای‌شش‌آزمونه،

و‌جرم‌هر‌آزمونه‌‌کنید‌وزنا‌ر‌که‌درون‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند‌آزمونه‌ایقرار‌داشتند‌و‌دو‌12شده‌با‌کربن

‌.کنیدرا‌ثبت‌

را‌‌روشمراجعه‌شود(‌‌3-9-3-3به‌بند‌‌انجام‌شود‌الفپیوست‌‌شروآزمونه‌ها‌با‌استفاده‌از‌تثبیت‌اگر‌‌3-3-2-9

‌.کنیدتکرار‌

-3)به‌بند‌‌انجام‌شود‌بشرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشبا‌استفاده‌از‌‌اولیه‌پیش‌از‌توزین‌تثبیتاگر‌‌3-3-2-3

‌را‌انجام‌دهید.‌ب‌پیوست‌‌2بند‌شرح‌داده‌شده‌در‌مراجعه‌شود(‌روش‌‌3-9-2

به‌نمونه‌مراجعه‌شود(‌‌2-9-3-3پ‌)به‌بند‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشآن‌شد‌که‌اگر‌تصمیم‌بر‌‌3-3-2-2

‌را‌انجام‌دهید.‌روش،‌پس‌آن‌گرددآزمون‌اعمال‌

از‌جرم‌نخست‌‌mg 9 که‌در‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند،‌بیش‌از‌ه‌هاآزموناگر‌جرم‌نهایی‌هر‌کدام‌از‌3-3-2-3

انجام‌شود.‌به‌باید‌‌اصلاحاتیآنها‌کمتر‌بود‌این‌امر‌نشان‌دهنده‌این‌است‌که‌ترکیبات‌فرار‌از‌دست‌رفته‌اند‌و‌
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باشد‌‌گونه‌ایه‌ب‌باید‌‌هآزمونجرم‌نهایی‌برای‌هر‌مراجعه‌کنید.‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌2-19بند‌

‌رت‌مواد‌غیر‌فرار‌باشد.که‌مقادیر‌به‌دست‌آمده‌تنها‌اندازه‌مهاج

 جذب شده  11شده با کربن مصنوعی نشان دار شده استخراج تري گلیسیريد هاي  5-5-5

‌بالن ‌با‌بطوری‌ml 399 یا‌‌ml939چهار ‌استخراج‌که ‌از‌اندازه ‌)‌کننده ‌سوکسله (‌‌13-3-‌3مطابق‌بندنوع

-3به‌مقدار‌کافی‌از‌حلال‌استخراج‌مطابق‌بند‌ برای‌استفاده‌در‌استخراج‌بردارید‌و‌درون‌هر‌بالن‌،مناسب‌باشد

با‌مقداری‌سنگ‌جوش‌برای‌کنترل‌جوشیدن،‌اضافه‌(  متناسب‌با‌اندازه‌بالن ‌ml‌299ایml 999 ")تقریبا‌9-9

‌‌‌(‌‌19-3-3)مطابق‌بند‌‌نوع‌سوکسله‌ممکن‌گردد.‌چرخش‌در‌استخراج‌کننده‌ازتا‌‌کنید

‌ ‌‌آزمونهچهار ‌تماس‌با ‌در ‌هکه ‌تری‌گلیسیرید ‌دارای ‌نشان ‌‌مصنوعی ‌کربن ‌با ‌چهار‌ب‌12شده ‌در ‌را ‌اند وده

‌دهید.‌از‌استخراج‌کننده ‌قرار ‌ب‌نوع‌سوکسله ‌را با‌‌کنید.‌حلال‌استخراج‌متصلیک‌بالن‌حاوی‌‌ههر‌سوکسله

9 عمل‌استخراج‌را‌به‌مدت‌،یا‌حمام‌بخار‌(16-3-3)‌مطابق‌بند‌استفاده‌از‌یک‌حمام‌آب‌
،‌با‌حداقل‌ساعت‌1+3

‌با‌اطمینان‌از‌اینکه‌قطعات‌آزمون‌در‌طی‌هر‌چرخه‌سوکسلهشش‌چرخه‌ ‌در‌حلال‌غوطه‌ور‌‌در‌ساعت، کاملاً

‌باشند‌و‌از‌یکدیگر‌جدا‌بمانند،‌انجام‌دهید.

نوع‌سوکسله‌بردارید‌‌ازها‌را‌از‌استخراج‌کننده‌‌بالن‌نوع‌سوکسله‌تخلیه‌کنید،از‌تمام‌حلال‌را‌از‌استخراج‌کننده‌

‌تا‌خشک‌شدن‌با (‌13-3-3مطابق‌بندیا‌دستگاه‌تقطیر‌ساده‌)‌چرخشیاستفاده‌از‌یک‌تبخیرکننده‌‌و‌حلال‌را

استخراج‌شده‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌حاوی‌باقیمانده‌‌تبخیر‌نمایید.‌محلولهای

شستشو‌‌‌مایعازکوکتل‌سینتیلیشن‌قسمت‌هر‌بالن‌را‌با‌سه‌‌و‌کرده‌منتقل‌سینتیلیشن‌جداگانهویال‌های‌‌بهرا‌

‌.کنیداضافه‌ل‌از‌شستشو‌را‌به‌لوله‌های‌مجزا‌سه‌محلول‌حاصدهید.‌

باید‌تا‌حد‌امکان‌اجتناب‌گردد‌.‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌از‌اکسیداسیون‌احتمالی -1يادآوري 

‌کامل،‌،بنابراین ‌تاخشک‌شدن ‌دمایی‌تبخیرحلال ‌تحت‌شرایط‌ملایم ‌‌باید ‌های‌‌شود.انجام ‌گلیسیرید ‌تری ‌اضافی تماس‌های

‌با‌اکسیژن‌باید‌محدود‌گردد.‌‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

جذب‌شده‌را‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌مقداری‌از‌‌ازانواع‌پلاستیکهابرخی‌مشخص‌شده‌-1يادآوري

اج‌دوم‌با‌ناقص‌است‌و‌یک‌استخر‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌در‌این‌موارد،‌استخراج‌‌نگه‌می‌دارند.

‌‌)مراجعه‌کنید‌13333-1استانداردملی‌ایران‌شماره9-2بند‌به).‌حلالی‌قطبی‌تر،‌نیاز‌است

9 استخراج‌از‌آزمونه‌ها‌را‌برای‌مدت‌اضافی
 (2-9-3)مطابق‌بند‌‌ساعت‌با‌دی‌اتیل‌اتر‌تکرار‌کنید.‌1+3

از‌آزمونه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌گلیسیرید‌های‌‌آزمون‌های‌قبلی‌ثابت‌کرده‌باشد‌که‌همه‌تری اگر

‌ساعت‌دوم‌را‌حذف‌نمود.‌3در‌اینصورت‌می‌توان‌استخراج‌در‌‌ساعت‌‌اول‌استخراج‌‌خواهند‌شد،‌3در‌

مطابق‌دستورالعمل‌شرح‌،‌اده‌را‌برای‌استف‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌باقی‌مانده‌تری‌گلیسیرید‌های‌

‌داده‌شده‌در‌بالا‌در‌ویال‌های‌سینتیلیشن‌نگه‌داری‌کنید.‌

‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار ‌با ‌‌‌12شده ‌در ‌‌3استخراج‌شده ‌را‌‌3ساعت‌اول‌و ساعت‌دوم

وع‌سوکسله‌باقی‌تعیین‌کنید،‌اما‌آزمونه‌ها‌را‌در‌استخراج‌کننده‌ن‌6-3-3بوسیله‌روش‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌

‌ن‌شده‌باشند.‌یبرای‌استخراج‌دوم‌تعی‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌بگذارید‌تا‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌
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‌شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌آزمونه‌یافته‌شود،‌پس‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌mg2اگر‌در‌استخراج‌دوم‌بیش‌از

‌با‌شمارش‌سینتیلیشن‌مایع‌تعیین‌کنید.‌،لال‌آزمونهباقی‌مانده‌در‌لوله‌شیشه‌ای‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انح‌12

 11شده با کربن مصنوعی نشان دار تعیین مخلوط تري گلیسیريدهاي  5-5-6

 زمینه استاندارد و نمونه هاي 5-5-6-1

شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌ز‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌mg939تا‌‌‌mg 39پنج‌ویال‌سینتیلیشن‌بردارید‌و‌مقدار

آنها‌را‌وزن‌‌mg‌1 /9برای‌آزمون‌مهاجرت‌نیز‌از‌همان‌بچ‌استفاده‌شده‌است‌به‌آنها‌اضافه‌کنید‌و‌با‌دقتکه‌‌12

‌فقط‌با‌‌اضافه‌کنید.‌کوکتل‌های‌سینتیلیشن‌مایع‌به‌مقدار‌مورد‌نیاز،کنید‌و‌به‌آن‌ سه‌ویال‌بردارید‌و‌آنها‌را

‌کوکتل‌پر‌کنید.

 شمارش سینتیلیشن  مايع  5-5-6-1

-3)به‌بند‌‌را‌به‌‌شمارنده‌‌سینتیلیشن‌مایع‌منتقل‌کنید1-6-3-3و‌بند‌‌3-3-3ماده‌شده‌طبق‌بند‌نمونه‌های‌آ

مطمئن‌شوید‌که‌دستگاه‌بر‌اساس‌پارامتر‌های‌صحیح‌‌مراجعه‌کنید(‌و‌پرتو‌دهی‌در‌نمونه‌را‌تعیین‌کنید.‌3-91

‌تنظیم‌شده‌است‌. 12برای‌تعیین‌کربن‌‌curve‌quenchهمچون‌منحنی‌

 استخراج شده  11شده با کربن مصنوعی نشان دار محاسبه مخلوط تري گلیسیريد هاي  5-5-6-3

را‌‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌مقدار‌زمینه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌SAشاخص‌پرتودهی،‌

‌(‌محاسبه‌کنید‌:‌11طبق‌معادله‌)
 

SA   

     

 
 

 ‌(11معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 

SA‌=شاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌در‌میلی‌گرم‌ 

‌مراجعه‌کنید(‌‌1-6-3-3برحسب‌دقیقه‌)‌به‌بند‌نمونه‌استاندارد‌تجزیه‌‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در   = 

RO مراجعه‌کنید(‌‌1-6-3-3حسب‌دقیقه‌)‌به‌بند‌‌بر‌نمونه‌زمینه‌=‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌

W جرم‌نمونه‌استاندارد‌برحسب‌میلی‌گرم‌‌‌=‌

‌(‌محاسبه‌کنید:‌19استخراج‌شده‌را‌طبق‌معادله‌)‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

mc  
       

        
 

‌(19معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

mcکه‌بوسیله‌آزمونه‌جذب‌شده‌برحسب‌گرم‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌جرم‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌‌‌

‌9-6-3-3بر‌حسب‌دقیقه‌‌مطابق‌بند‌‌نمونه‌‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌   

‌آماده‌شده‌است‌1-6-3-3برحسب‌دقیقه‌که‌مطابق‌بند‌نمونه‌زمینه‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌     
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‌ی‌گرمشاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌‌در‌میل‌‌   

  11شده با کربن مصنوعی نشان دار تعیین تري گلیسیريد  5-5-6-1

 کلیات  5-5-6-1-1

لیکن‌قابل‌‌mg‌2در‌دومین‌استخراج‌کمتر‌از‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌اگر‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

تقریب‌یک‌با‌برای‌هر‌آزمونه‌جرم‌کل‌را‌‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌در‌اولین‌استخراج‌اضافه‌کنید‌و‌اندازه‌گیری‌باشد،

‌گرم‌ثبت‌کنید.‌هزارم‌بر‌حسب‌

بیش‌از‌یکی‌از‌آزمونه‌های‌دومین‌استخراج‌،‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌اگر‌مقدار

‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌برای‌هر‌آزمونه‌باشد،‌mg2بزرگتر‌از ‌با از‌دومین‌‌12شده

‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌ج‌را‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌از‌استخراج‌اول‌اضافه‌کنید‌و‌مقدار‌تری‌استخرا

روش‌سوزاندن‌برای‌همه‌پلاستیک‌ها‌‌باقیمانده‌را‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انحلال‌نمونه‌استخراج‌شده‌تعیین‌کنید.

ستیک‌هایی‌که‌در‌یک‌حلال‌مناسب‌‌روش‌انحلال‌فقط‌برای‌پلا‌مراجعه‌کنید.‌9-2-6-3-3مناسب‌است.‌به‌بند‌

‌مراجعه‌کنید.‌‌3-2-6-3-3مانند‌تترا‌هیدرو‌فوران‌قابل‌حل‌هستند‌مناسب‌است.‌به‌بند‌

 روش سوزاندن   5-5-6-1-1

‌وزن‌حدود‌1-2-3-3آزمونه‌استخراج‌شده‌راخشک‌و‌مطابق‌بند‌ ‌پنج‌تکه‌کوچک‌با از‌هر‌‌mg‌39وزن‌کنید.

بسوزانید.‌‌92-3-3وزن‌کنید‌و‌در‌یک‌اکسید‌کننده‌ساده‌مطابق‌بند‌‌mg‌1/9کدام‌ازآزمونه‌ها‌ببرید‌و‌با‌دقت

شرح‌داده‌شده‌است،‌تعیین‌کنید‌و‌مقدار‌‌9-6-3-3پرتودهی‌را‌در‌نمونه‌های‌بدست‌آمده‌همانگونه‌که‌در‌بند‌

آزمونه‌قسمتی‌از‌‌3-6-3-3مطابق‌بند‌‌را‌محاسبه‌کنید.‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌استخراج‌شده‌بکار‌رفته‌برای‌سوزاندن‌را‌در‌نظر‌بگیرید.

‌به‌آنچه‌که‌از‌طریق‌استخراج‌هر‌آزمونه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌این‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌ را

‌یافته‌شده‌است‌اضافه‌کنید.‌

 روش انحلال 5-5-6-1-3

(‌منتقل‌و‌در‌مقدار‌کمی‌از‌ml‌399یا‌ml199‌،ml‌939آزمونه‌های‌استخراج‌شده‌را‌به‌یک‌بشر‌آزمایشگاهی‌)

‌به‌یک‌بالن‌حجمی‌) ‌محلول‌را ‌هیدرو‌فوران‌حل‌کنید. (‌منتقل‌و‌تا‌محل‌‌ml‌1999یا‌ml‌939،ml‌399تترا

بردارید‌و‌کوکتل‌های‌سینتیلیشن‌مایع‌را‌به‌مقدار‌‌ویال‌سینتیلیشناز‌هر‌‌‌‌ml‌9سه‌قسمت‌علامت‌پر‌کنید.

مقدار‌‌تعیین‌کنید.‌،شرح‌داده‌شده‌است‌9-6-3-3لازم‌اضافه‌کرده‌و‌پرتودهی‌هر‌نمونه‌را‌همانطور‌که‌در‌بند‌

‌محاسبه‌کنید.‌‌3-6-3-3شده‌باقیمانده‌را‌مطابق‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

را‌به‌مقدار‌بدست‌آمده‌از‌هر‌آزمونه‌اضافه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌این‌مقدار‌از‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌کنید.‌

 بیان نتايج  5-6
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 روش محاسبه  5-6-1

مهاجرت‌کل‌را‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌از‌دست‌رفته‌در‌هر‌دسی‌متر‌مربع‌از‌سطح‌نمونه‌ی‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

‌ه‌شده‌است،‌بیان‌کنید‌.‌را‌محاسب‌(13)‌معادله‌است‌که‌برای‌هر‌آزمونه‌از‌

  
[      (                

 
 

‌(‌13)‌معادله‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
M برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌

‌مربع‌سطح‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

بر‌حسب‌گرم‌)‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌   

‌مراجعه‌کنید‌(‌2-9-3-3یا‌‌3-9-3-‌3یا‌‌9-‌9-3-3بر‌حسب‌مورد‌به‌بند‌

)‌به‌بند‌‌بر‌حسب‌گرم‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

در‌‌mg‌2مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌اتلاف‌مواد‌فرار‌بیش‌از12مراجعه‌کنید(‌یا‌جرم‌تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌‌3-3-2

‌مراجعه‌کنید(‌‌2-2-3-3)‌به‌بند‌‌.آزمونه‌است

جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌)به‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌جرم‌‌=‌    

‌مراجعه‌کنید(‌.‌2-6-3-3یا‌‌3-6-3-3بند‌

  S ‌=اگر‌ضخامت‌بیش‌از" واد‌غذایی‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربع.‌معمولاسطح‌آزمونه‌در‌تماس‌با‌مmm‌3/9باشد‌‌

‌مهاجرت‌حساب‌می‌شود. ‌تعیین‌مقدار ‌بند‌‌،تمام‌سطح‌در ‌‌3-2به ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد ‌‌13333-1از

‌مراجعه‌کنید.‌

9نتایج‌هر‌آزمونه‌را‌با‌تقریب‌
mg/dm‌1/9و‌میانگین‌نتایج‌آزمون‌معتبر‌را‌با‌تقریب‌میلی‌گرم‌در‌دسی‌متر‌مربع‌‌

‌محاسبه‌کنید.

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-19به‌بند‌‌تعیین‌اعتبار‌نتایج‌برای‌

  (‌محاسبه‌می‌شود.‌12)‌معادله‌جرم‌تصحیح‌شده‌با‌استفاده‌از

   =          
(‌12)ه‌معادل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌         

‌حسب‌گرم‌جرم‌تصحیح‌شده‌آزمونه‌ها‌برای‌در‌نظر‌گرفتن‌اتلاف‌‌مواد‌فرار‌در‌لوله‌های‌خالی‌بر‌  

‌میانگین‌کاهش‌جرم‌آزمونه‌ها‌در‌لوله‌های‌خالی‌بر‌حسب‌گرم‌‌  

‌برحسب‌گرم‌‌12شده‌با‌کربن‌دار‌گلیسیریدهای‌نشانه‌جرم‌آزمونه‌پس‌از‌تماس‌با‌تری‌‌    
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مواد‌فرار‌تلف‌شده‌در‌طول‌مدت‌تماس‌آزمونه،‌مقادیر‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌فرض‌بر‌این‌است‌که‌با‌اضافه‌کردن، –ياد آوري

با‌میانگین‌اتلاف‌مواد‌فرار‌از‌دو‌آزمونه‌داخل‌لوله‌‌،12های‌غوطه‌ور‌شده‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌های‌خالی‌مساوی‌است‌.

ر‌تشریح‌شده‌در‌پیوست‌پ‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد.‌مهاجرت‌کل‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌اگر‌روش‌کا

متر‌مربع‌کاهش‌نمونه‌ای‌که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌است‌بیان‌می‌شود،‌و‌برای‌هر‌آزمونه‌با‌استفاده‌از‌معادله‌

 (‌محاسبه‌می‌شود.‌‌13)

‌
 

   
[      (                   

 
  

‌(13)ادله‌مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌  ‌

‌مواد‌غذایی‌است.‌‌مربع‌سطح‌نمونه‌که‌در‌تماس‌با

‌برحسب‌گرم‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌‌=‌‌   

یا‌جرم‌‌بر‌حسب‌گرم‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

‌در‌آزمونه‌‌است‌‌mg9که‌کاهش‌مواد‌فرار‌بیش‌از‌‌(‌مراجعه‌کنید(‌وقتی12تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌)

‌یله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌جذب‌شده‌بوس‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌‌‌    

‌‌ت‌رفته‌یا‌بدست‌آمده‌از‌مهاجرت‌آزمونه‌بر‌حسب‌گرم‌جرم‌آب‌از‌دس=‌‌‌  ‌

  S از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌‌3-2سطح‌آزمونه‌که‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌است‌‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربع.‌به‌بند‌

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1شماره‌

 دقت  5-6-1

‌مراجعه‌کنید.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌11به‌بند‌

 گزارش آزمون  5-1

‌استفاده‌از‌فاکتور‌های‌کاهش‌مجاز‌است.‌در‌مواردیکه‌پلاستیک‌ها‌برای‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌چرب‌بکار‌میروند،

استاندارد‌‌19-9بندبه‌‌گردد.‌در‌این‌حالت‌می‌بایست‌فاکتورهای‌کاهش‌به‌کار‌رفته‌درگزارش‌نتایج‌آزمون‌ذکر

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌

‌گزارش‌آزمون‌باید‌شامل‌موارد‌ذیل‌باشد‌:

‌13333-11روش‌آزمون‌مطابق‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-الف

‌درجه،‌علامت‌تجاری،‌کننده،‌تامین‌شیمیایی،مواد‌‌کامل‌نمونه‌مانند‌نوع‌لازم‌برای‌شناسایی‌همه‌اطلاعات-ب

‌ضخامت‌‌ساخت،سری‌

‌شرایط‌زمانی‌و‌دمایی‌تماس‌با‌محیط‌آزمون‌-پ
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‌آن‌‌ناشی‌از‌و‌دلایلدر‌این‌استاندارد‌انحراف‌از‌روش‌تعیین‌شده‌‌-ت

بیان‌نتیجه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌باقی‌مانده‌دردسی‌متر‌مربع‌سطح‌‌آزمون‌منفرد‌و‌میانگین‌آنها،‌نتیجه‌هر-ث

‌نمونه

‌هرگونه‌تعدیل‌انجام‌شده‌‌برای‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌-ج

‌توضیحات‌مرتبط‌با‌نتایج‌آزمون‌-چ

‌ارجاع‌برای‌هر‌فاکتور‌کاهش‌به‌کار‌رفته‌در‌محاسبات‌مهاجرت‌‌-ح

‌

‌
 

 روش  پر کردن کالا  روش ت    6

 اصول  روش   5-1

می‌باشد‌که‌این‌قوانین‌در‌هر‌کشور‌با‌ملی‌‌دارای‌ملاحظات‌قانونی‌،12با‌کربن‌نشان‌دار‌شده‌‌مواد‌‌دفع‌استفاده‌و‌ -‌ -هشدار

‌عمل‌می‌کنند.‌‌‌منطقه‌ایبا‌الزامات‌قانونی‌‌مطابقآزمایشگاهها‌‌باید‌اطمینان‌یابند‌که‌‌.استسایر‌کشور‌ها‌متفاوت‌

این‌روش‌قادر‌.‌د‌پر‌شوندکه‌می‌توانناست‌این‌روش‌مناسب‌ترین‌روش‌برای‌پلاستیک‌هایی‌به‌شکل‌ظرف‌و‌کالا‌‌  -1يادآوري 

‌است‌برای‌کالاهای‌با‌شکل‌غیر‌یکنواخت‌که‌خیلی‌بزرگ‌نیستند‌روش‌آزمون‌ارائه‌دهد‌.

‌ناحیه ‌مواد‌‌ای‌‌مهاجرت‌کل‌از‌نمونه‌های‌پلاستیک‌بصورت‌کاهش‌در‌جرم‌در‌واحد‌سطح‌، که‌در‌تماس‌با

‌تعیین‌می‌گردد.‌‌‌،استغذایی‌

‌به‌بند‌‌بر‌اساسانتخاب‌شرایط‌آزمون‌ -1از‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3و‌‌6شرایط‌کاربرد‌تعیین‌می‌شود.

‌مراجعه‌شود‌13333

در‌‌برای‌مدت‌تماس‌و‌12با‌کربن‌شده‌‌مصنوعی‌نشان‌دارمخلوط‌تری‌گلیسیرید‌های‌با‌‌آزمونه‌ها‌با‌جرم‌معلوم

‌مصنوعی‌نشان‌دارشده‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌و‌سپس‌خالی‌می‌شوند‌و‌C °191و‌C°191تا‌‌C°99 دمای‌بالای

‌می‌گردد.‌‌‌وزن‌"مجدداو‌‌هچسبیده‌به‌سطح‌زدود

‌معمولا ‌این‌مخلوط‌مصنوعی‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌‌"آزمونه‌ها ‌نگه‌می‌دارند‌که ‌خود ‌در ‌را جذب‌شده

‌مایع‌مقدار‌عددی‌آن‌تعیین‌می‌شود.‌‌نده‌سینتیلیشناستخراج‌شده‌و‌با‌دستگاه‌شمار

‌بع ‌ها،برای ‌پلاستیک ‌از ‌سوکسله،‌ضی ‌با ‌استخراج ‌گلیسیریدهای‌‌‌فرایند ‌تری ‌مخلوط ‌کامل ‌بازیابی ‌به قادر

مصنوعی‌نشان‌در‌این‌روش‌مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌‌.نیستجذب‌شده‌‌،12با‌کربن‌‌شده‌مصنوعی‌نشان‌دار

‌انحلال‌ی‌به‌روشکه‌بعد‌از‌استخراج‌با‌سوکسله‌باقی‌مانده‌است‌‌12با‌کربن‌‌شده‌دار استخراج‌می‌‌سوزاندنا

‌مناسب‌‌سوزاندنروش‌‌شوند. ‌پلاستیک‌ها ‌حلال‌ر است.برای‌همه ‌در ‌فقط‌برای‌پلیمرهایی‌که وش‌انحلال

‌.‌استمناسب‌مانند‌تتراهیدرو‌فوران‌،‌قابل‌حل‌هستند‌مناسب‌
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‌ دقت‌قابل‌قبول‌فقط‌برای‌نمونه‌هایی‌با‌جرم‌خیلی‌پایین‌مانند،‌-1يادآوري ‌پرتودهی‌ویژه‌فیلم‌های‌باریک‌، بدست‌می‌آید.

است.‌در‌‌‌pm/mg ‌999"که‌بطور‌معمول‌استفاده‌می‌شود‌تقریبا‌12مخلوط‌تری‌گلیسیریدهای‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن

‌dpm‌‌‌19 درنمونه‌و‌برای‌روش‌انحلال‌،‌dpm99 آزمون‌های‌معمول،‌حد‌تعیین‌در‌شمارنده‌سینتیلیشن‌مایع‌برای‌روش‌سوزاندن

می‌تواند‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌در‌نتیجه‌تعیین‌‌‌mg39"ی‌باشد.در‌روش‌سوزاندن‌فقط‌قسمت‌های‌با‌وزن‌تا‌‌تقریبادر‌نمونه‌م

واضح‌است‌که‌برای‌آزمونه‌های‌سنگین‌روش‌های‌داده‌شده‌ است.‌mg39تا‌‌mg1/9حد‌برای‌مشابه‌غذایی‌باقیمانده‌در‌محدوده‌

رتودهی‌پمی‌دهد.‌‌نتایج‌مشابه‌ارائهترجیح‌داده‌می‌شود،‌‌"روش‌انحلال،که‌عموما ت.فقط‌تخمینی‌از‌مشابه‌غذایی‌باقی‌مانده‌اس

‌ویژه‌بالاتر‌مشابه‌غذایی‌حد‌تعیین‌را‌بهبود‌می‌دهد

،‌با‌تفریق‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌12شده‌با‌کربن‌‌مهاجرت‌در‌ترکیبی‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار

باقیمانده‌‌برآزمونه‌از‌جرم‌آزمونه‌پس‌از‌زدودن‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌12شده‌با‌کربن‌‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار

‌،‌سپس‌تفریق‌‌این‌جرم‌از‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌محاسبه‌می‌شود.‌12شده‌با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار

‌برحسب‌میلی ‌اساس‌ کاهش‌کل‌درجرم ‌مهاجرت‌کل‌بر ‌و ‌بیان‌می‌شود ‌مربع‌سطح‌آزمونه ‌بردسی‌متر گرم

دازه‌گیری‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌جداگانه‌گزارش‌می‌شود.‌برای‌جبران‌خطای‌پیش‌آمده‌در‌میانگین‌حداقل‌سه‌ان

هنگام‌آزمون‌که‌شناسایی‌آن‌دشوار‌باشد،‌بطور‌مثال‌آلودگی‌یا‌کاهش‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌

ا‌در‌صورت‌لزوم‌یک‌آزمون‌را‌بر‌روی‌چهار‌نمونه‌انجام‌دهید‌ت‌در‌طی‌مراحل‌جابجایی‌نمونه،‌12با‌کربن‌‌شده‌

‌آزمونه‌کنار‌گذاشته‌شود.‌

‌این‌روش‌شامل‌تغییراتی‌است‌که‌در‌پلاستیک‌های‌خاص‌قابل‌اعمال‌است.

  واکنشگرها يا  مواد و    6-1
‌همه‌مواد‌باید‌دارای‌کیفیت‌آزمایشگاهی‌تصدیق‌شده‌باشند‌و‌بجز‌در‌مواقعی‌که‌مورد‌دیگری‌مشخص‌شده‌باشد. -يادآوري 

‌کربن‌گلیسیريدهاي مصنوعیتري ‌6-9-1 ‌با ‌شده ‌دار ‌م،12نشان ‌مرجع ‌غذایی ‌بند‌Dشابه ‌‌9-3مطابق

‌تعیین‌شده‌است.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌مشخصات‌فنی‌نمونه‌باید‌توسط‌صاحب‌کالا‌ارائه‌شود.‌‌‌-يادآوري

‌.مراحعه‌کنید‌13333-1ملی‌ایران‌شماره‌از‌استاندارد‌‌‌‌1-‌19به‌بند‌‌حلال استخراج‌6-9-9

‌برای‌پلاستیک‌های‌غیر‌قطبی‌همچون‌پلی‌اتیلن‌و‌پلی‌پروپیلن‌‌‌6-9-9-1

 ‌C°‌36 با‌نقطه‌جوش‌%39پنتان  -

‌‌قطبی‌همچون‌پلی‌آمید‌و‌پلی‌استال‌برای‌پلاستیک‌های

 %‌22%‌و‌اتانول‌23از‌پنتان‌‌‌3به‌‌23حجمی‌‌با‌نسبت‌‌مخلوط آزوتروپیک -
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.‌هنگام‌استفاده‌و‌جابجایی‌این‌حلال‌مواظب‌باشید‌تا‌از‌تماس‌قابلیت‌اشتعال‌بالا‌می‌باشدبا‌و‌‌بسیار‌فرار‌یپنتان‌حلال‌-هشدار

استفاده‌از‌پنتان‌و‌اتانول‌یا‌مخلوط‌پنتان‌و‌‌زا‌جلوگیری‌بعمل‌آید.همچنین‌اتانول‌نیز‌حلال‌قابل‌اشتعال‌است.‌آن‌با‌منابع‌آتش

‌وصیه‌نمی‌شود.‌بویژه‌در‌شب،‌بدون‌نظارت‌ت‌اتانول‌برای‌استخراج‌،

با‌توجه‌به‌‌نقطه‌جوش‌پایین‌حلال،‌می‌توان‌از‌آب‌کندانسور‌خنک‌شده‌برای‌جلوگیری‌از‌کاهش‌حلال‌‌از‌کندانسور‌‌-‌يادآوري

 استفاده‌کرد.

 ساير حلال هاي مناسب   6-1-1-1

‌‌-يادآوري ‌تری‌گلیسیرید ‌روش‌های‌قبلی‌برای‌تعیین‌مهاجرت‌کل‌در ‌داردر ‌کربن‌‌شده های‌مصنوعی‌نشان حلال‌‌،12با

به‌دلیل‌ملاحظات‌زیست‌محیطی‌باید‌از‌استفاده‌از‌‌این‌حلال‌‌تری‌کلرو‌تری‌فلورو‌اتان‌بوده‌است.‌9و1و1استخراج‌‌مورد‌استفاده‌

تجربه‌نشان‌داده‌است‌که‌این‌حلال‌‌مراجعه‌کنید.13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌‌1-19تا‌حد‌امکان‌اجتناب‌گردد.‌به‌بند‌

‌با‌وجود‌اینکه‌برای‌اکثر‌پلاستیک‌ها‌موثر‌می‌باشد‌اما‌به‌مدت‌طولانی‌تری‌برای‌استخراج‌نیاز‌دارد.‌

‌‌‌‌دي اتیل اتر‌‌6-9-3

مناسب‌برای‌شمارش‌سینتیلیشن‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌‌کوکتل سینتیلیشن مايع‌6-9-2

‌ه‌که‌در‌مشابه‌غذایی‌چرب‌حل‌می‌شودو‌آنچ‌12شده‌با‌کربن

‌‌mg/ml‌3بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌بر‌پایه‌متانول‌و‌کلروفرم‌و‌ظرفیت‌آب‌‌حلال کارل فیشر،‌6-9-3

‌فقط‌برای‌دستگاههای‌حجمی(که‌بصورت‌تجاری‌تهیه‌شده‌و‌ظرفیت‌آب‌تیتر کننده کارل فیشر‌6-9-6 (

mg/ml9‌‌

 وسايل    6-3

‌از‌جنس‌فولاد‌زنگ‌نزن‌با‌نوک‌تیز‌،انبر‌6-3-1

‌،‌تیغ،‌قیچی‌یا‌چاقوی‌تیز‌یا‌سایر‌وسایل‌مناسب‌ابزار برش‌6-3-9

‌ ‌mm‌1/9مدرج‌برحسب‌میلی‌متر‌و‌با‌دقت‌خط کش‌6-3-3

‌‌mg‌1/9با‌دقت‌ترازوي آزمايشگاهی‌6-3-2

‌39±%‌3%‌و‌رطوبت‌نسبی‌‌39±%‌3برای‌تثبیت‌وزن‌آزمونه‌ها‌در‌رطوبت‌نسبی‌‌،محفظه تثبیت وزن‌6-3-3

‌C° (3‌±39)%‌در‌دمای‌رطوبت‌نسبی‌

‌93محلول‌‌%‌39حجمی‌اسید‌سولفوریک‌در‌آب‌و‌برای‌رطوبت‌نسبی‌‌-وزنی‌‌%‌23محلول‌‌%‌39برای‌رطوبت‌نسبی‌‌-‌يادآوري

خنک‌‌آب‌و‌مناسب‌جم.‌محلول‌ها‌باید‌بصورت‌تازه‌با‌افزودن‌مقدار‌وزنی‌اسید‌به‌حاستحجمی‌اسید‌سولفوریک‌مناسب‌‌-وزنی‌%

 .کردن‌آن‌تا‌دمای‌اتاق‌و‌به‌مقدار‌لازم‌تهیه‌شود

‌گرمخانهبنابراین‌ظروف‌باید‌در‌اتاق‌یا‌‌حفظ‌شود.تثبیت‌توصیه‌می‌گردد‌که‌رطوبت‌نسبی‌و‌دما‌در‌طول‌مدت‌

تغییرات‌دما‌نباید‌بیش‌از‌‌گذاشته‌شود.‌C°99ی‌که‌دمای‌آن‌با‌ترموستات‌کنترل‌می‌گردد‌در‌دمای‌تقریبی‌ا

C°1±‌‌.باشد‌
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رواداری‌تعیین‌ی‌تنظیم‌شده‌در‌کنترل‌شده‌و‌قادر‌به‌حفظ‌دما‌ترموستات‌اکه‌ب‌يا انکوباتور گرمخانه‌6-3-6

‌باشد‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌9-بشده‌در‌جدول‌

‌بدون‌پرز‌کاغذ صافی‌6-3-3

‌هوا‌برای‌ذخیره‌نمونه‌آزمون‌‌در‌مقابلل‌نفوذ‌یا‌هر‌ظرف‌غیر‌قاب‌مخزن کروماتوگرافی‌6-3-3

‌یا‌فلزی‌‌برای‌ایجاد‌فاصله‌بین‌آزمونه‌ها‌در‌مدت‌استخراج‌حلال‌میله هاي شیشه اي‌‌6-3-2

‌مهره هاي ضد جوش‌6-3-19

با‌‌بالن‌های‌‌از‌نوع‌سوکسله‌دارای‌قابلیت‌نگه‌داری‌آزمونه‌ها‌‌روی‌نگه‌دارنده‌ها،‌استخراج کننده‌‌6-3-11

‌‌‌ml‌399تا‌ml939ته‌گرد‌با‌حجم‌

جذب‌‌12شده‌‌با‌کربن‌ مصنوعی‌نشان‌دارهستند‌تری‌گلیسیریدهای‌‌می‌توان‌از‌استخراج‌کننده‌جایگزین‌که‌قادر‌-‌يادآوري

‌جذب‌کنند،‌استفاده‌نمود.‌‌رضایت‌بخشیشده‌را‌به‌نحو‌

‌(11-3-6که‌قادر‌به‌نگه‌داری‌بالن‌های‌استخراج‌کننده‌از‌نوع‌سوکسله‌باشد.)مطابق‌بند‌‌حمام آبی‌6-3-19

‌و‌جمع‌آوری‌حلال‌استخراج‌یا‌تبخیر‌کننده‌چرخشی‌‌برای‌تبخیر‌‌دستگاه تقطیر‌‌6-3-13

‌ممکن‌است‌آب‌خنک‌شده‌‌برای‌چگالش‌موثر‌حلال‌با‌نقطه‌جوش‌پایین،‌لازم‌باشد‌.‌‌ -يادآوري‌

‌‌حمام‌آبیا‌‌حمام بخار‌6-3-12

‌‌mlو‌ml399‌،‌ml939و‌با‌حجم‌های‌‌ 1SO 4788مطابق‌با‌حداقل‌الزامات‌استوانه هاي مدرج‌6-3-13

‌مدرج‌می‌توان‌به‌جای‌استوانه‌مدرج‌استفاده‌کرد.‌‌ml‌19از‌یک‌سرنگ.‌199

‌ISO648طبق‌حداقل‌الزامات‌‌‌ml19و‌‌ml‌3با‌حجم‌،پیپت ها‌6-3-16

‌‌پرز پارچه بدون‌6-3-‌13

 integrated quench correctionبا‌‌ ‌دستگاه شمارنده سینتیلیشن مايع‌3-13--6

‌(6-3-3)طبق‌بند‌مایع‌‌سینتیلیشنمتناسب‌با‌شمارنده‌‌سینتیلیشن مايع ويال هاي‌6-3-12

‌کربن‌ مصنوعی‌نشان‌دارمواد‌‌دستگاه سوزاندن‌6-3-99 ‌با مرحله‌بعد‌برای‌تعیین‌رادیو‌اکتیویته‌ 12شده

‌شونینگر‌یا‌اکسید‌کننده‌نمونه‌اتوماتیک‌‌بالنبطور‌مثال‌

‌ءخلا‌گرمخانهباشد.‌)C°)9±69که‌قادر‌به‌حفظ‌دمای‌‌ءیا‌دسیکاتور‌تحت‌خلا‌تحت خلاء گرمخانه‌‌6-3-91

‌ءپمپ‌خلا یا‌کمتر‌باشد.‌KPa ‌3/1ءاین‌پمپ‌باید‌قادر‌به‌ایجاد‌خلا باشد.‌ءیا‌دسیکاتور‌باید‌مجهز‌به‌پمپ‌خلا

‌دقیقه‌پمپ‌را‌روشن‌کند.‌‌13کنترل‌کننده‌زمان‌باشد‌تا‌در‌هر‌ساعت‌به‌مدت‌‌مجهز‌بهباید‌

‌می‌توان‌استفاده‌نمود.‌‌‌C°69گرمخانهدر‌‌‌ءدر‌دسترس‌نیست،‌از‌یک‌دسیکاتور‌تحت‌خلاءخلا‌‌گرمخانهاگر‌‌‌- يادآوري

‌آب‌بدون‌‌محتوی‌سیلیکاژل‌یا‌کلرید‌کلسیم‌‌‌دسیکاتور‌6-3-99

‌‌mg‌19با‌دقتترازو ‌6-3-93

‌‌ml ‌19یا‌ml1با‌اندازه‌متناسب‌ سر‌سرنگیکبار‌مصرف‌با‌‌‌سرنگ پلاستیک‌6-3-92
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‌‌‌mm9/1‌×‌mm39با‌سنجه‌پهن‌و‌اندازه‌سر سوزن‌6-3-93

با‌تیتراتور‌حجمی‌یا‌تیتراتور‌کولو‌متری‌اتوماتیک‌.تیتراتورکارل‌فیشر‌باید‌قادر‌‌دستگاه کارل فیشر‌6-3-96

‌ ‌آب ‌مقدار ‌گیری ‌اندازه ‌به ‌غذایی ‌استاندارد(مشابه ‌)انحراف ‌دقت ‌معادل‌mg/kg19با (‌ ‌کمتر 9یا
mg/dm1‌

دقت‌یا‌صحت‌‌روش‌تیتراسیون‌دستی‌دستگاه‌حجمی‌یا‌کولومتر‌اتوماتیک‌باید‌استفاده‌شود.‌از‌پلاستیک(‌باشد.

‌لازم‌را‌بدست‌نمی‌دهد.‌

 آماده سازي آزمونه ها  6-1

 کلیات   6-1-1

‌است ‌ها‌ضروری ‌از‌آزمونه ‌عاری ‌و ‌باشند‌تمیز ‌سطحی ‌آلودگی ‌‌هرگونه ‌)بسیاری ‌پلاستیکها ‌واسطه‌از به

هر‌گونه‌،‌ها‌آزمونه(.‌پیش‌از‌آماده‌سازی‌الکتریسیته‌ساکن‌به‌اسانی‌می‌توانند‌گرد‌و‌غبار‌را‌به‌خود‌جذب‌کنند

تحت‌هیچ‌شرایطی‌نمونه‌را‌با‌آب‌یا‌‌بزدایید.‌پارچه‌بدون‌پرز،‌یا‌با‌برس‌نرم‌آلودگی‌سطحی‌را‌از‌نمونه‌با‌یک

‌‌دردستورالعمل‌کالا‌.اگرشوییدن‌حلال ‌باید ‌که ‌باشد ‌شسته‌قبلآمده ‌استفاده ‌شود‌تمیز‌یا‌از ‌1-2مطابق‌بند.

‌صورت‌لزومنمونه‌ها‌را‌به‌حداقل‌برسانید‌و‌در‌‌دست‌زدن‌به‌عمل‌کنید. 13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد

‌نخی‌استفاده‌کنید.دستکش‌از‌

 تعداد آزمونه ها  6-1-1

این‌آزمونه‌ها‌به‌صورت‌زیر‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌است‌.در‌اشکالی‌که‌بتوانند‌استفاده‌شوند،‌مورد‌نیاز‌‌هشت‌آزمونه

‌گیرند:‌می

‌چهار‌آزمونه‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌‌-الف

‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌اتلاف‌احتمالی‌مواد‌فرار‌‌-ب

‌دو‌آزمونه‌برای‌تعیین‌مساحت‌سطح‌‌-پ

‌گیرد‌یک‌آزمونه‌اضافی‌مورد‌نیاز‌است‌.‌اگر‌آزمون‌تثبیت‌در‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

در‌مدت‌زمان‌آزمون‌بکار‌‌نه‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار،‌مانند‌حلال‌ها‌،دو‌آزمونه‌قسمت‌ب‌برای‌کنترل‌اتلاف‌جرم‌نمو‌–ياد آوري

اگر‌روش‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌پیوست‌ب‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد،‌این‌آزمونه‌ها‌مورد‌نیاز‌نیستند‌چون‌در‌مدت‌‌می‌رود.

‌خشک‌کردن‌تحت‌خلاء‌هر‌گونه‌ماده‌فرار‌از‌آزمونه‌ها‌جدا‌خواهد‌شد.‌‌

آزمون‌بر‌روی‌سه‌نمونه‌مجاز‌می‌باشد‌اما‌‌نتیجه‌آزمون‌معتبر‌برای‌محاسبه‌میانگین‌مورد‌نیاز‌است.حداقل‌سه‌

‌در‌این‌حالت‌اگر‌یکی‌از‌نتایج‌نامعتبر‌باشد،‌تمام‌روش‌تکرار‌می‌شود.‌

 برش آزمونه ها  6-1-3

مقادیر‌اضافی‌تری‌گلیسیرید‌اگر‌کالا‌ها‌بزرگ‌هستند‌برای‌اجتناب‌از‌مشکلات‌نگه‌داری‌و‌توزین‌یا‌استفاده‌از‌

،‌بریدن‌آنها‌به‌نحویکه‌سطح‌آزمونه‌در‌تماس‌با‌تری‌گلیسیرید‌های‌12های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌ارجح‌است.‌‌دسی‌متر‌مربع‌نباشد،‌3بزرگتر‌از‌‌‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌
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با‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌‌مراقب‌باشید‌لبه‌های‌بریده‌شده‌آزمونه‌اگر‌این‌کار‌انجام‌شده،

این‌مهم‌است‌که‌سطح‌در‌تماس‌با‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌‌تماس‌نداشته‌باشد.‌12با‌کربن‌

‌تعیین‌شده‌در‌محاسبات‌بعدی‌گنجانده‌شود.‌‌12با‌کربن‌

‌علامت‌واضحی‌را‌روی‌سطح‌خارجی‌هر‌آزمونه‌برای‌شناسایی‌آنها‌ایجاد‌کنید‌

نمایانگر‌کل‌مشخصات‌‌ترکیب‌و‌دیوار‌یا‌ضخامت‌‌‌اگر‌فقط‌قسمتی‌از‌یک‌آزمونه،‌آزمایش‌می‌شود‌این‌قسمت‌باید‌–‌يادآوري

‌لایه‌باشد.‌‌

 روش کار  6-5

 کلیات  6-5-1

پیش‌از‌توزین‌هرگونه‌الکتریسیته‌ساکن‌موجود‌را‌با‌تفنگ‌ضد‌الکتریسیته‌ساکن‌یا‌وسیله‌مناسب‌دیگری‌تخلیه‌

‌کنید.

‌کربن‌ن ‌با ‌شده ‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌ذوب‌مخلوط‌تری‌گلیسیرید ‌برای‌است‌‌C°39تا‌C°‌93از‌12قطه .

‌‌مشابه‌غذایی‌محتویات‌بطری‌را‌قبل‌از‌استفاده‌به‌مایع‌تبدیل‌کنید.اطمینان‌از‌همگن‌شدن‌

 توزين اولیه آزمونه ها 6-5-1

.‌کنید ب‌تعیینیا‌پیوست‌‌الف‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشرا‌با‌اجرای‌‌ه‌هاآزمون‌تثبیتنیاز‌به‌‌6-3-9-1

حذف‌می‌توانند‌ب‌و‌‌الف،‌پس‌پیوست‌نیست‌نمونه‌مورد‌نیاز‌‌تثبیتاگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌که‌

،‌استقابل‌اعمال‌به‌نمونه‌پ‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روششوند.‌اگر‌آزمونهای‌پیشین‌ثابت‌کرده‌باشند‌که‌

 شوند.‌حذفتوانند‌‌ب‌می‌و‌لفاپس‌پیوست‌

جرم‌هر‌‌نیستاگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌مورد‌نیاز‌‌6-3-9-9

‌نمونه‌را‌محاسبه‌و‌ثبت‌کنید.

اگر‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌الف‌یا‌ب‌نشان‌دهند‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌پیوست‌مرتبط‌ ‌6-3-9-3

‌برای‌تعیین‌جرم‌اولیه‌نمونه‌دنبال‌کنید.با‌روش‌را‌

‌پیوست‌الف‌نشان‌دهد‌که‌تثبیت‌لازم‌است،‌6-3-9-2 ‌در ‌آزمون‌های‌شرح‌داده‌شده ‌جرم‌ثابتی‌در‌‌‌اگر اما

یا‌در‌پیوست‌پ‌شرح‌داده‌شده‌است‌انجام‌‌1-3-روز‌قابل‌دستیابی‌نباشد،‌دستورالعمل‌تثبیت‌که‌در‌ب‌3عرض‌

‌شود.‌

شده‌‌مصنوعی‌نشان‌داردوره‌های‌زمانی‌تثبیت‌طولانی‌رضایت‌بخش‌نیستند‌زیرا‌باع ‌اکسیداسیون‌تری‌گلیسیرید‌‌–‌1يادآوري 

‌شده‌که‌‌می‌تواند‌منجر‌به‌تثبیت‌طولانی‌شود.‌‌12با‌کربن‌

اسب‌تر‌می‌اگر‌ثابت‌‌شود‌که‌دستورالعمل‌تثبیت‌شرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌ب‌و‌پ‌‌برای‌نوع‌پلیمر‌تحت‌آزمون‌من‌-1يادآوري 

‌.‌باشد‌می‌توان‌از‌آنها‌استفاده‌نمود

‌‌تماس با مشابه غذايی 6-5-3
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یا‌انکوباتور‌‌گرمخانهرا‌در‌یک‌بشر‌بریزید‌و‌در‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌مقدار‌کافی‌از‌

(‌و‌در‌دمای‌آزمون‌تنظیم‌شده‌است‌قرار‌دهید‌و‌بگذارید‌تا‌6-3-6)مطابق‌بند‌‌ترموستات‌کنترل‌می‌شودا‌که‌ب

‌به‌دمای‌آزمون‌برسد.

مصنوعی‌نشان‌تری‌گلیسیرید‌هر‌آزمونه‌را‌روی‌یک‌سطح‌تمیز‌و‌عاری‌از‌چربی‌قرار‌دهید‌و‌چهار‌آزمونه‌را‌با‌

اگر‌ظرف‌گنجایش‌اسمی‌مشخصی‌‌‌کنید.‌سانتی‌متر‌مانده‌به‌بالای‌آزمونه‌پر‌3/9تا‌حدود‌‌12شده‌با‌کربن‌‌دار

‌ ‌بند ‌به ‌کنید.13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌9-2دارد ‌یک‌‌مراجعه ‌شده ‌های‌پر ‌آزمونه درون‌یکی‌از

‌ترمومتر‌یا‌ترموکوپل‌قرار‌دهید.‌

‌بکار‌می‌برید‌ ‌به‌12مقدار‌کافی‌از‌تری‌گلیسیرید‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌اگر‌روش‌پیوست‌پ‌را ‌را

‌عنوان‌نمونه‌شاهد‌برای‌تیتراسیون‌کارل‌فیشر‌در‌یک‌لوله‌بریزید‌و‌در‌لوله‌را‌ببندید.

اگر‌روش‌تشریح‌شده‌در‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌برید‌ممکن‌است‌لازم‌شود‌تا‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌‌–‌1يادآوري

‌پیوست‌پ‌مراجعه‌کنید.‌3-9به‌بند‌را‌که‌در‌آزمایش‌مهاجرت‌استفاده‌شده‌است،‌خشک‌کنید‌‌12شده‌با‌کربن‌

‌روی‌سطح‌خارجی‌ریخته‌نشود.‌‌12مراقب‌باشید‌به‌هیچ‌وجه‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌‌-1يا دآوري 

طی‌مدت‌اولیگومر‌ها‌این‌دو‌آزمونه‌برای‌کنترل‌احتمال‌کاهش‌جرم‌ناشی‌از‌تبخیر‌مواد‌فرار‌مانند‌آب،‌حلال‌و‌ -‌3ياد آوري 

ها‌‌لازم‌نیستند،‌زیرا‌طی‌خشک‌به‌کار‌رود،‌این‌آزمونه‌بکردن‌تحت‌خلاء،‌مطابق‌پیوست‌‌روند.‌اگرروش‌خشکآزمون‌به‌کار‌می

‌شوند.ها‌خارج‌میکردن‌در‌خلاء،‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه

سیرید‌های‌چهار‌آزمونه‌پر‌شده‌و‌دو‌آزمونه‌خالی‌و‌درصورتیکه‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌برید‌لوله‌محتوی‌تری‌گلی

‌در‌‌12مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌ ‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌و‌در‌دمای‌‌گرمخانهرا ‌انکوباتوری‌که‌با یا

این‌بخش‌از‌عملیات‌باید‌در‌کمترین‌زمان‌ممکن‌انجام‌شود‌تا‌از‌اتلاف‌گرما‌‌‌آزمون‌تنظیم‌شده‌است‌قرار‌دهید.

‌جلوگیری‌شود.

‌‌د،کنیعمل‌می‌پاگر‌طبق‌روش‌کار‌پیوست‌ ‌با با‌مصنوعی‌نشان‌دارشده‌تری‌گلیسیرید‌آزمونه‌های‌پر‌شده

 آب‌بندی‌گردد.را‌باید‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دارشده‌تری‌گلیسیرید‌‌حاویهای‌لوله‌و‌12کربن‌

‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌نکوباتورا‌یا‌گرمخانهدمای‌‌ ‌با ‌یادآوری‌که ‌به (3‌‌ ‌کنید( ‌مراجعه تری‌گلیسیرید‌یا

زمان‌‌طبقآزمونه‌ها‌‌بگذارید‌‌را‌زیر‌نظر‌داشته‌باشید.پر‌شده‌‌‌درکالاهای‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌

‌)13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌9-ب‌مطابق‌جدول‌دمارواداری‌‌مدت‌آزمون‌انتخاب‌شده،‌تحت‌حدود

‌.‌گیرندقرار‌‌)13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌1-ب‌جدولمطابق‌رواداری‌زمان‌‌وحدود

‌
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‌تماسدر‌گستره‌وسیعی‌از‌زمان‌ها‌و‌دماهای‌‌رواداری‌هاییشامل‌‌ 13333-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد بپیوست‌- 1ياد آوري 

‌.قابلیت‌کاربرد‌در‌این‌قسمت‌از‌استاندارد‌را‌ندارندمی‌باشد.‌همه‌این‌دماها‌و‌زمان‌ها‌

‌زمان-5ياد آوري  ‌برای ‌در ‌‌‌92قرارگرفتن‌تماسهای ‌بیشساعت ‌یا ‌هوای ‌حمام ‌پایش‌دمای ‌‌گرمخانهتر، ‌با‌ایا ‌که نکوباتور

‌شود‌به‌جای‌دمای‌مشابه‌غذایی،‌قابل‌پذیرش‌است.ترموستات‌کنترل‌می

یا‌انکوباتوری‌که‌با‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود‌در‌تماس‌با‌دمای‌‌گرمخانه‌در‌این‌روش‌سطح‌خارجی‌آزمونه‌ها‌در‌– 6يادآوري 

‌‌.یا‌انکوباتور‌‌قرار‌گیرد‌گرمخانهاست‌و‌می‌تواند‌تحت‌تاثیر‌تغییرات‌رطوبت‌در‌‌انهگرمخ

تواند‌باع ‌اختلاف‌جرم‌بزرگی‌شود‌که‌به‌مدت‌زمان‌‌برای‌بعضی‌از‌مواد‌پلاستیکی‌این‌تغییرات‌رطوبت‌می

این‌اختلاف‌می‌تواند‌با‌استفاده‌از‌گذاشتن‌همه‌آزمونه‌ها‌در‌یک‌ظرف‌مقاوم‌در‌‌تثبیت‌آزمونه‌اضافه‌می‌شود.

‌که‌با‌ترموستات‌کنترل‌می‌شود،کاهش‌یابد‌ییا‌انکوباتور‌گرمخانهمقابل‌نفوذ‌هوا‌،‌قبل‌از‌قرار‌دادن‌آن‌در‌

و‌‌یدبیرون‌آور‌شودنترل‌میکه‌با‌ترموستات‌ک‌انکوباتوریا‌‌گرمخانهاز‌،‌در‌صورت‌استفاده،‌ها‌را‌لولهآزمونه‌ها‌و‌

خالی‌کنید‌و‌بگذارید‌تا‌را‌‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیرید‌محتوی‌‌هابه‌سرعت‌آزمونه

چسبیده‌به‌‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌ری‌گلیسیرید‌باقیمانده‌تری‌گلیسیرید‌ها‌از‌آزمونه‌ها‌بریزد.‌ت

‌بوسیله‌فشار‌ملایم‌آن‌بین‌ک این‌کار‌را‌آن‌قدر‌با‌کاغذهای‌تمیز‌(‌‌بزدایید.‌3-3-6اغذ‌صافی‌)طبق‌بند‌آن‌را

‌.‌نشودمشاهده‌‌روی‌کاغذ‌صافی‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌تکرار‌کنید‌تا‌اثری‌از‌

ها‌از‌آزمونه‌‌را‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دارتری‌گلیسیرید‌،‌شودعمل‌می‌پاگر‌طبق‌روش‌کار‌پیوست‌

باید‌برای‌جلوگیری‌از‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌ی‌محتوی‌‌هادر‌لولهبه‌لوله‌ها‌شده‌و

‌مقدار‌آب‌بسته‌شود‌و‌تعیین‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌تغییر‌بیشتر‌در‌مقدار‌رطوبت‌

‌شود.‌به‌روش‌کارل‌فیشر‌باید‌تا‌آن‌جا‌که‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌انجام

 هاتوزين نهايی آزمونه   6-5-1

-3-3،‌به‌بند‌برای‌به‌دست‌آوردن‌جرم‌اولیه‌آنها‌نیست‌تثبیت‌کردنبرای‌آن‌نمونه‌هایی‌که‌نیاز‌به‌‌6-3-2-1

‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شدهتری‌گلیسیرید‌های‌که‌درون‌‌آزمونه‌ایشش‌آزمونه‌،‌یعنی‌چهار‌هر‌مراجعه‌کنید،(9-9

و‌جرم‌هر‌آزمونه‌‌کنید‌وزنرا‌‌که‌درون‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند‌آزمونه‌ای‌قرار‌داشتند‌و‌دو‌12شده‌با‌کربن‌

‌.کنید.را‌ثبت‌

‌روش‌،مراجعه‌شود(‌3-9-3-6به‌بند‌‌)‌انجام‌شود‌الفپیوست‌‌روشآزمونه‌ها‌با‌استفاده‌از‌تثبیت‌اگر‌‌6-3-2-9

‌.کنیدرا‌تکرار‌

-6)‌به‌بند‌‌انجام‌شود‌بشرح‌داده‌شده‌در‌پیوست‌‌روشبا‌استفاده‌از‌‌اولیه‌پیش‌از‌توزین‌تثبیتاگر‌‌6-3-2-3

‌را‌انجام‌دهید.‌ب‌پیوست‌‌2بند‌شرح‌داده‌شده‌در‌‌مراجعه‌شود(‌روش‌‌3-9-2

‌در‌پیوست‌‌روشاگر‌تصمیم‌بر‌آن‌شد‌که‌‌6-3-2-2 ‌به‌بند‌‌پشرح‌داده‌شده (6-3-9-2‌‌ ‌برمراجعه‌شود(

‌را‌انجام‌دهید.‌روش،‌پس‌آن‌گرددنمونه‌آزمون‌اعمال‌
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از‌جرم‌نخست‌‌mg 9 که‌در‌لوله‌های‌خالی‌قرار‌داشتند،‌بیش‌از‌ه‌هاآزمون‌اگر‌جرم‌نهایی‌هر‌کدام‌از‌‌6-3-2-3

انجام‌شود.به‌باید‌‌اصلاحاتیآنها‌کمتر‌بود،‌این‌امر‌نشان‌دهنده‌این‌است‌که‌ترکیبات‌‌فرار‌از‌دست‌رفته‌اند‌و‌

باشد‌‌گونه‌ایه‌ب‌باید‌‌هآزمون‌مراجعه‌کنید.‌جرم‌نهایی‌برای‌هر13333-‌1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌2-19بند‌

‌که‌مقادیر‌به‌دست‌آمده‌تنها‌اندازه‌مهاجرت‌مواد‌غیر‌فرار‌باشد.

 جذب شده  11شده با کربن مصنوعی نشان دار شده استخراج تري گلیسیريد هاي  6-5-5

نباشد‌و‌طول‌آن‌به‌نحوی‌باشد‌‌‌mm39ر‌پهن‌تر‌ازطوری‌که‌عرض‌نواه‌نوارهایی‌با‌اندازه‌های‌مناسب‌ببرید‌ب

‌‌‌.سوکسله‌غوطه‌ور‌باشدزمان‌استخراج‌در‌مدت‌‌"که‌نوار‌کاملا

‌ایجاد‌و‌از‌دست‌برود.‌‌ای‌مراقب‌باشید‌که‌هنگام‌‌انجام‌عملیات‌‌برش،‌نباید‌تراشه‌–‌1يادآوري

-3-6مطابق‌بندنوع‌سوکسله‌)‌کننده‌از‌اندازه‌استخراج‌که‌متناسب‌با‌طوریه‌ب‌ml 399 یا‌‌ml939چهار‌بالن

متناسب‌ ‌ml299ایml 999")تقریبا‌به‌مقدار‌کافی برای‌استفاده‌دراستخراج‌بردارید‌و‌درون‌هر‌بالن‌،(‌باشد‌11

‌مراجعه‌کنید‌(‌با‌مقداری‌سنگ‌جوش‌برای‌کنترل‌جوشیدن‌9-9-6از‌حلال‌استخراج‌‌)‌به‌بند‌( با‌اندازه‌بالن

‌‌‌نوع‌سوکسله‌ممکن‌گردد.‌‌‌استخراج‌کننده‌ازچرخش‌در‌تا‌‌اضافه‌کنید

‌ ‌‌آزمونهچهار ‌تماس‌با ‌در ‌های‌که ‌تری‌گلیسیرید ‌دار ‌نشان ‌کربن‌مصنوعی ‌با ‌چهار‌ب‌12شده ‌در ‌را ‌اند وده

‌دهید.‌از‌استخراج‌کننده ‌قرار ‌یک‌بالن‌حاوی‌‌نوع‌سوکسله ‌با ‌را ‌سوکسله با‌‌کنید.‌حلال‌استخراج‌متصلهر

9 عمل‌استخراج‌را‌به‌مدت‌،یا‌حمام‌بخار‌(12-3-6طابق‌بند‌)م‌استفاده‌از‌یک‌حمام‌آب
،‌با‌حداقل‌ساعت‌‌1+3

‌با‌اطمینان‌از‌اینکه‌قطعات‌آزمون‌در‌طی‌هر‌چرخه‌سوکسله ‌در‌حلال‌غوطه‌ور‌ک‌شش‌چرخه‌در‌ساعت، املاً

‌باشند‌و‌از‌یکدیگر‌جدا‌بمانند،‌انجام‌دهید.

نوع‌سوکسله‌بردارید‌‌ازها‌را‌از‌استخراج‌کننده‌‌تخلیه‌کنید،‌بالننوع‌سوکسله‌از‌تمام‌حلال‌را‌از‌استخراج‌کننده‌

(‌13-3-6مطابق‌بندیا‌دستگاه‌تقطیر‌ساده‌)‌چرخشیاستفاده‌از‌یک‌تبخیر‌کننده‌و‌حلال‌را‌تا‌خشک‌شدن‌با‌

استخراج‌شده‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌حاوی‌‌باقیمانده‌.‌محلولهایکنیدتبخیر‌

‌‌بهو ‌های ‌مایعویال ‌‌سینتیلیشن ‌بند ‌‌(12-3-6)مطابق ‌سه ‌با ‌را ‌بالن ‌هر ‌و ‌نموده ‌منتقل ‌قسمت کوکتل‌از

‌.کنید‌اضافهمربوطه‌‌مجزای‌ویال‌ها‌یسینتیلیشن‌مایع‌شستشو‌دهید.‌سه‌محلول‌حاصل‌از‌شستشو‌را‌به‌

جذب‌شده‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌مقداری‌از‌‌انواع‌پلاستیکها،‌ازبرخی‌مشخص‌شده‌-1يادآوري

اج‌دوم‌ناقص‌است‌و‌استخر‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌در‌این‌موارد‌استخراج‌‌نگه‌می‌دارند.در‌خود‌را‌

‌‌)مراجعه‌کنید‌13333-1استانداردملی‌ایران‌شماره9-2بند‌به)است.‌‌با‌حلالی‌قطبی‌تر،‌مورد‌نیاز

9 زمونه‌ها‌را‌برای‌مدت‌اضافیاستخراج‌از‌آ
 (3-9-6)‌مطابق‌بند‌‌ساعت‌با‌دی‌اتیل‌اتر‌تکرار‌کنید.‌1+3

از‌آزمونه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌گلیسیرید‌های‌‌آزمون‌های‌قبلی‌ثابت‌کرده‌باشد‌که‌همه‌تری اگر

‌دوم‌را‌حذف‌نمود.ساعت‌‌3ساعت‌‌اول‌استخراج‌‌خواهند‌شد،‌در‌اینصورت‌می‌توان‌استخراج‌در‌‌3در‌

‌باقی‌مانده‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌برای‌استفاده‌‌12شده‌با ‌در‌لوله‌های‌شیشه‌ای‌ را

‌دستورالعمل‌شرح‌داده‌شده‌در‌بالا‌نگه‌داری‌کنید.‌
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‌تری‌گلیسیرید‌های‌ ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌با ‌‌12شده ‌در ‌‌3استخراج‌شده ‌را‌‌3ساعت‌اول‌و ساعت‌دوم

تعیین‌کنید،‌اما‌آزمونه‌ها‌را‌در‌استخراج‌کننده‌نوع‌سوکسله‌باقی‌‌6-3-6بوسیله‌روش‌شرح‌داده‌شده‌در‌بند‌

‌ن‌شده‌باشند.‌یبرای‌استخراج‌دوم‌تعی‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌بگذارید‌تا‌‌تری‌گلیسیرید‌های‌

شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌آزمونه‌یافت‌شود،‌پس‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌mg‌9ر‌استخراج‌دوم‌بیش‌ازاگر‌د

‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انحلال‌آزمونه‌‌با‌شمارش‌سینتیلیشن‌مایع‌تعیین‌کنید.را‌‌باقی‌مانده‌در‌لوله‌شیشه‌ای‌‌12

 11شده با کربن مصنوعی نشان دار تعیین مخلوط تري گلیسیريدهاي  6-5-6

 زمینهاستاندارد و نمونه هاي  6-5-6-1

شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌از‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌mg ‌939تا‌mg39پنج‌ویال‌سینتیلیشن‌بردارید‌و‌مقدار‌

آنها‌را‌وزن‌‌mg‌1 /9به‌آنها‌اضافه‌کنید‌و‌با‌دقت‌که‌برای‌آزمون‌مهاجرت‌نیز‌از‌همان‌بچ‌استفاده‌شده‌است‌12

ویال‌سینتیلیشن‌بردارید‌وآنها‌را‌,اضافه‌کنید.‌سه‌به‌آن‌‌به‌مقدار‌مورد‌نیاز‌سینتیلیشن‌مایعکوکتل‌های‌کنید‌و‌

‌فقط‌با‌کوکتل‌پر‌کنید.

 شمارش سینتیلیشن  مايع  6-5-6-1

را‌به‌‌شمارشگر‌سینتیلیشن‌مایع‌‌منتقل‌کنید)مطابق‌‌1-6-3-6و‌بند‌‌3-3-6نمونه‌های‌آماده‌شده‌طبق‌بند‌

‌ ‌13-3-6بند ‌پرتو ‌و ‌کنید.( ‌تعیین ‌را ‌نمونه ‌های‌صحیح‌‌دهی‌در ‌براساس‌پارامتر ‌دستگاه ‌که مطمئن‌شوید

‌تنظیم‌شده‌است.‌12تعیین‌کربن‌‌برای quench curve  ‌همچون

 استخراج شده  11شده با کربن مصنوعی نشان دار محاسبه مخلوط تري گلیسیريد هاي  6-5-6-3

را‌‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌مقدار‌زمینه‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌SAشاخص‌پرتودهی،‌

‌(‌محاسبه‌کنید:‌‌16طبق‌معادله‌)
 

SA   

     

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌16معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

SA‌=لی‌گرممی‌برشاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌‌‌ 

‌(‌1-6-3-6برحسب‌دقیقه‌)مطابق‌بند‌‌‌نمونه‌استاندارد‌رخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه   = 

RO (‌1-6-3-6برحسب‌دقیقه‌)مطابق‌بند‌ز‌مینه‌نمونه‌=‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌‌‌

W جرم‌نمونه‌استاندارد‌برحسب‌میلی‌گرم‌‌‌=‌

‌محاسبه‌کنید:‌(‌13)استخراج‌شده‌را‌طبق‌معادله‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

‌

mc  
       

        
(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌13معادله‌)‌ ‌‌‌‌   

‌

mcکه‌بوسیله‌آزمونه‌جذب‌شده‌برحسب‌گرم‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌جرم‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌‌‌‌
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‌(9-6-3-6بر‌حسب‌دقیقه‌)‌مطابق‌بند‌نمونه‌‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه‌‌    

‌آماده‌شده‌است‌1-6-3-6برحسب‌دقیقه‌که‌مطابق‌بند‌‌نمونه‌زمینه‌نرخ‌اندازه‌گیری‌در‌تجزیه     

‌شاخص‌پرتو‌دهی‌در‌تجزیه‌بر‌حسب‌دقیقه‌در‌میلی‌گرم‌‌   

  11با کربن شده مصنوعی نشان دار تعیین تري گلیسیريد  6-5-6-1

 کلیات   6-5-6-1-1

لیکن‌قابل‌‌mg‌2در‌دومین‌استخراج‌کمتر‌از‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌اگر‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

تقریب‌یک‌با‌برای‌هر‌آزمونه‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌در‌اولین‌استخراج‌اضافه‌کنید‌و‌جرم‌کل‌را‌‌اندازه‌گیری‌باشد،

‌گرم‌ثبت‌کنید.‌هزارم‌بر‌حسب‌

بیش‌از‌یکی‌از‌آزمونه‌های‌دومین‌استخراج،‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیرید‌های‌‌اگر‌مقدار

‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌mg2بزرگتر‌از ‌برای‌هر‌آزمونه‌باشد، ‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار ‌با از‌دومین‌‌12شده

‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌افه‌کنید‌و‌مقدار‌تری‌استخراج‌را‌به‌مقدار‌تعیین‌شده‌از‌استخراج‌اول‌اض

باقیمانده‌را‌پس‌از‌سوزاندن‌یا‌انحلال‌نمونه‌استخراج‌شده‌تعیین‌کنید.‌روش‌سوزاندن‌برای‌همه‌پلاستیک‌ها‌

‌‌مناسب ‌بند ‌یک‌حلال‌‌9-2-6-3-6است.)به ‌در ‌که ‌پلاستیک‌هایی ‌برای ‌فقط ‌روش‌انحلال ‌کنید( مراجعه

‌مراجعه‌کنید.‌‌3-2-6-3-6هیدرو‌فوران‌قابل‌حل‌هستند‌بکار‌می‌رود.‌به‌بند‌مناسب‌مانند‌تترا‌

 روش سوزاندن   6-5-6-1-1

از‌هر‌‌‌mg‌39نج‌تکه‌کوچک‌با‌وزن‌حدودپوزن‌کنید.‌‌1-2-3-6آزمونه‌استخراج‌شده‌راخشک‌و‌مطابق‌بند‌

بسوزانید.‌‌99-3-6اده‌مطابق‌بند‌وزن‌کنید‌و‌در‌یک‌اکسید‌کننده‌س‌‌mg‌1/9آزمونه‌ها‌ببرید‌و‌با‌دقت‌کدام‌از

شرح‌داده‌شده‌است،‌تعیین‌کنید‌و‌مقدار‌‌9-6-3-6پرتودهی‌را‌در‌نمونه‌های‌بدست‌آمده‌همانگونه‌که‌در‌بند‌

قسمتی‌از‌آزمونه‌‌3-6-3-6را‌محاسبه‌کنید.‌مطابق‌بند‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌

شده‌با‌مصنوعی‌نشان‌دار‌این‌مقدار‌تری‌گلیسیریدهای‌‌اندن‌را‌در‌نظر‌بگیرید.استخراج‌شده‌بکار‌رفته‌برای‌سوز

‌را‌به‌آنچه‌که‌از‌طریق‌استخراج‌هر‌آزمونه‌یافته‌شده‌است‌اضافه‌کنید.‌‌12کربن‌

 روش انحلال  6-5-6-1-3

ار‌کمی‌از‌(‌منتقل‌و‌در‌مقد‌ml‌399یا‌ml199،‌ml‌939آزمونه‌های‌استخراج‌شده‌را‌به‌یک‌بشر‌آزمایشگاهی‌)

(‌منتقل‌و‌تا‌محل‌‌ml‌1999یا‌‌ml‌939‌،ml‌399تترا‌هیدرو‌فوران‌حل‌کنید.‌محلول‌را‌به‌یک‌بالن‌حجمی‌)

به‌‌سینتیلیشن‌مایع‌رابردارید‌و‌کوکتل‌های‌‌ویال‌سینتیلیشناز‌هر‌‌‌‌ml‌9با‌حجم‌سه‌قسمت‌علامت‌پر‌کنید.

‌شرح‌داده‌شده‌است‌تعیین‌کنید.‌9-6-3-6مقدار‌لازم‌اضافه‌کرده‌و‌پرتودهی‌هر‌نمونه‌را‌همانطور‌که‌در‌بند‌

‌محاسبه‌کنید.‌‌3-6-3-6شده‌باقیمانده‌را‌مطابق‌مصنوعی‌نشان‌دار‌مقدار‌تری‌گلیسیرید‌های‌

ار‌بدست‌آمده‌از‌هر‌آزمونه‌اضافه‌را‌به‌مقد‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌این‌مقدار‌از‌تری‌گلیسیریدهای‌

‌کنید.‌

 بیان نتايج  6-6
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 روش محاسبه  6-6-1

مهاجرت‌کل‌را‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌از‌دست‌رفته‌در‌هر‌دسی‌متر‌مربع‌از‌سطح‌نمونه‌ی‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

‌را‌محاسبه‌شده‌است‌بیان‌کنید‌.‌‌(13)‌معادله‌است‌که‌برای‌هر‌آزمونه‌‌از‌

  
[      (                

 
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌(‌13معادله)‌‌‌‌‌‌‌                          ‌‌‌‌‌‌    

‌‌‌‌‌‌‌‌

M برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12شده‌با‌کربنمصنوعی‌نشان‌دار‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌

‌مربع‌سطح‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌

بر‌حسب‌گرم‌)‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌‌گلیسیریدهایجرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌‌=‌   

‌مراجعه‌کنید(‌2-9-3-6یا‌‌3-9-3-‌6یا‌‌9-‌9-3-6بر‌حسب‌مورد‌به‌بند‌

)به‌بند‌‌بر‌حسب‌گرم‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

‌‌mg9مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌اتلاف‌مواد‌فرار‌بیش‌از‌99به‌معادله‌مراجعه‌کنید(‌یا‌جرم‌تصحیح‌شده‌)‌‌6-3-2

‌مراجعه‌کنید(.‌2-2-3-6در‌آزمونه‌است‌)‌به‌بند‌

جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌)به‌‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌‌‌    

 مراجعه‌کنید(‌.2-6-3-6یا‌‌‌3-6-3-6بند‌

 

‌S ‌‌=اگر‌ضخامت‌بیش‌از" در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌بر‌حسب‌دسی‌متر‌مربع.‌معمولا‌سطح‌آزمونهmm3/9،باشد‌

‌مهاجرت‌حساب‌می‌شود. ‌تعیین‌مقدار ‌سطح‌در ‌‌تمام ‌بند ‌‌3-2به ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد ‌‌13333-1از

‌مراجعه‌کنید.‌

‌با‌تقریب ‌با‌تقریب‌میلی‌گرم‌در‌دسی‌متر‌مربع‌‌‌mg/kg‌1/9نتایج‌هر‌آزمونه‌را میانگین‌نتایج‌آزمون‌معتبر‌را

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-19به‌بند‌‌تعیین‌اعتبار‌نتایجمحاسبه‌کنید.برای‌
 

‌ود:در‌اینصورت‌مهاجرت‌کل‌باید‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌کاهش‌وزن‌بر‌کیلوگرم‌مواد‌غذایی‌به‌صورت‌ذیل‌بیان‌ش

و‌یا‌‌‌ml‌399کالاهایی‌که‌به‌شکل‌ظرف‌یا‌قابل‌مقایسه‌با‌ظرف‌هستند‌‌و‌می‌توانند‌‌با‌ظرفیت‌ها‌بیش‌از‌-الف

 .پر‌شوند‌‌‌ml‌19کمتراز‌

‌کالاهایی‌که‌می‌توانند‌پرشوند‌و‌تخمین‌سطح‌در‌تماس‌با‌مواد‌غذایی‌برای‌آنها‌غیر‌عملی‌است‌-ب

‌

‌(‌محاسبه‌شود‌12برای‌هر‌آزمونه‌با‌استفاده‌از‌معادله‌)‌مهاجرت‌کل‌باید‌برای‌حالت‌الف‌و‌حالت‌ب

‌

       
[      (                

 
(‌12معادله)‌‌‌‌                                                                                 
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 ‌Mمهاجرت‌کل‌در‌مشابه‌غذایی‌‌برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌کیلوگرم‌مواد‌غذایی‌‌‌=‌

بر‌حسب‌گرم‌)‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای =‌‌   

‌مراجعه‌کنید‌(‌2-9-3-6یا‌‌3-9-3-‌6یا‌‌9-9-3-6بر‌حسب‌مورد‌به‌بند‌

)‌به‌بند‌‌بر‌حسب‌گرم‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

‌mg‌9مراجعه‌کنید(‌وقتیکه‌اتلاف‌مواد‌فرار‌بیش‌از 99مراجعه‌کنید(‌یا‌جرم‌تصحیح‌شده‌)‌به‌معادله‌‌6-3-2

‌مراجعه‌کنید(.‌2-2-3-6در‌آزمونه‌است‌)‌به‌بند‌

جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌)به‌‌12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌لیسیریدهای‌تری‌گ=‌جرم‌‌‌    

 مراجعه‌کنید(‌.2-6-3-6یا‌‌‌3-6-3-6بند‌

 V تری‌گلیسیریدهای‌‌حجم‌مشابه‌غذایی‌که‌درتماس‌با‌آزمونه‌است‌بر‌حسب‌لیتر.‌در‌این‌حالت‌وزن‌مخصوص

‌.‌ی‌شودفرض‌م‌‌‌1"معمولا12شده‌با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌

‌تقریب ‌با ‌تقریب‌میلی‌گرم‌در‌دسی‌متر‌مربع‌‌mg/kg‌1/9نتایج‌هر‌آزمونه‌را ‌با میانگین‌نتایج‌آزمون‌معتبر‌را

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌3-19به‌بند‌‌تعیین‌اعتبار‌نتایجمحاسبه‌کنید.برای‌

‌‌

  (‌محاسبه‌می‌شود.‌99)‌معادلهجرم‌تصحیح‌شده‌با‌استفاده‌از‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(99معادله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌         =            

‌جرم‌تصحیح‌شده‌آزمونه‌ها‌برای‌در‌نظر‌گرفتن‌اتلاف‌‌مواد‌فرار‌در‌لوله‌های‌خالی‌برحسب‌گرم‌  

‌میانگین‌کاهش‌جرم‌آزمونه‌ها‌در‌لوله‌های‌خالی‌بر‌حسب‌گرم‌‌  ‌

‌برحسب‌گرم‌‌12شده‌با‌کربن‌دار‌گلیسیریدهای‌نشان‌آزمونه‌پس‌از‌تماس‌با‌تری‌‌رمج‌    

مواد‌فرار‌تلف‌شده‌در‌طول‌مدت‌تماس‌آزمونه،‌مقادیر‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌فرض‌بر‌این‌است‌که‌با‌اضافه‌کردن، –‌ياد آوري

،‌با‌میانگین‌اتلاف‌مواد‌فرار‌از‌دو‌آزمونه‌داخل‌لوله‌12های‌غوطه‌ور‌شده‌در‌تری‌گلیسیرید‌های‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌با‌کربن‌

‌های‌خالی‌مساوی‌است‌.

مهاجرت‌کل‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌مربع‌‌‌اگر‌از‌روش‌کار‌تشریح‌شده‌در‌پیوست‌پ‌را‌بکار‌می‌برید،

‌استفاده‌ا ‌و‌برای‌هر‌آزمونه‌با ‌مواد‌غذایی‌است‌بیان‌می‌شود، (‌91ز‌معادله‌)کاهش‌نمونه‌ای‌که‌در‌تماس‌با

 محاسبه‌می‌شود.‌‌

‌

   
[      (                   

 
(91معادله‌)                                   ‌‌‌‌                          

برحسب‌میلی‌گرم‌بر‌دسی‌متر‌‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌=‌مهاجرت‌کل‌در‌تری‌گلیسیریدهای‌‌  

‌مواد‌غذایی‌است.‌مربع‌سطح‌نمونه‌که‌در‌تماس‌با‌

‌بر‌حسب‌گرم‌‌12با‌کربن‌‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌جرم‌اولیه‌آزمونه‌قبل‌از‌تماس‌با‌تری‌گلیسیریدهای‌=‌   

یا‌جرم‌‌‌بر‌حسب‌گرم‌12با‌کربن‌مصنوعی‌نشان‌دار‌شده‌تری‌گلیسیریدهای‌=جرم‌آزمونه‌بعد‌از‌تماس‌با‌‌   

‌‌.در‌آزمونه‌است‌mg9کاهش‌مواد‌فرار‌بیش‌ازکه‌ مراجعه‌کنید(‌وقتی2تصحیح‌شده‌)به‌معادله‌
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‌جذب‌شده‌بوسیله‌آزمونه‌برحسب‌گرم‌‌12=جرم‌تری‌گلیسیریدهای‌نشانه‌گذاری‌شده‌با‌کربن‌‌    

‌‌ت‌رفته‌یا‌بدست‌آمده‌از‌مهاجرت‌آزمونه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌جرم‌آب‌از‌دس‌=‌  ‌

 S ر‌مربع=سطح‌آزمونه‌که‌درتماس‌با‌مواد‌غذایی‌است‌بر‌حسب‌دسی‌مت‌

 دقت  6-6-1

‌مراجعه‌کنید.‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌11به‌بند‌

 گزارش آزمون  6-1

‌های‌کاهش‌مجاز‌ ‌فاکتور ‌از ‌استفاده ‌مواد‌غذایی‌چرب‌بکار‌می‌روند، ‌برای‌تماس‌با ‌مواردیکه‌پلاستیک‌ها در

‌‌است. ‌درگزارش‌نتایج ‌رفته ‌کاهش‌بکار ‌فاکتورهای ‌بایست ‌می ‌حالت ‌این ‌ذکرگردد.در ‌بند‌آزمون ‌19-9به

‌مراجعه‌کنید.‌‌13333-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌گزارش‌آزمون‌باید‌شامل‌موارد‌ذیل‌باشد‌:

‌13333-11روش‌آزمون‌مطابق‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-الف

‌درجه،‌اری،علامت‌تج‌کننده،‌تامین‌شیمیایی،مواد‌‌کامل‌نمونه‌مانند‌نوع‌لازم‌برای‌شناسایی‌همه‌اطلاعات-ب

‌ضخامت‌‌ساخت،سری‌

‌شرایط‌زمانی‌و‌دمایی‌تماس‌با‌محیط‌آزمون‌-پ

‌آن‌‌ناشی‌از‌و‌دلایل‌در‌این‌استاندارد‌‌انحراف‌از‌روش‌تعیین‌شده‌-ت

بیان‌نتیجه‌بر‌حسب‌میلی‌گرم‌باقی‌مانده‌دردسی‌متر‌مربع‌سطح‌‌نتیجه‌هرآزمون‌منفرد‌و‌میانگین‌آنها،-ث

‌نمونه

‌هرگونه‌تعدیل‌انجام‌شده‌‌برای‌کاهش‌مواد‌فرار‌از‌آزمونه‌‌-ج

‌توضیحات‌مرتبط‌با‌نتایج‌آزمون‌-چ

 ارجاع‌برای‌هر‌فاکتور‌کاهش‌به‌کار‌رفته‌در‌محاسبات‌مهاجرت‌‌-ح

 

‌

‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 پیوست الف 

 (لزامی)ا

‌تعیین نیاز به تثبیت  نمونه

‌اساس‌روش‌‌-1-الف

محتوای‌ها‌با‌توجه‌به‌‌مونهتثبیت‌آزاینکه‌آیا‌‌تعیینبرای‌‌3-الفو‌9-الفبندهای‌شرح‌داده‌شده‌در‌روش‌های

عیین‌جرم‌برای‌ت‌3-الف‌و‌2-الفهای‌شرح‌داده‌شده‌در‌روش‌‌مورد‌نیازخواهد‌بودیاخیر،‌انجام‌می‌شود.‌،رطوبت

‌د،‌انجام‌می‌شود.ن،‌که‌حساس‌به‌رطوبت‌می‌باشه‌هاآزمون

 روش‌‌‌-9-الف

(،‌19-3تهیه‌شده‌ودریک‌محفظه‌قرارداده‌شده‌)مطابق‌بند‌‌6مان‌طورکه‌دربند‌یک‌نمونه‌آزمون‌راه‌-1-9-الف

را‌‌ه،‌قرار‌دهید.آزمونداشته‌شده‌گهن‌‌%‌39دررطوبت‌نسبی‌(ساعت‌‌‌92±2 )در‌یک‌ظرف‌که‌به‌مدت‌و‌برداشته

در‌جرم‌به‌د،‌تا‌کاهش‌رطوبت‌و‌تغییر‌کنیوزن‌برداشته‌و‌بعد‌از‌برداشتن‌از‌محیط‌کنترل‌شده‌هر‌چه‌سریعتر‌

 حداقل‌برسد.

نگهداشته‌شده،‌‌‌%39بی‌در‌رطوبت‌نس‌،(ساعت‌‌92±2)را‌درون‌یک‌ظرف‌که‌به‌مدت‌‌هآزمونهمان‌‌-9-9-الف

 ید.کن،‌توزین‌1-9-الفبند‌ذکر‌شده‌در‌مطابق‌اقدامات‌احتیاطیبرداشته‌و‌ه‌راآزمون‌قرار‌دهید.

‌نتیجه‌گیری‌-3-الف

‌تفاوت‌بین‌جرم ‌آزمونهای‌‌اگر ‌همان ‌طوره ‌در ‌که ‌‌1-9-الفبندهای‌ ‌از‌،شده‌عیینت‌9-9-الفو   ‌بزرگتر

mg/dm
‌باشد،‌پس‌آماده‌سازی‌نمونه‌آزمون‌پیش‌از‌عمل‌توزین،‌در‌فرآیند‌آزمون‌ضروری‌خواهد‌بود. 2‌9

 کمتر‌از‌،شده‌عیینت‌9-9-الفو‌‌1-9-الفبندهای‌‌که‌در‌‌همان‌طور‌های‌نمونه‌آزمون،‌اگر‌تفاوت‌بین‌جرم

mg/dm
‌بود. نخواهدآزمون‌ضروری‌روش‌‌در پیش‌از‌عمل‌توزین،‌هپس‌آماده‌سازی‌آزمون د،باش‌29

‌ه‌هاآزموناولیه‌توزین‌‌-2-الف

‌ساعت‌تا‌92 در‌فواصل‌زمانی‌حدود‌داشته‌شده‌قرار‌داده، نگه‌%‌39را‌در‌ظرفی‌که‌در‌رطوبت‌نسبی‌ه‌هاآزمون

‌از‌هآزمون‌های‌پیاپی‌هر‌توزین‌در‌زمانی‌که‌تغییر‌در‌جرم‌ mg/dmکمتر
‌ب‌2‌9 و‌جرم‌نهایی‌‌وزن‌کنید‌اشد،

‌ید.کنراثبت‌‌هآزمونهر

‌ه‌هاآزمونتوزین‌نهایی‌‌-3-الف

‌92،‌در‌فواصل‌زمانی‌حدود‌قراردهیدنگهداشته‌شده‌‌‌%‌39در‌ظرفی‌که‌در‌رطوبت‌نسبی‌"مجددارا‌‌ه‌هاآزمون

mg/dm ازکمتر‌‌هآزمونهای‌پیاپی‌هر‌،‌تا‌زمانی‌که‌تغییر‌در‌جرم‌بین‌توزینساعت
و‌جرم‌‌وزن‌کنیدباشد،‌‌29

‌کنید.‌ثبت‌‌را‌هآزموننهایی‌هر
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 بپیوست 

 )الزامی(

 خشک کردن تحت خلاءحساس به رطوبت با تعیین جرم آزمونهنمونه وتثبیت عیین نیازبه ت

‌اساس‌روش‌-1-ب

رطوبت‌لازم‌است‌یا‌با‌توجه‌به‌محتوای‌ مونه‌هاتثبیت‌آز‌برای‌اثبات‌اینکه‌آیا‌9-ببند‌شرح‌داده‌شده‌در‌‌روش

که‌حساس‌به‌رطوبت‌می‌‌آزمونه‌ها‌جرمعیین‌برای‌ت‌2-بو‌‌3-بشرح‌داده‌شده‌در‌‌روش‌نه،انجام‌می‌شود.

 انجام‌می‌شود.‌باشند،

 ه‌هاآزمون‌برای‌تثبیتاثبات‌نیاز‌‌-9-ب

‌روش‌-1-9-ب

‌همان‌طورکه‌در‌بند‌یک‌ ‌برداشته‌و‌تعیین‌شده‌6آزمونه‌را یک‌‌در‌ه‌راآزمون‌کنید.میلی‌گرم‌توزین‌با‌دقت‌،

 کمتر یا‌KPa‌3/1را‌تا‌گرمخانهفشار‌درون‌‌قرار‌دهید.Cº( 5 ±69‌)در(‌93-3بند‌‌مطابق‌)‌تحت‌خلاء‌گرمخانه

‌ دهید.کاهش‌ ‌آزمونه ‌درون ‌مدت‌گرمخانهرا ‌دقیقه69 ±19)به ‌دهید.‌ ( ‌‌قرار ‌را ‌وفشار ‌‌هآزمون‌برداشته ‌ازرا

یا‌کلرید‌کلسیم‌خشک‌دستگاه‌ژل‌خود‌(‌حاوی‌سیلیکا96-3یک‌دسیکاتور‌)مطابق‌بند‌خلاء‌بهتحت‌‌گرمخانه

اختلاف‌بین‌جرم‌آزمونه‌‌ید.تعیین‌کنرا‌‌هآزمونجرم‌(‌دقیقه‌،‌69 ±19)انتقال‌دهید.‌پس‌از‌سرد‌کردن‌به‌مدت‌

‌.بریزید‌ه‌را‌دورآزمون‌دادن‌تحت‌خلاء‌محاسبه‌کنید.‌یک‌ساعت‌قرار‌از‌بعد‌راقبل‌و

‌نتیجه‌گیری‌-9-9-ب

mg/dmهای‌نمونه‌آزمون‌بزرگتر‌از‌اگر‌تفاوت‌بین‌جرم
برای‌استفاده‌در‌آزمون‌‌ه‌هاآزمون‌تثبیتباشد،‌پس‌‌29

‌اگر‌تفاوت‌بین‌جرم3-بمطابق‌بند‌آزمون‌)‌روشپیش‌از‌هر‌عمل‌توزین‌در‌، ‌ه‌هاآزمون‌(‌ضروری‌خواهد‌بود.

mg/dmکمتر‌از
آزمون‌روش‌ده‌در‌آزمون‌پیش‌از‌هر‌عمل‌توزین‌در‌برای‌استفا‌ه‌هاآزمونتثبیت‌پس‌‌باشد،‌2‌9

 ضروری‌نخواهد‌بود.

 ه‌هاآزموناولیه‌توزین‌‌-3-ب

‌تثبیت‌آزمونه‌ها‌-1-3-ب

 Cºخلاء‌در‌تحت‌‌گرمخانهسپس‌به‌یک‌ ،توزین‌نموده،‌تعیین‌شده‌6همان‌طورکه‌در‌بند‌چهار‌نمونه‌آزمون‌را‌

3±‌ Cº‌69تارا‌با‌استفاده‌از‌یک‌پمپ‌خلا‌ء‌قوی‌‌گرمخانهانتقال‌دهید‌و‌فشار‌درون‌درجه‌سلسیوس‌‌kPa ‌3/1‌

ساعت‌یک‌را‌در‌زمانی‌که‌فشار‌مورد‌نظر‌فراهم‌شده‌باشد،‌می‌توان‌خاموش‌نمود.‌هر‌،‌کاهش‌دهید.‌پمپ‌خلاء‌

تجدید‌ء‌خارج‌شده‌و‌خلا‌گرمخانهید‌تا‌رطوبت‌از‌کنروشن‌دقیقه‌‌13 تادقیقه‌‌19 ء‌را‌برای‌یک‌دورۀپمپ‌خلا

‌برای‌یک‌دورۀ‌همونآز‌شود. ‌از‌‌هآزمون‌ء‌قرار‌دهید.خلاتحت‌‌گرمخانهتحت‌این‌شرایط‌در‌ساعت‌‌‌92 ±‌9را را

‌حاوی‌سیلیکاژل‌خود‌دستگاهخلأتحت‌‌گرمخانه ‌ک‌‌به‌یک‌دسیکاتور ‌جرم‌یا لرید‌کلسیم‌خشک‌انتقال‌دهید.

که‌تغییر‌در‌جرم‌دو‌‌را‌تا‌زمانی‌تثبیت روش‌.تعیین‌کنیددقیقه‌‌‌69 ±19 ‌را‌پس‌از‌سرد‌کردن‌به‌مدت‌هآزمون

mg/dm توزین‌متوالی‌کمتر‌از
 د.کنیرا‌ثبت‌‌هآزمونتکرارکنید.‌جرم‌نهایی‌هر‌باشد‌2‌9

‌ه‌هاآزمونتثبیت‌مجدد‌-9-3-ب



33 

 

بازیابد،‌در‌ء‌رااز‌وزن‌از‌دست‌داده‌در‌طی‌خشک‌کردن‌تحت‌خلا‌%39حداقل‌‌ه‌هاآزمونکه‌‌را‌تا‌زمانی‌ه‌هاآزمون

‌استاندارد‌‌2-19بند‌بهرطوبت‌نسبی‌قراردهید)‌%‌39حاوی‌(19-3مطابق‌بندن‌یک‌ظرف‌)رطوبت‌محیط‌یا‌درو

اکنون‌آماده‌قرار‌گرفتن‌در‌معرض‌تماس‌با‌روغن‌زیتون‌می‌‌ه‌هاآزمون.‌)‌1321:‌سال13333-1ملی‌ایران‌شماره

 باشند.

‌ه‌هاآزمونتوزین‌نهایی‌‌-2-ب

‌تا‌زمان‌ ‌آزمونپس‌از‌دورۀ‌قرار‌گرفتن‌در‌معرض‌تماس، ساعته،‌‌92برای‌دوره‌های‌‌ه‌هارسیدن‌به‌جرم‌ثابت،

را‌می‌توان‌‌ه‌هاآزمونکنید.‌اکنون‌را‌ثبت‌‌هآزمونست،‌قرار‌می‌گیرند.‌جرم‌نهایی‌هرکه‌در‌بالا‌آمده‌ا‌همان‌طور

‌برای‌بازیابی‌روغن‌زیتون‌استخراج‌نمود.

‌
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 پپیوست 

 )الزامی(

رطوبت آزمونه ها با اندازه گیري انتقال آب به يا از روغن زيتون، با تیتراسیون تعیین تغییر در محتواي 

 کارل فیشر

 اصول‌روش-1-‌پ

‌غذایی‌برداشت ‌برای‌‌همشابه ‌یک‌ظرف‌آب‌بندی‌شده ‌در ‌برای‌آب، ‌آنالیز ‌پیش‌از ‌تا ‌آزمون‌مهاجرت، ‌از شده

،‌نگهداری‌می‌شود.‌مواد‌به‌کار‌برده‌شده‌در‌تیتراسیون‌کارل‌فیشر،‌صرف‌عملیات‌حجم‌هوامحافظت‌از‌رطوبت‌

‌ ‌یا ‌سنجیسنجی ‌‌کولون ‌و ‌تازه ‌آب ‌است.محتوای ‌یافته ‌اختصاص ‌آب ‌وبه ‌شود ‌استفاده‌می ‌غذایی مشابه

‌نتیجه‌از‌دست‌دادن‌شده،تعیین‌ ‌و‌در ‌بدست‌آوردن‌شده ‌این‌تفاهآب‌ازآزمونیا ‌ایو،از ن‌ت‌مشخص‌می‌شود.

‌گراویمتری‌استفاده‌می‌شود.‌کلمهاجرت‌‌روشآب‌در‌یا‌بدست‌آوردن‌مقدار‌سپس‌برای‌جبران‌از‌دست‌دادن‌

 واکنشگرهایا‌و‌مواد‌‌-9-‌پ

‌ه‌هاروغن‌زیتون‌بدست‌آمده‌از‌هرکدام‌از‌چهار‌)یا‌سه(‌لوله‌که‌حاوی‌آزمون‌مشابه‌غذایینمونه‌های‌‌-1-9-‌پ

 قرار‌دهید.(‌ ml39  )تحت‌آزمون‌مهاجرت‌‌هستند‌را‌فوراً

 )‌هروغن‌زیتون‌شاهد‌را‌تحت‌شرایط‌معادل‌مهاجرت‌اما‌بدون‌حضور‌آزمون‌مشابه‌غذایی‌سه‌نمونه‌از‌‌-9-9-‌پ

ml 39 .قرار‌دهید‌،)‌

 (،‌انتظار‌می‌رود‌که‌در‌آزمونهای‌مهاجرت‌به‌کار‌روند.1-2مطابق‌بندروغن‌زیتون‌)‌مشابه‌غذایینمونه‌‌-3-9-‌پ

 کار‌‌روش-3-‌پ

‌مشابه‌غذاییارزیابی‌‌-1-3-‌پ

‌شبیه‌بخشهای‌ ‌گیرند‌)=3n)‌مشابه‌غذاییسازی‌شده ‌ماده‌غذایی‌قرار ‌تماس‌با ‌می‌رود‌در مطابق‌(که‌انتظار

رسیدن‌به‌ برای محاسبه‌بایداستاندارد(‌این‌از.‌دقت‌)انحراف‌اجراکنیدراکارل‌فیشر روش(‌را‌برداشته‌و‌3-9-بندت

mg/dmدقت‌معادل
یا‌کمتر‌باشد.‌اگر‌این‌دقت‌با‌دلیل‌اینکه‌مقدارآب‌‌‌mg/kg‌19در‌حددر‌نتیجه‌نهایی‌‌2‌1

‌ید.کنشک‌خ‌9-3-‌پمطابق‌بندرا‌‌بدست‌نیاید.مشابه‌غذاییبالا‌است،‌‌مشابه‌غذاییدر‌موجود

‌ازیک‌وسیله‌جانشین‌کارل‌فیشر‌استفاده‌شود.می‌بایست‌‌اگردقت‌بدست‌آمده‌ناکافی‌باشد،: يادآوري

‌مشابه‌غذاییخشک‌کردن‌‌‌-9-3-‌پ

‌ ‌از ‌کافی ‌غذاییمقدار ‌‌مشابه ‌خلال ‌در ‌و ‌برداشته ‌مهاجرت ‌آزمون ‌برای ‌را ‌شاهد ‌جریان‌خالص‌سازیو  با

ml/min13تا‌ml/min‌99‌،درساعت‌‌‌2برای‌نیتروژن‌خشک Cº 139‌.پمطابق‌بندرا‌‌مشابه‌غذایی‌نگه‌دارید‌-

‌د.کنیده‌نگهداری‌خشک‌شده‌را‌در‌یک‌ظرف‌آب‌بندی‌ش‌مشابه‌غذایی‌ارزیابی‌کنید.3-1

‌این‌روش‌باشد.‌از‌کمتر‌یا‌mg/kg 39 به‌طورمعمول‌‌آب‌مشابه‌غذایی‌بایست‌محتوای  -يادآوري

‌

 آماده سازي نمونه ها براي آزمون  -3-3- پ
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‌این‌ ‌از ‌زمان‌استفاده ‌از‌‌روشدر ‌تفاوت‌جرم‌)‌مشابه‌غذاییجرم‌استخراج‌شده ‌با ‌محاسبه‌Mmرا ‌سه‌کن(، ید.

‌در‌شرایط‌مشابه‌شاهد‌)‌مشابه‌غذایی قسمت ‌مشابه‌غذاییقراردهید‌تا‌‌ه‌هاآزمونمشابه‌غذایی‌بدون‌نمونه(‌را

‌ورید.آ‌دسته‌شاهد‌را‌ب

 مشابه غذايیتیتراسیون کارل فیشر نمونه هاي   1-3- پ

‌.توصیه‌های‌سازنده‌کالیبره‌کنید‌تیتراتور‌کارل‌فیشر‌را‌طبق‌‌1-1-3- پ

بوده‌اند‌و‌‌ه‌هاآزمونقسمت‌مشابه‌غذایی‌که‌در‌تماس‌بااز‌هرکدام‌از‌چهار‌سه‌گانه‌فرعی‌های‌نمونه‌‌1-1-3- پ

‌کنید.‌تعیین‌3-2-3-مطابق‌بندت‌بردارید.‌محتوای‌آب‌را‌راشاهد‌غذایی‌های‌مشابه‌هرکدام‌از‌

‌را‌درون‌تیتراتور‌وارد‌کنید.‌مشابه‌غذایییک‌مقدار‌از‌‌3-1-3- پ

‌یک‌سرنگ‌و‌سوزن‌تمیز‌شده ‌از ‌استفاده ‌)‌دقیقجرم‌‌(92-3و93-3)مطابق‌بندبا ه‌وسیله‌برا‌(Moاضافه‌شده

ید.‌به‌نمونه‌زمان‌دهید‌کن تعیین،‌خالی‌ازپیش‌وزن‌شده‌mg 19  درحد دقتا‌سرنگ‌خالی‌ازپیش‌وزن‌شده‌ب

‌(‌تا‌پیش‌از‌انجام‌تیتراسیون‌حل‌شود.min 9  تا‌min‌ 1" )معمولا

مشابه‌(را‌نشان‌می‌دهد.‌محتوای‌آب‌Qwیافت‌شده‌)‌جرم‌آببه‌طورمعمول‌ات‌کارل‌فیشر‌زتجهی‌‌1-1-3-پ

‌ید.کن،‌محاسبه‌Wc=Qw/Moصورت‌میلی‌گرم‌بر‌کیلوگرم،‌با‌فرمول‌ه‌(‌را‌بWc)‌غذایی

 دقت تعیین آب   5-3-پ

‌اگر‌این‌معیار‌برای‌همه‌نمونه‌های‌‌mg/kg19± نمونه‌های‌فرعی‌سه‌گانه‌باید‌در‌چارچوب‌‌Wcنتایج‌ باشد.

ید‌تا‌کنبخش‌باشد،‌میانگین‌نتایج‌سه‌گانه‌را‌برای‌هر‌کدام‌از‌چهار‌نمونه‌مهاجرت‌محاسبه‌ رضایت‌شبیه‌ساز

Ws1‌‌،Ws2‌‌،Ws3و‌‌،Ws4شاهد‌‌مشابه‌غذاییدست‌آورده‌و‌برای‌سه‌ه‌را‌ب‌Wb1‌،Wb2و‌‌‌،Wb3دست‌آورید.‌ه‌را‌ب‌

‌ ‌از ‌بیش ‌اختلافی ‌شود،mg/kg19±اگر ‌حاصل ‌بند ‌فیشرمطابق ‌کارل ‌و‌‌2-3-پروش ‌نموده ‌بررسی را

‌اختلاف‌را‌برطرف‌کنید.نشاءم

‌تجدیدپذیری‌مشابه‌غذایی‌شاهدقابلیت‌‌-6-3-پ

باشد،‌میانگین‌آنها‌‌mg/kg19±شاهد‌در‌چارچوب‌‌مشابه‌غذاییبرای‌سه‌نمونه‌‌Wb3،‌و‌‌Wb1‌‌،Wb2اگر‌نتایج‌‌

را‌بررسی‌نموده‌و‌منبع‌‌روششاهده‌شود،‌م‌ mg/kg19±در‌نظر‌بگیرید.‌اگر‌اختلافی‌بیش‌از‌‌Wbعنوان‌ه‌را‌ب

‌اختلاف‌را‌برطرف‌کنید.

‌نتایج‌بیان‌‌-2-پ

‌ید:کنرا‌بصورت‌زیر‌محاسبه‌‌ه‌مهاجرتآزمونز‌دست‌رفته‌یا‌گرفته‌شده‌توسط‌هر(‌اMwجرم‌آب‌)
Mw=(Ws-Wb) x Mm‌

‌که

Mwصورت‌میلی‌گرم‌می‌باشده‌مهاجرت،‌ب‌ه‌هایتوسط‌آزمون‌جرم‌آب‌از‌دست‌رفته‌‌‌‌‌.‌

Wsرم‌بر‌کیلوگرم‌می‌باشد.مهاجرت،‌بصورت‌میلی‌گ‌مشابه‌غذاییی‌آب‌محتوا‌‌‌‌‌‌

Wbورت‌میلی‌گرم‌بر‌کیلوگرم‌می‌باشد.صه‌شاهد‌بغذایی‌های‌مشابه‌میانگین‌محتوای‌آب‌‌‌‌‌‌‌

Mmصورت‌کیلوگرم‌می‌باشد.ه‌استفاده‌شده‌برای‌آزمون‌مهاجرت،‌ب‌مشابه‌غذاییجرم‌‌‌‌‌‌‌
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‌تپیوست‌

‌‌)اطلاعاتی(

‌نگه‌دارنده‌کیسهنمونه‌ای‌از‌
 راهنما : ابعاد بر حسب میلی متر می باشد 
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‌نگه‌دارنده‌کیسه‌–‌1-ت-شکل
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