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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و جب يكصد و پنجاهموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به مو نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و زمراك ـ نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و لميع مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد نوانع به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  ترتيـب بـدين    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، ركشـو  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، اقتصـادي  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و صـولات مح كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي دارداستان اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (يبراسيون كال

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  يش گفتارپ
 هاي آزمون برايروش  : 13قسمت  - مواد و كالاهاي در تماس با مواد غذايي -ها  پلاستيك "استاندارد 

 سازمان ملي استاندارد ايرانتوسط  مربوطپيش نويس آن در كميسيون هاي  كه " مهاجرت كلي دردماهاي بالا
مورد  2/12/91 مورخ بسته بندياجلاس كميته ملي استاندارد دوازدهمين  و تهيه و تدوين شده است و در يكصد

استاندارد و  موسسهقانون اصلاح قوانين و مقررات  3 ، اينك به استناد بند يك ماده تصويب قرار گرفته است
  . ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371مصوب بهمن ماه   ، تحقيقات صنعتي ايران

،  ، علوم و خدمات براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع
قع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين اواستانداردهاي ملي ايران در م

  ،  بنابراين.  ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت استانداردها ارائه شود
  . بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  
  : يه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استمنبع و ماخذي كه براي ته

  
BS EN 1186-13:2002, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics– Part 13:Test 
methods for overall migration at high temperatures. 
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  مقدمه
  

تجربه نشـان داده ، بـه دليـل    . تون دردماهاي بالا با مشكلات تحليلي مواجه است انجام آزمون مهاجرت با روغن زي
وجود تفاوت درتجهيزات ، كه باعث ايجاد نتايج متفاوت درزمان رسيدن به دماي تماس مي شوند ، نمي توان جواب 

بـا اسـتفاده از   يك روش بـراي تعيـين مهـاجرت كلـي     . بدست آورد )ازديدگاه فني وآزمايشگاهي (هاي قابل تعميم 
مشكل تحليلـي ديگردراسـتفاده از   . غوطه وري كامل با يك قطعه فلزي داراي ظرفيت حرارتي ثابت ارائه شده است 

روغن زيتون ،شامل اكسيداسيون روغن دردماي بالا و خطرايمني است كـه دراثـر كـاركردن بـا روغـن داغ متوجـه       
  .كاركنان مي شود 

جاذب مناسب مي تواند اين مشكلات را كاهش يا ازبين ببـرد وازديـدگاه عملـي    جايگزيني روغن زيتون با يك ماده 
  .نيز مزيت هايي به همراه دارد 
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   –در تماس با مواد غذايي مواد و كالاهاي  -پلاستيك ها 

  روش هاي آزمون براي مهاجرت كلي دردماهاي بالا : 13قسمت 
  دامنه كاربرد هدف و   1

تعيين روش هاي آزمون براي مهاجرت كل از مواد وكالاهاي پلاستيكي به مشابه  استاندارداين وين هدف از تد
 تا مساوي وياكمتراز C  ° 100غذايي چرب  به روش غوطه وري كامل آزمونه درماده غذايي چرب در دماهاي از 

C  ° 5 17  ط آزمون جايگزين نيز وجود همچنين دستورالعملي با يك محي .دردوره هاي آزمون منتخب مي باشد
اصلاح شده جذب شده اند )  MPPO(ن اكسيد يگزين ، جرم ذراتي كه به پلي فنيلدارد ، دراين دستورالعمل جا

  .به عنوان معياري براي تخمين مهاجرت كلي به داخل روغن زيتون درنظر گرفته مي شود 

مي توان  شده اما با اصلاحات مناسب بيانغذايي چرب  مشابهو روش غوطه وري كامل براي استفاده در روغن زيتون  - 1يادآوري 
 .برد  روغن ذرت نيز بكار مصنوعي از تري گليسيريد، روغن آفتابگردان و هاي غذايي چرب ، مانند مخلوط مشابهآن را براي ساير 

پيك هاي . زيتون مي باشد كروماتوگرام هاي حاصل از مشابه غذايي چرب ،متفاوت از پيك هاي حاصله ازمتيل استرهاي روغن
  . ساير مشابه غذايي چرب براي استخراج مقداركمي از آزمونه بايد انتخاب شوند مناسب متيل استر حاصل از

دردماهاي به ترتيب آزمون مقايسه اي مهاجرت براي ظروف پلي پروپيلن وپلي اتيلن ترفتالات يك  انجام  - 2يادآوري 
نتايج  MPPOو  14Cدرتماس با تري گليسريد مصنوعي  C  °175ساعت در  2و C  ° 100ساعت در  2بالا درشرايط 

  .آزمون مقايسه اي در دامنه اين روش ارائه مي دهد 

قبل از شروع  هآزمونلازم است كه دماي  MPPOاز روش  به نتايج تكرارپذير و قابل تعميمبراي رسيدن  - 3يادآوري 
  . زه گيري دما بايد روش مناسبي درنظر گرفته شود براي اندا. دوره مهاجرت اندازه گيري شود 

،اما مي كاربرد دارد د نمي باش كه به صورت صفحه يا فيلم غذايي با موادبراي كالاهاي درتماس  اين استاندارد
  .بكاربرده شود نيز تواند براي گستره وسيعي ازظروف وكالاها 

  الزامي مراجع    2

  .  به آن ها ارجاع داده شده استكه در متن اين استاندارد ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است 
  . ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي

  اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  ، در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد
تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده ذكر در مورد مداركي كه بدون .  ي ايران نيستاستاندارد مل مورد نظر اين

  . ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است است
  

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
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 مواد وكالاهاي درتماس با مواد -ستيك هاپلا ، 1391سال :  13737- 1استاندارد ملي ايران شماره   2-1
  مهاجرت كلي راهنماي انتخاب شرايط وروش هاي آزمون براي: 1قسمت  -غذايي

2-2  BS EN 1186-2:2002, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics– 
 Part 2: Test methods for overall migration into olive oil by total immersion 

  

  غوطه وري كامل درروغن زيتون: روش الف    3

  روش اصول  3-1
اسـت بـا    سطحي كه قـرار  پلاستيك توسط ميزان كاهش وزن به ازاء واحد ميزان مهاجرت كلي براي يك نمونه از

 6و5و4بنـدهاي  مطـابق  (شـرايط كـاربرد   شـرايط آزمـون براسـاس    . ين مـي شـود   موادغذايي درتماس باشد تعي ـ
  .انتخاب مي شود ) 13737-1ايران شماره ندارد ملي استا

. درروغن زيتون غوطه ور مي شوند  C  ° 175 تاC  °100به مدت معين در دماي   )ma(آزمونه ها با جرم معلوم 
سپس آزمونه ها ازروغن زيتون خارج شده ، وبعداز زدودن روغن به وسيله فشردن آزمونه بين كاغذ صافي ،آزمونه 

آزمونه ها اغلب روغن زيتون جذب شده رادرخود نگه مي دارند كـه ايـن روغـن    ) . mb(وزين مي شوندها مجددا ت
استخراج شده و توسط كروماتوگرافي گازي به صورت كمي اندازه گيري مـي   ،پس از تبديل شدن به متيل استرها

اسـيدهاي چـرب حاصـل از    متانول بـا  / فلورايد  توسط واكنش بين يك كمپلكس بورون فرآيند متيلاسيون. شود 
  .هيدروليز روغن با هيدروكسيد پتاسيم انجام ميشود 

، ازقبل بـراي اسـتخراج   2" تري هپتادكانوئين"، )BS EN 1186-2:2002 1استانداردمطابق (استاندارد داخلي 
ابـل  اين كار تضمين مي كند كه كليـه تركيبـات فعـال يـا ق    . به آزمونه  افزوده مي شود روغن زيتون جذب شده ،

داخلي واكنش داده ، به همان خوبي نيـز بـاروغن زيتـون اسـتخراج شـده ،       استخراج از پلاستيك كه با استاندارد
  .واكنش دهد 

متيلاسيون ،هرگونه عدم كارآيي درفرآيندهاي بيـان شـده    استاندارد داخلي همچنين در واكنش هاي هيدروليز و
  . )mc(آزمونه ها محاسبه مي شود  شده بوسيله فوق جرم روغن زيتون جذب باروش. راجبران مي كند 

  :زير محاسبه مي شود  مهاجرت به روغن زيتون بااستفاده ازفرمول
          [ma – (mb-mc)]×1000                                   

M=                                                                                                                              
                       S    

  
  
  

                                                 
  .اين استاندارد دردست تدوين مي باشد  1
 ميلي گرم درليتر سيكلوهگزان2،آماده شده به شكل يك محلول محتوي ) ري مارگارت گليسريل ت( تري هپتادكانوئين 2
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  :كه در آن
M   متر مربع سطح آزمونه در تماس با ماده  بر حسب ميلي گرم بر دسي زيتونمقدار مهاجرت كل به روغن

 غذايي؛ 

ma   گرم بر حسب  زيتونجرم اوليه آزمونه پيش از تماس با روغن.  
mb  رم برحسب گ زيتونس از تماس با روغن جرم آزمونه پ.  
mc   ب شده به وسيله آزمونه برحسب گرم جذ زيتونجرم روغن.  
S    بر حسب دسي متر مربع زيتونسطح آزمونه در تماس با روغن.  

ها گيري جداگانه براي آزمونهمقدار مهاجرت كل گزارش شده در اين آزمون بايد ميانگين حداقل سه بار اندازه
  . باشد

يا از مانند آلودگي (زمون كه شناسايي آنها دشوار است از بروز خطاهاي پيش آمده درحين انجام آ براي جلوگيري
تا بتوان سه نتيجه نزديك به  آزمون را چهار بار انجام دهيد، )غن طي مراحل جا به جا كردن نمونهدست رفتن رو

  . هم را انتخاب كرد
  .  است هاي خاصپلاستيكاين روش شامل تغييراتي براي برخي از 

پيش از آغاز آزمون مهاجرت، نمونه آزمون بايد از نظر وجود عواملي كه در تعيين مقدار روغن زيتون استخراج شده  -يادآوري 
اگر مقدار تداخل غيرقابل . مورد سنجش قرار گيرد)  13737-1ملي ايران شمارهاستاندارد  3-9بند مطابق (كنندتداخل ايجاد مي

  ايران شماره استاندارد ملي  7وبند  "الف "پيوست وجود داشته باشد، بايد به تناسب از مشابه غذايي چرب ديگري مطابق قبولي 

كانيون ايجاد تداخل كند، بايد اگر تداخل موجود به نحوي باشد كه با استاندارد داخلي تري هپتادي. استفاده كرد، 13737 -1
  .راي استاندارد داخلي استفاده شود از جايگزين ديگري ب ، 13737-1 ملي ايران شماره دارداستان 2- 7وبند  "الف "پيوست مطابق 

  

  اكنشگر هاو/ مواد   2 -3
  . مي باشد EN 1186-2 :2002  BSاستاندارد  4بند واكنشگرها مطابق

  
  وسايل   3 -3

قطعه ان شده ؛ علاوه برموارد بي.مي باشد  EN 1186-2 :2002  BSاستاندارد  5بند  وسايل مطابق
 )BS EN 1186-2:2002استاندارد   11- 5بند  مطابق(نگه داري حداكثر ده لوله شيشه اي آلومينيومي براي 

    . گرمخانه يا انكوباتور لازم مي باشددرطي زمان قرار گرفتن درداخل  ،
  .نمايش داده شده است الف  نمايي ازيك قطعه مناسب در پيوست -يادآوري 

عمـق سـوراخ هـاي    . بايد به گونه اي باشند كه لوله ها نزديك به لبه ديواره اي قطعه چسـبيده باشـند   سوراخ هاي قطعه 
د ، سطح روغـن كمتريـا مسـاوي    ننه موردنظر درداخل روغن و لوله ها قرارگيرندازه اي باشند كه وقتي آزموقطعه بايد به ا

  . ارتفاع قطعه باشد 
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  ه هاآزمون آماده سازي   4 -3
آن يـك آزمونـه   عـلاوه بـر  .انجام شـود    EN1186-2 :2002  BSبايد مطابق استاندارد  ه هاآزمون زيآماده سا

  .اين آزمونه بايد درداخل لوله كه دماي آن تحت كنترل است ، قرارگيرد اضافي هم نياز است ،
  
  روش آزمون   5 -3
  كليات    1- 5 -3

  . دمي باش  EN1186-2 :2002  BSاستاندارد  1-7بند  مطابق
  ه هاآزمون توزين اوليه    2- 3-5

  .انجام شود EN1186-2 :2002   BSاستاندارد  2-7مطابق بند 
   تماس با مشابه غذايي     3 -3-5

يا انكوباتور كه با ) اون(قطعه فلزي وترموكوپل را داخل گرمخانه . يك ترموكوپل راداخل قطعه فلزي قراردهيد 
دماي . ساعت قراردهيد  24زمون تنظيم شده است ، براي مدت زمان ترموستات كنترل مي شود و دردماي آ

ايران شماره استاندارد ملي تن حدرواداري مشخص شده در پيوست ب بادرنظر گرف.  قطعه فلزي را كنترل كنيد
  .، مطمئن شويد كه دماي قطعه فلزي به دماي آزمون مي رسد  13737- 1

پيوست مشخص شده در  باحد رواداري هاي قطعه فلزيدماي  ، وليكنيكسان است  موناگر دماي گرمخانه با دماي آز - 1آوري ياد
درصورت  .د ي گرمخانه بايد بررسي شو، دقت ترموكوپل وسيستم كنترل مطابقت ندارد 13737-1 ملي ايران شماره استاندارد ب 

تنظيم  بايد دماي مناسب را براي گرمخانه ، به دماي آزمون قطعه فلزيش دماي گرمخانه تارسيدن دماي نياز ، باكاهش يا افزاي
  . كنيد

 ميلي ليتـر  ) 100±  5 ( .اي شناسايي ، علامت گذاري كنيدشش عدد ازلوله هاي شيشه اي را برداريد وآنها را بر
  .با درپوش ببنديد درآن را استوانه مدرج درون هر لوله بريزيد و از روغن زيتون را بوسيله

استفاده شود ، لازم است كليه  EN 1186-2 :2002  BSاستاندارد  Dپيوست از روش بيان شده در  درصورتي كه - 2ياد آوري 
  .  روغن زيتون هاي مورد استفاده درآزمون مهاجرت خشك شوند

تـا محـل    را با روغن زيتـون  ليتر علامت بزنيد و آنهاميلي 100ها را براي حجم راه ديگر پركردن آن است كه لوله
اگـر از روش كـار   . وش ببنديـد  را با درپ ها دماسنج يا ترموكوپل بگذاريد و در لولهدر يكي از لوله .دعلامت پر كني

كنيد، دو لوله اضافي با حـداقل  استفاده مي   EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  Dپيوست شده در  شرح داده
ه و دو لوله خـالي  شش يا هشت لول. تمشابه غذايي مورد نياز اس براي به عنوان شاهد زيتونروغن ميلي ليتر  50
نكوباتور تنظيم شده دردماي آزمون كـه  ادرون آون يا  EN 1186-2:2002 (BSاستاندارد 12-5بند  مطابق(را 

از دماسـنج يـا   . بـه دمـاي آزمـون برسـد     بگذاريـد دمـاي روغـن زيتـون    . قرار دهيد شود،با ترموستات كنترل مي
 . يدترموكوپل براي پايش دما استفاده كن
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بابرداشتن متوالي لوله ها ازداخل قطعه وچرخاندن ملايم آن ويا با هم زدن روغن درداخل لوله ها با يك ميله شيشه  - 3ياد آوري 
  .مي توان سريع تر به دماي تعادلي مورد نظر رسيد ) بدون برداشتن لوله از قطعه (اي يا فلزي 

، قرار دهيد را) استاندارداين  4-3مطابق بند ( اي وزن شده عدد ازلوله هاي حاوي روغن زيتون آزمونه ه 4داخل 
از غوطه وري كامل آزمونه ها داخل روغن زيتون اطمينان حاصل نماييد ، درغير اينصورت ساچمه يا ميله شيشـه  

اضافه كنيد تا سطح روغـن زيتـون تـا غوطـه وري     )  EN 1186-2:2002 BS استاندارد 22-5بند  مطابق( اي
  . كامل آزمونه ها درآن بالا بيايد 

باتور به منظور جلوگيري از هنگام كاركردن با قطعه فلزي داغ براي برداشتن يا قراردادن درگرمخانه يا انكو -1 هشدار
  .  ، دقت لازم را به عمل آوريد سوختن   پوست

بهتراست .ا پخش شدن روغن زيتون داغ به هنگام قراردادن آزمونه ها ، دقت كنيد راي جلوگيري ازبيرون ريختن يب
  . دستكش هاي محافظ حرارتي ومحافظ صورت پوشيده شود

اگر روش . شودلوله پنجم، به عنوان نمونه استاندارد مرجع در تهيه نمودار كاليبراسيون استفاده مي از روغن زيتون در - 4يادآوري 
، از آن به عنوان نمونه شاهد سوم براي تيتر كردن  شودبه كار برده مي EN 1186-2:2002 BS  استاندارد Dت پيوس كار مطابق

اي هاي شيشهو ميله اگر از ساچمه ها. شودلوله ششم براي كنترل دماي روغن استفاده مي روغن زيتون. كارل فيشر استفاده كنيد
اي مشابه به لوله هاي شيشهشود، بايد ساچمه ها و ميلهوري كامل استفاده ميغوطه يابي بهبراي افزايش سطح روغن به منظور دست

  .شودششم نيز افزوده 
  . پايش مي شود ، قراردهيد ه درآن دمادرلوله ششم ك را يك آزمونه 

ند نسبت به دمـاي لولـه   درصورتي كه آزمونه به لوله با كنترل دمايي افزوده نشود ، دمايي كه پايش مي شود ، مي توا - 5يادآوري 
 فيلم هاي نازك كه ظرفيت حرارتي پائيني دارند، لازم نيست آزمونه هـا  براي تعيين ميزان مهاجرت از. ها ي حاوي آزمونه بالا باشد 

  . ، بايد يك آزمونه اضافي درنظرگرفته شودضخيم تر كه ظرفيت حرارتي بالايي دارند  براي مواد. را درلوله ششم قرار دهيد
  .در آن را ببنديد  آزمونه باقيمانده رادرلوله هاي خالي قرار داده ودو 

درطول دوره آزمون بكار مي  فرار ، مانند حلال ها تبخير مواد اين دو آزمونه براي كنترل احتمال كاهش جرم ناشي از - 6يادآوري 
  . روند

بـه  . شده در دماي آزمون قرار دهيـد   لوله رادر گرمخانه با دماي كنترل شده و تنظيم 10يا  8حاوي  قطعه فلزي
  .آزمون بايد درحداقل زمان انجام شود  منظور جلوگيري ازاتلاف گرمايي پيش بيني نشده ، اين مرحله از

ساعت است ، كوتاه بودن دوره زماني بين  4تا  5/0زمان مورد نياز براي انجام آزمون مهاجرت بين مدت ازآنجاكه  - 7يادآوري 
باقراردادن آزمونه ها درون . است  اهميت ويژه اي برخوردار ه درروغن زيتون ورسيدن دماي روغن به دماي آزمون ازقراردادن آزمون

گرمخانه يا انكوباتور ، مي توان اين زمان را به كمترين مقدارخود  لوله ها بدون برداشتن لوله از قطعه و بدون خارج كردن قطعه از
  .رساند

ها را از قطعه بالا آورده و كنترل نمود تا سطح روغن از آزمونه ها بالاتر باشند ، لوله ها بايد تـا  ممكن است لازم باشد لوله 
درمـورد لولـه ششـم كـه تحـت      . درجاي خود قرار داده شود  جائي كه ممكن است كمتر بالا آورده شده وسريعا بررسي و

  .  پايش دما مي باشد ، مانند ساير لوله ها عمل شود 
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 رواداري بيـان شـده درپيوسـت ب    توجـه بـه حـدود    نه يا انكوباتور دردوره هاي زمـاني منتخـب بـا   دماي گرمخا 
دماي روغن زيتون درلوله ششم را تحـت نظـر داشـته باشـيد و      .مي باشد  13737-1ملي ايران شماره استاندارد 
به دمـاي آزمـون   ، ) ه درنظرگرفتن حدرواداري مشخص شد با(ازآنكه دماي روغن زيتون درلوله ششم  لوله را بعد

  .  رها كنيد رنظر گرفته شده براي آزمون ،براي مدت زمان درسيد ، 
 10بايد ، رسيدن به دماي آزمون  و ني بين غوطه وري آزمونه، دوره زما C  ° 150و  C °100  براي دماهاي بين

  . بود دقيقه ياكمتر خواهد 15 ،، دوره زماني C  ° 175و  C  ° 151براي دماهاي بين . دقيقه يا كمتر باشد 
  . لوله ، اين زمان ها قابل دستيابي است براي افزايش هدايت حرارتي بين قطعه و بااستفاده ازروغن سيليكون ،

دماي  زمان تماس و ، حدرواداري رابراي دوره گستره وسيعي  از 13737-1 ملي ايران شماره پيوست ب استاندارد – 8يادآوري 
  . استاندارد نمي باشد  دماها الزاما مربوط به اين بخش از كليه زمان و. تماس شامل مي شود 

ازنمونـه اي كـه   . از لوله ها خارج كنيد  وسريعا آزمونه ها را از گرمخانه يا انكوباتور برداريد را قطعه حاوي لوله ها 
روغن زيتـون بـوده   ه درها ك درموردساير آزمونه. ، صرفنظر كنيد )كه دمادرآن پايش مي شود (درلوله ششم است 

  .  تاروغن خارج شود اند ، بگذاريد
 براي جلوگيري ازسوختگي هاي پوستي درزمان جابجايي قطعه و خارج كردن آزمونه ها ازروغـن زيتـون در   -2هشدار

   .استفاده كنيد " 1" از پوشش حفاظتي مطابق هشدار. نيد اعمال ك پايان دوره زماني تماس ، دقت لازم را
 مطـابق (تون جذب شده به سطح را حذف كنيدلايم آزمونه ها بين صافي هاي كاغذي ، هرگونه روغن زيبا فشار م

 تازماني كه ديگر اثري از روغن برروي صافي ايجاد نشود ، اين).  EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  13-5بند 
روي پايـه برداشـته ،    ها را از از آزمونههريك  ابتدا هايي كه روي پايه قراردارند ،براي آزمونه . عمل را تكرار كنيد 

هـاي آزمـون را جـايگزين آن     استخراج شسته وقطعـه  با حلال پايه هاي روغن را. سپس اين عمل را تكرار كنيد 
  .كنيد 

  
  هآزمون نهايي توزين  3-5-4

  .انجام شود  EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  4-7بند  بايد مطابق
   شده استخراج روغن زيتون جذب  3-5-5

  .انجام شود  EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  5-7بند بايد مطابق 
  شده تعيين ميزان روغن زيتون استخراج  3-5-6

  .انجام شود  EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  6-7بند  بايد مطابق
  
  گزارش نتايج   3-6
  روش محاسبه  3-6-1

  . زارش شودگ EN 1186-2:2002 BSاستاندارد 1-8بند بايد مطابق  نتايج
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  دقت  3-6-2
  . تجديد پذيري تعيين مي شود نتايج آزمون همبستگي ، مقدار تكرارپذيري و از
  گزارش آزمون   3-7

  . تنظيم شود EN 1186-2:2002 BSاستاندارد  9بندبايد مطابق  گزارش آزمون
  
  جذب سطحي با پلي فنيلن اكسيد اصلاح شده  :روش ب    4
  اساس روش  4-1

درشـرايط دمـا وزمـان     طح ذرات مورد آزمون توسط پلي فنيلن اكسيد اصلاح شده پوشيده شـده و دراين روش س
  .است ، نگهداري مي شود  C  ° 175كه حداكثر دماي درنظر گرفته شده  براي آن  منتخب

دراون مـاكرويو طراحـي    فرآيند گرمادهي دريك اجاق معمولي قابل انجام است ، حتي اگر نمونـه بـراي اسـتفاده    
. پس از درمعرض قراردادن ، فرآيند استخراج ماده جذب شده توسط دي اتيـل اتـر انجـام مـي شـود      شده باشد ، 

مـاده باقيمانـده توسـط     خشـكي تبخيـر مـي شـود و     حـد  نهايتا ماده استخراج شده توسط جرياني از نيتروژن تا
  .گراويمتري تعيين مي شود 

، پايـداري  ) 1000000- 500000(بـاوزن مولكـولي بـالا     پلي فنيلن اكسيد اصلاح شـده ، يـك پليمـر متخلخـل    
  .است ) g/cm323 /0 (، سطح جانبي بالا وجرم ويژه پايين ) C  ° 350  =T(دردماي بالا

  
  واكنشگر ها/مواد  4-2

كليه واكنشگرها بايد داراي كيفيت خلوص آزمايشگاهي معتبر باشند ، مگر اينكه به طريقي ديگـر مشـخص شـده    
  .باشند 

  دي اتيل اتر   4-2-1
   5/2% تا  5/1 %اتانول  وپايدارشده با 8/99 % خلوصبا

  80تا 60با مش ) MPPO(پلي فنيلن اكسيد اصلاح شده   4-2-2
جديد تجارتي ،بيانگر وجود ميـزان زيـادي    MPPOكروماتوگرام هاي گازي بدست آمده ازمواد استخراج شده از  

 MPPOقبل از استفاده براي اولين بار در اين آزمون ، لازم اسـت   اينبنابر. الصي هاي غير قابل قبول است ازناخ
  .توسط دي اتيل اتر با روش سوكسله خالص سازي شود 

  : فرآيند استخراج بدين ترتيب انجام مي شود 
MPPO ساعت با دي اتيل اتر استخراج كنيد  6مدت زمان براي  رادريك كارتريج سوكسله قرارداده و .MPPO 

باهم زدن متوالي بايك ميله شيشـه   .ظرف را زير هود قراردهيد  قطر مناسب پخش كرده و پتري با رادريك ظرف
قراردهيـد ،   C ° 160سـاعت درون اون بـا دمـاي     6اي اجازه دهيد تا اتر تبخير شود ، سپس ظرف رابراي مدت 
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لاسـك مخروطـي نگـه    اخل فرا د MPPO، درصورتي كه فورا به آن نياز نداريد ،  MPPOپس ازحرارت دادن  
  . داري كنيد

 °  C، لذا بايد قبل از خشك كردن در  با دي اتيل اتر قابليت انفجاري داردهاي اشباع شده  MPPOحرارت دادن  - 1 يادآوري
  .تبخير كامل دي اتيل اتر مطمئن شد  از 160

  . مكرر مي باشدقابل استفاده  ي كه به اين روش خالص شده ،ا MPPO - 2 يادآوري

يا زمان استفاده  MPPOبه هنگام خشك كردن . توسط هوا پخش مي شود  يك ماده پودري وسبك است و MPPO - 3 دآورييا
ه پوشانيد MPPOپخش شدن  براي جلوگيري از  ظروف روي درجه كم تنظيم شده باشد و در ازيك اون با جريان هوا ، اون بايد

  . شود

  نيتروژن   4-2-3
   999/99%  باخلوص 

  
  وسايل   4-3
  تيغ ،قيچي ، چاقوتيز وياساير وسايل مناسب: وسايل برش    1 -4-3
   mm 1/0بادقت   خط كش مدرج   4-3-2
   mg 1 /0 بادقتترازوي آزمايشگاهي   4-3-3
 ري مشخص شده درپيوسـت قابليت تنظيم دما با حدروادا بااون يا انكوباتور با كنترل ترمواستاتيكي   4-3-4

  .13737-1ران شماره ب استاندارد ملي اي
   . كه ازاون داراي سيستم تهويه استفاده شود ، بايد درجه تهويه روي كم قرار گيرد درصورتي  -يادآوري

  ظروف پتري  4-3-5
  ومقاوم به حرارت  mm140قطرداخلي  ظرف شيشه اي با

  حلقه ها  4-3-6
   mm 130 وقطرخارجي تقريبي mm125قطرداخلي  شيشه اي با

  ارلن مايرظروف   4-3-7
   ml300 با گنجايش  ظروفي دردار

  قيف هاي شيشه اي   4-3-8
  كاغذ صافي  4-3-9

   mm  125تاشده با قطر
  ظروف شيشه اي  10 -4-3
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  ml 100تا  ml 10ظروف شيشه اي با ظرفيت
  قطره چكان  4-3-11
  پارچه بدون پرز  4-3-12
  صفحات ، شيشه براي پوشاندن ظروف يا سيني   4-4-13
  شيشه دردار  4-3-14

   MPPOشيشه دردار براي شستن 

  ).مراجعه شود  1به جدول (استفاده شده بستگي دارد  MPPOاندازه ظرف به ميزان  -يادآوري 

  وسيله براي پخش كردن حلال باگازنيتروژن  4-3-15
  
  آماده سازي نمونه  4-4
  كليات   4-4-1

بسياري ازپلاستيك ها به دليل وجـود بارهـاي   ( ي باشندهرگونه آلودگي سطح لازم است آزمونه ها تميز وعاري از
قبل ازآماده سازي آزمونه ها ، بااستفاده از يك پارچه بـدون  ).الكترواستاتيكي ،گردوغباررا به خود جذب مي كنند 

  .سطح نمونه برداريد يك برس نرم هرگونه آلودگي را از پرز يا
درصورتي كه دردستورالعمل كاربرد بيـان  .(لال ديگري بشوئيد تحت هيچ گونه شرايطي نبايد نمونه را با آب يا ح 

  ملي ايران شماره  استاندارد1-8بند  نظر شسته يا تميز شود ، قبل از مصرف بايد به شده باشد كه كالاي مورد
  . )مراجعه شود 1-13737

  .امكان به حداقل برسانيد  حد تا نمونه ها را) كردنلمس (دست زدن 
  نه هاتعداد آزمو  4-4-2

  .آزمونه براي انجام هرآزمون لازم است  سه
  فيلم و ورق  4-4-3

بااسـتفاده  . برداشـته وروي سـطح نمونـه قراردهيـد     حلقـه شيشـه اي را  . نمونه راروي يك صفحه برش قراردهيـد 
  .برش دهيد  ازوسايل برش وبا بريدن دور حلقه ، نمونه را

  . خواهد بودdm222 /1 شده با اين روش ايجادفيد مسطح تماس  لي حلقه شيشه اي ،بادرنظرگرفتن قطرداخ -يادآوري 
  ظروف وسايركالاها  4-4-4

ايـن مـورد    در.قطعات شيشه اي محصوركرد ، نيازي به بريدن كالاها نيست  با رادرصورتي كه بتوان اين نمونه ها 
  .براي تعيين ميزان جذب شونده مورد نياز تعيين كنيد سطح صاف زيرين كالا را

   MPPOآماده سازي    4-4-5
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سـطح  آزمونـه نيـاز     ازاء هردسي متر مربع ازبه  MPPOگرم  4غذايي ، به  براي پوشش كافي سطح تماس مواد
  .است 

  
  روش آزمون  4-5
   MPPOتماس با    4-5-1

ظرف پتري برداشته ، داخل هر ظرف يك آزمونـه   3ورق هاي انعطاف پذير و نازك ،  براي موادي به شكل فيلم و
 .ثابت كنيد محل خود آزمونه را توسط حلقه شيشه اي در. قراردهيد) dm222 /1 باسطح تماس مفيد(آماده شده 

سـپس درظـرف    ،زمونه داخل حلقه شيشـه اي بريزيـد  آ هر  را به طور يكنواخت روي سطح MPPOاز گرم  8/4
  . پتري را ببنديد

 MPPOبطوركامل مورد آزمون قرارگيرنـد ، ميـزان    ساير كالاها كه بايد انعطاف ناپذير و درمورد ظروف سخت و
 غذايي محاسبه مي شود ،كه مي تـوان ايـن قسـمت صـاف را بـا      مواد توجه به سطح صاف درتماس با مورد نياز با

غذايي درقسمت كف  براساس سطح تماس مواد مورد نياز را MPPOميزان . پوشانيد MPPOمقدارمورد نياز از 
. سـطح محاسـبه كنيـد     دسـي مترمربـع از   به ازاء هر MPPOگرم   4مي شود وپوشانده  MPPOصاف كه با  

. روي سـطح كـف صـاف آزمونـه قراردهيـد       آن را توزين كرده وگرم   ± 1/0دقت  با را MPPOمقدارمناسب از 
  .با صفحه شيشه اي بپوشانيد  كالا راسه  هريك از

زمان مورد نياز براي رسيدن  درون اون قرارگيرد ،) آماده شده است كه طبق روش بيان شده (زماني كه نمونه آزمون   -1يادآوري 
رواداري درنظر گرفته شده براي  گرفتن وحد معرض قرار نظر مي تواند نسبت به زمان درنظر گرفته شده براي در به دماي مورد

زمان تماس  است روشي براي كنترل دما ولازم دن به نتايج تكرارپذير و قابل تعميم لذا براي رسي. باشد دماي تماس ، زياد زمان و
   .نظر گرفته شود  در MPPOآزمونه با 

معرض قراردادن سطح  بدون سطوح صاف ، لازم است روش ديگري براي در مورد كالاهايي با شكل نامنظم و در – 2يادآوري 
كالا ،پوشاندن يا  ي مناسبي ازواند برش قسمت هاحل هاي ممكن مي ت راه. نظر گرفته شود  در MPPOغذايي با  تماس مواد

درصورت نياز لازم . باشدسطح تماس با ماده غذايي  به MPPOنظر گرفتن نسبت جرم تماس  در با MPPOمخلوط كردن آن با 
  .مصرف شود MPPO بيشتري ، مقادير MPPOتماس كامل آزمونه با  است براي اطمينان از

سـاير ظـروف    نسبت بـه آنچـه در   MPPOوزن مشابهي از  براي تعيين شاهد ، يك ظرف پتري خالي برداشته و
دمـا را   وون را روي دماي آزمون تنظيم كرده دماي آ.ظرف را بپوشانيد  روي آزمونه ها گذاشته شده ، قراردهيد و

  .زماني كه دماي اون به دماي آزمون رسيد ، نمونه شاهد را درون اون قراردهيد .  پايش كنيد
  ملي ايران شماره استاندارد "  ب"مطابق پيوست (براي دماي آزمون  رواداري مجاز زماني كه دماي آون به حد

براي مدت زمان درنظر گرفته شده براي آزمون ، آزمونه را به  دماي اون را پايش كنيد و رسيد ،)  13737- 1
 زه دهيد تا دراجا را از اون خارج كرده و بدون برداشتن پوشش هاي شيشه اي ، نمونه ها. حال خود رها كنيد 

  .دماي اتاق خنك شوند 
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    .دردماي اتاق تقريبا نيم ساعت زمان لازم داردنمونه ها خنك شدن  - 3يادآوري

  تعيين مهاجرت مواد  4-5-2
  .را به ظرف شيشه اي ارلن ماير منتقل كنيد MPPO يك قيف ، بوسيله 

مـورد نيـاز بـراي     لازم وزان دي اتيـل اتـر  مي ـ. برس استفاده كنيـد   از MPPOدرصورت نياز ، براي انتقال كامل 
  .مي باشد  "1 "جدولبامطابق  MPPOاستخراج 

  .اج مي شود استخر MPPOاز  ،حلال درهرمرحله از شستشو،  MPPO استخراج درطي -يادآوري 
 پـس از ميلي ليتـر   100استفاده ازظرف شيشه اي با ظرفيت حجمي  با MPPOمقادير قابل توجه حلال بر روي 

استفاده  ميلي ليتر100درصورت نياز بايد از ظرف شيشه اي ديگري با ظرفيت . له شستشو باقي مي ماند مرح هر
  .كرد 

يـك دقيقـه بـه صـورت     مدت زمـان  براي  و  درون ظرف شيشه اي ارلن ماير ريخته را قيف ، دي اتيل اتر بوسيله
  .را ساكن نگه داريد  محتويات آن دقيقه ظرف ارلن ماير و يكدستي تكان دهيد ، سپس به مدت 

صـافي ،   بوسـيله . قراردهيـد    ميلي ليتري 100رارداده وقيف را روي ظرف شيشه اي صافي تاشده رادرون قيف ق
  .جداسازي كنيد  MPPOدي اتيل اتر رااز 

  .، اين روش استخراج را دوبار تكرار كنيد  "1"باتوجه به مقادير حجمي دي اتيل اتر مصرفي درجدول 
سـپس از   تبخيركننـده چرخشـي و   بـا اسـتفاده از   دي اتيل اتر شستشو دهيد ، درابتـدا  ميلي ليتر10 صافي را با

  .تغليظ كنيد ميلي ليتر 5 لول هاي دي اتيل اتر تركيبي را تاجريان ملايم نيتروژن ، مح
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  MPPOميزان دي اتيل اتر مورد نياز براي استخراج  - 1جدول 

  
جذب  MPPOجرم

  شده
)gr(  

حجم دي اتيل اتر بـراي 
  استخراج اول 

)ml(  

حجم دي اتيل اتر بـراي  
  استخراج دوم

)ml(  

حجم دي اتيل اتر بـراي  
  استخراج سوم

)ml(  
1  20  30  30  
2  30  30  30  
3  35 30 30  
4  45  30  30  
5  50 30 30  
6  55  30  30  
7  60  30  30  
8  70 30 30  
9  80  40  40  
10  90  40  40  
15  120 50 50  
20  160  60  60  

  
  .توزين كنيد  ميلي گرم1/0 ميلي ليتري را با دقت 10شيشه اي  براي هر آزمونه وشاهد يك ظرف

ميلي ليتري آماده شـده منتقـل كنيـد و بـا      10پت به ظروف  پيمواد استخراجي تغليظ شده را بوسيله هريك از 
جريان نيتـروژن بـه محلـول هـاي تغلـيظ       تفاده ازبااس دي اتيل اترميلي ليتر  5استفاده از  ه شستشو بايك مرحل

  .شده اضافه كنيد 
دقيقه زمـان   30را ادامه دهيد كه تقريبا  عمل خشك كردن توسط تبخير براي رسيدن به وزن ثابت با اين روش ،

تحت يك جريان نيتروژن ، جـرم  .ديواره خارجي ظرف شيشه اي را پاك كنيد  آب جمع آوري شده در. لازم دارد 
دومين توزين زماني بدست مي آيد كـه   از وزن ثابت ، بعد. دقيقه پايش كنيد  5يمانده درظرف شيشه اي را هرباق

  .باشد  ميلي گرم5/٠ كمتريا مساوي تفاوت توزين
،جـرم باقيمانـده حاصـل مـي     )كه به وزن ثابت رسيده است(باقيمانده  با تفريق جرم اوليه از مجموع جرم ظرف و

  .شود
  يجبيان نتا  4-6
  روش محاسبه   4-6-1

بـا  (توسط ميلي گرم ماده هدررفته به ازاء هر دسي متر مربع ازسـطح آزمونـه    MPPOميزان ماده جذب شده به 
  . بيان مي شود ) به عنوان سطح نمونه  MPPOدرنظر گرفتن سطح پوشيده شده با 
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  : بااستفاده ازفرمول زير محاسبه مي شودميزان جذب شده براي هر آزمونه 
  

            ma –mb  
M=                                                                                                                              

                S      
  :كه درآن 

M    جرم مواد مهاجرت يافته وجذب شده بهMPPO دسي متر مربع  اء، برحسب ميلي گرم به از هآزمون از.  
ma   جرم باقيمانده از MPPO زمونه بوده ،برحسب ميلي گرم آ كه درتماس با.  
mb   جرم باقيمانده از MPPO مونه نبوده ،برحسب ميلي گرم آز كه درتماس با.  
S      سطح مقطعي از آزمونه كه درتماس باMPPO  بوده ،برحسب دسي مترمربع.  

 dm2 mg/ 1 /0وبراي ميانگين نتـايج آزمـون هـا بـا تقريـب       dm2 mg/ 1 /0 تقريبنتايج را براي هر آزمونه با 
  .گزارش كنيد

  .مراجعه شود13737-1 ملي ايران شماره استاندارد 11بند ت نتايج بهدقبراي تعيين براي راهنمايي بيشتر 
  دقت  4-6-2
  .داز نتايج آزمون همبستگي ، مقدار تكرارپذيري و تجديد پذيري تعيين مي شو 

  با حداكثر تكرارپذيري     ، نتايجبا استناد به نتايج تعداد زيادي از آزمون ها وشده  روش هاي شرح داده براساس
r = 1 mg/dm 2 مي باشد .  

  
  گزارش آزمون   4-7

  :  گزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشد
  . روش آزمون استفاده شده مشخص باشد  4-7-1
ت لازم براي تشخيص كامل نمونه ، شامل نوع شيميايي ، علامت تجـاري ، درجـه ، سـري    تمامي اطلاعا  4-7-2

  . ساخت ، ضخامت بيان شود 
  . باشد  MPPOشرايط دما وزمان درمعرض قرار گرفتن با   4-7-3
  .دلايل آن بيان شود  درصورت خارج شدن از روش تعيين شده ،  4-7-4
آنها كه براساس ميلي گرم باقيمانده به ازاء دسي متر مربـع از نمونـه    ميانگين نتايج تك تك آزمون ها و  4-7-5

  .بايد گزارش شوند 
  .بيان شوند توضيحات ونكات مرتبط با نتايج آزمون ها   4-7-6
  .تاريخ انجام آزمون بيان شود   4-7-7
  .نام ونام خانوادگي وامضاء آزمونگر بيان شود   4-7-8
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  پيوست الف 

  )اطلاعاتي(
  قطعه آلومينيومياز نمايي

  
  

  قطعه آلومينيومينمايي از – 1شكل 
  :راهنما 

  مقطع عرضي ازسمت بزرگتر  1              
  نماي بالايي   2            
  ترموكوپل   3            
 مقطع عرضي ازسمت كوچكت   4            


