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ب 
 

 به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش.شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5 خـاص  هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  


1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 

ج 
 

  تدوين استاندارد فني كميسيون
هاي آزمون براي روش: 3قسمت  - واد و كالاهاي در تماس با مواد غذاييم - ها پلاستيك "

   "وري كامل غوطه راهاز  گونه ي آبهاي غذا مهاجرت كلي به داخل مشابه
  

  يا نمايندگي/و سمت  :رئيس
 يزداني، ژيلا                     

  )شيمي فيزيك كارشناس ارشد(
  

  كردستاناستان اداره كل استاندارد 
  
  

   :يردب
  عبدي، كمال

  )كارشناس ارشد شيمي معدني(
  كردستاناستان اداره كل استاندارد 

  
  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :ءاعضا
  بذرافكن، سروه

  )مهندسي شيمي پليمركارشناس (
  

  استان كردستان سازمان صنعت، معدن و تجارت

  بطي، فريد
  )كارشناس شيمي(
  

  انكردستاستان اداره كل استاندارد 
  

  جهانگير، علي
   )شيمي كارشناس(
  

 كردستاناستان اداره كل استاندارد 

  حسن زاده، شهناز
  )ميكروبي كارشناس(
  

  كردستاناستان  اداره كل استاندارد
  

  قربان محمد حنفي،
  )صنايع غذاييمهندسي  كارشناس ارشد(
  

  كردستاناستان اداره كل استاندارد 
  

  دهقان، فريبرز
  )زراعت و اصلاح نباتات كارشناس مهندسي(
  

  استان كردستان سازمان صنعت، معدن و تجارت

  زاهدي، محمد سعيد
  )نساجي كارشناس مهندسي(
  

 كردستاناستان اداره كل استاندارد 

  هدايت، فيروزه راه
  )كارشناس ارشد شيمي تجزيه(
  

  كردستاناستان  اداره كل استاندارد
  



 

د 
 

  )ادامه( تدوين استاندارد فني كميسيون


  يا نمايندگي/وسمت  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :ءاعضا
  عاشقان، روجيار

  )صنايع غذايي كارشناس مهندسي(
  

  آرا سنندج  لبنيات پاستوريزه پاكشركت 

  عبدي ، عطاء
  )بهداشت محيط كارشناس(
  

  مركز بهداشت كردستان 
  

  عزيزي، راميار
  )كارشناس ارشد مهندسي صنايع غذايي(
  

  كردستان شت و صنعت خرم دشتكمجتمع شركت 

  الدين  قصري ، شهاب
  )كارشناس ارشد مهندسي صنايع غذايي(
 

  كردستان علوم پزشكيدانشگاه  دارو و عاونت غذام
 

  قوامي ، سوما
  )كارشناس نرم افزار كامپيوتر (
  

 دانشگاه كردستان 

  محمدي، حميد 
  )كارشناس ارشد مهندسي صنايع غذايي(
  

  كردستان استان اداره كل استاندارد

  مختاري، عاطفه
  )مكانيك و ماشين آلات -كارشناس مهندسي كشاورزي(
  

  شركت زيبا زيست شرق

  يزداني، نويد
  )باغباني- دكتراي مهندسي كشاورزي(
  

  دانشگاه تهران

    
    
    
    
    
  
   

   

 



 

ه 
 

  فهرست مندرجات 
 صفحه عنوان

  ب استانداردسازمان مليآشنايي با 
  ج تدوين استاندارد كميسيون فني

  ز  گفتارپيش
  1  كاربرد  ههدف و دامن              1
  1  مراجع الزامي               2
  وري غوطه راهگونه از  مهاجرت كلي به مشابه غذاهاي آب - Aروش               3

  كامل در يك آون يا انكوباتور يا يخچال                
2  

  وري غوطه راهگونه از  هاي غذاي آب اجرت كلي به مشابهمه - Bروش               4
  رفلاكسكامل در                 

10  

  14  ها دقت داده )اطلاعاتي( لف اپيوست 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

و 
 

   گفتارپيش
  

هاي آزمون براي مهاجرت روش: 3قسمت  - مواد و كالاهاي در تماس با مواد غذايي -ها پلاستيك"استاندارد 
مربوط  هاي نويس آن دركميسيونكه پيش "وري كامل غوطه راهاز  گونه هاي غذاي آب داخل مشابهكلي به 
استاندارد ملي  هاجلاس كميت يكصد و دهميناستاندارد ايران  تهيه و تدوين شده و در  سازمان مليتوسط 
قانون اصلاح  3 مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك مادة 11/11/91 مورخ بندي بسته

، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر 1371ب بهمن ماه استاندارد ايران، مصو سازمان مليقوانين و مقررات 
  .شودمي

صنايع، علوم و خدمات،  ههاي ملي و جهاني در زمينلات و پيشرفتبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحو
يد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجداستاندارد

بنابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .نظر استانداردهاي ملي استفاده كردبايد همواره از آخرين تجديد

  
  :مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استاين استاندارد  هخذي كه براي تهيĤبع و مامن

DIN EN1186-3:2002, Materials and articles in contact with foodstuffs- Plastics- part3: Test 
methods for overall migration into aqueous food simulants by total immersion 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

1
 

هاي آزمون روش: 3قسمت  -ا مواد غذاييمواد و كالاهاي در تماس ب -ها پلاستيك
  وري كامل  غوطه راهاز  گونه هاي غذاي آب براي مهاجرت كلي به داخل مشابه

  
  كاربرد  ههدف و دامن 1

كه  هايي پلاستيكاز  1مهاجرت كلي عيينروشهاي آزمون براي ت كردنمشخص  ،هدف از تدوين اين استاندارد
از  و باشـد  است، مي 3مشابه غذاييكه داراي  آب گونهبه داخل محلول گيرند  مي قرار 2در تماس با مواد غذايي

انتخـاب   زمـان  در 5رفلاكـس غذاي انتخابي در دماي آزمون تا حد  مشابهها در  آزمونه 4وري كامل غوطهطريق 
   .شود انجام مي ،آزمون شده براي

  .كاربرد دارد د،نيا ورق مي باش/ وفيلم كه به صورت هايي  براي پلاستيك ،استاندارد اين
 كـاربرد  ، نيـز از آن قابل بـرش اسـت   كه اندازه مناسب آزمونه يا ظروفي/ ووسيعي از مواد  طيفبراي  اين استاندارد، -يادآوري

   .دارد

  
   مراجع الزامي 2

. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  .شودآن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي ترتيببدين

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن لاحيهاص در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،
ها ارجاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست مورد
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آناصلاحيه و تجديدنظراست، همواره آخرين شده 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
- مواد و كالاهاي در تماس با مواد غذايي -ها پلاستيك: 13737- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-1

 .رت كليهاي آزمون براي مهاج راهنماي انتخاب شرايط و روش: 1قسمت

  .هاي مدرج استوانه - شيشه آلات آزمايشگاهي: 7258استاندارد ملي ايران شماره  2-2
2-3 EN 10088-1, Stainless steels- Part 1: List of stainless steels. 

2-4 EN ISO 8442-2, Materials and articles in contacr with foodstuffs- Cutlery and table 
hollowware- Part 2: Requirements for stainless steel and silver- plated  cutlery. 


1- Overall 
2- Foodstuff  
3- Simulant  
4- Total  
5- Reflux  



 

2
 

از طريق غوطه وري كامل در يك  آب گونهغذاهاي  مشابهمهاجرت كلي به  - Aروش  3
  يا انكوباتور يا يخچال آون

  آزمون كلي اصول  3-1
غذا  مشابهخير مانده پس از تب فرار باقيرمهاجرت كلي مواد غيرفرار از نمونه پلاستيك به عنوان توده مواد غي

  .شود وري تعيين مي از غوطه بعد
ملي  استاندارد 7و  6، 5 بندهايكه در  يغذا بايد به وسيله شرايط كاربرد مشابهانتخاب شرايط آزمون و 

  .است تعيين شود شرح داده شده13737-1ايران شماره 
براي زمان در .) اجعه شودمر 13737-1استاندارد ملي ايران شماره  9بند به ( dm2 1 اندازه حدوداً اب ها آزمونه

در پايان دوره  .شوند ور مي غوطه رفلاكسكمتر يا مساوي دماي  ر دمايقرار گرفتن د غذا مشابهمعرض 
تا خشك شدن كامل تبخير  هآزمون غذا از هر مشابه ه وغذا برداشته شد مشابهداخل از  هآزمون، هر آزمون

متر مربع از گرم در دسي و بر اساس ميلي شدهسنجي تعيين  وزنروش مواد باقيمانده غيرفرار به  جرم، شود مي
  .شود ميه بيان واحد سطح آزمون

  .شود رش ميازجداگانه گ هاي هزمونآدر  اندازه گيريمهاجرت كلي به صورت ميانگين سه 
  
  يا واكنشگرها/ مواد و  3-2

  .شود مراجعه 13737-1 شمارهد ملي ايران استاندار 5 بندبراي جزئيات تهيه و كيفيت اين معرف ها به  -يادآوري

  )A مشابه( سان همآب مقطر يا آب با كيفيت   3-2-1
  )B مشابه( آب گونهدر محلول   (w/v)درصد  3استيك اسيد   3-2-2
  )C مشابه( آب گونهدر محلول  (v/v)درصد  10اتانول   3-2-3
  (v/v)درصد  10تا لي الكالكلي براي مايعات يا نوشيدني هاي با قدرت  هاي مشابه  3-2-4

 (v/v)درصـد   10تـا  الكلي كه قرار است در تماس با مايعات يا نوشيدني هاي با قدرت  ذراتيدر مواردي كه مواد و  -يادآوري
  .انجام مي شود سان هماتانول با قدرت  آب گونهقرار گيرند، آزمون با محلول 

  

  وسايل  3-3
  برش 1تخته  3-3-1

سـازي   يشه، فلز يا پلاستيك بـا سـطحي مناسـب جهـت آمـاده     اي صاف و تميز از جنس ش صفحه
   ؛در نظر گرفته شود mm250×mm250آزمونه كه بهتر است در ابعاد 


1- Slab  

Karina
Highlight
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  ها انبرك    3-3-2
  تخت؛ نوك با نگفولاد ضد زاز جنس 

  ابزار برش  3-3-3
  ؛تيز يا ساير ابزارهاي مناسب ييا چاقو انواع قيچي، 1نيشتر 

  فلزي 2قالب  3-3-4
)mm2/0 ± mm100(× )mm2/0 ± mm100( )؛)مربع  

  3يا قاعده قالب  3-3-5
  ؛mm1 ± mm25 عرض

  قاعده  3-3-6
  ؛ميلي متر 1/0 ميلي متر و با دقت شده برحسب بندي درجه

   ترازوي آزمايشگاهي  3-3-7
  گرم؛ ميلي1/0 با دقت

  آزمونه  هاي نگهدارنده  3-3-8
فولاد ضد زنگ كه به وسيله  سساخته شده از بازوهاي متقاطع از جنس شيشه يا از جن

مطابق با  X4 CrNi 18 10ضد زنگ  فولاد. اند به هم متصل شدهكاري نقره  كاري يا لحيم جوش
درصد  04/0درصد، كربن  9درصد، نيكل  17يا تركيب كروم  EN10088-1: 1995 استاندارد

. تميز شوند فولادي ضدزنگ به طور كامل هاي نگهدارندهقبل از استفاده اوليه، . مناسب است
 يغذا مشابهبراي . است مناسببر و سپس نيتريك اسيد رقيق شده  هاي چربي استفاده از حلال

 زيرا، باشد ساخته شده از شيشه  مناسب مي هاي نگهدارندهاستفاده از  ،آب گونهاستيك اسيد 
، شود گساخته شده از فولاد ضدزن هاي نگهدارندهايجاد خوردگي در  باعث تواندمي استيك اسيد

  .به خصوص اگر اتصالات جوش نقره داشته باشند
 كرد ثابت بتوان كهنمود ساخته شده از فولاد ضدزنگ براي استيك اسيد استفاده هاي  نگهدارندهتوان از  زماني مي -1يادآوري 

 تا خشك ابه غذامش ، پس از تبخيرها در مشابه غذا در مدت زمان آزمايش و تحت دماي آزمايش ور سازي آن در هنگام غوطه
كمتر از  ،باقيمانده C° 110 تا C° 105 ثابت در دماي جرمشدن و خشك كردن در آون يا انكوباتور يا يخچال تا رسيدن به 

mg/lit 5 مراجعه شود13737-1 شمارهاستاندارد ملي ايران از  1-5به بند . است.   

است  نشان داده شده 13737-1 شمارهتاندارد ملي ايران اس از 1-ت كه در شكلهايي  نگهدارندهاين روش براي  -2 يادآوري
توان استفاده كرد  ديگري هم ميهاي  نگهدارندهبا اين حال . مناسب است هآزمون هاي و ورق ي نازكها داشتن فيلم براي نگه


1- Scalpel  
2- Template  
3- Rule  
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. را داشته باشد ييهاي غذا مشابه حال تماس كامل و مطمئن با در ها هآزمونكه توانايي جدا نگه داشتن و حفظ  مشروط بر اين
  .با يك تك بازوي متقاطع استفاده كردهاي  نگهدارندهتوان از  ميبراي نمونه هاي جامد سخت، 

  توري  3-3-9
مناسب mm25× mm100 تقريباًو  mm1فولاد ضدزنگ با اندازه سوراخ  از جنس توري 1هاي تكه
 مشابه در براي استفادهطول  mm100 قطر و تقريباً mm3 تا mm2 با اي ميله شيشه يا باشد مي

استفاده  يناولقبل از . باشد ميمناسب  غذايي استيك اسيد، براي قراردادن بين قطعه هاي آزمون
  .به طور كامل تميز كنيدبر و سپس با اسيد نيتريك رقيق شده  ابتدا با يك حلال چربيتوري را 

  اي هاي شيشه لوله  3-3-10
و  mm35هاي با قطر داخلي تقريباً  لولهها؛  و آزمونهغذايي  مشابه، براي حفظ اي سمبادهگردن 

استاندارد  2- 8به بند ( mm200و  mm100اي بين  طول لوله بدون در نظر گرفتن گردن سمباده
  .باشند مناسب مي )مراجعه شود 13737-1 شمارهملي ايران 

  اي هاي شيشه  مهره  3-3-11
mm 2  تاmm 3 اي،  هاي شيشه قطر يا ميلهmm 2 ا تmm 3 ًقطر و تقريبا mm 100   بـه  (طـول
  ؛)مراجعه شود 13737-1 شمارهاستاندارد ملي ايران از  2-8 بند

   آون يا انكوباتور يا يخچال  3-3-12
 2-ب قادر باشند دماي تنظيم شـده را در محـدوده معـين شـده در جـدول      كه داراي ترموستات

  . حفظ كنند13737-1 شمارهاستاندارد ملي ايران 
  تبخير روفظ  3-3-13

 فـولاد  رونـد از جـنس   غذا و وزن كردن مواد باقيمانده بـه كـار مـي    مشابهكه براي تبخير  ظروفي
 gr100و بيشـينه وزن   mm 90تـا   mm 50طـلا بـه قطـر     ،ضدزنگ، نيكل، پلاتين، آلياژ پلاتين

اي يا سراميكي در شرايطي ممكـن اسـت مـورد اسـتفاده      ي، سراميك شيشها ظروف شيشه. باشند
غـذا و   مشـابه ر گيرد كه مشخصات سطح در چنان شرايطي باشد كه پـس از تبخيـر هـر نـوع     قرا

ضد زنگ و نيكـل   فولادظروف . باشد mg5/0± ظروفثابت وزن  تغيير سپس تهويه در دسيكاتور
ظروفي كه از جـنس شيشـه، سـراميك    . هاي آب مقطر و اتانول مناسب هستند فقط براي محلول

 ، پلاتين يا آلياژ پلاتين يا طلا هستند براي استفاده در هـر سـه دسـته   اي، سراميك لعابدار شيشه
  .مناسب هستند ييغذا مشابه

  حمام بخار، هات پليت، تجهيزات تقطير يا تبخير كننده روتاري  3-3-14
  غذا در پايان دوره آزمون؛ مشابهبراي تبخير 


1- Pieces  
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  ردسيكاتو  3-3-15
  كلسيم كلرايد بدون آب يا سيليكاژل؛ حاوي

  استوانه مدرج  3-3-16
  . 7258 شمارهالزامات استاندارد ملي ايران مطابق با حداقل و mm100با حجم 

  
  ه هاماده سازي آزمونآ  3-4
  كليات  3-4-1

ها به واسـطه الكتريسـيته    بسياري از پلاستيك(تميز و بدون آلودگي سطحي باشد  ها هآزمونضروري است كه 
، هرگونه آلودگي سـطحي نمونـه را بـه    ها هسازي آزمون از آماده پيش). ساكن به راحتي غبار را جذب مي كنند

را بـا آب يـا    هـا  آزمونـه تحـت هـيچ شـرايطي    . وسيله پارچه بدون پرز يا مسواك نرم به طور كامل تميز كنيد
بايد با آب شسته شود يا با  آزمونهاگر در دستورالعمل مورد استفاده مشخص شده بود كه . محلول آبي نشوييد

. را ببينيـد  13737-1 شـماره استاندارد ملـي ايـران    1-9بند  به حلول آبي تميز شود قبل از آغاز كارآب يا م
  .كنيدجابجايي نمونه ها را به حداقل برسانيد و هر زمان لازم بود از دستكش كتاني استفاده 

در طول دوره آزمون آزاد،  ها به طور كامل از هم جداشده اند و سطوح به طوربراي اطمينان از اينكه آزمونه
ضدزنگ يا  فولادوري هاي نازك، يك قطعه كوچك از ت اند، براي فيلم در معرض مواد مشابه غذا قرار گرفته

هاي ها يا نمونهبين آزمونه. وارد كنيدبه عنوان نگهدارنده اسيد استيك  مشابه در نمونهاي را  ههاي شيشميله
ور كردن در مواد مشابه غذا بين  اي را پس از غوطه ي شيشهها را قرار ندهيد، ميله ها نگهدارندهضخيم 
با برچسبهايي كه ها را  نگهدارنده، كنيد ميستفاده اهاي آزمونه  نگهدارندهكه از  جايي. ها وارد كنيد آزمونه
  .كند، مشخص كنيد را ارائه مي ها آزمونههويت 
 13737-1 شمارهاستاندارد ملي ايران  3-9 بندرا مطابق با  ها نآ، مساحت ها آماده شدن آزمونه پس از
  .گيري كنيد اندازه

  ها هتعداد آزمون  3-4-2
هاي برشي از  ها، تكه هاي نازك، ورقه فيلم شكلاست كه به  مورد نيازآزمونه براي هر يك از نمونه ها، سه 
 ونهآزم 5شوند،  يهايي كه از موادي با شكل نامشخص تهيه م براي نمونه. شوند ظروف يا موارد مشابه تهيه مي

  :به صورت زير استفاده مي شوند ها آزمونهاين . كه از نظر ابعاد مشابه باشند مورد نياز است
  ؛براي آزمايش مهاجرت مواد هسه آزمون - الف
  .دارند )5- 4- 3( ها شكل نامنظم تعيين مساحت، در مواردي كه نمونهبراي  هدو آزمون -ب
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  هاها و ورقه فيلم  3-4-3
ملي استاندارد  3-9به بند (ببريد  dm2  1را به اندازه  ها هو آزمونبگسترانيد ) 1- 3- 3(برش تخته روي نمونه را 

استفاده كنيد، بررسي ) 3-3 -4( mm 100 × mm 100  بقال ، از).مراجعه شود 13737- 1 شمارهايران 
   .شودرعايت ، قرار دارند )mm1±(در محدوده قابل قبول  هاز اين نظر كه ابعاد آزمون) 6-3-3(قاعده كنيد كه 

سوار كردن يك  .ببريد mm 25 × mm 100 به چهار آزمونه با ابعاد )5-3-3( قاعده با استفاده از هر نمونه را
ها و قراردادن دو آزمونه  هاي مناسب درون آزمونه به وسيله ايجاد سوراخ) 8-3-3(آزمونه بر روي نگهدارنده 

  .تكرار كنيد هم ها هآزمون بقيهرا براي  روش اجرايياين . شود نجام ميروي طرف بازوهاي عرضي نگهدارنده ا
  كالاهاظروف و ساير   3-4-4

كه  كالاييبراي  .ببريد يا كالا هاي ظرفرا از ديوارهdm21 قطعاتي به مساحت تقريبي ،براي تهيه آزمونه
ابعاد هر . نماييدفراهم را تا آزمونه  تعدادي كالا استفاده كنيداست، از  dm2 1 مساحت هر يك از آنها كمتر از

فقط مساحتي از نمونه كه قرار است در تماس  .قاعده اندازه گيري كنيد با استفاده ازmm 1را تا دقت  هآزمون
  .مراجعه شود13737-1 شمارهملي ايران  استاندارداز  3- 9به بند با مواد غذايي قرار بگيرد را محاسبه كنيد، 

را به قطعات  ههر آزمون اگر لازم شد محاسبه نموده و ثبت نماييد، dm2 01/0 دقت بارا  همساحت هر آزمون
مفيد  ها نگهدارنده كه در صورتي .قرار دهيد) 10- 3-3( اي هاي شيشه ببريد تا بتوانيد آنها را در لوله كوچكتر
به  هاي آزمون ها يا تكه مونهآزيا اگر  .نمونه قرار دهيدنگهدارنده  در هاي آزمون را ها يا تكه آزمونه؛ هستند

  .گيرندبمورد آزمون قرار ها  نگهدارنده توان بدون استفاده از اندازه كافي سفت و محكم هستند مي
  داراي شكل نامنظم كالاهاي  3-4-5

چندين قطعه را انتخاب  استكه كوچك  كالاييرا به عنوان نماينده انتخاب كنيد، يا براي  كالابخشهاي از 
كه از نظر ابعاد مشابه هستند را به دست آورد كه مساحت كلي هر يك از آنها  هان پنج آزمونكنيد تا بتو

 دقت با باشد را فقط مساحتي را كه قرار است در تماس با مواد غذايي ه،از دو آزمون. باشد dm2 1 حداقل
dm25/0پيوستطور كه در  همان 1ظور از روش شلگلـــاين من راي، بكنيده بمحاس B اندارداستEN ISO 

مساحت هر نمونه آزمون را  ي استفاده كنيد و است يا هر روش مناسب ديگر شرح داده شده  8442-2:1997
  .ثبت كنيد

  
  اجرايي روش  3-5
  مشابه غذا باگذاري  در معرض  3-5-1

به . ه كنيدا به عنوان شاهد استفادديگر راي  لوله شيشه 2و  كنيداستفاده  ها آزمونهاي را براي  سه لوله شيشه
در لوله ها را با چوب . مشابه غذا را اندازه گيري كرده و منتقل كنيد ml2 ± ml100 استوانه مدرج  وسيله


1  - Schlegel method  
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به يكي از لوله هايي كه ) .را مشاهده كنيد 2 يادآوري زدر صورت نيا( ل را دماسنج يا ترموكوپ. ببنديدبه پن
پنج لوله را در آون، انكوباتور يا . ببنديدا با چوب پنبه در آن قرار دارد وارد كنيد و هر پنج لوله ر هآزمون

مشابه غذا به دماي آزمون كه  و دماي آزمون را تنظيم نماييد و تا زماني داده قرار ترموستاتيخچال داراي 
  .د، صبر كنيدبرس

ل و چوب پوكوقرار دهيد، دوباره دماسنج يا ترم مشابه غذا ml 100 در هر يك از سه لوله داراي را هيك آزمون
به طور  ها هزمونآمطمئن شويد كه . ها را به وسيله برچسب مشخص كنيد لوله. در محل خود قرار دهيد را پنبه

 اي استفاده كنيد تا زماني هاي شيشه ها يا ميله از مهرهدر غير اين صورت اند،  ور شده غوطهمشابه غذا كامل در 
  .ور شود به طور كامل غوطه هو آزمون به اندازه كافي بالا بيايدمشابه غذا كه سطح 

  .با ماژيك مناسب مشخص كنيد سطح مايع را ،ها بر روي قسمت خارجي هر يك از لوله
. قرار دهيد و دماي آزمون را تنظيم نماييد ترموستاتتمام لوله ها را دوباره در آون، انكوباتور يا يخچال داراي 

ه دماي محدوده قابل تحمل براي مشابه غذا ب رسيدن دمايها را پس از  دما را مشاهده كنيد و سپس لوله
و  1-ب جدولبه . رايط قرار دهيدـكه از پيش انتخاب شده است در اين ش دماي آزمون، براي مدت زماني

مراجعه براي محدوده قابل تحمل مدت زمان و دماي آزمون  13737- 1 شمارهملي ايران از استاندارد  2-ب
  .شود

 ها و دماهاي در معرض شامل بازه وسيعي از مدت زمان 13737-1 شمارهب از استاندارد ملي ايران پيوست  -1يادآوري 
  .باشند ها و دماها لزوماً مرتبط با اين استاندارد نمي همه اين مدت زمان. قرار گرفتن است مشابه غذا

از  ml 10 نيد، اگر بيشتر ازرا بررسي ك باتور يا يخچال خارج كنيد و سطح مشابه غذاها را از آون، انكو لوله
پايين آمده بود، يا هر بخش از آزمونه بيرون قرار گرفته بود، آزمون را با استفاده از  قبلي خط مشخص شده

  .تازه تهيه شده تكرار كنيد هزمونآ
 ـ قبليتر از سطح مشخص شده  پايين ml 10 در يك لوله كمتر از مشابه غذا اگر سطح را از لولـه   هباشد، آزمون

. چسبيده است به داخل لولـه بـاز گـردد    نگهدارنده و هكه به آزمونمشابه غذايي  ارج كنيد و اجازه دهيد كهخ
  .حجم اوليه را به اين روش جمع آوري كنيد يا آزمون را تكرار نماييد 90%حداقل 
ارت بر دماي هـواي آون،  ساعت يا بيشتر باشد، نظ 24 به مدت زمان هاي در معرض قرار گرفتن رگاه مدت زمانه -2 يادآوري

  .قابل قبول است مشابه غذابه جاي دماي  ترموستاتانكوباتور يا يخچال داراي 

  موادتعيين مهاجرت   3-5-2
  تهيه ظروف  3-5-2-1

 گذاري نماييد، ظروف را به مدت رداريد، آنها را بر اساس مشخصاتشان علامتـرا ب )13-3-3( پنج ظرف
min5 ± min30 در يك آون با دماي °C105 تا °C110 قرار دهيد تا خشك شوند.  

و اجازه دهيد تـا رسـيدن بـه دمـاي محـيط       قرار دهيد) 15-3-3(كنيد، در دسيكاتور  جظروف را از آون خار
  .جرم هر يك از ظروف را وزن كرده و ثبت نماييد. خنك شود
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 هـاي  كه جرم يد تا زمانيظروف را در آون قرار دهيد و چرخه گرمادهي، خنك كردن و وزن كردن را تكرار كن
  .تفاوت نداشته باشد، جرم نهايي را ثبت كنيد mg 5/0 شتر ازيب متوالي،گيري شده  اندازه

  روش تبخيري  3-5-2-2

بـا  . را در ظروف مجزا بريزيد از محتواي آن ml50تا  ml40هستند را برداريد و  مشابه غذاكه داراي  يهاي لوله
تبخيـر را   ،حجـم  كـاهش  براي) 14-3-3(هاي گرمادهي  يت يا ساير روشحمام بخار، هات پلاستفاده از يك 

ادامه دهيد، دقت كنيد تا از هرگونه خدشه بـه كـار بـه خصـوص از طريـق بـه بيـرون پـرت شـدن مـواد يـا            
  .دهي بيش از حد به مواد باقيمانده اجتناب شود حرارت
  .انجام شود درست با عملكرد اتانول بايد زير هود تبخير استيك اسيد و -1 يادآوري

باقيمانده را از هريك از لوله هـا در ظـروف مربـوط بـه آن     مشابه  تبخير شد،مشابه غذا  كه مقدار عمده زماني
    ml 1±ml10 بـار اضـافه كـردن    2هاي شاهد را بـا   ها شامل لوله هر يك از لوله. بريزيد و تبخير را ادامه دهيد

  .تبخير را ادامه دهيد در ظروف مربوط خالي كنيد و ها را استفاده نشده بشوييد و آن مشابه از
  .براي تسهيل تبخير مي توان از جريان نيتروژن استفاده كرد -2 يادآوري

 در يـك آون بـا دمـاي    min  5 ±  min30به طور كامل تبخير شد، ظرف را به مـدت  تقريباً مشابهكه  زماني
°C105 تا °C110 دقرار دهيد تا مواد باقيمانده خشك شون.  

و اجازه دهيد تـا رسـيدن بـه دمـاي محـيط      قرار دهيد ) 15-3-3( كنيد، در دسيكاتور جظروف را از آون خار
  .جرم هر يك از ظروف را وزن كرده و ثبت نماييد. خنك شود

 هـاي  كه جرم ظروف را در آون قرار دهيد و چرخه گرمادهي، خنك كردن و وزن كردن را تكرار كنيد تا زماني
  .تفاوت نداشته باشد mg 5/0 شتر ازيب متواليده گيري ش اندازه

مـواد باقيمانـده    به اضـافه  از جرم ثابت ظرف) 1-2-5-3( جرم مواد باقيمانده را با كم كردن جرم ثابت ظرف
  .تعيين كنيد

  روش تقطير  3-5-2-3

هـر  . دهيـد انتقال ) است مناسب ml250حجم (جداگانه ته گرد  هاي فلاسك بارا  هاي غذايي مشابههر يك از 
ستفاده نشده بشوييد مشابه غذاي ااز  ml1± ml10 بار اضافه كردن 2 هاي شاهد را با ها شامل لوله يك از لوله

الكتريكـي قـرار داده و بـه بـازوي      تـي حرار توريرا در يك  ها فلاسك. مربوط خالي كنيد فلاسكو آنها را در 
 ml50تـا   ml30تا رسيدن به حجم حـدودي  . دكناري يك سيستم تقطير يا تبخير كننده روتاري متصل كني

 ها بـه ظـروف تبخيـر    كـفلاسباقيمانده را از هر كدام از  مشابه. تقطير را ادامه دهيد ها كـفلاسدر هر يك از 
استفاده نشـده  مشابه غذاي از  ml1± ml10 بار اضافه كردن 2 را با فلاسكهر . مجزا منتقل كنيد) 3-3-13(

هـاي   با استفاده از حمام بخار، هات پليت يـا سـاير روش  . ف تبخير مربوط خالي كنيدبشوييد و آنها را در ظرو
  . ادامه دهيد 2-2-5-3بند  روش اجراييمطابق تبخير را  ،دهي رتحرا

  .اتانول بايد زير هود انجام شود و تبخير استيك اسيد -يادآوري
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  بيان نتايج  3-6
  روش محاسبه  3-6-1

متر مربع سطح نمونه كه در تماس بـا مـواد غـذايي     مواد باقيمانده در دسي گرم مهاجرت كلي به صورت ميلي
  :شود فرمول زير انجام مي با استفاده از هقرار خواهد گرفت بيان مي شود، محاسبه براي هر آزمون

  
  :در آن كه
M    ر حسب ميلي گرم بر دسي متر مربع مساحت نمونـه كـه در تمـاس بـا مـواد      ب  ،مشابهمهاجرت كلي به

  .ذايي قرار خواهد گرفتغ
ma بر حسب گرم كه در آن غوطه ور بوده است، مشابه غذايي پس از تبخير هجرم مواد باقيمانده از آزمون.  

mb   بر حسب گرم م مواد باقيمانده از نمونه شاهد،جر.  
S ،و  1-6بـه بنـد   بر حسب دسي متر مربع،   مساحت نمونه كه در تماس با مواد غذايي قرار خواهد گرفت

  .مراجعه شود 13737-1 شمارهملي ايران استاندارد  9بند 
  .محاسبه كنيدتا دقت  را هاي جداگانه نتيجه آزمونو ميانگين   mg/dm2 1/0 تا دقت هنتايج را براي هر آزمون

  .مراجعه شود در ارتباط با تعيين نتايج معتبر 13737-1 شمارهملي ايران از استاندارد  3-12به بند 
  دقت  3-6-2

  .اين استاندارد مراجعه شود الفپيوست به 
  
  گزارش آزمون  3-7
  ):جعه شودرام 13737-1 شمارهملي ايران از استاندارد  12به بند (موارد زير باشد  شاملرش آزمون بايد اگز
  روش اجرايي آزمون مورد استفاده؛و  ملي اين استانداردارجاع به    3-7-1
كننـده، نـام   تامين از قبيل نوع مواد شيميايي، خيص كامل نمونه براي تش مورد نيازاطلاعات  ذكر  3-7-2

  ؛تعداد دسته و ضخامت سري ساختشماره  خلوص، تجاري، درجه
  مشابه غذا؛شرايط زمان و دماي در معرض قرار گرفتن   3-7-3
  ؛ويژه و دلايل آن روش اجراييانحرافات از   3-7-4
متـر مربـع    گرم مواد باقيمانـده در دسـي   بر حسب ميلي ها ها و ميانگين آن نتايج هر يك از آزمون  3-7-5

  ؛ نمونه
  ؛هاي مرتبط با نتايج آزمون بخش  3-7-6

S
b

m 1000)
a

(m
M
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



 

10
 

  تاريخ انجام آزمون؛  3-7-7
  .خانوادگي و امضا آزمون كننده نام و نام  3-7-8
  
 وري كامل در از طريق غوطه آب گونه يي غذاها مشابه داخل مهاجرت كلي به - Bروش  4

  فلاكسر
  آزمون كلي اصول  4-1

غذا  مشابهمانده پس از تبخير  فرار باقيرمهاجرت كلي مواد غيرفرار از نمونه پلاستيك به عنوان توده مواد غي
  .شود وري تعيين مي از غوطه بعد

استاندارد ملي  6و  5، 4بندهاي كه در  يغذا بايد به وسيله شرايط كاربرد مشابهانتخاب شرايط آزمون و 
  .است تعيين شود داده شده شرح 13737-1 شمارهايران 
براي زمان در .) مراجعه شود 13737-1 شمارهاستاندارد ملي ايران  9بند به ( dm2 1 اندازه حدوداً اب ها آزمونه

در پايان دوره آزمون، . شوند ن آورده ميو سپس بيرو ور شده رفلاكس غوطهر قرار گرفتن د غذا معرض مشابه
، شود ميتا خشك شدن كامل تبخير  هآزمون غذا از هر مشابه ه وشته شدغذا بردا داخل مشابهاز  ههر آزمون

متر مربع از واحد گرم در دسي و بر اساس ميلي سنجي تعيين شده وزنمواد باقيمانده غيرفرار به روش  جرم
  .شود ميه بيان سطح آزمون

  .ودش رش ميازجداگانه گ هاي هزمونآدر  اندازه گيريمهاجرت كلي به صورت ميانگين سه 
  
  يا واكنشگرها/ مواد و  4-2

  .داشته باشند اين استاندارد، مطابقت 2-3 واكنشگرها بايد با بند
  
  وسايل  4-3

  :مطابق باشند و شامل 3-3 وسايل بايد با بند
  ؛مبرد رفلاكس، مناسب براي بستن به ml 250 فلاسكهاي  4-3-1
  ؛فلاكسمناسب براي  يمبردها  4-3-2
  ؛ها در دماي رفلاكس در طي آزمايش نگهداشتن نمونهبراي  1توري حرارتي   4-3-3
  .G1اي با ضريب تخلخل  فيلتر شيشه  4-4-4


1- Heating  mantle  
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   :و موارد زير مورد نياز نمي باشد
  ؛آزمايشي نمونه هاي نگهدارنده  3-3-8
  ؛اي هاي توري فولاد ضد زنگ و ميله شيشه تكه  3-3-9
  .اي هاي شيشه لوله  3-3-10
  
  ه هاآماده سازي آزمون  4-4
  كليات  4-4-1

ها به واسـطه الكتريسـيته    بسياري از پلاستيك(تميز و بدون آلودگي سطحي باشد  ها هآزمونضروري است كه 
، هرگونه آلودگي سـطحي نمونـه را بـه    ها هسازي آزمون پيش از آماده). ساكن به راحتي غبار را جذب مي كنند

را بـا آب يـا    هـا  آزمونـه حـت هـيچ شـرايطي    ت. وسيله پارچه بدون پرز يا مسواك نرم به طور كامل تميز كنيد
بايد با آب شسته شود يا با  آزمونهاگر در دستورالعمل مورد استفاده مشخص شده بود كه . محلول آبي نشوييد

. را ببينيـد  13737-1 شـماره استاندارد ملـي ايـران    1-9بند  به آب يا محلول آبي تميز شود قبل از آغاز كار
  .كنيداقل برسانيد و هر زمان لازم بود از دستكش كتاني استفاده جابجايي نمونه ها را به حد
 13737-1 شـماره اسـتاندارد ملـي ايـران     3-9 بنـد را مطـابق بـا    ها آن، مساحت ها پس از آماده شدن آزمونه

  .كنيد محاسبه
  ها آزمونهتعداد    4-4-2

هـاي برشـي از    هـا، تكـه   نازك، ورقههاي  فيلم شكلاست كه به  آزمونه مورد نيازبراي هر يك از نمونه ها، سه 
 ونهآزم 5شوند،  هايي كه از موادي با شكل نامشخص تهيه مي براي نمونه. شوند ظروف يا موارد مشابه تهيه مي

  :به صورت زير استفاده مي شوند ها آزمونهاين . كه از نظر ابعاد مشابه باشند مورد نياز است
  ؛براي آزمايش مهاجرت مواد هسه آزمون -الف
  .دارند )5-4-4( ها شكل نامنظم تعيين مساحت، در مواردي كه نمونهبراي  هدو آزمون -ب
  هاها و ورقه فيلم  4-4-3

ملـي  استاندارد  3-9به بند (ببريد  dm2  1را به اندازه  ها هو آزمونبگسترانيد ) 1-3-3(روي تخته برش نمونه را 
اسـتفاده كنيـد، بررسـي    ) 3-3-4( mm 100 × mm 100  قالـب  ، از).مراجعه شـود  13737-1 شمارهايران 

  .شودرعايت  )mm1±(، در محدوده قابل قبول قرار دارند هاز اين نظر كه ابعاد آزمون) 6-3-3(قاعده كنيد كه 

 روش اجرايـي اين  .ببريد mm 25 × mm 25 آزمونه با ابعاد 16به  )5-3-3(با استفاده از قاعده  هر نمونه را 
  .تكرار كنيد ها هم هآزمون بقيهرا براي 
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  ظروف و ساير كالاها  4-4-4
كـه   كـالايي بـراي   .ببريـد  يـا كـالا   هاي ظرفرا از ديوارهdm21 براي تهيه آزمونه، قطعاتي به مساحت تقريبي

ابعاد هر . تعدادي كالا استفاده كنيد تا آزمونه را فراهم نماييداست، از  dm2 1 مساحت هر يك از آنها كمتر از
فقط مساحتي از نمونه كه قرار است در تمـاس  . با استفاده از قاعده اندازه گيري كنيدmm 1تا دقت آزمونه را 

  .مراجعه شود13737-1 شمارهملي ايران  استاندارداز  3-9به بند با مواد غذايي قرار بگيرد را محاسبه كنيد، 
  .ببريد mm 25 × mm 25هاي آزمون  ها را به تكه هر كدام از آزمونه

  كالاهاي داراي شكل نامنظم  4-4-5
چنـدين قطعـه را انتخـاب     استكه كوچك  كالاييرا به عنوان نماينده انتخاب كنيد، يا براي  كالابخشهاي از 

كه از نظر ابعاد مشابه هستند را به دست آورد كـه مسـاحت كلـي هـر يـك از آنهـا        هكنيد تا بتوان پنج آزمون
بـا دقـت    باشـد را  ساحتي را كه قرار است در تماس با مـواد غـذايي  فقط م ه،از دو آزمون. باشد dm2 1 حداقل

dm2 5/0 پيوسـت طور كـه در   همان 1اين منظور از روش شلگل راي، بكنيده بمحاس B  ارد داسـتانEN ISO 

مساحت هر نمونـه آزمـون    ي استفاده كنيد و يا هر روش مناسب ديگر شرح داده شده است  1997 :8442-2
  .را ثبت كنيد

  
  اجراييوش ر  4-5
  غذا مشابهبا  گذاري در معرض  4-5-1

 2و تعـداد   ها استفاده كنيد هبراي آزمون را )اين استاندارد 3-4الف از بند طبق مفاد رديف ( سه فلاسكتعداد 
انـدازه   را غـذا  مشابه ml 2 ± ml 100استوانه مدرج به وسيله  .عنوان شاهد استفاده كنيده را ب فلاسك ديگر

   .فلاسك منتقل كنيد گيري كرده و به
  .را متصل كنيد مبردفلاسكها را در توري حرارتي قرار دهيد و 

  .را باز كنيد مبردمنبع آب 
 منبـع  غذاي هر كدام از فلاسكها را حـرارت دهيـد تـا بـه جـوش آيـد،      مشابه توري حرارتي را روشن كنيد و 

را از سـه   مبردهـا . دقيقه سرد شـوند  min 3 تا min 2 ها براي حرارت را خاموش كنيد و اجازه دهيد فلاسك
 ـ  .دهيد ردر هر فلاسك قرا هآزمون 1مشابه غذا جدا كنيد و  ml100 فلاسك داراي  هـا  همطئن شويد كـه آزمون

  .ور باشند غوطه غذا كاملاًمشابه  در
  .در هنگام برداشتن در فلاسك به بيرون بزند ممكن است بخارهاي داغ -1 يادآوري

  .انجام شود رفلاكس min 5 ا روشن كنيد و حرارت دهيد تاصل كنيد و توري حرارتي ررا دوباره مت ها مبرد


1  - Schlegel method  



 

13
 

 هـاي  رواداري بـا  را ، زمـان آزمـون  رفلاكسغذاي داخل فلاسك را زير نظر داشته باشيد، پس از شروع  مشابه
، جريان توري حرارتي را خاموش كنيد. در نظر بگيريد 13737-1 شمارهملي ايران  از استاندارد  1-ب جدول

  .و فلاسك را از روي توري برداريد ببنديدرا  مبردآب 
 هـا و دماهـاي در معـرض    شامل بازه وسـيعي از مـدت زمـان    13737-1 شمارهپيوست ب از استاندارد ملي ايران  -2يادآوري 
  .باشند ها و دماها لزوماً مرتبط با اين استاندارد نمي همه اين مدت زمان. قرار گرفتن است مشابه غذا

عبور  )3-4از بند د  زير بند( اي غذاي داغ را از فيلتر شيشه مشابه، ها هزمونآغذا از  هاي مشابهبراي جدا كردن 
هـا   فلاسك هاي داخل هها و آزمون هر كدام از فلاسك. و مواد فيلتر شده را در يك ظرف تميز جمع كنيد دهيد

 فيلتـر  محلـول شستشـو را هـم از    شوييد و ايـن غذاي استفاده نشده باز مشابه  ml1 ± ml10قسمت را با دو 
  .عبور دهيد

  .ها داغ هستند ها و محتويات آن فلاسك -3يادآوري 

  تعيين مهاجرت مواد  4-5-2
ريخته غذا در فلاسك مشابه  به استثنا اين كه باشداين استاندارد  5-3 با بندمطابق تعيين مهاجرت مواد بايد 

   .شود مي
  
  بيان نتايج  4-6

  .باشداين استاندارد  6-3 با بند مطابق ج بايدبيان نتاي
  
  گزارش آزمون  4-7

  .باشداين استاندارد  7-3 با بند مطابق گزارش آزمون بايد
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  الف پيوست
  )اطلاعاتي(

  ها داده دقت
مشابه  با C 40° در دماي ساعت 24 به مدت زمان شرايط آزمون درآميد  ها براي يك نمونه پلي داده دقت

  .شده استن يتعي Cو  A، Bغذاي 

انجام نمونه  1آزمايشگاه بر روي  13در  1991كه در سال  BSI/DTIآزمايش از   Aمشابه ها براي دقت داده
   (Pira Report No.SP91/2-January 1992) .شده استشده تعيين 

انجام نمونه  1 آزمايشگاه بر روي 10در  1991كه در سال  BSI/DTIاز آزمايش   Bمشابه ها براي دقت داده
   (Pira Report No.SP91/2-January 1992) .شده استشده تعيين 

انجام نمونه  1آزمايشگاه بر روي  13در  1991كه در سال  BSI/DTIاز آزمايش   Cمشابه ها براي دقت داده
   (Pira Report No.SP91/2-January 1992) .شده استشده تعيين 

  داده ها دقت 1- الف جدول
 )r(پذيريتكرار  سطح

mg/dm2 
  )R(تجديدپذيري 
mg/dm2  

  A - mg/dm29/6 3/1 6/2مشابه  
  B - mg/dm2 7/10 1/1 3/2مشابه  
  C - mg/dm29/11 1/1 9/2مشابه  

  
و با استفاده از آزمايش كننده با مواد آزمون يكسان و توسط يك  ،جداگانه نتيجه 2تفاوت مشاهده شده بين 

را به طور متوسط براي حداكثر  r تواند ارزش تكرار پذيري مي ،ين وقفه زماني ممكنتر دستگاه در كوتاهيك 
  .دهد مورد در روش عمليات درست و نرمال افزايش 20بار در  يك

را به  R پذيريجديدتواند بيشتر ارزش ت آزمايشگاه مي 2 ازگزارش شده  يكسانبا مواد آزمون  ،نتايج جداگانه
  . متمايز نمايدمورد در روش عمليات درست و نرمال  20بار در طور متوسط براي حداكثر يك

  
  
  
  
  

  


