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1- Convector heaters 
2- Panel heaters 
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2-2 Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-43: Particular 
requirements for clothes dryers and towel rails 

1 
 
 
 
 
2-3 Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-80: Particular 
requirements for fans2 
2-4 Graphical symbols -- Safety colours and safety signs -- Part 1: Design principles for 
safety signs in workplaces and public areas

  3   
2-5 ISO 2758 , Paper � Determination of bursting strength 
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1- Fuel � effect heaters 
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1- Positive temperature coefficient 
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����������Y�Ê/°Ë��/]Y�]��{�0Z¼Ì¬f/�»�½M�ÉYÂ/Å�Ê/mÁ�y�Ä/¯�{Â/��Ê/»�Ã{Y{��Y�«�É�Â��Ã|ÀÀ¯�¹�³�Z»Y�,|¿Â��Ê»� �
Ã�YÂË{�{�Ì³��Y�«�½Â»�M�lÀ¯�ÉZÅ������Z/e�,|/À¯�¶/¼��½M�Êe�Y�u�Ã|ÀÀ¯���«�Ä¯�½M�½Á|]�Ã|ÀÀ¯�¹�³��b�

{Â��Ê»�®Ë{�¿�½Â»�M�lÀ¯��YÂË{�Ä]�½Z°»Y�|u������|/À]�½Â/»�M�µÂ/���{�Ä¯�Êe�Y�u�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯���
|¿Â��Ê»�ÃZeÂ¯�µZ�eY�,|ÀÀ¯�Ê»�¶¼����

��Y�|ËZ^¿�Ã�YÂË{�ÉZ»{��ËY�§YK�����{Â���f�Ì]���
�����������\Æf¸»�Ê�]Ze�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��ZÌ��dËQ��¶]Z«��|/À]��{�Ã|���z�»��ËY���dve�������Z/¯�Ä/]

�ÉZÅ�Ã�YÂË{��Y�Ê°Ë�¶]Z¬»��{�0Z¼Ì¬f�»�½M��]Ze�Ä¯�{�Ì³��Y�«�É�Â��|ËZ]�Ã|ÀÀ¯�¹�³�Z»Y�,|¿Â��Ê»�ÄfyY|¿Y
|�Z]�½Â»�M�lÀ¯���Ä¸�Z§��{��§Zv»�Ä°^��Z]�Ã|ÀÀ¯�¹�³mm������Á�Ä/f§�³�Y�«�Ã�YÂË{��Y�����Ä/]�Ä¸/�Z§�¾/ËY

�{ZË��lË�|eZe�{Â��Ê»�f�Ì]{{�³�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ã�YÂË{�ÉZ»{�¾Ë����
��Y�|ËZ^¿�Ã�YÂË{�ÉZ»{��ËY�§YK����{Â���f�Ì]���

������������ÓZ/]��Z¨e�Y��{�\�¿��Â�z»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��m�Ä]�dËÁ��¶]Z«�\Æf¸»�Ê�]Ze�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³
�|À]��{�Ã|���z�»��ËY���dve���Y�É{Á�Á�½YÂe�Z]�Z»Y|¿Â��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�Ê¼����

�����/��Ä/]�®�y�Á�|Ì¨��ÉY�Ä^Àa�Äq�Za�ÉY�Ä°e�,|���Y�«�]��Y|ËZa�d·Zu�Ä¯�Ê»Z´ÀÅmm��������/m�Z/]¹�
�Ã�ËÁ2m/g�����Ze2m/g�����Ã{Y{��Y�«��§Zv»�Ä°^��É�¯�»�d¼�«�¶]Z¬»��{�Ã|Ì�¯�0Ô»Z¯�Êe�Â��Ä]� �

{Â��Ê»��q�Za�¾ËY���ÉÂ/¸m�Z/e�d�a��Y�,Ê¬§Y�t����{��«YÁ��§Zv»�ÉZÅ�Ä°^��{�Â»��{�ZË�¾ÌËZa�Ze�ÓZ]��Y�Ä
{Â��Ê»�Äf�Y{�Ä´¿�Ä°^����
�c|»�µÂ���{�|ËZ^¿�Äq�Zas����{Â��¶ f�»�ZË�{�Â�]���

�É�ÁM{ZË±�Ë|a�Äq�Za��{�²¿���»�«�\Æf¸»�Ä^·�Z]�ÊyY�Â��,|�Z]�Ã|���Á���¾fyÂ���³Y|ËM�Ê»�|������½Á|/]�Ê³|/��ÃZÌ/���Y
{Á{�,¥�� {Â��Ê»���¿���
�����������ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�ZÌ���|À]��{�Ã|���z�»��ËY���dve������ÉÁ��Z/»Y�,{Â/��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]

¨��ÉY�Ä^Àa��Z³�Z]�Ä¯�¹�¿�[Âq��Y�Êv��Ì��Ê/^Ë�¬e�Ã�ËÁ�¹�m�Z]�ÄËÓ�Á{�Á�É|2m/g������Ã|/��Ã|¿Z/�Âa
d�Y��»Z¿��{�Ze�ºÌÅ{�Ê»�¶Å�Y��Ã|ÀÀ¯�¹�³��b�{Â��½Â³�YÁ�dÌ �Á�¾Ë�e|�Z����



�� 

 

�É�ÁM{ZË����|À]�½Â»�M�µÂ���{�Ä¯�Êe�Y�u�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯���|Àf�Å��Z¯�Ä]��Zn»�,|ÀÀ¯�Ê»�¶¼����
�Ê]Âq�t���ZË�ÉY�Ä^Àa��Z³{Â��¶ f�»�ZË�{�Â�]�|ËZ^¿���

�¶«Y|u�|ËZ]�¾£Á���Y�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y��t���ÉZ»{k�����|/�Z]�¾£Á���Âm�Ä�¬¿��Y��f¼¯�����Ä/¿Â³�pÌ/Å
¤e{Â��Ã|ÅZ�»�|ËZ^¿�Ä¸ ���Z�f¿Y�ZË�¾£Á��d�¿�,½�z»�¶°���ÌÌ���

�É�ÁM{ZË�����Y�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y���{��Z�§¾£Á���|À]�½Â»�M�ÉY�]�����{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���

�É�ÁM{ZË����Ê��§�|À]������{�Y|¿�{�]�Z¯���
�Ä¯�Z¼¿�dyÂ��ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³ÉY�]����¿�{��Y�«¾f§�³��¶yY{��{ÄÀÌ»Â���Äf§�³���¿�{����d/ve�,|/¿Y�Ã|�

|¿�Ì³�Ê¼¿��Y�«�½Â»�M�¾ËY���
�����������ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�Y{�½�]{Z]��|À]��ËY���dve�,d�Y�É�¸§�Ì£�0Z�Z�Y�ZÅ�½M�Ä�¨v»�Ä¯�����Z¯�Ä]

��������{|/n»�¶/�Á�¶/]Z«�Ê/e�Y�u�ÉZ/Å�Ã|/ÀÀ¯��/�«�Á�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Ê»Z¼e�Ä¯�¾ËY��m�,|¿Â��Ê»�ÄfyY|¿Y
��Z¯{Ây�|À]�½Â»�M�µÂ���{�Ä¯����Ê»�¶¼��ÂeÂ»�Á�Ã|��ÃZeÂ¯�µZ�eY�,|ÀÀ¯�½�]{Z]�{Â��Ê»�¶¨«��Ì¿���

�É�ÁM{ZË±�|¿Â��Ê¼¿�ÃZeÂ¯�µZ�eY��ÂeÂ»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�d�Z¨u���
�����������¾£Á���Y�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y��½�z»��Y�¾£Á��É�Y|¬»�{Â��Ê»�ÄÌ¸ze����Ê/^Ë�¬e�t�/��Ä/¯�Ê¿Z»�

�¾£Á�mm�����Y�Z»�³�dÀ¼·Y�ÉÓZ]|�Z]��Â��Ê»�Äf�]�º°v»�½�z»��b���{�Äq�½M�Z]�ª]Z�»�Ä¸Ì�Á�Á�{
�|À]����d�Y�Ã|���z�»Z]�Z»Y�É{Á�Á�½YÂe�{Â��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�Ê¼�Y���

�¶«Y|u�|ËZ]�½�z»�t���ÉZ»{k���|�Z]�¾£Á���Âm�Ä�¬¿��Y��e�¾ÌËZa���

�É�ÁM{ZË±���Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]��Á�]»�Ä¼eZy�½Â»�M�,{Á���eÓZ]�Ã|���z�»�Ã{Á|v»��Y�Z»{��³Y�,­Z¿��y��ËY��|]ZË�Ê���
�����������\�¿�¶]Z«�ÉY�Z»�³�`»Ó�Ä]��Æn»�¶ËZ�ÁÄ]���|/À]��{�Ã|���z�»��ËY���dve�,¦¬������Ä/]

�|¿Â��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ê¼�Y�½YÂe�¾Ë�f�Ì]�Z]�Ê·ÁÃ|ÀÀ¯�¹�³�ÉZÅ�`»Ó��,Ã|��\�¿�½Z¼fyZ��Ä¯�ÊËZm�Ze
|Å{�Ê»�Ã�ZmY���

��
��� �Ê°Ì¿Z°»�cY��y�Á�É�Y|ËZa� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YY�ËYÃ�Z¼��½���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{Z]����
����� ��¾Ë�´ËZm��{Â���� �

�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��ZÌ�|À�Z]��Y{�Ây�]�\�ZÀ»�É�Y|ËZa��Y�|ËZ]���
�{Â��Ê»�Ê���]��Ë��½Â»�M�Z]�d¬]Z�»���

�����|¿Â/��Ê/»��/Æn»��]Y��|À]�Ä�Â¼n»�Z]�É{Á�Á�µZ�eY�Ä �«�Ä]��Æn»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³������{�Ã|/ÀÀ¯�¹�/³
»Z¿�É{Z��dÌ �Á�¾Ë�e|�Z�Ã{Z¨f�Y�����Ä/ËÁY��Z/]��Y|^Ì/��Êv���ÉÁ���]o���������Ã{Y{��Y�/«�,ª/§Y�Ä/]�d^/�¿� �

{Â��Ê»���

                                      
1- Fireplace 



�� 

 

{Â��½Â³�YÁ�|ËZ^¿�Ã|ÀÀ¯�¹�³���
�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��b��Ì]�Ê»�m���Ykg���|¿Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�Ê¬§Y�t���ÉÁ���]�,|À�Z]�Ê»��

�ÉÁ�Ì¿�®ËN���
������]�Ê¬§Y�dÆm�¾Ë�e|�Z�»Z¿��{{Â��Ê»�{�YÁ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�ÉÓZ]�Ä���
{Â��½Â³�YÁ�|ËZ^¿�Ã|ÀÀ¯�¹�³���

�É�ÁM{ZË˺˹˺���{�¯�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�¶ËZ�Á��Y�½YÂe�Ê»�t���ÉÁ���]�Ã|ÀÀ¯�¹�³���¤·��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]���

��� �Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{�Z]����
����� ��{Â��Ä§Z�Y���� �

�Ä�Ì��{�Â»��{�¹Y�·Y�¾ËY�Ä¯�ÉYÃ|ÀÀ¯�¹�³�ÉZÅ�`»Ó����Á�{�/Ì³�Ê/»��]��{�Y������`/»Ó�Ä/]��/Æn»�¶ËZ/�Á��{
�\�¿�¶]Z«�ÉY�Z»�³Ä]��¦¬��,Ã|��ÄÌ^ e{�Y|¿�{�]�Z¯����

�ÉZÅ|À]�ÉZÅ�½Â»�M�Z]�d¬]Z�»��������Á�������{Â��Ê»�Ê���]��Ì¿���
M�ÉY�Z»�³�dÀ¼·Y�Ä¯�ÊËZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�{�Â»��{����,Ä/�Ì���À/m��Y�ÊËZ/Å�Äv¨��Z]�ºÌ¬f�»��Z¼e��{�ZÅ�½

�Ä]�Ã|��{�YÁ�ÉY�Ä]���É��¿Y��Y|¬»�,|À�Z]�Ê»���f�{��{�ÉZÅ�d¼�«�L�m�Á�Ã{Â]�Ä]Z�»�{YÂ»�ZË�®Ì»Y��
�Äv¨�J���
��|�Z]�Ê»���

������������,ÓZ]��Z¨e�Y��{�\�¿��Â�z»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��m�Ä]�dËÁ��¶]Z«�\Æf¸»�Ê�]Ze�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³
³�Ä]{�Ì³��Y�«�Ê¬§Y��§Zv»�Ä°^��É�¯�»�d¼�«�Ä¯�|¿Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�ÉY�Ä¿Â��ÉY�Ä¿�Á�¹�m�Ä]�kg����Z]
�¦¯�dyYÂÀ°Ë�Á�¥Z����«�Ä]mm������c|»�Ä]������Ã{Y{��Y�/«��§Z/v»�Ä°^/��É�¯�»�d¼�«�ÉÁ��Ä¬Ì«{

{Â��Ê»���
]�Äf�Y{�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«�Ê¼WY{�¶°���ÌÌ¤e�Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿��§Zv»�Ä°^��,½Â»�M��Y��a|�Z���

�������������{����Z/Ë��/Ìn¿��Ä¸Ì/�Á�Ä]�d¼�«�¾ËY�d¯�u�Ä¯�Ã|��ÓÂ·�ÉZÅ�d¼�«�ÉY�Y{�d]Zi�\�¿�¶ËZ�Á
�,d�Y�Ã|��{Á|v»�Ä]Z�»�¶ËZ�Á{Â��Ê»�Ã{Y{�Ã�ZmY�\�¿��Y��a��{Ây�½�Á�dve�Ã|��ÓÂ·�ÉZÅ�d¼�«�Ze

|f§ZÌ]�¾ÌËZa�Ä]���
�½Â»�M�¾ËY��{Â��Ê»��Y�°e�Ä^e�»���

�¹�³�|ËZ^¿�½Â»�M�¾ËY��Y��a�Ã|ÀÀ¯Ê³|Ë{�\Ì�M��Zq{��{Â��É�Â��Ä]���Ä/]�Á�{�Y|¿Zf/�Y�¾ËY�Z]�d¬]Z�»�Ä¯
�ÉZÅ|À]�Z]�d¬]Z�»�Ã�ËÁ�����Á����Y�¶fz»�|À¯���

�����������|ÀÀ¯�½Y�ËÁM�¶ËZ�ÁÃ�����Äf/�Y{�Ê§Z/¯�Ê°Ì¿Z/°»�d»Z¬f�Y�|ËZ]�ÉY�Äv¨��Ê¨¬��ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³
|À�Z]���Ã�Y|¿Y�Ä]�É�Z]�½{�¯�½Y�ËÁM�Z]�d¬]Z�»��³�¹�m��]Y�]��Äv¨/���¯�»��Y�d�Z��®Ë�c|»�Ä]�Ã|ÀÀ¯�¹�

{Â��Ê»�Ê���]�,Ã|ÀÀ¯�¹�³�����{Â/��Ê/»�Y�mY�Ê·Zu��{�½Â»�M�,|À�Z]�ºÌ�Àe�¶]Z«�Ã|ÀÀ¯�½Y�ËÁM�¶ËZ�Á��³Y
|¿�Y{��Y�«�d·Zu�¾Ë�e�Z]��{�¶ËZ�Á�¾ËY�Ä¯�������/��Ã|/ÀÀ¯�½Y�/ËÁM�¶ËZ/�Á�Ä/q�½ZÀq¨�dÁ����,|À/�Z]�Ä/q�Zb°Ë

�É�ÁZf�³µ{Z »�Nm��
��{�Ä¬Ì«{�®Ë�c|»�Ä]�Ã|ÀÀ¯�¹�³�Äv¨��Ä]�dÆm��Å��{�YÁ�{Â��Ê»���
À¯�½Y�ËÁM�¶ËZ�ÁÀ�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«�¶°���ÌÌ¤e�Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿�Ã||ÀÀ¯�Y|Ìa���

��
��� �½Z¼fyZ���
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{�Z]����
����� ���{Â��¾Ë�´ËZm��� �



�� 

 

�ËZ»�ÉÁZu�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�½Z¼fyZ���µZ¼fuY�Ä¯�Y��É�Z�§�|À¿YÂf]�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]{�Y{��µÂ���{
|ÀÀ¯�¶¼ve�,|ËM�{ÂmÁ�Ä]�Ã{Z¨f�Y���

�½Â»�M�Z]�d¬]Z�»�½Â»�M�µÂ���{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Z�§�¾Ë�eÓZ]��]Y�]�Á{�dve�Ã|ÀÀ¯�¹�³�ÉZÅ��ÉZÅ|/À]
�������,�������Á��������{Â��Ê»�Ê���]���

|ÅZ�»�|ËZ^¿��ËZ»�d�¿�Ä¿Â³�pÌÅ{Â��Ã���
��������Ä§Z�Y��{Â���� �

c�Â��{��|À]�Z]�,|¿Â��Ã{Y{��Y�«�{Ây�ÉZm��{�cZ �«�¾ËY�Ä°ÀËY�½Á|]�Ä¸Ì�Á�Ä°Ë����,|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»
����������¦/¯�Z/Ë�Z/Å�YÂË{�|/u��Y��Ì/]�½|/��¹�/³��Y�Ä/¯�ÊËZ/Å�ÄËZa�ZË�ZÅ�w�q�{�Â»��{�|À]�¾ËY�cZ»Y�·Y�Ê���]

{�Y|¿�É{�]�Z¯�,�|ÀÀ¯�Ê»�É�Ì³Â¸m���
���������Ë�´ËZm�{Â��¾��� �

�½Á|]�ÉY�Z»�³�ÉZÅ�dÀ¼·Y��Âa�Zm�Ä]Zm��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�|ËZ]ÊË���,�É{Z/��Ã{Z¨f�Y��{�|u��Y��Ì]
º°v»�|¿Â����Ä]��nÀ»�|ËZ^¿�Y�Z»�³�dÀ¼·Y�Ê´fzÌ�³��Á�]{Â���Z���y��ËY�����

�d¬]Z�»]�½Â»�M�Á�Ê���Z]�Z�ÉZÅ�{Â��Ê»�Ê���]��Ë����
�Y�Z»�³�dÀ¼·Y�Y��¾Ë�e|�Z�»Z¿��«�¶v»��Ê»{Â����É{ZÅ��Z/Å��������f/�{��{�É�/¸§�ÉZ/Å�d¼/�«�Z/]�|/ËZ^¿,�
Ã{�¯�{�Ây�]�¨Ì]�½Á�Ì]�Ä¸Ì�Á��Y�ZËf|���

�®Ë�Z]�ÊrÌa�Z»�ÉY�Z»�³�ÉZÅ�dÀ¼·Y��³Yd�]���É{ZÅ�,|�Z]�Ã|��Äf�Y{�Ä´¿���/e�®/Ë{�¿�Ä¯�ÊËZÆf¿Y��Å��Y�
�Ä]�ÃZ³�ÄÌ°e��Z¬¿�,|�Z]{Â��Ê»�Ã|Ë�]���ÉÁ�Ì¿�®ËN����c�Â��Ä]�Ã|¿�Y{�Ä´¿�d�]�Ä]�{Â¼���Âv»��]½M��Á
��{Ã|¿�Y{�Ä´¿��Z¬¿�¾Ì]�Ä¸�Z§���Á�{Â��Ê»�{�YÁ���

�Ã|¿�Y{�Ä´¿�d�]{Â��Äf�°��|ËZ^¿���
��������Ä§Z�Y��{Â���� �

�ªËZ��ÉZÆf¼�«®ÅÔ¯�ÉZÅ����/³�ÉZ/Å�`»Ó�µZ�eY�dÆm�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�`»Ó�Ã|/ÀÀ¯�¹�����{��ËÂ/ e�¶/]Z«
�\�¿�¶]Z«�ÉY�Z»�³�`»Ó�Ä]��Æn»�¶ËZ�ÁÄ]��|ËZ]�¦¬�®Ì»Y����Àm��Y�|À�Z]���

�����������ZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³,�������Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�/]�|/ËZ]�ÓZ/]��Z¨e�Y��{�\�¿��Â�z»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��m�Ä]
|¿Â��d�§Zv»�Y�Z»�³�ÉZÅ�dÀ¼·Y�Z]��Z¼e���

�{Â��Ê»�Ê���]��Ë��ÉZÅ�½Â»�M�Á�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»���
�Ã�Z¼��[Á�a����{�Y|¿Zf�Y��Y�Ã�Z¼��Ê¸»�������ÉÁ�Ì¿�Z]��j¯Y|uN����§Zv»�Ä]�{Â��Ê»�µZ¼�Y���

|À¯�Y|Ìa��Z¼e�Y�Z»�³�ÉZÅ�dÀ¼·Y�Z]�|ËZ^¿�[Á�a�¾ËY���
wY�Â���ÉZÅ�|�Z]��Ë���Ë{Z¬»��Y��f�Ì]�|ËZ^¿�Á�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��§Zv»�Ä°^����
� ��f³��]�| ]mm�����°qÂ¯�| ]�Á�f����ZÀf»mm����ZË�,��
� ��f³��]�| ]mm����°qÂ¯�| ]�Á�f����ZÀf»mm�������

]�Ä¯�ÊËZÅ�¥Z°���Y�µZu�Å�{��Y�ZÅ�½M��f°qÂ¯�| mm��{Â��Ê»�Ê�Âa�º�q�d�Y��f¼¯���
�����������~§ZÀ»�¶¯�t�����Y��f¼¯�|ËZ^¿��§Zv»�ÉZÅ�Ä°^������duZ�»�¶¯|�Z]��§Zv»�Ä°^��t�����

{Â��Ê»�Ê���Z]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]�d¬]Z�»���

                                      
1- String 
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������������¾X¼�»��Â��Ä]�|ËZ]��§Zv»�ÉZÅ�Ä°^��Ä]¶»Z¯�½{�¯�Y|m�Ze�|¿Â��¶�f»�Ã|ÀÀ¯�¹�³���Z/Å�½M
|�Z^¿��Ë~a�½Z°»Y��Y�]Y�®¼¯�½Á|]���

�½Â»�M�Á�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»Êf�{�Ê»�Ê���]�{Â�����
������������ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿�{��YÂË{�ÉÁ���]�\�¿�ÉY�]�Ä¯�Ê¸ËZ�Á��|¿Â/��ÄfyZ/����Ä/¯

�c�Â��Ä]�|À¿YÂf]ÀX¼�»Ê���YÂË{�ÉÁ���]\�¿�|¿Â����

�É�ÁM{ZË±�|Ì¸¯�ÉZÅ�wY�Â�¶°��É�z»�Â���\�¿Ä]��]��Ì/a�Ä¿Â³�Å�½Á|]�,Ä]Z�»�¶ËZ�Á�Á�ZÅ�[Ô«�,�YÂË{���Ê§Z/�Y�Ê/ÀÌ
½|�Y|m��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm�Äf�YÂyZ¿�¹�³�Ê^�ZÀ»�¶ËZ�Á�½YÂÀ��Ä]�,�YÂË{��Y�Ã|ÀÀ¯��¾¼ËY�c�Â��Ä]�Ã|ÀÀ¯�¹�³�\�¿�dÆm

�Ä]|¿Â��Ê¼¿�Äf§�³���¿�{��YÂË{���

{Â��Ê»�Ê���]�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»���
������������Ä�Ì��cZv¨��Ä¯�Ä]Z�»�{YÂ»�ZË�Ê°Ì»Y���,ÉY�{��dÀ¼·Y�Z]�ºÌ¬f�»��Z¼e��{�Á�Ã{Â]���f�{

|ÀÀ¯�¶¼ve�Y��Êe�Y�u�­Â��|ËZ]�,|À�Z]�Ê»�Y�Z»�³�ÉZÅ���
�d¬]Z�»�Z¯�Z]��Z]�Ã|ÀÀ¯�¹�³��
��{Â��Ê»�Ê���]��Y|ËZa��ËY���É�Y�«�]�Ze�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��]Y�]����®/Ë

�ÉZ»{�Z]�[M��fÌ·oC�� oC���Z]�Ä¯�w�¿�^Ë�¬e�Êml/s�����Y����/�«�Ä]�ÉY�Ä·Â·mm�������,{Â/��Ê/»�k�Z/y
�É�¯�»�d¼�«�ÉÁ���]�0Z¼Ì¬f�»Äv¨��{Â��Ê»�ÄfzË����

|ÀÌ^]�\Ì�M�|ËZ^¿�Äv¨����
������������¶ËZ�Á�ZÌ���d¼�«��{�|ËZ^¿¦¯�ÊËZÅ~¨À»���Ä/]�®qÂ¯�LZÌ�Y�|Å{�Ã�ZmY�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�ÊËZÅ

�Á�|ÀÀ¯�}Â¨¿�Ä¸Ì�Á�¶yY{��{��Y|«�]�ÉZÅ�d¼�«�Z]��Z¼e|¿�Ì³�Y�«���
�ªË����Y��Y|«�]�ÉZÅ�d¼�«�Á�ÃZ³�ÄÌ°e�t���¾Ì]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»~¨À»�Ê���]�ZÅ

{Â��Ê»���|ËZ]�¶«Y|u�Ä¸�Z§�¾ËYmm���|�Z]�����������Y{�Ä/ËZa�ÉZ/Å�Ã|/ÀÀ¯�¹�/³�{�Â/»��{�Ä¸/�Z§�¾/ËY�,Äq�³Y
�Ä]�É�Ì»Á�mm����{�Â»��{�ÁÄ¯�É�Y{�ÄËZa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�¦¯�ÉÁ��¾Ì»�����Ä/]�|/¿�Ì³�Ê»��Y�«mm���

{Â��Ê»�Ã{Y{��ËY�§Y���
����������������É�Â/��|/ËZ]�|¿Â/��Ê/»�\�¿�¦¬��ZË��YÂË{�Ä]�Ä¯�dËÁ��¶]Z«�\Æf¸»�Ê�]Ze�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³

{Y{��ÌÌ¤e��Y�]Y�®¼¯�½Á|]�Ã|ÀÀ¯�¹�³�\�¿��Y��a�Y���]Ze�dÆm�½YÂf¿�Ä¯�|À�Z]�Ã|��ÄfyZ����
�d¬]Z�»{Â��Ê»�Ê���]�Êf�{�½Â»�M�Á�Ê���Z]�Z]���

�É�ÁM{ZË±���{�½M�{Á|u�Ä¯�d�Y��Zn»�Ê»Z´ÀÅ�,�]Ze�dÆm��{��ÌÌ¤e�Ê¯|¿YÃ{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{�|�Z]�Ã|���z�»���

������������\Æf¸»�Ê�]Ze�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�dËQ��¶]Z«�����Z/¨e�Y��{�\/�¿��Â/�z»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³��m�Ä]
¯{Ây��Â��Ä]�Ä¯�|À�Z]�Äf�Y{�ÊÆ]Z�»�¶ËZ�Á�ZË��¼ËZe�,cZf�Â»�e�|ËZ^¿�ÓZ]���,|/À¯�¾/�Á��Y��Ã|ÀÀ¯�¹�³��Z

Y�Z»�³�dÀ¼·Y�®Ë�¶«Y|u�Ä¯�¾ËY��´»Ä¸Ì�Á�½|��¾�Á���Y��a�,\Æf¸»�É��dËÁ��¶]Z«�Äf�Y{|�Z]���
{Â��Ê»�Ê���]�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»���

������������|ËZ^¿��Â»Zy�dÌ �Á��{�É|Ì¸¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�ÄË~¤e��^À»���«�z]�Ä]�Ê°f»��Ê°Ì¿Á�f°·YÄ¸Ì�Á�
|�Z]���

]�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»{Â��Ê»�Ê������
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���f�{��{�É�¸§�sÂ���,|¿Y�Ã|�]���«�Ä]�½Â»�M�Ä¸Ì»�Zmm����|ËZ]�¸§�Ì£��¯Á��¶«Y|u�d»Zz��Z]�É�

���|�Z]�Äf�Y{�½Á�°Ì»���
Â��Ê»�Ê���]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»{���
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��� �ºÌ��Ê¸yY{�Ê�¯��
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY��������{�Y{�{�]�Z¯����
��
��� �Ä¸°�f»�LY�mY� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{�Z]����
����������{Â��Ä§Z�Y��� �
�ËZÅ|Ì¸¯�{�Â»��{µÂ���{�Ä¯�Ê�½Â»�M�|À]��������§Y�Ê»��Z¯�Ä]|Àf��{�¯�Z/¯�ÉZÅ�Ã�Á{�{Y| e�,�������Z/]

|�Z]�Ê»���
����������{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �

��Y�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y��ÉZÅ�cZf�Â»�e�{�Â»��{�ËZ»��|À]�½Â»�M�µÂ���{�Ä¯������t�/��Z/e�|ÀÀ¯�Ê»�¶¼�
�|//u��{�Y��Z//»{��ËY�//§Yk�����{Y|// e�,|//¿�Y{�Ä//´¿{�¯�Z//¯�ÉZ//Å�Ã�Á{��Ä//]���
�����Ã{Y{��ËY�//§Y��Z//]� �

{Â��Ê»���
Y�]�É��«��{|n»�¶�Á�¶]Z«�Êe�Y�u�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯{�¯�Z¯�ÉZÅ�Ã�Á{�{Y| e��Z¯{Ây��Ä]���
�������ËY�/§Y��Z/]

{Â��Ê»�Ã{Y{���
�ÉY�]��«��Êe�Y�u�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â¿��Y{|n»�¶�Á�¶]Z«��Ì£��Z¯{Ây�|À]�½Â»�M�µÂ���{�Ä¯�,��������¶¼�

|ÀËZ¼¿�Ê»{�¯�Z¯�ÉZÅ�Ã�Á{�{Y| e�,��Ä]����{Â��Ê»�Ã{Y{��ËY�§Y��Z]���
�]��ËZ��ÉY��«��Êe�Y�u�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â¿��Y{|n»�¶�Á�¶]Z«��Ì£�����{�¯�Z/¯�ÉZ/Å�Ã�Á{�{Y|/ e�,�Z/¯{Ây���Ä/]

�����{Â��Ê»�Ã{Y{��ËY�§Y��Z]���
�����������ÊeY�ÌÆne�Ä]�ª¸ f»�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y���Y�,¾£Á�Z]�d¬]Z�»�ÉY�]��|À]�½Â»�M���������|/ËZ^¿��Y
��Â¿�{|n»�¶�Á�¶]Z«��Z¯{Ây|À�Z]���

Z]�Z]�d¬]Z�»{Â��Ê»�Ê���]�Ê������
��

��� �ÄË~¤e�cÓZ�eY��Á¶]Z¯��Á�ZÅ¥Z� ¿Y�¶]Z«�ÉZÅ|À]��Ê¿Á�Ì]� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{�Z]����
����� ��{Â��Ä§Z�Y��� �

�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�ÄË~¤e�ÉZÅ|À]�ZÌ��|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿�{�ZÅ�Ä¿Zz¸³��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¯���|/À]��Â¿��Y�|ËZ]
�Z]�½�aÁ�¸¯�Ê¸a�¥Ô£�Z]�¥Z� ¿Y�¶]Z«À|���
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�¾Ì´À��½�aÁ�¸¯�Ê¸a�¥Ô£�Z]�¥Z� ¿Y�¶]Z«�ÉZÅ|À]����Ä/�z�»�|/¯������Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y��{��½Y�/ËY��Ã�Z¼/�

������|�Z]��e�®^����
�¾£Á���Y�Ã|��a�ÉZÅ�ÂeZË{Y���{�ZÌ�,������,|Àf/�Å�|/ËY�¸¯�¶/ÌÀËÁ�Ê/¸a�¥Ô/£�Z/]�ÉZÅ�|À]�Ä]��Æn»�Ä¯����|/¯

�Ä�z�»����Ã�Z¼/��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y����������Ä/�z�»�|/¯�Z/Ë�������Ã�Z¼/��Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y��Y�������,��
��Z¼e�µZ¼fuYÉ�¸§�ÉZÅ�d¼�«���Ä/Ë~¤e�|/À]�Z]����{�Y{�{Â/mÁ�É{Z/��Ã{Z¨f/�Y��{������Z/Å�d¼/�«�¾/ËY�Z/�¶»������

d�Y�ÊËZÅ��z]����«�Ä]�½Â»�M�Ä¸Ì»�Z]�Ä¯mm�������µÁ|m��{�Ã|���z�»��������Ã{Â/^¿���f/�{��{
�Ã|ÌrÌa�Ã|ÀÀ¯�¹�³��Á{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�d�Y�¾°¼»�Ê·Á|¿Â��Ê»,�|�Z]��Z¼e��{�|À]�Z]����¹�/³�Ä¯�Êe�Â���{

�Ã|ÀÀ¯Ã|¿�Y{�Ä´¿�Ä �«�Ä]��Æn»�|À]�¶]Z¯�ZË�¿�{�]�Z¯�\¸�»�¾ËY�,|�Z]��Æn»�ÄË~¤e{�Y|���
��
��� �µZÀÌ»�e�ÉZÅ�É{ZÅ�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ��
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY��������{�Y{�{�]�Z¯����
��

��� ��Ìa�Y�ÊÀÌ]¾Ì»��µZ�e��
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY��������{�Y{�{�]�Z¯����
��

��� �pÌa�cÓZ�eY�Á�ZÅ� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY�������{�Y{�{�]�Z¯����
��
��� �Ê��y�¶�YÂ§�ªËZ��½ZÌ»��Y�¶�YÂ§�Á�ÊËYÂÅ�,� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{�Z]����
���������{Â��Ä§Z�Y�� �

�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�{�Â»��{�Y{�½�]{Z]�,�Äm�{�Ê³{Â·M��Ë���ËY���Ê�Ìv»����Ä/¿Â³�Ä]�É|À]�ªËZ���´»�,d�Y
�Â�v»�ZË�Äf§�³��Y�«�ÉY��Ê³{Â·M��� »��{�½M�É�Ì³�Y�«�,Ä¸Ì�Á��Y�É{Z��Ã{Z¨f�Y�¾Ìu��{�Ä¯�|�Z]�Ã|�

|�Z^¿��Ë~a�½Z°»Y���
� �
��� ��eM�Á�Z»�³��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{Z]����
���������{Â��Ä§Z�Y��� �

�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�{�Â»��{Ì���Y{�½�]{Z]�Z�|À]�ÉZÅ�½Â»�M�µÂ���{�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅZ»{��ËY�§Y�,�����{�Â/»
|�Z]�Ê¼¿�ÄmÂe���

�����������{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e��� �
�ÉZ»{��{�\Æf¸»�ºÌ��½Â»�MoC����{Â��Ê»�¹Zn¿Y�ZÅ�Ä�¨v»�ÉÁ���]���
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|�Z]�¹ÁZ¬»���
]�d¬]Z�»�ZÊ���]��d�ÂÌa�Ê¿�Â��Ä¸ ��½Â»�M�Á����{Â��Ê»�¹Zn¿Y�Ã|ÀÀ¯�¹�³�Ä�¨v»�ÉÁ���]���

��Ã�Z¼/��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�Ä¯�É{YÂ»�ÉÁ���]�Ê¿�Â��Ä¸ ��½Â»�M�������Ä/¬^���{V-o���Z/ËV-1����Y�/«
{Â��Ê¼¿�¹Zn¿Y�,|¿�Y{���Ä¯�¾ËY��´»¼�«��Y�½Â»�M�Ä¿Â¼¿��e�ºÌz��Ä�Â]�»�d¿|�Z^���

�Y{�½�]{Z]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�ÉÁ���]�½Â»�M�¾ËYÉ��ÉY�]�Ä¯{�¯�¶¼�����Ê/mÁ�y�ÉZ/»�³��j¯Y|/u��{����Â/�À»
,Ã|��{Â��Ê¼¿�¹Zn¿Y�,d�Y��Â»Zy�½�]{Z]�Ä¯�Ê·Zu��{���
��
��� �²¿���]Y�]��{�d»ÁZ¬»�Ê³{���
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY��������{�Y{�{�]�Z¯����
��

��� �e]Z,���Ä]Z�»�cY��y�Á�dÌ»Â¼�»��
�|À]����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��YÃ�Z¼��½Y�ËY��������{�Y{�{�]�Z¯����
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[Zf¯��Ä»Z¿� �

[Zf¯��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ä»Z¿Ã�Z¼��½Y�ËY���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³��¿�{Z]����
�{Â��Ä§Z�Y����

- IEC 60335-2-40 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-40 : 
Particular requirements for electrical heat pumps , air-conditioners and dehumidifiers. �1  
- IEC 60335-2-53 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-53 : 
Particular requirements for sauna heating appliances2. 
- IEC 60335-2-61 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-61 : 
Particular requirements for thermal storage room heaters. �3  
- IEC 60335-2-71 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-71 : 
Particular requirements for electrical heating appliances for breeding and rearing animals. �4  
- IEC 60335-2-81 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-81 : 
Particular requirements for foot warmers and heating mats. �5  
- IEC 60335-2-96 , Household and similar electrical appliances � Safety � Part 2-96 : 
Particular requirements for flexible sheet heating elements for room heating. �6  
- IEC 60800 , Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for comfort heating and 
prevention of ice formation. 
- ISO 13732-1 , Ergonomics of the thermal environment � Methods for the assessment of 
human responses to contact with surfaces � Part 1 : Hot surfaces. 

 

                                      
����½YÂÀ��dve�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��º¸Æq�d¼�«�/�Ä]Z�»�ÉZÅ�ÃZ´f�{�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á�ÊÀ¼ËY��d]Â���ZÅ�Ì³�
ZÅ�·Â¯�
¾§ �`¼a�Á�ZÅ�¶ËÂ¯

Ã�ËÁ�ÊÀ¼ËY�cY��¬»�/�Ê°Ë�f°·Y�ÊËZ»�´ËZÅ����m�»�Z]������d�Y�Ã|��¾ËÁ|e��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ��Ä]���
 ����½YÂÀ��dve�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���Ä]Z�»�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á���d¼�«�ÊÀ¼ËY�����Z¿Â��ÉY�Z»�³�¶ËZ�Á�cZ»Y�·Y����m�»�Z]�������½YÂÀ��Ä]

|¿Zf�Yd�Y�Ã|��¾ËÁ|e��Ê¸»�{�Y���
 ����½YÂÀ��dve�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���d¼�«�ÊÀ¼ËY�Ä]Z�»�ÉZÆÅZ´f�{�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á�������ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¹�³�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y �½�z»�Z]��Ìv»

Êe�Y�u����m�»�Z]������d�Y�Ã|��¾ËÁ|e��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ��Ä]���
 ����½YÂÀ��dve�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á��Ä]Z�»��ÊÀ¼ËY���d¼�«�������Ê«�]�Ã|ÀÀ¯�¹�³�¶ËZ�Á�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y ��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»
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