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 ظ 

 

 تِ ًام ذسا

 اؾتاًساضز اٗطاى ٖهلآقٌاٖٗ تا ؾاظهاى 

 ا٤ٍاٖ، ٜٙ٭س٣ ٚ زكم٥ماذ أسا٘ىاٌو ٔإ١ٕٔ ٌاذٔمٍ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔٔأَاٖ 

ٖ  ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢  ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ ز٭٥٥ٗ، وٝ ٥٨ٚف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغ٫ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ٝ  ٌا )٣ٌٕٔ( ا٤رٍا  تر

  .واٌو ٬ٟىٜ

ُ ٚ ٔإٕٔراذ  ور ٩٘رٍاٖ ٍٔا ٜراقة  ،اٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖوة اَ ؤٍ ٣فٙ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔهسّف وٌ ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ق٤َٜٛزىٚ

، ٢ى٥ر ٣ ز٤ِٛٚ تا زٛغٝ تٝ ٘رٍا  ٣ّٔ٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف آٌاٜ ٚ ٍٔزث٣ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السٝاو ٢ى٥، ز٣ِٛ، خ٬٣ّّٕٙٞٚ

ٌ   ٢فٙاٌٚ ِٛ     ١ر آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٝرفا٘  وٚ زػا٢ٌ أر ورٝ اَ ٔٙرا ٌ وى٥ٜراقثاٖ قرك ٚ ٘فر٫، ٘رأُ ز ٙٙرىٌاٖ،  واٖ، ٔٝرٍ  ٙٙرى

ٛ ٗ ٥٘رٛو. خر  وِٚس٣ قاٜرُ ٔر٣  ٚ غ٥ٍ ٣وِٚس ٢ٞا، ٟ٘اوٞا، ٔأَا٣ٖٚ زهٝٝ ٣ُ ٬ّٕووٙٙىٌاٖ، ٍٔاٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٓ ٤٘ر

افرر  ٤٘رٛو ٚ خرٓ اَ وٌ   ٣ٍٔت٢ٛ أٌراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛو ٢٘ف٫ ٚ ا١٬ا٢تٝ ٍٔاغ٫ ي ٣ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٩ٍ٘نٛاٞ ٣ّٔ ٢أسا٘ىاٌوٞا

( ا٤ٍاٖ ؾراج ٚ  ٣)ٌٕٔ ٣ّٔتٝ ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو  ،ة٤ٍٔزث٣ تا آٖ ٌ٘سٝ ٤ٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ زٝٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوٟٙٙاوٞا وٌ ٩٘٥ٍٞا ٚ خ

 ٘ٛو.٣ٔٙسٍٙ ٔ

ٟ ٥ر٥ ر ٠ٛات٣ ز٭٥٘٤ُ تا ٬ٌا ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  ٬لالٝ ٢ٞا ٝ ٔإٕٔاذ ٚ ٔأَاٖو ٣٤ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥خ وٙٙرى   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٘رىٜ ز

ٛ  ٣تٌٍٔ ،٤ٍـ ٣ّٔوٌو٥ٕسٝ  ٛ  ٤ٚ وٌٌٜٛذ زٝر ٖ  ٣ّٔر  اٖ أرسا٘ىاٌو ة، ترٝ ٬ٙر ة، ٥ر ٗ زٍز٤٘رٛو. ترى   ؾراج ٚ ٔٙسٙرٍ ٔر٣    ا٤رٍا

أسا٘ىاٌو ٍٔتر٢ٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ وٌ و٥ٕس٤زىٚ 5 ٠ٌا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ٌاذ ٔمٍٝ تٍ أاْ و٘ٛو ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤أسا٘ىاٌوٞا

 ىٜ تا٘ى.٥ة ٤ٌٔتٝ زٝٛ ٘ٛو ٣ُ ٔى٥زٙا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  ٣ّٔوٌ ٔأَاٖ ٝ و

(ISO) أسا٘ىاٌو ٣إِّّٗ ٥ٔأَاٖ ت ٣اّٜ ٢ٍاٖ اَ ا١٬ا٤ا وأسا٘ىاٌ ٣ّٔٔأَاٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسٍٚزى٥ٙه و٥ٕ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ٘ٙا٣ٔ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕٕر٥ٖٛ ورىوٓ غرًا٣٤    4أر ٚ تٝ ٬ٙٛاٖ زٟٙا ٌاتر٣  3

وٌ وٙرٌٛ   5

ٍ  ونراٚ   ٢ٞرا  ٢أَٙرى ٥ٚ ٘ ٣ّر و٣ ٤ٛغٝ ترٝ ٘رٍا  ا٤ٍاٖ ٠ٕٗ زر ٣ّٔ ٢ٗ أسا٘ىاٌوٞا٤وٙى. وٌ زىٚ ف٭ا٥ِر ٣ٔ ٗ ٤ٙرٌٛ، اَ آنر

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ تٍٟٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا ٣ٚ ٜٙ٭س ٣، ف٬٣ّٕٙ ٢ٞا ٍٙفر٥خ

وٙٙىٌاٖ، قف٧ ٔرلأر   ر اَ ٍٔٝ ٤٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا ٥ٙ٣تٗ ٥ٗ خ٤ر ٔٛا٤َزٛا٘ى تا ٬ٌا ٣ٍاٖ ٤ٔأسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ 

َ  ٥ر فو٥ٙاٖ اَ ٥، قَٝٛ ا٬٣ٕ٤ٕٛٔ ٚ ٢فٍو ٤ٕٙ٣ٚ ا اَ  ٣ت٭١ر  ٢، اغرٍا ٢ٚ السٝراو  ٥٣ر ٥ٔك ٕرر ٤ر ٔكٝرٛتذ ٚ ٔلاق٩راذ 

ٌ    ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢   ٢ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛتذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ ٬را٣ِ أرسا٘ىاٌو، اغثرا

ٚ  ٣ٜراوٌاز  ٢اتٞرا وأرسا٘ىاٌو   ٢ٙرٌٛ، اغرٍا  ؤكٝرٛتذ   ٢ترٍا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢زٛا٘ى تٝ ٩ٌٙٔٛ قف٧ تاَاٌٞرا ٣. ٔأَاٖ ٔوٙى

ٞا ٚ ٔإٕٔاذ ف٭راَ وٌ   ٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖو تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖٙاٖ ٥ٗ تٍا٢ ا٥ٕ٤. ٕٞؿٙوٙى ٢آٖ ٌا اغثاٌ ٢تٙى وٌغٝ

ٞرا ٚ   ٍٙا٤ٜ، آَٔا٥٥٣ٔك ٕر٤ر ٤ٍ٤َر ٚ ٔى٥فو٥ر ٤ٍ٤ٔى ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٜىٌٚ ٥ُ٢، ٣ٕٔٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تأٌَ ٥ٙ١َٔ

ٞا ٚ ٔإٕٔاذ ٌا تٍ أراْ ٠رٛات٣ ٩٘راْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖٗ ٤أسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ؤٍاوُ ٚأٙػ٣ 

ٞرا  ٍو آٖىٞا ا٥٬ا ٚ تٍ ٬ّٕر تٝ آ٥ٖى ٜلاق٥٤ٙا١ٔ زأ٣٥ تَْ، ٌٛا٤ٞوٙى ٚ وٌ ٌٜٛذ اقٍاَ ٍ٘ا ٣ٔ ٣ات٤ٍاٖ ا٤ٌَر ا٥ى ٜلاق٥٤زأ

 ٢اٌتٍوور ماذ ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥ٗ ٥٥٬ُ ٔٙػٗ، ز٭٤اٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ى ٣إِّّ ٥ٗؤسٍاٜ ت ع٤وٙى. زٍٚ ٩٘٣اٌذ ٔ

 .أر ٔأَاٖٗ ٤ف ا٤ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٨ٚا ٣ّٔ ٥ٔ٢ف أسا٘ىاٌوٞا ٢اٌزما ٢تٍا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 و 

 

 وو٘ؿَ٘ى فٌٖ تسٍٗي اؾتاًساضز

 «ّإ آظهَىّا ٍ ضٍـٍٗػگٖ -ّإ گاظؾَظ فَضٕ زَٗاضٕ آتگطهىي»

 ًظط ؾَم()تجسٗس

 ؾوت ٍ/ٗا هحل اقتغال: ضئ٘ؽ:

 ٕٞا٤ٖٛ، ٬م٣ّ٥

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ)

 واٌ٘ٙاْ أسا٘ىاٌو

  

  زت٘ط:

  ٬ثىا٠ٍِا، زم٢ٛ 

 ()واٌ٘ٙا٣ٔ ف٤ُ٥ه

 واٌ٘ٙاْ أسا٘ىاٌو

  

  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اػضا:

  ٔكٕى٠ٌا، ا٬ٍات٣

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 اٌٍٖٜٚ ٜٙ٭س٣ تٛز

  

  ٠ٍ٥ّ٬ا، أا٣ٔ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ تٍق)

 ٍ٘ور ٌِٛؼ

  

 فا٤ٕٝ ،ا٤ٕا٣٘

  (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو

  

  ٔ٭ٝٛٔٝ، غ٭ف٢ٍ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ف٤ُ٥ه)

 ٌٍٜٚ ٜٙ٭س٣ تٛزاٖ

  

  ٌا٘ى ،قاغ٥اٖ

  (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ت٥ٟٙٝ ٔاَاٖ ٜٙ٭ر زا٥ٕٔاذ
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 ٜ 

 

 ؾوت ٍ/ٗا هحل اقتغال: )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( :اػضا

  ٥ٟٔلا، ن٤ٕٛٙ٘ٛاٖ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٞا٢ ٣ّٕ٬ ٚ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍأٖأَاٖ خّٚٞٗ

  

 وأث٥ُ، ٌٞثٍ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٜٙا٫٤)

 ا٘ػٕٗ ٜٙا٫٤ ِٛاَْ نا٣ٍ٘ ا٤ٍاٖ

  

  ٠ٍ٥ّ٬ا ،َٔا٣٘ آلا٣٤

   (ووسٍا٢ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍاٜ ٜٙ٭س٣ ٔػاووا٘ٙ

  

 ٠ٌا، ٔاٌَا٢ٌ

   (واٌ٘ٙا٣ٔ ف٤ُ٥ه)

 ٍ٘ور ٔا٤ٛا ٌٕسٍ

  

 ٌٚ٘ٙه، ٘او٢ٍ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ف٤ُ٥ه)

 ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو

  

  ٔكٕى ،لا٣ٕٔ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ف٤ُ٥ه)

 ٌٍٜٚ ٜٙ٭س٣ تٛزاٖ

  

  ٟٔى٢ ،ٔكٕٛو٢

   (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 خٍّٚٞٙاٜ أسا٘ىاٌو

  

  ٤اٌنٙا، ٍٟٔاٖ

   (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٌٍٜٚ ٜٙ٭س٣ خلاٌ
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 ٚ 

 

 ؾوت ٍ/ٗا هحل اقتغال: )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اػضا:

  ٔكٕٗ، ٕٞا٣ٔ

   (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘)

 خلاٌ ٌٍٜٚ ٜٙ٭س٣

   

  ٍٗطاؾتاض:

  آ٤ٌٚٗ، ف٥ا٣٠

  (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 واٌ٘ٙاْ أسا٘ىاٌو
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 َ 

 

 هٌسضجات فْطؾت

 نفحِ ػٌَاى

 ٪ ٌفساٌٗ ٥خ

   ٔمىٔٝ

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو 1

 2 ٍٔاغ٫ اُِا٣ٔ 2

 7 ز٭ا٤ٌف  ٚ ا٥ٜلاقاذ 3

 37 ٞا٢ آتٍٍٔىٗتٙىٌوٜ 4

 37 و٥ّاذ 4-1   

 38 ٢ ٌاَٞاتٙىٌوٜ 4-2

 38 ٞا٢ آتٍٍٔىٗتٙى٤ثمٝ 4-3

 38 ٤ٍ٤مٝ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 4-4

 38 فٙاٌ آب 4-5

 38 و٥ّاذ 4-5-1

 38 ٞا٢ فٙاٌ خا٥٤ٗآتٍٍٔىٗ 4-5-2

 38           ٞا٢ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛآتٍٍٔىٗ 4-5-3

 38 ٞا٢ فٙاٌ تاتآتٍٍٔىٗ 4-5-4

 39 اُِأاذ ٔانر 5

 39 زثى٤ُ تٝ ٌاَٞا٢ و٤ٍٍ 5-1

 39 ٔمىٔٝ 5-1-1

 39 و٥ّاذ 5-1-2

 40 ٔٛاو 5-1-3

 43 أسكىاْ -)ٔٛاٌ وٍوٖ( سأِٛ٘ -٤ٍاق٣ 5-1-4

 43 ٘ٝة ٚ خ٥اوٜ وٍوٖ -ِٟٔٛر ز٭٥ٍٕ -لات٥ّر ؤس٣ٍٔ 5-1-5
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 ـ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 44 ازٝاتذ ٌاَ 5-1-6

 44 ٌٖٚ ؤس٥ات٣ تٝ ا٣ٕٙ٤ 5-1-7

 45 زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 5-1-8

 51 وٙسٍَ ٠ٚ٭٥ر ٬ّٕىٍو 5-1-9

 51 زه٥ّٝ آب 5-1-10

 51 ا٣ٕٙ٤ تٍل٣ 5-1-11

 54 ا٣ٕٙ٤ ٬ّٕىٍو وٌ ٌٜٛذ نٍات٣ ا٢ٍِ٘ وٕى٣ 5-1-12

 54 ٚٔا٤ُ ز٥٩ٙٓ، وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ 5-2

 54 و٥ّاذ 5-2-1   

 55 ٌاَ ٍ٘لٞا٢ وٙٙى٥ٍٜ٘ٞا٢ ل٫٥ ؤس٣ غ٤ٍاٖ/ ٚ ٤ا ز٥٩ٙٓ 5-2-2   

 56 ٌاَ ٍ٘لز٥٩ٙٓ ٘ىٜ ٞا٢ اَ خ٥ٗوٙٙىٜز٥٩ٙٓ 5-2-3   

 56 ٌاٌٍٚ٘ فٙاٌ ٌاَ 5-2-4   

 57 ٢ٍ٥ٌ فٙاٌ٘ما٢ ا٘ىاَٜ 5-2-5   

 57 ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب 5-2-6   

 57 وٙٙىٜٚٔا٤ُ ٌٚ٘ٗ 5-2-7   

 58 ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ 5-2-8   

 AAS 60ٞا٢ ٘ٛ٪ وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ تٍا٢ آتٍٍٔى٥ّٔٚٗٝ قٓ 5-2-9   

 61 ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 5-2-10   

 61 فا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ ازفال٣ آتٍٍٔىٗ زٍٔٛٔساز٣ق 5-2-11   

 61 زٍو٥ة ٥ٍٕٔ ٌاَ 5-2-12   

ٖ َو٣ٌ تٍا٢ آتٍٍٔىٗقفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٤م 5-2-13          ٞرا٢ ورٝ   ٞا٢ غٟر ٘ٝة وٌ ٔىرا

 ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ى                
62 

 63 قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٘فٛي تاٌاٖ 5-2-14   

 63 ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ 5-3
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 ٢ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 63 ٞا٢ ؾٍا٣ِٙاُِأاذ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 5-4

 63 ٔٛاو وٌ زٕاْ تا ؾٍا٥ِىٜ 5-4-1   

 63 زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ 5-4-2   

 64 وٙسٍَ ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 5-4-3   

 64 زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ ؾٍا٥ِىٜ 5-4-4   

 65 اُِأاذ ٬ّٕىٍو 6

 65 و٥ّاذ 6-1

 65 ٔمىٔٝ 6-1-1   

 65 ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ ٔٙهٝاذ 6-1-2   

 65 ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ اُِأاذ ز٥ٟٝ 6-1-3   

 65 ا٘سهاب ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ 6-1-4   

 65 فٙاٌٞا٢ آَٖٔٛ 6-1-5   

 66 ٍ٘ا٣٤ ٣ٕٔٛ٬ آَٖٔٛ 6-1-6   

 71 ٔلأر 6-2     

 71 ٔلأر ٥ٍٕٔ ٌاَ 6-2-1   

 74 ٔلأر ٥ٍٕٔ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 6-2-2

 80 ا٣ٕٙ٤ ٥ٍٕٔ آب 6-2-3

 81 زٛاٖ ٞا٢ ٌٚٚو٢ 6-3

 81 و٥ّاذ 6-3-1

 83 ا٣ٕٔزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢  6-3-2

 84 قىالُزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢  6-3-3

 84 ٞا٢ وٙسٍَؤا٢ ؤسٝ 6-4

 84 اُِأاذ 6-4-1
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 ٢ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 84 آَٖٔٛ 6-4-2

 84 ؤا٢ ٚٔا٤ُ ز٥٩ٙٓ، وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ 6-5

 84 اُِأاذ  6-5-1

 85 آَٖٔٛ  6-5-2

 85 ؤا٢ تى٘ٝ آتٍٍٔىٗ  6-6

 85 اُِأاذ  6-6-1

 86 ٞاآَٖٔٛ  6-6-2

 87 ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ، ا٘سماَ ٘٭ّٝ، خا٤ىا٢ٌ ٘٭ّٝ  6-7

 87 ٞا٬ّٕىٍو وٌ ٞٛا٢ ٔاوٗ تٍا٢ ٕٞٝ آتٍٍٔىٗ 6-7-1

 B14 89تٝ غ٥ٍ اَ  AASٚ B1 ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ 6-7-2

          ٞرا٢ ترٍا٢ ٘ٝرة وٌ    ٚ آتٍٍٔىٗ C11ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىَٖٗٔٛآ 6-7-3

 ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ىف١ا٢ ت٥ٍٖٚ ٚ ٤ا وٌ ٔىاٖ          

90 

 C2 92ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-4

 B4-C12-C13-C32-C33 ٚ B5 93ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-5

 C43  ٚC42 93ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍٍٔىٗآٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آَٖٔٛ  6-7-6

 C52   ٚC53 94ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-7

 C6 94ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-8

 C72 ٚ C73  94 ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-9

 C83 ٚ  C82 95ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ  6-7-10

      َٔٛ ٍٞٙا٣ٔ وٝ وٌ ٤َٛ ٔىذ آٔاوٜ تٝ واٌ، فٗ ٔسٛلف ٬ّٕىٍو خ٥ّٛذ وائٓ  6-7-11

 ٘ٛو ٣ٔ             

95 

 96 ٞا٢ ٔػُٟ تٝ فٗوٙٙىٜ ٚغٛو ٞٛا تٍا٢ آتٍٍٔى٥ٗى٥ٔٚ٤ّٝ زا  6-7-12

 C42 ٚ  C43 101 ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔى٬ّٕٗىٍو فٗ 6-7-13

 102 قفا٨ر وٌ تٍاتٍ غ٫ٕ ٘ىٖ ٌاَ وانُ ٔىاٌ اقسٍاق  6-7-14
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 ن 

 

 نفحِ ػٌَاى

 C7 103ٞا٢ ٘ٛ٪ ٘ٙر ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ آتٍٍٔىٗ  6-7-15

 B14  ،B2  ٚB3 103ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍٍٔىٗآٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آَٖٔٛ  6-7-16

 104 ٚٔا٤ُ ز٥٩ٙٓ، وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤  6-8

 104 و٥ّاذ  6-8-1

 104 ٚٔا٤ُ وٙسٍَ  6-8-2

 105 ٔىا٥ُْ٘ تٕسٝ ٘ىٖ ٚ ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب  6-8-3

 107 وٙٙىٜٚٔا٤ُ ٌٚ٘ٗ  6-8-4

 108 ٞا٢ ا٣ٕٙ٤َٔاٖ  6-8-5

 111 ٌاٌٍٚ٘ فٙاٌ ٌاَ  6-8-6

 112 )ٕٞٝ آتٍٍٔىٗ ٞا(ؤا٢ آب ت٥ٙ٥ٙٝ -غ٤ُاٖ آب ٍ٘لز٥٩ٙٓ   6-8-7

 112 ٌٍْ ٘ىٖ ت٥ٗ اَ قى آب  6-8-8

            ٞا٢ ٔٛضٍ تٛوٖ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ زٝاوف٣ آتٍٍٔىٗ  6-8-9

 زٍٔٛٔساز٣           

113 

 AAS 113ٞا٢ ٘ٛ٪ وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ تٍا٢ آتٍٍٔى٥ّٔٚٗٝ قٓ  6-8-10

 B11BS 116ٞا٢ ٘ٛ٪ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق آتٍٍٔىٗ  6-8-11

 119 اقسٍاق  6-9

 119 اُِأاذ  6-9-1

 119 آَٖٔٛ  6-9-2

 126 ا٘سٙاٌ او٥ٕىٞا٢ ٥٘سٍِٖٚ  6-9-3

 129 زٍاوٓ وٚوٜ  6-10 

 129 اُِأاذ  6-10-1

 129 آَٖٔٛ  6-10-2

ٞا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ غٟر ٘ٝة وٌ َو٣ٌ تٍا٢ آتٍٍٔىٗقفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٤م ٔأا٘ٝ  6-11

 ٘ىٜ تا٘ى ٣ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر٤ٞأىاٖ     

129 
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 َ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 129 قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٘فٛي تاٌاٖ  6-12

 130 ٞا٢ ؾٍا٣ِٙتٍٍٔىٗآٞا٢ زى٣ّ٥ٕ تٍا٢ آَٖٔٛ  6-13

 130 زٙى٥ُ ؾٍا٥ِىٜ   6-13-1

 131 ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق  6-13-2

 132 ٢ٍ٥ٌ زٛاٖ اِىس٤ٍى٣ا٘ىاَٜ  6-14

 132 و٥ّاذ  6-14-1

 132 و٥ٍٕٙٝ٘ا٣٤ ا٣ٕٔ ٚ   6-14-2

 132 قاِر آٔاوٜ تىاٌ  6-14-3

 132 ٔاوٜ تىاٌآ٢ٍ٥ٌ ازلا  قٍاٌز٣ وٌ قاِر ا٘ىاَٜ  6-15

 132 أسفاوٜ ت٥ٟٙٝ ا٢ٍِ٘  7

 132 ٔٙأة تٛوٖ تٍا٢ ٤ٍاق٣ ٌٔٛو ٍٔٝ   8

 132 و٥ّاذ  8-1

 132 ٔٙهٝاذ ٔانر  8-2

 132 ازٝاتذ آب  8-2-1   

 133 آب ٍ٘لز٥٩ٙٓ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ  8-2-2   

 133 َٕٔساٖ -وٙٙىٜ ؤا ٚ و٥ّى زاتٕساٖازٙهاب  8-2-3   

 133 ٞا٢ وٚووٗ  ٔأا٢ٍ٥ٌٝ٘ ؤاٞا٢ ٍٔغ٫ ٔ٭ٍف٣ ٚ ا٘ىاَٜ  8-2-4   

 134 ٞاٞا ٚ ٜٚاِٝٔماٚٔر ٔىا٥٘ى٣ ٚ خا٤ىا٢ٌ وا٘اَ  8-2-5   

اِٝ ٞا تٍا٢ ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، خا٤ا٘ٝ ٚ ٜٚاُِأاذ تٍا٢ خلأس٥ه وٌ وا٘اَ  8-3

 ٞاآتٍٍٔىٗ        

136 

 136 ٔماٚٔر قٍاٌز٣  8-3-1   

 137 ٔٛاو  8-3-2   

   ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ ٞا٢ وٕٙاٖ ٚ و٥ٌٌٍَٞا٢ وٕٙاٖ وٌ وا٘اَوٌَتٙىاُِأاذ   8-4

 ٞا ٞا ٚ ٜٚاِٝاقسٍاق، خا٤ا٘ٝ        

146 
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 ْ 

 

 نفحِ ػٌَاى

   8-4-1  ٣ٌّ٤ٚ 146 

 146 ٍاتٍ تاٌ قٍاٌز٣ٔماٚٔر تّٙى ٔىذ وٌ ت  8-4-2   

 147 ٔماٚٔر تّٙى ٔىذ وٌ تٍاتٍ ؾٍا٥ِىٜ  8-4-3   

 149 ؾٍا٥ِىٜ ا٢ؾٍنٝآَٖٔٛ ٔماٚٔر   8-4-4   

 150 ٌفساٌ أسٍاقر  8-4-5   

 151 فٙا٢ٌ ٔا٘ا٣٤  8-4-6   

 151 ٔماٚٔر ؤا خا٥٤ٗ  8-4-7   

 151 ٞا٢ اتٔس٢ٍٔٛتٙىازٝاتذ وٌ وٌَ  8-4-8   

 152 ٝاذ ٬ّٕىٍؤٙه  8-5

 152 زٛاٖ ٌٚٚو٢ و٥ٕٙٝ  8-5-1   

 152 و٥ٕٙٝٞا٢ ٔف٥ى ا٣ٕٔ ٚ نٍٚغ٣  8-5-2   

 153 َٖ ٞا٢ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ ز٣ٔٛ غٍلٌٝٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ  8-5-3   

 153 (TIA) وٙٙىٜ ٔٙ٭َُٔاٖ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ ٌٚ٘ٗ  8-5-4   

 153 ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب  8-5-5

 154 ؤا٢ آب  -آب ٍ٘لز٥٩ٙٓ   8-5-6

 160 َٔاٖ ٌٍْ ٘ىٖ  8-5-7

 160 ٍ٘ل ٤ّٜٚ  8-5-8

 173 ٞاًٌا٢ٌ ٚ ؤسٌٛاِ٭ُٕ٘ٙا٘ٝ   9

 173 ًٌا٢ٌ آتٍٍٔىٗ٘ٙا٘ٝ  9-1

 173 خلان ٔٙهٝاذ  9-1-1   

 174 ٞا٢ زى٣ّ٥ًٌٕا٢ٌ٘ٙا٘ٝ  9-1-2   

  ٞا٣٤ تٝ ٩ٌٙٔٛ ٘ٝة تٍا٢ آتٍٍٔىٗ ٞاٞا٢ زى٣ّ٥ٕ ٚ ؤسٌٛاِ٭ًٌُٕا٢ٌ٘ٙا٘ٝ  9-1-3   

 ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜوٌ ٔىاٖ              

174 

 175 ٢تٙىتٕسٝ  9-1-4   
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 ٖ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 175 ٢تٙىٞا٢ ان٥اٌ تٍ ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗ ٚ تٕسٝ٘ٙا٘ٝ  9-1-5   

 176 ا٤لا٬اذ و٤ٍٍ  9-1-6   

 176 ٞاؤسٌٛاِ٭ُٕ  9-2

 176 ٞا٢ ف٣ٙؤسٌٛاِ٭ُٕ  9-2-1   

 181 وٙٙىٜٞا٢ أسفاوٜؤسٌٛاِ٭ُٕ  9-2-2   

 183 ٞا٢ زثى٤ُؤسٌٛاِ٭ُٕ  9-2-3   

 183 ٔك٣٥٥ا٤لا٬اذ وىٞا٢ ٤َٕر  10

 184 ا٤لا٬اذ تٍؾٕة ا٢ٍِ٘  11

 185 ازٝاتذ ٌٚٚو٢ ٌاَ ٚ ل٥ُ ِِٛٝ وٚووٗوٞٙىٜ( خ٥ٛٔر اِف )آٌا٣ٞ   

 C1  ،C3  ،B4  ٚB5  188ٛ٪ ٞا٢ ٘خ٥ٛٔر ب )اُِا٣ٔ( ؤسٍاٜ آَٖٔٛ آتٍٍٔىٗ

 C21 193ٞا٢ ٘ٛ٪ َٖٔٛ تٍا٢ آتٍٍٔىٗآخ٥ٛٔر ج )اُِا٣ٔ( ؤسٍاٜ 

 AAS 195ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آَٖٔٛ آتٍٍٔىٗ وٌَتٙى٢ ٘ىٜخ٥ٛٔر ذ )اُِا٣ٔ( ٍ٘ـ ازاله 

 197 ٌٖٚ قػ٣ٕ  -خ٥ٛٔر ش )اُِا٣ٔ( آَٖٔٛ ا٣ٕٙ٤ ٔىاٌ ٌاَ

 198 ذ ا٣ّٜ تىاٌ ٌفسٝٞا ٚ انسٝاٌاوٞٙىٜ( ٘ٙا٘ٝخ٥ٛٔر ظ )آٌا٣ٞ

 200 ٞاوٞٙىٜ( ٌإٞٙا٢ ٌٕسٍٖ تٝ ٔا٤ٍ ٌوٜخ٥ٛٔر ؼ )آٌا٣ٞ

 201 ٔمٌٍاذ خ٥ٛٔر ـ )آٌا٣ٞ وٞٙىٜ( نٍٚظ اَ ٢ٍٚ٘ ٚ

 202 خ٥ٛٔر ل )اُِا٣ٔ( فٍٟٔر ٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ

     قٍاٌز٣، وٌ ٔ٭ٍٞ لٍا٥ٌٌر٢ٍ   ٞا٢ ز٭٥٥ٗ زأض٥ٍ ٤ٛت٣٘ ٔىذ تاٌخ٥ٛٔر و )اُِا٣ٔ( ٌٖٚ

 ٞا٢ ؾٍا٣ِٙ/غ٥ٍؾٍا٣ِٙ ٚ ا٘٭ٝ فٍاتٙفٗ ٤ٛت٣٘ وٌ تٍاتٍ ؾٍاِٗ، ؾٍنٝ                      

204 

 205 (NOx) ٥٘سٍِٖٚوٞٙىٜ( ٔكأثٝ زثى٤ُ او٥ٕىٞا٢ ٌا٣ٞآخ٥ٛٔر ي )

 206 خ٥ٛٔر ٌ )اُِا٣ٔ( ل٥٭اذ ٣ٕٔ ٤ا آ٥ِاِٞا٢ ٔٓ

 207 ٞا٢ ٌاَٞا٢ ٔهسّفوٞٙىٜ( ٌٍوآ٢ٌٚ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ تٍا٢ نا٘ٛاوٜخ٥ٛٔر َ )آٌا٣ٞ

وٞٙىٜ( ٌٖٚ غا٤ٍُ٤ٗ تٍا٢ ز٭٥٥ٗ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٤ا ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ خ٥ٛٔر ِ )آٌا٣ٞ

 زٛاٖ ٌٚٚو٢                              

209 
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 ْ 

 

 نفحِ ػٌَاى

 210 تٙى٢ ٌاَٞاخ٥ٛٔر ْ )اُِا٣ٔ( ٌوٜ

 211 ٞاتٙى٢ آتٍٍٔىٗوٞٙىٜ( ٤ثمٝخ٥ٛٔر ٖ )آٌا٣ٞ

 213 ٖ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاقوٞٙىٜ( ٌٚخ٥ٛٔر ٚ )آٌا٣ٞ

 217 ٞا تٍ قٕة زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاقوٞٙىٜ( ا٘ٛا٪ آتٍٍٔىٗخ٥ٛٔر ٞ )آٌا٣ٞ

 230 خ٥ٛٔر ٢ )اُِا٣ٔ( ٔٙهٝاذ ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ

 234 خ٥ٛٔر ٦ )اُِا٣ٔ( او٥ٕىٞا٢ ٥٘سٍِٖٚ

 235 وٌ ٔما٤ٕٝ تا أسا٘ىاٌو ٔٙث٫ زغ٥٥ٍاذ ا٬ٕاَ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ( اُِا٣ٔ)خ٥ٛٔر ٪ 

 237 ٘أٝ  وساب
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 ٪ 

 

 گفتاض پ٘ف

٘هٕس٥ٗ تاٌ وٌ ٔاَ وٝ « ٞا٢ آَٖٔٛٞا ٚ ٣ٌّ٤ٌٖٚٚ – ٌأََٛ ف٢ٌٛ و٤ٛا٢ٌ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ»أسا٘ىاٌو 

٤ٍَتٙى ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ ا٢ تٝ ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٥ٙٔمٝ 1345

زى٤ٚٗ ٚ ٔٙسٍٙ ٘ى، تٍ أاْ خ٥ٟٙٙاوٞا٢ و٤ٌافس٣ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ زا٥٤ى  5، أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ 7، تٙىج

ُٞاٌٚٞفسٝىٚ٘اُ٘و٥ٕٞٗ  ٤ه ٚ وٌ ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٍا٢ ٥ٔٛٔٗ تاٌ ٌٔٛو زػى٤ى٩ٍ٘ لٍاٌ ٌٍفرو٥ٕ٥ٕٖٛ

تٝ أسٙاو ٤ٍَتٙى ٤ه  ا٤ٙه ز٤ٛٝة ٘ى.20/12/1397ٌٔٛلٜٙا٫٤ ٔىا٥٘ه  اغلا٥ٔٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو

، 1371ٔاٜ  تٟٕٗٔٝٛب  لاٖ٘ٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٌٍاذ ٔإٕٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ، 3 ٔاو٠

 تٝ ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ ٣ٔ ٘ٛو.

 ٔانساٌ ٚ ٠ٛ٥٘ -٣ّ ا٤ٍاٖ )أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

 ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙٝ٘ٛ٘ى. تٍا٢ قف٧ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛتذ ٚ خ٥ٍٙفرٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

 ٜٙا٫٤، ٬ّْٛ ٚنىٔاذ، أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ زػى٤ى٩ٍ٘ نٛاٞٙى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ وٝ

 ٞا٢ ٍٔت٢ٛ ٌٔٛو زٛغٝوٌ ٍٞٙاْ زػى٤ى٩ٍ٘ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛتٍا٢ اٜلاـ ٤ا زى٥ُٕ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، 

 لٍاٌ نٛاٞى ٌٍفر. تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٩ٍ٘ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو.

 ٘ٛو.٣ٔ 1389: ٔاَ 1828ا٤ٗ أسا٘ىاٌو غا٤ٍُ٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ 

:أرتٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٌٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفسٝٔٙث٫ ٚ ٔان٢ً وٝ تٍا٢ زى٤ٚٗ ٚ ز٥ٟٝ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔ  

ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ « زٍغ١ٕ زغ٥٥ٍ ٤افسٝ»ا٢ ٤ٍَ تٝ ٌٖٚ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ٥ٙٔمٝ

٘ىٜ ٚ ٘أُ زٍغٕٝ زه٣ٝٝ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ ٍٕٞاٜ تا ا٬ٕاَ زغ٥٥ٍاذ تا زٛغٝ تٝ ٔمس٥١اذ 

 وٌٙٛ أر:

 
EN 26:2015, Gas-fired instantaneous water heater for the production of domestic hot water 
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 همسهِ  

 ٠، ٍٔغ٫ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ آتٍٍٔىٗ ف٢ٌٛ ٌأََٛ و٤ٛا٢ٌ ٕ٘ا2015ٌٔاَ  EN26تا زٛغٝ تٝ ٤ٍٚا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

ت٥ٗ اَ خ٥ٗ ٢ٌٍٚ٠ ، تا٢ٍٍَ٘ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٍٔت٤ٛٝ ٤ٍَاُِأاذ ٤ّٜٚ ٥ٍٔـ ٘ىٜ وٌ  ٘ىٖٚ ا٠افٝ  1828

تٝ ٔٝ ٔمِٛٝ ا٣ٕٙ٤، ٤ٍاق٣ ٔٙأة ٔكَٝٛ ٚ أسفاوٜ ٥ٙٔم٣  EN26تٝ ٩ٍ٘ ٥ٌٔى. تٝ ٤ٌٛ و٣ّ أسا٘ىاٌو 

، ز٭٥٥ٗ ٔ٭٥اٌ ٍٔٝ  ا٢ٍِ٘ ٚ 1828-2 ٕ٘ا٠ٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ وٌخٍواَو. اَ آ٘ػا وٝ ٔثكص ا٢ٍِ٘ اَ ا٢ٍِ٘ ٣ٔ

 ٕ٘ا٠ٌ     أسا٘ىاٌو ٣ّٔتٝ  ا٢ٍِ٘ اَ وٜ ٥ٙٔم٣أسفا ٤ٍَتٙىؤسٌٛاِ٭ُٕ تٍؾٕة ا٢ٍِ٘ ٥ٍٔـ ٘ىٜ أر، 

 .٣ٔ ٘ٛواٌغا٪  2-1828

 اُِأاذ ٤ّٜٚ تٍٙـ ٤ٍَ أر:

وٌ  ا٤اقسٍاق  ٢ٞٛا ٥ٍٕٗٞاٜ فٗ وٌ ٔىاٌ زأ C٘ٛ٪  ٢ٞاآتٍٍٔىٗ ٢آَٖٔٛ تٍا ٢ٞاُِأاذ ٚ ٌٖٚا -

 ؛ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ٝٔىاٌ زهّ

 ؛ٗ ٕٞسٙىاَ آتٍٍٔى ٣ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ غُئ ٥ٝزهّ ٢ٞاوا٘اَ -

 ؛٣ؾٍاِٙ ٢ٞاآتٍٍٔىٗ -

 أر؛ ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜوٌ ٔىاٖ ا٤غٟر ٘ٝة وٌ وانُ ٚ  ٢ٞاآتٍٍٔىٗ -

 ؛٣َوٌم٤ٔماٚٔر تٝ  ٢اُِأاذ ٚ ٌٚ٘ى آَٖٔٛ تٍا -

 ؛س٥ٍِٖٚ٘ ٢ىٞا٥او٢ٍ٥ٌٕ ا٘ىاَٜ -

اْ تا آب ٘ٛ٘ى ٚ وٌ ز٣ٕٞا تىاٌ ٌٍفسٝ ٔوٝ وٌ آتٍٍٔىٗ ٢ٔٛاٌو ٤ٍٍٚ و ٣ى٥خلأس ،٢ٔٛاو فُّ -

 ٕٞسٙى.
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 ّإ آظهَىّا ٍ ضٍـٍٗػگٖ -ّإ گاظؾَظ فَضٕ زَٗاضٕ آتگطهىي

 

 واضتطز ٔزاهٌّسف ٍ    1

أسفاوٜ ت٥ٟٙٝ  ٞا٢ آَٖٔٛ ٍٔت٢ٛ تٝ ٔانر، ا٣ٕٙ٤،ٚ ٌٖٚ ٞا ٣ٌّ٤ٚز٭٥٥ٗ  ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞى  اَ زى٤ٚٗ 

 ٔٝاٌ  ا٢ٞا٢ ف٢ٌٛ ٌأََٛ تٍٔىًٌٗا٢ٌ آت٢ٍٍ ٚ ٘ٙا٘ٝتٙى٤ثمٝ تٛوٖ غٟر ٔٛاٌو ٍٔٝ ،سٙأة ٔ ا٢ٍِ٘،

 .٘ٛو٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ «آتٍٍٔىٗ»وٝ اَ ا٤ٗ خٓ أر  تٟىا٘س٣

 ٤ٍَ واٌتٍو واٌو:ٞا٢  آتٍٍٔىٗتٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  

 ٪ا٘ٛا AAS  ،B11  ،B11BS ، B12   ،B12BS   ،B13  ،B13BS ، B14  ،B22  ،B23  ،B32  ،B33   ،B44 ، 

B52 ، B53    ،C11  ،C12  ،C13  ،C21  ،C22  ،C23  ،C32  ،C33  ،C42  ،C43  ،C52  ،C53  ،C62  ،

C63،C72  ،C73  ،C82 وC83٥ٔاتك تاCEN/TR 1749؛ 

 ُ؛هازٕٕف٤ٍٞا٢ ٔػُٟ تٝ ٔٙ٭ 

 ٍُٕٞاٜ تا ٤ه فٗ غٟر زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ  هٞا٢ ازٕٕف٤ٍٔػُٟ تٝ ٔٙ٭

 ؛وأُ 1ٞا٢ خ٥ٗ انسلا٢اقسٍاق ٤ا ٔٙ٭ُ

  فٙاٌ ٞا٢ ٌاَ ٤ا ؾٙى ٘ٛ٪ اَ ٌاَٞا٢ لاتُ اقسٍاق ٍٔت٢ٛ تٝ ٔٝ نا٘ٛاوٜ ٌاَ  أسفاوٜ اَ ٤ى٣تٍا٢ ٚ

 ؛EN437أسا٘ىاٌو ٤ثك ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ 

 َزٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ آٖ ت٥ٗ ا kW 70 ؛٘ثا٘ى 

  ٕٔسم٥ٓ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ وٙٙى٥ّٜٔٚٝ ٌٚ٘ٗٔػُٟ تٝ ٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٤ا. 

 

 .ٍو٘ىٌز٭٤ٍف ٣ٔ ، Hi ،اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٞا٢ ٌٚٚو٢ تٍ قٕةوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو زٛاٖ

 :ٌا وٌ تٍ ٣ٕ٘ ٥ٌٍو٤ٍَ و٥ّٝ اُِأاذ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ ٔٛاٌو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

 ؛ز٥ِٛى آب غٖٛ آتٍٍٔىٗ ٞا٢ -

 ؛أروٝ تٝ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٔىا٥٘ى٣ تٍا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔسُٝ  ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗ -

ٚ ٞٓ تٍا٢ زا٥ٔٗ آب ٌٍْ تٟىا٘س٣ تىاٌ     ٞٓ تٍا٢ ٌٍْ وٍوٖ ف١ا ٚ ٌٍٔا٤ٗ وٝ  ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗ -

 ؛٣ٔ ٌٚ٘ى

 وٝ اَ ٌٍٔا٢ ٟ٘اٖ زثه٥ٍ آب ٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق أسفاوٜ  ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗ -

 ؛ٕ٘ا٤ٙى ٣ٔ

 . B21  ،B31  ،B41  ،B42  ،B43  ٚ B51  ٘ٛ٪ ٞا٢آتٍٍٔىٗ -

                                                 

Premix burners-1  
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     ته٣ٙ ٬ٙٛاٖ تٝ( ٚغٛو ٌٜٛذ وٌ) فٗ ٞاآٖ وٌ وٝ ٞا٣٤آتٍٍٔىٗ تٍا٢ زٟٙا أسا٘ىاٌو ا٤ٗ -

 واٌتٍو واٌو. ،أر ؤسٍاٜ اَ ٘اخ٤ًٍغىا٣٤

 ا٤ٗ أسا٘ىاٌو:

ٚ وٌ ٥٬ٗ قاَ تٝ ٥ّٔٚٝ قٓ وٙٙىٜ ٞٛا٢  ٌٍو٘ىتٝ وٚووٗ ٔسُٝ ٣ٕ٘ وٝ ٤٣ٞا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

 ؛ُ اغٍا ٣ٕ٘ تا٘ىٔك٣٥ ٔػُٟ ٥ٕ٘سٙى، لات

     وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ًٌا٢ٌ تٍا٢ ٠ٛٔٛ٪ ٘ٙا٘ٝ CR 1472:1994ا٤لا٬اذ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٌُاٌٖ ف٣ٙ  -

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

 .ا٘ىٜ ٘ىنلاٜٝ  ظ ٞا٢ ا٣ّٜ تىاٌ ٌفسٝ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو وٌ خ٥ٛٔر٘ٙا٘ٝ

 

  العاهٖهطاجغ      2

 ٞا اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ أر. آٖ ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝوٌ ٍٔاغ٫ ٤ٍَ ٠ٛات٣٥ ٚغٛو واٌو وٝ وٌ 

 ى.٘٘ٛ و ٔكٕٛب ٣ٔتى٤ٗ زٍز٥ة آٖ ٔمٌٍاذ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌ

آٖ زػى٤ى٩ٍ٘ٞا٢ ت٭ى٢  ٞا ٚ اٜلاق٥ٝ ،ٌٜٛز٣ وٝ تٝ ٍٔغ٭٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ تا٘ىوٌ  

 ،أر اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜٞا ا٘سٙاٌ تٝ آٖزا٤ٌم  يوٍ تىٖٚ ٣ وٝوٌ ٌٔٛو ٍٔاغ٭ آٌٚ ٥ٕ٘ر.تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْ

  آٌٚ أر.٢ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْٞا٢ ت٭ىٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٩ٍ٘ ٚ اٜلاق٥ٝ

 أسفاوٜ اَ ٍٔاغ٫ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر: 

2-1  EN 88-1:2011+A1:2016: Pressure regulators and associated safety devices for gas 

appliances- Part 1: Pressure regulators for inlet pressures up to and including 50 kPa 

ٚ تاتزٍ، تا أسفاوٜ اَ  kPa 50، ٌٌٛتزٌٛٞا٢ فٙاٌ ٌاَ تٍا٢ فٙاٌٞا٢ ٌٚٚو٢ 6027-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ   -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 88-1: 2011+A1: 2016أسا٘ىاٌو 

2-2  EN 125:2010, Flame supervision devices for gas burning appliances- Thermoelectric 

flame supervision devices 

 ٚٔا٤ُ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ -، ٚٔا٤ُ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تٍا٢ ِٛاَْ ٌا1395ََٛٔٔاَ :  22146 ٠أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌ -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. BS EN125: 2010+A1:2015زٍٔٛاِىس٤ٍه، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-3  EN 126:2012, Multifunctional controls for gas burning appliances 

 و      أسا٘ىاٌ اَ أسفاوٜ تا ٌاَ وٝ ؾٙىواٌٜ ٞا٢وٙسٍَ -ٌأََٛ ٚٔا٤ُ ،4512 ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو- ٗازآٍضٕ

EN126: 2012 ٗأر. ٘ىٜ زى٤ٚ 

2-4  EN 161:2011, Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

3 
 

 

 ٞا ٚ ِٛاَْ ٌأََٛ وٝ تا أسفاوٜ اَ، ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ تٍا٢ ٔٙ٭6800ُ ٠ٕ٘اٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ - ٕٗازآٍض

EN161:1991 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-5  EN 298:2012, Automatic burner control systems for burners and appliances burning 

gaseous or liquid fuels 

ٞا٢ ٞا ٚ ِٛا٣َٔ وٝ تا ٔٛنرٔٙ٭ُ ٔٙ٭ُ تٍا٢ نٛوواٌ وٙسٍَ ٞا٢، ٔأا10254ٕٝ٘٘ا٠ٌ  ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو - ٗازآٍضٕ

 .أر ٘ىٜ زى٤ٚٗ EN298: 2012وٙٙى، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ٌا٢َ ٤ا ٔا٫٤ واٌ ٣ٔ

2-6  EN 437:2003+A1:2009, Test gases- Test pressures- Appliance categories 

2-7  EN 513:1999, Unplasticized polyvinylchloride (PVC-U) profiles for the fabrication of 

windows and doors  — Determination of the resistance to artificial weathering 

ٞا  تٍا٢ ٔانر وٌٞا ٚ خٙػٍٜ (PVC-U) ٞا٢ خ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وٍّا٤ى ٔهرخٍٚف٥ُ، 12292أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ٣٬ٛٙٝٔEN 513: 1999، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو  ز٭٥٥ٗ ٔماٚٔر وٌتٍاتٍ ٞٛاَو٣ٌ -

2-8  EN 549:1995, Rubber materials for seals and diaphragms for gas appliances and gas 

equipment 

ٞا ٚ ٣ٌّ٤ٚ -ٞا٢ زػ٥ُٟاذ ٚ ٚٔا٤ُ ٌأََٛو٤افٍآٌ ، ٔٛاو تٔس٥ى٣ و٥ٌٌٍَٞا 13380ٚأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 549: 1995 ٞا٢ آَٖٔٛ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ٌٖٚ

2-9  EN 573-1, Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition and form of 

wrought products - Part 1: Numerical designation system 

2-10  EN 1057, Copper and copper alloys Seamless, round copper tubes for water and gas in 

sanitary and heating applications 

2-11  EN 1443, Chimneys - General requirements 

2-12  CEN/TR 1749, European scheme for the classification of gas appliances according to 

the method of evacuation of the combustion products (types) 

2-13  EN 1856-1:2009, Chimneys - Requirements for metal chimneys - Part 1: System 

chimney products 

: ٔكٝٛتذ ٔأا٘ٝ وٚووٗ، 1لٕٕر  -ٞا٢ ف٢ُّاُِأاذ وٚووٗ -، وٚوو17388ٗ-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 1856-1: 2009تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-14  EN 1856-2:2009, Chimneys - Requirements for metal chimneys - Part 2: Metal flue 

liners and connecting flue pipes 

ٞا٢ ِِٛٝ وٚو ٚ   : آٔس2٢ٍلٕٕر  -ٞا٢ ف٢ُّاُِأاذ وٚووٗ -، وٚوو17388ٗ-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 1856-2:2009ٞا٢ ٌات٣ وٚو، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ِِٛٝ

2-15  EN 1859:2009+A1:2013, Chimneys - Metal chimneys - Test methods 

 ٌٖٚ آَٖٔٛ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو           -ٞا٢ ف٢ُّوٚووٗ -ٞا، وٚوو17389ٗأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

EN 1859: 2009+A1: 2013  .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-16  EN 10088-1:2014, Stainless steels - Part 1: List of stainless steels 
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: فٍٟٔر فٛتوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘، تا أسفاوٜ اَ 1، فٛتوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘، لٕٕر 8410-1ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ أسا٘ -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 10088-1: 2014أسا٘ىاٌو 

2-17  EN 10226-1, Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads - Part 1: 

Taper external threads and parallel internal threads - Dimensions, tolerances and designation 

2-18 EN 13203-1:2006, Gas-fired domestic appliances producing hot water - Appliances not 

exceding 70 kW heat input and 300 l water storage capacity - Part 1: Assessment of 

performance of hot water deliveries 

ٞا تا زٛاٖ قٍاٌز٣ ؤسٍاٜ –ٞا٢ ٌأََٛ نا٣ٍ٘ غٟر ز٥ِٛى آب ٌٍْ ، ؤسٍا14205ٜ-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 : ا٤ٌَاب واٌا٣٤ ٔٝاٌ  آب ٌٍْ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو1لٕٕر  –٥ِسٍ  300ٚ ٨ٍف٥ر ٔهُٖ ت٥ٙ٥ٙٝ  kW 70ٌٚٚو٢ ت٥ٙ٥ٙٝ 

EN 13203-1: 2006 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-19  EN 13216-1:2004, Chimneys - Test methods for system chimneys - Part 1: General test 

methods 

، تا ٞا٢ آَٖٔٛ ٣ٕٔٛ٬: 1ٌٖٚلٕٕر  -وٚووٗ ٞا٢ ٔأا٘ٝ -ٞاوٚووٗ، 19942-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر  BS EN 13216-1: 2004أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-20 EN 13501-1:2007+A1:2009-Fire classification of construction products and building 

elements - Part 1: Classification using data from reaction to fire tests.  

وٙٗ وٌ تٍاتٍ آزٗ تا تٙى٢ ٚا: ٤ثم1ٝلٕٕر –ٞا ٚ اغُا٢ ٔانسٕا٣٘ ، فٍآٌٚو8299ٜ-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. BS EN 13501-1:2007+A1:2009 أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو

2-21 EN 13611:2015+AC:2016: Safety and control devices for burners and appliances 

burning gaseous and/or liquid fuels - General requirements 

 ٤٫ٔا ا٤ٌاَ ٚ/ ٢ٞاوٝ تا ٔٛنر ٣ٞا ٚ ِٛأَٔٙ٭٢ُ تٍا ٤ٕٙ٣وٙسٍَ ٚ ا ٤ُٚٔا، ٠ٌ22107 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.  ٣BS EN 13611:2015+AC:2016، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو اُِأاذ وّ - وٙٙى٣واٌ ٔ

2-22  EN 14241-1:2013, Chimneys - Elastomeric seals and elastomeric sealants - Material 

requirements and test methods - Part 1: Seals in flue liners  
 2-23  EN 14459: 2015,Safety and control devices for burners and appliances burning gaseous 

or liquid fuels-Control function in electronic systems- Methods for classification and 

assessment. 

ٞا٢ ٌاَ ٤ا ٔا٫٤ ٞا ٚ ِٛا٣َٔ وٝ تا ٔٛنر، ٚٔا٤ُ وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ تٍا٢ ٔٙ٭22147ُأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

تٙى٢ ٚ ا٤ٌَات٣، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو                   ٌٖٚ ٤ثمٝ -ٞا٢ اِىس٥ٍ٘ٚى٬٣ّٕىٍوٞا٢ وٙسٍَ وٌ ٔأا٘ٝ – وٙٙىواٌ ٣ٔ

EN 14459: 2015 ٘ ٗىٜ أر.زى٤ٚ 

2-24 EN 14471: 2013+Amd1:2015, Chimneys-System chimneys with plastic flue liners-

Requirements and test methods 

ٞا٢ آَٖٔٛ، اُِأاذ ٚ ٌٖٚ -ٔأا٘ٝ وٚووٗ تا ٔ٭ثٍ خلأس٥ى٣ وٚو -، وٚوو19279ٗأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.EN 14471: 2013+Amd1:2015 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 
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2-25  EN 15036-1:2006, Heating boilers - Test regulations for airborne noise emissions from 

heat generators — Part 1: Airborne noise emissions from heat generators 

2-26 EN 60335-1:2012, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 1: General 

requirements (IEC 60335-1:2010, modified) 

2-27 EN 60335-2-102, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-102: 

Particular requirements for gas, oil and solid-fuel burning appliances having electrical 

connections (IEC 60335-2-102) 

:  102-2لٕٕر  -ا٣ٕٙ٤ -، ٚٔا٤ُ تٍل٣ نا٣ٍ٘ ٚ ٔٙات1393ٝ: ٔاَ 1562-2-102أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 و              اُِأاذ ٤ّٜٚ ٚٔا٤ُ اقسٍال٣ تا ٔٛنر ٌاَ، ٘فر ٚ ٔٛنر غأى واٌا٢ ازٝاتذ اِىس٤ٍى٣، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌ

EN 60335-2-102 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-28 EN 60529:1991, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (IEC 

60529:1989) 

(، تا أسفاوٜ اَ IPٞا )وى ، وٌغاذ قفا٨ر زا٥ٔٗ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔكف1395ٝ٩: ٔاَ 2868أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. IEC 60529: 1989+A1:1999+A2: 2013أسا٘ىاٌو 

2-29 EN 60730-2-9, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-9: 

Particular requirements for temperature sensing controls (IEC 60730-2-9) 

  نا٣ٍ٘ ٚ ٔٙاتٝ، ٞا٢ اِىس٤ٍى٣ نٛوواٌ تٍا٢ ٔٝاٌوٙٙىٜ، وٙس1392ٍَٔاَ  5039-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. IEC 60730-1: 2010:1989+A1:1999+A2: 2013تا أسفاوٜ اَ 

2-30  ISO 178: 2010, Plastics - Determination of flexural properties 

اٌو        ز٭٥٥ٗ نٛاٚ ن٣ٕٙ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ى –ٞا ، خلأس٥ه1390: ٔاَ  357أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

EN ISO 178 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-31 EN ISO 179-1: 2010 , Plastics –Determination of charpy impact properties- Part 1: Non-

Instrumented impact test 

ٍتٝ : آَٖٔٛ 1٠ز٭٥٥ٗ نٛاٚ ٠ٍتٝ ؾاٌخ٣، لٕٕر  –ٞا ، خلأس٥ه1396ٔاَ  9277-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN ISO 179-1: 2010تا ؤسٍاٜ زػ٥ُٟ ٘ٙىٜ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-32  EN ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - 

Part 1: Dimensions, tolerances and designation (ISO 228-1) 

ٞا ا٘ػاْ ٘ٙىٜ ٞا٣٤ وٝ ازٝاتذ فٙاٌ ل٢ٛ ٌَٜٚٞا٢ ِِٛٝ، 1390ٌَٜٚ: ٔاَ 14693 -1ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 228-1: 2000ٞا، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ًٌا٢ٌ: ات٭او، ٌٚاوا٢ٌ ٚ ٘ٙا1ٝ٘لٕٕر 

2-33  EN ISO 527-1, Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles 

(ISO 527-1) 

: اَٜٛ و٣ّ، تا 1لٕٕر  -ز٭٥٥ٗ نٛاٚ و٣ٙٙ -ٞا ، خلأس٥ه1393: ٔاَ  6621-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN ISO 527-1أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو  
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2-34  EN ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions 

for moulding and extrusion plastics (ISO 527-2) 

: ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 2لٕٕر  -ز٭٥٥ٗ نٛاٚ و٣ٙٙ –ٞا ، خلأس٥ه1393: ٔاَ  6621-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  –ٗازآٍضٕ 

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.  EN ISO 527-2تٍا٢ خلأس٥ه ٞا٢ لاِة ٢ٍ٥ٌ ٚ ٌَٖٚ ٌا٣٘، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-35  ISO 1183-1: 2012 , Plastics - Methods for determining the density of non-cellular 

plastics - Part 1 : Immersion method , liquid pyknometer method and titration method) 

ٞا٢ غ٥ٍ ٞا٢ ز٭٥٥ٗ ؾٍا٣ِ خلأس٥هٌٖٚ -ٞاه، خلأس1393٥: ٔاَ  7090-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 ٢ٌٚISO 1183-1: 2012، ٌٖٚ خ٥ىٙٛٔسٍ ٔا٫٤ ٚ ٌٖٚ ز٥سٍا٥ٖٔٛ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو : ٌٖٚ غ1ٝ٤ٛلٕٕر  -أفٙػ٣

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.

2-36   ISO 1183-2 : 2004 , Plastics - Methods for determining the density of non-cellular 

plastics - Part 2 : Density gradient column method 

ٞا٢ خلأس٥ه -ٞا٢ ز٭٥٥ٗ ؾٍا٣ٌِٖٚ -ٞا، خلأس٥ه1387: ٔاَ  7090-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر ISO 1183-2 : 2004 : ٌٖٚ ٔسٖٛ ٌٍاو٤اٖ ؾٍا٣ِ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو2لٕٕر   -غ٥ٍأفٙػ٣

2-37  ISO 1183-3   plastics - Methods for determination the density of non - cellular plastics - 
part3:gas pyknometer method 

 -ٞا٢ غ٥ٍ أفٙػ٣ز٭٥٥ٗ ؾٍا٣ِ خلأس٥ه –ٞا ، خلأس٥ه1382: ٔاَ  7090-3أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 1183-3ٜ اَ أسا٘ىاٌو : ٌٖٚ خ٥ىٙٛٔسٍ ٌا٢َ، تا أسفاو3لٕٕر 

2-38   EN ISO 3166-1, Codes for the representation of names of countries and their 

subdivisions – Part 1: Country codes (ISO 3166-1)  

لٕٕر  –ٞا م٥ٕٕاذ ف٣٬ٍ آٖ، وىٞا٢ ٕ٘ا٤ٗ ٘اْ وٌٙٛٞا ٚ ز1393: ٔاَ  19069-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 3166-1:2013: وى وٌٙٛٞا، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 1

2-39  ISO 9969, Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness 

فس٣ قّمٝ، تا أسفاوٜ اَ ز٭٥٥ٗ ٔ -ٞا٢ ٌٍٔاٍْ٘ ِِٛٝ -ٞا، خلأس٥ه1395: ٔاَ  11436أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 9969أسا٘ىاٌو  

2-40 ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of tensile stress-strain 

properties 

2-41  ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Accelerated ageing and heat resistance 

tests 

ٞا٢ ٔماٚٔر ٌٍٔا٣٤ ٚ آَٖٔٛ –، تٔس٥ه ِٚىا٥٘ىٜ ٤ا ٌٍٔاٍْ٘ 1396: ٔاَ  3151أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 188 :2011خ٥ٍٔا٢َ ز٫٤ٍٕ ٘ىٜ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-42  ISO 262, ISO general purpose metric screw threads –Selected sizes for screws, bolts and 

nuts 

ٞا٢ ا٘سهات٣ ا٘ىاَٜ -تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ٣ٕٔٛ٬ ISOٞا٢ ٔس٤ٍه ، 1386ٌَٜٚ: ٔاَ 147أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 262:1998ٞا، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو نٌٛ ٚ ٍٟٜٔٞا٢ ٍٟٜٔٞا، خ٥ؽخ٥ؽ
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2-43  ISO 301, Zinc alloy ingots intended for castings 

2-44  ISO 815-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of compression set –

Part 1: At ambient or elevated temperatures 

2-45  ISO 1817, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of the effect of liquids 

ز٭٥٥ٗ اضرٍ ٔا٤٭راذ، ترا أرسفاوٜ اَ      –، تٔس٥ه ِٚىا٥٘ىٜ ٤ا ٌٍٔاٍْ٘ 1395: ٔاَ  7606ا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ أس –ٗازآٍضٕ 

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 1817أسا٘ىاٌو 

2-46  ISO 2781, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of density 

٢ٍ٥ٌ ؾٍا٣ِ، تا أسفاوٜ اَ ا٘ىاَٜ -، تٔس٥ه، ِٚىا٥٘ىٜ ٤ا ٌٍٔا1389ٍَْ٘ : ٔا1814أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 2781أسا٘ىاٌو 

2-46  ISO 6914, Rubber, vulcanized or thermoplastic –Determination of ageing characteristics 

by measurement of stress relaxation in tension 

ٞا٢ خ٥ٍٔا٢َ تا ز٭٥٥ٗ ٔٙهٝٝ -، تٔس٥ه، ِٚىا٥٘ىٜ ٤ا ٌٍٔا1395ٍْ٘: ٔاَ  13499ا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ أس -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ٢ٍ٥ٌISO 6914:2013 آٔا٤ٗ زٙٗ وٌ وٙٗ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ا٘ىاَٜ

2-47  ISO 7005, Pipe flanges 

2-48  ISO 7619-1:2010(E), Rubder,vulcanized or thermoplastic –Determination of indentation 

hardness – Part 1: Durometer method (Shore hardness) 

لٕٕر  -ا٢ز٭٥٥ٗ ٔهس٣  و٘ىا٘ٝ -، تٔس٥ه ِٚىا٥ُٜ٘ ٤ا ٌٍٔا1391ٍْ٘: ٔاَ 16171-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 ، زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 7619-1: 2010اَ أسا٘ىاٌو:  ٌٖٚ آَٖٔٛ، تا أسفاوٜ -: ٌٖٚ ٔهس٣ ٔٙع )ٔهس٣ ٌ٘ٛ(1

2-49  ISO 7619-2: 2010, Rubber, vulcanized or thermoplastic- Determination of indentation 

hardness- Part 2: IRHD pocket meter method 

 -ا٢ٍ٥ٌ٢ ٔهس٣ و٘ىا٘ٝا٘ىاَٜ -ٔاٍْ٘، تٔس٥ه ِٚىا٥٘ىٜ ٤ا 1392ٌٍ: ٔا16171َ-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 7619-2: 2010، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو IRHD: ٌٖٚ ٔهس٣ ٔٙع غ٥ث٣ 2لٕٕر 

 

2-50   BS EN 549:1995, Specification for rubber materials for seals and diaphragms for gas 

appliances and gas equipment. 

ٞا٢ زػ٥ُٟاذ ٚ ٚٔا٤ُ ٌأََٛ ، ٔٛاو تٔس٥ى٣ و٥ٌٌٍَٞا ٚ و٤افٍا1389ٌٓٔاَ 13380سا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ أ -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. BS EN 549:1995ٞا٢ آَٖٔٛ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ٞا ٚ ٣ٌّ٤ٌٖٚٚ –
2-51  ISO 8256 : 2004 , Determination of tensile-impact strength 

ا٢، تا أسفاوٜ اَ ز٭٥٥ٗ ٔماٚٔر و٣ٙٙ ٠ٍتٝ -ٞا، خلأس٥ه1387: ٔاَ 10919ٔسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ ا -ٗازآٍضٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 8256 : 2004أسا٘ىاٌو 

 

 تؼاضٗفانغلاحات ٍ   3

  :ٌٚو تٝ واٌ ٣ٔز٭ا٤ٌف ٤ٍَ تا وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ا٥ٜلاقاذ 
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3-1  

 آتگطهىي فَضٕ

 instantaneous water heater  

 ٣ وٝ وٌ آٖ ٌٍْ ٘ىٖ آب ٕٔسم٥ٕاً تٝ تاَ ٘ىٖ ٥ٍ٘ ٍٔٝف٣ تٕس٣ٍ واٌو.٤ا٥ّٔٚٝ

 

3-1-1 

 آتگطهىي فَضٕ تا ذطٍجٖ ثاتت

  

instantaneous water heater with fixed output 

 وٙى.  وٝ وٌ آٖ ٔٙ٭ُ تا ٤ه زٛاٖ ٌٚٚو٢ ضاتر واٌ ٣ٔ آتٍٍٔى٣ٙ

 

3-1-2  

 ل تٌظ٘نآتگطهىي فَضٕ گاظؾَظ تا ذطٍجٖ لات

instantaneous water heater with adjustable output 

-تىاٌ ٌفسٝ أر ٣ٔ  آتٍٍٔىٌٗاَ وٝ وٌ  ٍ٘لوٝ وٌ آٖ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٌا تا ا٬ٕاَ ؤس٣ ٤ه وٙسٍَ  آتٍٍٔى٣ٙ

 زٛاٖ واٞٗ واو. 

 

3-1-3 

 آتگطهىي فَضٕ تا تغ٘٘طات ذطٍجٖ ذَزواض 

 AVO 
 instantaneous water heater with automatic output variation  

وٙى آب نٍٚغ٣ زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٍ٘لٕ٘ا٤ى تٙك٢ٛ وٝ ٚلس٣ ٌاَ ت٥ٌٛ نٛوواٌ زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٍ٘لوٝ وٌ آٖ  آتٍٍٔى٣ٙ

 ؤا٢ آب ٌٍْ وٌ ٤ه وأٙٝ اَ خ٥ٗ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ضاتر تال٣ تٕا٘ى. 

3-1-3-1   

 تطهَؾتاتٖ آتگطهىي 

thermostatic appliance 
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ٕ٘ا٤رى.   وٙى زغ٥٥رٍ ٔر٣  ٣ٔ ٤ه ٥ّٔٚٝ زٍٔٛٔساز٣ وٝ ؤا٢ آب ٌا وٙسٍَ ٣ٌٔاَ زٛ ٍ٘لوٝ وٌ آٖ  آتٍٍٔى٣ٙ

 .زٛا٘ى لاتُ ز٥٩ٙٓ ٤ا غ٥ٍ لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى٘م٥ٝ ز٥٩ٙٓ ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٣ٔ

3-1-3-2 

 تٌاؾثٖ  آتگطهىي

proportioning appliance 

 لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى.  زٛا٘ىٕ٘ا٤ى، ٤ٍ٠ة زٙأة ٣ٔآب زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٍ٘لٌاَ ٔسٙأة تا  ٍ٘لوٝ وٌ آٖ  آتٍٍٔى٣ٙ

 

3-1-4 

 آتگطهىي فَضٕ چگالكٖ 

condensing instantaneous water heater 

وٝ وٌ آٖ زكر ٍ٘ا٣٤ ٬ّٕىٍو ٔ٭٣ِٕٛ ٚ ؤاٞا٢ آب ٌٚٚو٢ ٬او٢، تهاٌ آب ٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ  آتٍٍٔى٣ٙ

 ٛو.أسفاوٜ ٘ ٌٍْاقسٍاق زا قىٚو٢ ؾٍا٥ِىٜ ٘ىٜ زا اَ ٌٍٔا٢ ٟ٘اٖ تهاٌ آب تٍا٢ ز٥ِٛى آب 

 

3-1-5 

 زاهٌِ تغ٘٘طات ذَزواض ذطٍجٖ

range of automatic output variation 

ٌاَ تٝ زث٫  ٍ٘لتا زغ٥٥ٍاذ نٛوواٌ نٍٚغ٣ وٝ وٌ آٖ  آتٍٍٔىٗى ٤ه اٞا٢ ٔف٥ى ا٬لاْ ٘ىٜ تٍوأٙٝ نٍٚغ٣

 ٕا٘ى. آب وٌ ٤ه ٔكىٚوٜ ٔٙهٛ تال٣ ت ٍ٘لٕ٘ا٤ى وٝ ؤا٢ آب ٌٍْ وٌ ٌٜٛذ زغ٥٥ٍ آب ؾٙاٖ زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٍ٘ل

 

 چگال٘سُ 3-1-6

condensate 

 .أر زٙى٥ُ ٔا٫٤ اَ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٣٤ فٍآ٤ٙى ؾٍاِٗ

 

3-2 

 تاه٘ي ّإ گاظ ٍ تطق هَضزهكرهِ

characteristics of the gas and electricity supplies  
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3-2-1 

 قطاٗظ هطجغ

reference condition 

 . ا٤ٙىٝ ٍ٘ا٣٤ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ى ٍٍٔ أر mbar 25/1013 ٚ فٙاٌ ٥ّٔك غٛ C 15 ؤا٢

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  9-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-2 

 گاظّإ آظهَى

test gas 

 ٌٚ٘ى. تىاٌ ٣ٔ ٚٔا٤ُ ٌا٬ََّٕٛٔىٍو  ٞا٢ٝى ت٣ٌٍٔ ٔٙهٝاٌاَٞا٣٤ وٝ تٍ

 . ٕٞسٙى ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٚ قى٢ ٘أُا٤ٗ ٌاَٞا 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  2-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-2-1 

 گاظّإ هطجغ 

reference gas 

 وٙى.  زكر ٍ٘ا٣٤ ٬او٢ ٚ زكر فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٍٔت٢ٛ تٝ آٖ واٌ ٣ٔ ٚٔا٤ُ ٌأٌََٛاَٞا٢ آ٣َ٘ٛٔ ٕٞسٙى وٝ 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  3-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-2-2 

 گاظّإ حسٕ

limit gas 

  .ٞا ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أرى واٌ تا آٖاتٍ ٌأََٛ ٚٔا٤ُ و٣ٝ ٕٞسٙى ٤ٌاَٞا ٞا٢ٔٙهٝٝٔ٭ٍ  زغ٥٥ٍاذ ٟ٘ا٣٤ 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  4-3ٔٙث٫: تٙى 
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3-2-3 

  اضظـ حطاضتٖ 

calorific value 

ٝ ت mbar 25/1013 قٍاٌذ ز٥ِٛى ٘ىٜ ٘ا٣٘ اَ اقسٍاق وأُ تٍا٢ ٚاقى قػٓ ٤ا غٍْ ٌاَ وٌ فٙاٌ ضاتر ٍ٘ل

آٌٚوٜ  C 15 ٚ mbar 25/1013 اقسٍاق ٚ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ؤا٢ ٢ٌٛ٤ وٝ ٍ٘ا٣٤ اغُا٢ ٔه٢ّٛ لاتُ 

 ٘ٛو.

 ٘ٛو:اٌَٖ قٍاٌز٣ تٍ وٚ ٘ٛ٪ ٘ٙانسٝ ٣ٔ

 .٘ٛو: وٝ وٌ آٖ آب ٘ا٣٘ اَ اقسٍاق تٝ ٌٜٛذ ٔا٫٤ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ Hs٣ٔ اٌَٖ قٍاٌز٣ ٘اناِٛ -

 ٘ٛو. ٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ: وٝ وٌ آٖ آب ٘ا٣٘ اَ اقسٍاق تٝ ٌٜٛذ تهاٌ وٌ Hi٩٘ اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ -

 ٘ٛو:اٌَٖ قٍاٌز٣ تٍ أاْ ٚاقىٞا٢ ٤ٍَ ت٥اٖ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

MJ/mٍٔاَِٚ تٍ ٔسٍ ٔى٭ة ٌاَ نٙه وٌ ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ ) -
 (؛3

 (.٤MJ/kgا ٍٔاَِٚ تٍ و٥ٌٍّْٛ ٌاَ نٙه ) -

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  11-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-4 

 چگالٖ ًؿثٖ

relative density 

وٌ ٍ٘ا٣٤ ؤا ٚ فٙاٌ ٤ىٕاٖ ٞٛا٢ نٙه قػ٣ٕ  نٙه تٝ غٌٍْاَ قػ٣ٕ ٕ٘ثر غٍْ  ٬ثاٌذ أر اَ

 .٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ d( وٝ تا ٕ٘او mbar 25/1013ٚ فٙاٌ  C 15)ؤا٢

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  10-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-5 

 ػسز ٍٍب  

Wobbe number 

 ؤا٢     ، زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ ٤ىٕاٖٕ٘ث٣ وْٚ ؾٍا٣ِتٝ ٤ٌٙٝ  ٤ا غٍْ ٕ٘ثر اٌَٖ قٍاٌز٣ ٌاَ وٌ ٚاقى قػٓ

C 15 ٚ  ٌفٙاmbar  25/1013  ،ِٛ٬ىو ٚٚب تٕسٝ تٝ ا٤ٙىٝ اَ اٌَٖ قٍاٌزر٣ ٘انرا . Ws   ،ِٛ٤را نرا ، Wi 

 أسفاوٜ ٘ٛو ٘اناِٛ ٤ا ناِٛ نٛا٘ىٜ نٛاٞى ٘ى.



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

12 
 

 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  12-3ٔٙث٫: تٙى 

 ٘ٛ٘ى:٤ٍَ ت٥اٖ ٣ٔ ٞا٢ ٚٚب تٝ ٌٜٛذا٘ى٤ٓ -ٗازآٍضٕ

 ؛((MJ/m³ٍٔاَِٚ تٍ ٔسٍ ٔى٭ة ٌاَ نٙه وٌ ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫  

 .(MJ/kg)٤ا ٍٔاَِٚ تٍ و٥ٌٍّْٛ ٌاَ نٙه  

 

3-2-6 

 فكاض گاظ 

gas pressure 

وٝ ٕ٘ثر تٝ فٙاٌ ازٕٕفٍ ٚ وٌ َا٤ٚٝ ٬ٕرٛو ٕ٘رثر ترٝ     أرزٕاْ فٙاٌٞا، فٙاٌ أساز٥ه ٌاَ وٌ قاَ قٍور 

  ٘ٛو.٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ pوٝ تا ٕ٘او  ٘ٛ٘ى٢ٍ٥ٌ٣ٔ غٟر غ٤ٍاٖ ٌاَ ا٘ىاَٜ

 Pa 102 mbar  = 1( أر. mbarتاٌ )ٚاقى فٙاٌ ٣ّ٥ٔ -ٗازآٍضٕ

 

3-2-6-1 

 فكاض آظهَى

test pressure 

ٛ  أسفاوٜ ٔر٣  ٚٔا٤ُ ٌا٬ََّٕٛٔىٍو  ٞا٢ٔٙهٝٝت٣ٌٍٔ  ا٢ٌاَ وٝ تٌٍٚٚو٢ فٙاٌٞا٢  ٘ى. ا٤رٗ فٙراٌٞا   ٘ر

 . ٕٞسٙى٘أُ فٙاٌٞا٢ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ قى٢ 

 Pa 102 mbar  = 1( أر. mbarتاٌ )ٚاقى فٙاٌ ٣ّ٥ٔ -ازآٍضٕٗ

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  5-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-6-2 

 فكاض هؼوَلٖ 

normal pressure 

 وٙٙرى ، وٌ ٍ٘ا٣٤ ا٣ٕٔ نٛو واٌ ٣ٔ٘ٛ٘ىزا٥ٔٗ ٣ٔ تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٍٔت٤ٛٝ ٌأََٛ ٚٔا٤ُوٌ َٔا٣٘ وٝ  فٙا٢ٌ

 .ٛو٘٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ pnٚ تا 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  6-3ٔٙث٫: تٙى 
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3-2-6-3 

 فكاض حسٕ 

limit pressure 

ٚ فٙراٌ   pmaxٕٞسٙى وٝ فٙاٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ترا   ٌأََٛ ٚٔا٤ُ زا٥ٔٗ ٍ٘ا٣٣٤ وٝ ٔ٭ٍ  زغ٥٥ٍاذ ٟ٘ائ٣ وٌ فٙاٌٞا٤

  ٘ٛو.٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ pminو٥ٕٙٝ تا 

 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  7-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-6-4 

 جفت فكاض

pressure couple 

ا٬رىاو ٚٚب وٌ ٤ره    ٞرا٢ ا٘ى٤ٓ وٝ ت٥ٗ زفاٚذ لاتُ زٛغ٣ٟوٝ تٝ و٥ُِ ٔسٕا٤ُ ٌاَ ز٤َٛ٭٣  زٍو٥ة وٚ فٙاٌ

 ، ت٢ٌٛ٥ وٝ:٘ٛونا٘ٛاوٜ ٤ا ٌٍٜٚ ٌاَ ٚغٛو واٌو تىاٌ ٌٍفسٝ ٣ٔ

 .أرزٍ فٙاٌ تاتزٍ زٟٙا ٍٔت٢ٛ تٝ ٌاَٞا٢ تا ٬ىو ٚٚب خا٥٤ٗ 

 .أرٍ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌاَٞا٢ تا ٬ىو ٚٚب تاتزٍ زفٙاٌ خا٥٤ٗ 
 
 EN 437:2003+A1:2009أسا٘ىاٌو،  8-3ٔٙث٫: تٙى 

 

3-2-7 

 ٍلتاغ تؼ٘٘ي قسُ  

rated voltage 

 وٙى. تٌٝٛذ ٤ث٥٭٣ واٌ ٣ٔ ٌأََٛ ٥ِّٔٚٝٚساِ ٤ا وأٙٝ ِٚساِ ٔ٭٥ٗ ٘ىٜ وٝ وٌ آٖ 

 

3-3 

 زض آتگطهىي گاظ هؿ٘ط

gas circuit 

َ  ٤ا قرا٢ٚ  وٝ قأُ ٍٍٔىٗآت ٞا٢زٕا٣ٔ لٕٕر ٗ تر٥ٗ ازٝراَ ٌٚٚو٢    ٚترٛوٜ   لاترُ اقسرٍاق   ٌرا ٚ  آتٍرٍٔى

 .أرٔٙ٭ُ)ٞا( 
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3-4 

 اٗوٌٖ وٌتطل ٍ  ٍؾاٗل تٌظ٘ن،

adjusting, control and safety devices 

 

3-4-1 

 هحسٍزوٌٌسُ  

restrictor 

لٍاٌ ٌٍفسٝ وٝ افر فٙاٌ ا٤ػاو  ا٢وٝ وٌ ٔىاٌ ٌاَ تٝ ٌٛ٘ٝ وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( تا ٤ه ٤ا ؾٙى ا٤ٌف٥ٓ)٣ ٤ا٥ّٔٚٝ

اَ خر٥ٗ ز٭٥ر٥ٗ    ٍ٘لٌاَ تٝ ٤ه  ٚ غ٤ٍاٖ ٔٙهٛ ٕ٘ا٤ى ٚ وٌ ٘س٥ػٝ فٙاٌ ٌاَ وٌٖٚ ٔٙ٭ُ ٌا تٍا٢ ٤ه فٙاٌ

 ٘ىٜ تٍٔا٘ى.

 

3-4-2 

 گاظ جطٗاىقسُ تٌظ٘نوٌٌسُ اظ پ٘فتٌظ٘ن

preset gas rate adjuster 

ٍ٘ا٣٤ زا٥ٔٗ ٌراَ   ٥ٔاتك ا٢اَ خ٥ٗ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ٍ٘ل ٌاَ ٔٙ٭ُ ٌا تٕسٝ تٝ غ٤ٍاٖزٛاٖ ا٢ وٝ تا آٖ ٣ٔل٥٭ٝ

 ز٥٩ٙٓ وٍو. 

 

3-4-3   

 قسُ  تٌظ٘نوٌٌسُ اظ پ٘فلفل ًوَزى ٗه تٌظ٘ن

locking a preset adjuster 

 )ٔا٘ٙى: قاِس٣ ت٭ى اَ ز٥٩ٙٓ ت٥ّٔٛٝ اتُاٌوٌ  ز٥٩ٙٓ ٘ىٜغ٤ٍاٖ ٌاَ اَ خ٥ٗ وٙٙىٜز٤ٓ٥٩ٙه وٍوٖ  ٬ُٕ ضاتر

 .( أرخ٥ؽ ٚ غ٥ٍٜ

3-4-4 

 تٌظ٘ن قسُ  وٌٌسُ اظ پ٘فٗه تٌظ٘ن هْط ٍ هَم وطزى

sealing a preset adjuster 

٘ٛو، ت٤ٍ٥مر٣ ورٝ    ٣ح ٔوٙٙىٜ خّٕوٙٙىٜ، ٥ّٔٚٝ ز٣ّٕ٬ٓ٥٩ٙ أر وٝ اَ ٤ٍ٤ك تٝ وا٢ٍ٥ٌٌ ٔٛاو ٍٟٔ ٚ ْٔٛ

 .٣ٔ ٘ٛو حٌٍٞٛ٘ٝ الىاْ تٍا٢ زغ٥٥ٍ وٌ ا٤ٗ ز٥٩ٙٓ تا٬ص زغ٥٥ٍ ٘ىُ ٚ ٫٠ٚ ٨ا٢ٍٞ خّٕ
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 :هثال
 وٙٙىٍٜٟٔ ٚ ْٔٛ ٥ّٔٚٝ ٤ا ٔٛاوٕسٗ ٘ى 

 

3-4-5 

 طوٌتطلٗه قسُ ٗا  تٌظ٘نوٌٌسُ اظ پ٘فاظ ؾطٍٗؽ ذاضج وطزى ٗه تٌظ٘ن
putting a preset adjuster or a control out of service 

اٌ ٘ىٜ ٤ا ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ )تٍا٢ غ٤ٍاٖ، فٙاٌ ٤ا غ٥ٍٜ( اَ ور  ز٥٩ٙٓوٙٙىٜ اَ خ٤ٗ٥ٙى٢ وٝ وٌ آٖ ٤ه ز٥٩ٙٓآفٍ

 ٘ٛو. ا٘ىانسٝ ٘ىٜ ٚ وٌ ا٤ٗ ٠ٚ٭٥ر ٍٟٔ ٚ ْٔٛ ٣ٔ

 وٙى وٝ ٣٤ٌٛ ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ز٥٩ٙٓ تٍوا٘سٝ ٘ىٜ أر.خٓ اَ ا٤ٗ ٬ُٕ ؾٙاٖ واٌ ٣ٔ ٌأََٛ ٥ّٔٚٝ -ٗازآٍضٕ

  

3-4-6 

 گاٍضًط فكاض گاظ

  فكاض گاظ وٌٌسُتثث٘ت

gas pressure governor 

قػٕر٣ ٌراَ وٌ ٤ره ٔكرىٚوٜ      ٘رٍل )لثُ اَ ٌراٌٍٚ٘( ٚ  ٌٚٚو٢ زغ٤ًٝ ٣ وٝ ٕٔسمُ اَ زغ٥٥ٍاذ فٙاٌ ٤ا٥ّٔٚٝ

  واٌو.  فٙاٌ نٍٚغ٣ )ت٭ى اَ ٌاٌٍٚ٘( ٌا ٔات٥ٗ قىٚو ٔ٭٣ٙ٥ ضاتر ٍ٘ٝ ٣ٔ  ،ٔٙهٛ

 

3-4-7 

 حجن گاظ )تثث٘ت وٌٌسُ( گاٍضًط 

gas volume governor 

 ٍ٘لا٢ ناٚ، ٔكىٚوٜ وٌ ٌٚٚو٢ زغ٤ًٝ )لثُ اَ ٌاٌٍٚ٘ ٚ ت٭ى اَ ٌاٌٍٚ٘( ٣ وٝ ٕٔسمُ اَ زغ٥٥ٍاذ فٙا٤ٌا٥ّٔٚٝ

 واٌو. ٌاَ ٌا ٔا ت٥ٗ قىٚو ٔ٭٣ٙ٥ ضاتر ٍ٘ٝ ٣ٔ

 

3-4-8 

 زؾتِ وٌتطل 

control knob 

٥ٍ٘، زٍٔٛٔرساذ   ٔا٘ٙى وٙسٍَ ٥ّٔٚٝ ٌأََٛتٝ ٩ٌٙٔٛ تٝ وا٢ٍ٥ٌٌ ؤس٣ ٚ تٝ واٌ ا٘ىانسٗ ٤ه ٣ وٝ ٤ال٥٭ٝ

 ٌٚو.  ٚ غ٥ٍٜ تىاٌ ٣ٔ
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3-4-9 

 ق٘ط لغغ زؾتٖ  

manual shut off valve 

 ٔاَو.٣ٔ وٙٙىٜ ٔٙ٭ُ ٌا )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( ٥ٍٕٔ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ٚ ٌٍٚ٘ٗ٘ل ٣ وٝ أىاٖ ل٫٥ ؤس٣ ٤ا٥٭ٝل

 

3-4-10 

 وٌٌسُ زؾتٖ جطٗاى گاظتٌظ٘ن

manual gas rate adjuster 

 ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ٌا واٞٗ وٞى. ٍ٘لوٝ  وٞىوٙٙىٜ ا٤ٗ أىاٖ ٌا ٣ٔأسفاوٜا٢ وٝ تٝ ٥ّٔٚٝ

 زٛا٘ى ٥ٍ٘ ل٫٥ غ٤ٍاٖ تا٘ى.ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 

3-4-11 

 1ق٘ط ذَزواض لغغ جطٗاى 

automatic shut off valve 

غ٤ٍراٖ ترٍق   ٚ وٌ ٌٜٛذ ٬ىْ ٚغرٛو  تاَ ٘ٛو  أر وٝ تا ا٢ٍِ٘ غ٤ٍاٖ تٍق٤ٍاق٣ ٘ىٜ  تٝ ٘ك٢ٍ٥٘٢ٛ وٝ 

 تٌٝٛذ نٛوواٌ تٕسٝ ٘ٛو. 

 

3-4-12 

 ق٘ط گاظ ذَزواض فؼال تا آب 

automatic water-operated gas valve 

 ٔاَو.٬ثٌٛ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٌا تٍلٍاٌ ٣ٔ، آتٍٍٔىٗاَ  غ٤ٍاٖ آب ٬ثٌٛ ٥ّٔٚٝ نٛووا٢ٌ وٝ تٝ زث٫

 

 

                                                 

ا٘ى. ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ تٙى٢ ٘ىٌٜوٜ B, ٚC )وٝ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو واٌتٍو ٘ىاٌ٘ى(  Aٞا٢  تٝ ولاْ ٥٘ISIRI 6800ٍٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ ٤ثك أسا٘ىاٌو  1

 'C '  ٚBوٞى ت٭ٙٛاٖ ولاْ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٕٞا٣ٍٙٞ واٌ٘ى ٚ ٤ه غُء ت٤ٙفه ٥ّٔٚٝ نا٣ٍ٘ ٌا زٙى٥ُ ٣ٔ اُِأاذ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٬ّٕىٍو نٛووا٢ٌ وٝ تا

ا٘ى.ٔٙهٛ ٘ىٜ
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3-4-13 

 وٌٌسُ ٍؾ٘لِ الىتطٗىٖ ضٍقي

electrical ignition device 

  وٙى.ٔٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ ٣ٔ اقسٍاق٥ّٔٚٝ اِىس٤ٍى٣ وٝ ٔه٢ّٛ ٞٛا ٚ ٌاَ ٌا وٌ ٥ٙٔمٝ 

 ـ ٤ٍَ ت٥ٗ ا٤ٗ ٚٔا٤ُ ٚغٛو واٌو:فاٚز٣ تٝ ٍ٘ز -ٗازآٍضٕ

 ؛وٙٙىٜ ؤس٣ تٍا٢ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ خ٥ّٛذ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ -

 ؛وٙٙىٜ نٛوواٌ تٍا٢ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ خ٥ّٛذ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ -

 .ى ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜاوٙٙىٜ نٛوواٌ ت٥ٍّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ -

 

3-4-14 

 ٍؾ٘لِ ًظاضت تط قؼلِ

flame supervision device 

ا٢ وٝ ا٤ٗ قٍٍٕ ٌا زك٤ٍه  اٌز٣ وٝ تٕسٝ تٝ ٚغٛو ٤ا ٬ىْ ٚغٛو ٘٭ّٝا٢ أر ٔٙسُٕ تٍ ٤ه قٍٍٕ قٍ ٥ّٔٚٝ

 ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ تٍلٍاٌ ٔا٘ىٜ ٤ا ل٫٥ ٘ٛو. زغ٤ًٝ ٘ٛو وٝ  وٙى )ٔا٘ٙى ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ( تا٬ص ٣ٔ ٣ٔ

 

3-4-15 

 ضٗعٕ ٍاحس تطًاهِ

programming unit 

ٚ ٚٔا٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٚاوٙٗ ٘ٙاٖ واوٜ  ٞا٢ أٌا٣ِ اَ ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ )غ٤ٍاٖ آب(٣ وٝ وٌ خأم تٝ ٬لأر٤ا٥ّٔٚٝ

ٚ تٍ ٬ّٕىٍو ٔٙ٭ُ ٩٘اٌذ ٕ٘ٛوٜ ٚ ٔٛغة ل٫٥ وٙسٍَ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚ ٕ٘ا٤ى  وٙسٍَ ٜاوٌ ٣ٔ ٞا٢فٍٔاٖٚ 

 . ٣ٔ ٘ٛو٘ىٜ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ل٫٥ ا٣ٕٙ٤ غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ قاِر لفُ

وٙٙرىٜ  ٕٛوٜ ٚ ٥ٕٞٙٝ وٌ اٌزثا٢ تا ٥ّٔٚٝ قٓ٘ىٜ ٌا و٘ثاَ ٘ز٭٥٥ٗٞا٢ اَ خ٢ُ٤ٌٗ٥ ٤ه ّّٕٔٝ ف٭ا٥ِرٚاقى تٍ٘أٝ -ٗازآٍضٕ

 ٕ٘ا٤ى.٘٭ّٝ ٬ُٕ ٣ٔ

 

3-4-16 

 ذَزواض وٌتطل هكؼل   ؾاهاًِ

automatic burner control system 
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 ،وٞٙرى ٔر٣  زٕاْ اغُا٣٤ ٌا وٝ زٙى٥ُ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘ر٭ّٝ ٌا  ٢ُ٤ٌ ٤ٚه ٚاقى تٍ٘أٝ و٥ٕٙٝوٝ  ا٣٤ٔأا٘ٝ

 ٘ٛو.٘أُ ٣ٔ

 

3-4-17 

 ٌسُ َّإ هح٘ظ وٌٍؾ٘لِ حؽ

atmosphere sensing device 

وٌ ازرال٣   AAS٘ٛو وٝ لثُ اَ ا٤ٙىٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ ا٢ وٝ تٝ ا٤ٗ ٩ٌٙٔٛ ٘ٝة ٥ٔٚ٣ّٔٝ

، ٘رٛو تٍٔى وٝ تا٬ص آِٛو٣ٌ ف١را٢ آٖ ازراق    ا٢ ٘ىٜز٭٥٥ٗوٝ  آتٍٍٔىٗ وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ تٝ ٔمىاٌ اَ خ٥ٗ

 ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ ل٫٥ وٙى.  غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ

 

3-4-18 

 هحهَلات احتطاق ترلٍِ٘ؾاٗل اٗوٌٖ 

combustion products discharge safety devices 

ولاٞه ز٭رى٤ُ غ٤ٍراٖ    ت٥ٗ اَ قى لاتُ لثَٛ اَ ٤ٍ٤ك ٍ٘لؾٙا٘ؿٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٣ أر وٝ ٤ا٥ّٔٚٝ

 .(B11BS )آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ ٘ٛوا٣ّٜ ٣ٔتٝ ٔٙ٭ُ  و٥ٕٙٝ ٔٛغة ل٫٥ زغ٤ًٝ ٌاَوٙى،  وٌ ف١ا ٘ٙر زٌٜٙٛ 

 

3-5 

 واض ٍ تَالٖ تطت٘ثات اٗوٌٖهطاحل 

stages of operational and safety sequences 

3-5-1 

 تطًاهِ 

program 

٩٘راٌذ ٚ نرأٖٛ ٘رىٖ     ى ا٥ٕ٤ٙاٖ اَ ٍ٘ٚ٪ تٝ وراٌ،  از٣ٔٛ ٚاقى تٍ٘أٝ ٢ُ٤ٌ تٍوٝ  زٛا٣ِ ّّٕٔٝ ٥ّٕ٬از٣

 .و٘ٛ ز٭٥٥ٗ ٣ٔٔٙ٭ُ 

 

3-5-2 

 تطلطاضٕ هجسز جطلِ
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 spark restoration 

ٝ    زغ٤ًٝتىٖٚ آ٘ىٝ  فٍآ٤ٙى نٛووا٢ٌ وٝ وٌ آٖ وٌ ٌٜٛذ ل٫٥ ٥ٍٔٙاَ ٘٭ّٝ،  َٖ ٌاَ ل٫٥ ٘رٛو ٚٔر٥ّٝ غٍلر

 وٙى. ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ ٣ٔ أػىو

 

3-5-3 

 اقتؼالتجسٗس زٍضُ 

recycling 

ىٖ ٘ر ٌٚ٘رٗ   فٍآ٤ٙىل٫٥ ٘ىٜ ٚ  ٌاَ ٤ًٝزغ، قاِر خا٤ىاٌ٘٭ّٝ وٌ  فمىا٤ٖٙى نٛووا٢ٌ وٝ وٌ آٖ خٓ اَ آفٍ

 ٘ٛو.تٌٝٛذ نٛوواٌ اَ اتسىا ٍ٘ٚ٪ ٣ٔ أػىو

 

3-5-4 

 اٗوٌٖذاهَقٖ  

safety shutdown 

ٓ   ٤ه ٥ّٔٚٝ قفا٨س٣فٍآ٤ٙى٢ وٝ تلافاّٜٝ وٌ خأم تٝ ٥ٍٔٙاَ ٚاّٜٝ اَ  ٘رٛو ٚ   ٘رٍٚ٪ ٔر٣   ن٥را وٙٙرىٜ  ٤را قر

ٝ ا٤ٗ  ٘ىٜقاُٜ ٠ٚ٭٥ر  .٣ٔ ٘ٛؤٙ٭ُ  ٘ىٖغ٥ٍ ف٭اَ ٔٛغة  َ ترٍا٢ ٘ر٥ٍٞا٢ ل٥ر٫ ٚ ٚٔر٥ّٝ      ٔرأا٘ رس٭ا  ا٘

   .٣ٔ ٘ٛو٘ىٜ ز٭٤ٍف  ٞا٢ غ٥ٍف٭اَز٣ٔٛ ز٥ٍٔٙاَ

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو. EN 298: 2012أسا٘ىاٌو  3.17 تٝ ٤ٍَتٙى -ٗازآٍضٕ

3-5-5 

 لفل قسى

 locking out 

 أر.ل٫٥ وأُ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٍٕٞاٜ تا لفُ ٘ىٖ آٖ 

3-5-6 

 لفل قسى غ٘ط هَلت 

non-volatile lockout 

 زٟٙا تٌٝٛذ ز٥٩ٙٓ ٔػىو ؤس٣ ٕٔىٗ أر.  ٥ّٔٚٝوٝ ٍ٘ٚ٪ ٔػىو واٌ  ٠ٚ٭٥س٣
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3-5-7 

 لفل قسى هَلت 

volatile lockout 

 ٘ٛو. فم٣ تا تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غ٤ٍاٖ تٍق خٓ اَ فمىاٖ آٖ ٕٔىٗ ٥ّٔٚٝوٝ ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ ٔػىو  ٠ٚ٭٥س٣

 

3-6 

 ّاهكؼل

burners 

3-6-1 

 ًاظل 

injector 
 و.٘ٛ ٣ٔ هازٕٕف٤ٍ َ ٌٔٛال وٞا١٘ آٖ ٚاٌو ٔٙ٭ُا٣ وٝ ٌاَ ٤ال٥٭ٝ

 

3-6-2 

 هكؼل   

burner 
 ٔاَو. ٌاَ وٌ آٖ ا٘ػاْ ٘ىٜ ٚ اقسٍاق ٌاَ ٌا ٕٔىٗ ٣ٔٚ ٣ وٝ انسلا٢ ٞٛا ٤ال٥٭ٝ

 

3-6-3   

 هكؼل انلٖ  

main burner 
 .٘ٛو٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ« ٔٙ٭ُ»ٚ تٝ ٤ٌٛ و٣ّ  ٘ٛو ٣ٔآتٍٍٔىٗ  أر وٝ تا٬ص ٬ّٕىٍو قٍاٌز٣ٔٙ٭٣ّ 

  

3-6-4 

 هكؼل پ٘لَت

 وٌٌسُهكؼل ضٍقي
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ignition burner 

 . ٘ٛوتىاٌ ٌٍفسٝ ٣ٔوٝ تٍا٢ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ  ا٢ غىاٌا٘ٝ ٔٙ٭ُ

 

3-6-4-1 

 هكؼل پ٘لَت زائن ؾَظ 

permanent ignition burner 

 ٔا٘ى. آٔاوٜ واٌ ٤ا وٌ قاَ واٌ وٍوٖ أر ٌٚ٘ٗ ٣ٔ آتٍٍٔىٗٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ وٌ ٤َٛ َٔا٣٘ وٝ 

 

3-6-4-2 

 هكؼل پ٘لَت هتٌاٍب 

alternating ignition burner 

٘رٛو. ا٤رٗ ٔٙر٭ُ ؤٌرر لثرُ اَ      ٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ تلافاّٜٝ خٓ اَ ٌٚ٘ٗ ٕ٘ٛوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ نأٖٛ ٣ٔ

 و.٘ٛ ٌٚ٘ٗ ٣ٔ انأٖٛ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٔػىو

  

3-6-4-3 

 هكؼل پ٘لَت ّوعهاى 

intermittent ignition burner 

ترا نرأٖٛ ٘رىٖ آٖ     ا٢ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ت٥ٌٛ نٛوواٌ ٌٚ٘ٗ ٘ىٜ ٚ ُٕٞٔاٖتٍٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ 

 و. ٘ٛ نأٖٛ ٣ٔ

3-6-4-4 

 هكؼل پ٘لَت هٌمغغ

interrupted ignition burner 

ٌٚ٘ٗ ٘ىٜ ٚ خٓ اَ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙر٭ُ اٜر٣ّ نرأٖٛ    ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ  لثُ أَٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ 

 .٣ٔ ٘ٛو

 

3-6-4-5 

 عهاى  هكؼل پ٘لَت اٗوٌٖ ّو
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intermittent safety ignition burner 

٬ُٕ  آتٍٍٔىٗٚ وٌ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ىٖ  آتٍٍٔىٗٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ وٌ ٔىذ تٍلٍاٌ تٛوٖ غ٤ٍاٖ آب تٝ 

  وٙى.٣ٔ

 و.  ٘ٛ وٙٙىٜ نٛوواٌ، ٌٚ٘ٗ ٣ٔٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ا٣ٕٙ٤ ُٕٞٔاٖ ٍٞٙاْ تٍلٍا٢ٌ غ٤ٍاٖ آب ز٣ٔٛ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ -ٗازآٍضٕ

 

3-6-4-6 

 اذتلاط  كؼل پ٘فه

pre-mixed burner 

 ٔٙ٭٣ّ أر وٝ وٌ آٖ ٌاَ ٚ ٞٛا، ٔسٙا٨ٍ تا ٔمىا٢ٌ ورٝ ترٍا٢ اقسرٍاق وأرُ زك٤ٌٛره تَْ أرر، لثرُ اَ        

 ٘ى.٘ٛٞا٢ ٍٔ ٔٙ٭ُ تا ٞٓ ٔه٢ّٛ ٣ٌٔٔٛال

 

3-7 

 احتطاق   ؿ٘طه 

combustion circuit 

 .أر ذ اقسٍاق وٌ آتٍٍٔى٥ٍٕٔٗ اقسٍاق ٬ثاٌزٕر اَ ٥ٍٕٔ ٞٛا٢ ٌٚٚو٢ زا نٍٚغ٣  ٔكٝٛت
)تٕس٣ٍ تٝ ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗ واٌو( ٚ  ٥ٍٕٔ اقسٍاق ٘أُ: ٔكف٩ٝ اقسٍاق ٚ ٔثىَ قٍاٌز٣، وا٘اَ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق -ٗازآٍضٕ

 خا٤ا٘ٝ.، نٍٚغ٣ خا٤ا٘ٝوا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ل٥٭ٝ ازٝاَ، ٌٚٚو٢ 
 

3-7-1 

 هحفظِ احتطاق  

combustion chamber 

 ٥ٌٍو. ٌ وانُ آٖ اقسٍاق ٔه٢ّٛ ٞٛا ٚ ٌاَ ٌٜٛذ ٣ٔا٢ وٝ ؤكف٩ٝ

 

3-7-2 

 جطٗاى تٌَضُوٌٌسُ هٌحطف

deflector 

ٗ ٞرا٣٤ ورٝ   وٝ تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٘كٍا  ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ و٤ٛاٌٜ  AAS٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗاَ  لٕٕس٣ ٢ٌٚ آٖ  آتٍرٍٔى

 ٌٚو. تىاٌ ٣ٔ ،٘ٝة ٘ىٜ أر
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3-7-3   

 ذطٍجٖ زٍزوف  

flue outlet 

٩ٌٙٔٛ  ،ٕ٘ا٤ىوٝ غٟر ازٝاَ تٝ ِِٛٝ وٚوو٣ٙ وٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا زه٥ّٝ ٣ٔ B٘ٛ٪  ٗآتٍٍٔىلٕٕس٣ اَ 

 أر.  ٘ىٜ

 

3-7-4 

 ولاّه تؼسٗل جطٗاى تٌَضُ

draught diverter 

وٌ ٥ٍٕٔ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق لٍاٌ واٌو زا زأض٥ٍ غ٤ٍاٖ ٔىٗ وٚوورٗ ٌا  وٝ  B1٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗلٕٕس٣ اَ 

ٝ ٖ ٞٛا٢ ٔ٭ىْٛ وٌ وٚووٗ ٌا تٍ ضثاذ ٘٭ّٝ ٔٙر٭ُ ٚ اقسرٍاق آٖ ترٝ    واٞٗ واوٜ ٚ اضٍ ٔٙف٣ غ٤ٍا  و٥ٕٙر

 تٍٔا٘ى.

 

3-7-5 

 ّاًگْساضًسُ واًال

ducts support 

ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ زا٥ٔٗ ٞٛا، تٝ اغُا٢ ٚاتٕسٝ تٝ ٤ا ا٘سماَ تاٌ وا٘اَ ٥ّٔٚٝ ٤ىو٣ وٝ تٍا٢ زطث٥ر

 ٌٚو.تٙا ٤ا ٔانسٕاٖ تىاٌ ٣ٔ

3-7-6 

 اظ حس هحهَلات احتطاق زهإ ت٘ف

overheat combustion products temperature 

ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ ٠ٚ٭٥ر ٌٍٔا٤ٗ ٤َاو وٌ نٍٚغ٣ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق اَ آتٍرٍٔىٗ، ورٝ      ت٥ٙ٥ٙٝ

 .أرغٟر ازٝاَ تٝ وا٘اَ، وٚووٗ ٤ا زٌٜٙٛ ٔى٩ٍ٘ 

 

3-7-7 

 زٍزوف ؾاهاًِحالت ػولىطز چگالكٖ زض 

condensing operation mode of flue system 
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 .ٕٞسٙى٠ٚ٭٥س٣ وٝ وٌ آٖ زكر ٍ٘ا٣٤ ٬ّٕىٍو ٬او٢، ؾٍا٥ِىٜ ٌاَٞا٢ وٚووٗ ٔٛغٛو 

 

3-7-8 

 پاٗاًِ

terminal 

 ٘ٛ٘ى:  ٞا تٝ زٍز٥ة ٤ٍَ تٝ آٖ ٔسُٝ ٣ٔ ا٢ أر وٝ وٌ ناٌظ اَ ٔانسٕاٖ ٘ٝة ٘ىٜ ٚ وا٘اَ ٥ّٔٚٝ

زٛا٘ى  )ا٤ٗ خا٤ا٘ٝ ٣ٔ 1C  ٚ3Cٞا٢ ٘ٛ٪  تٍٍٔى٥ٔٗٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍا٢ آاٞا٢ ز وا٘اَ -

 ٤ه ٤ا وٚ ل٥٭ٝ تا٘ى(

ٝ    اوا٘اَ ز - ا٢ و٤ٍرٍ ترٍا٢    ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق تٝ ٤ه خا٤ا٘ٝ ٚ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق ترٝ خا٤ا٘ر

 تا٘ٙى(. ٞا وٚ ل٥٭ٝ ٔػُا اَ ٞٓ ٣ٔ )خا٤ا٘ٝ 5Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

 )خا٤ا٘ٝ فم٣ ٤ه ل٥٭ٝ أر(؛ 8Cا٢ ٘ٛ٪ ٞ فم٣ وا٘اَ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

 . B4 ٚ B5 ٘ٛ٪ ٞا٢آتٍٍٔىٗوا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍا٢  -
 ٘ٛو.ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ تٝ ٩ٌٙٔٛ قف٧ و٥ف٥ر اقسٍاق وٌ ٌٜٛذ تٍَٚ تاو وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 

3-7-9 

 ٍنالِ 

fitting piece 

 وٙى: ٞا٢ ٤ٍَ ٌا فٍاٞٓ ٣ٔ ا٢ وٝ أىاٖ تٍلٍا٢ٌ ازٝاَ ل٥٭ٝ

 ،C2٘ٛ٪  آتٍٍٔى٥ٔٗٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٤ه وا٘اَ ٔٙسٍن تٍا٢ اٞا٢ ز ازٝاَ وا٘اَ -

ٝ ٞا٢ زأ٥ٔٗ ٞرٛا٢ اقسرٍاق ٚ زه٥ّرٝ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق ترٝ وٚ وا٘راَ وٌ ٤ره           ازٝاَ وا٘اَ -  ٔرأا٘

 ،C4ٞا٢ ٘ٛ٪  و٣ٙ ٔٙسٍن تٍا٢ آتٍٍٔىٗ وا٘اَ

هٝٛٚ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔ ٔأا٘ٝتٝ ٤ه  6Cٞا٢ ٘ٛ٪  ازٝاَ آتٍٍٔىٗ -

  أر، ٘ىٜ٘ىٜ ٚ تٝ تاَاٌ ٠ٍ٬ٝ  تٝ ٤ٌٛ غىاٌا٘ٝ زا٥٤ى ٔأا٘ٝوٝ ا٤ٗ 

تا٘ررى، تررٍا٢  ازٝراَ وا٘رراَ زه٥ّرٝ ٔكٝررٛتذ اقسرٍاق تررٝ وٚووٙر٣ وررٝ غُئر٣ اَ ٔررانسٕاٖ ٔر٣       -

 ،8Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

 ،C9٘ٛ٪  ٞا٢وا٘اَ زا٥ٔٗ ٞٛا تٝ وٚووٗ ٔانسٕاٖ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

زه٥ّٝ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق ورٝ ترٝ ٤رٌٛ غىاٌا٘رٝ ٚ ٕٔرسمُ اَ         ٔأا٘ٝتٝ ٤ه  B2ٞا٢ ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗ -

 ،أر ٘ىًٌٜا٢ٌ آتٍٍٔىٗ زائ٥ى ٚ ٘ٙا٘ٝ

 .B3ٞا٢ ٘ٛ٪ ٤ه وا٘اَ ٔٙسٍن وٌ آتٍٍٔىٗ ٔأا٘ٝازٝاَ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ  -
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3-7-10 

 هحفظِ احتطاق حفاظت قسُ

protected combustion chamber 

ا٢ ٔانسٝ ٘ىٜ أر وٝ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٌاَ وٌ وانرُ آٖ تا٬رص    ٬ثاٌذ أر اَ ٤ه ٔكف١٩ اقسٍاق وٝ تٝ ٌٛ٘ٝ

 ٘ٛو. ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔه٣٤ّٛ اَ ٞٛا ٚ ٌاَ ، وٌ ناٌظ اَ ٔكف١٩ اقسٍاق، ٣ٕ٘

  

3-7-11 

 تاه٘ي َّا ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق ّإهساض 

air supply and combustion products evacuation circuits 

3-7-11-1   

 ه٘ي َّا ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاقاّإ ت واًال

air supply and combustion products evacuation circuits 

ٝ ٚٔا٣ّ٤ وٝ تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٘سماَ ٞٛا٢ اقسٍاق تٝ ٔٙ٭ُ ٚ ا٘سماَ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ آتٍٍٔىٗ تٝ  )ا٘سٟرا٢   خا٤ا٘ر

 ٌٚ٘ى.  ٤ُ وا٘اَ( تٝ واٌ ٣ٔ)زثى ِِٛٝ وٚووٗ( ٤ا تٝ ل٥٭١ ازٝاَ

 ٘ٛو:ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ت٥ٗ ٔٛاٌو ٤ٍَ زفاٚذ لائُ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

ا٘ى: ٬ثاٌذ أر اَ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ وٌ ٍٔزأٍ ٤َٛ نٛو تٝ ٚٔر٥ّٝ   ٞا٣٤ وٝ تٝ ٤ٌٛ وأُ اقا٤ٝ ٘ىٜ وا٘اَ -

 وا٘اَ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق اقا٤ٝ ٘ىٜ أر.

ىى٤ٍٍ وٝ وٌ آٖ: وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ وا٘اَ ٌٚٚو ٞٛا٢ اقسٍاق ٘ٝ ترا ٞرٓ ٔسكرىإٍِوُ ٚ ٘رٝ     ٞا٢ ٔػُا اَ ٤ وا٘اَ -

 ا٢ ٕٞسٙى. ٞا٢ وألاً اقا٤ٝ ٘ىٜ وا٘اَ

 

3-7-11-2 

 پاٗاًِحفاػ 

terminal guard 

 وٙى. ٌا وٌ ٔماتُ ٜىٔاذ ٔىا٥٘ى٣ ٘ا٣٘ اَ ٬ٛأُ ناٌغ٣ ٔكاف٩ر ٣ٔ خا٤ا٘ٝا٢ وٝ  ٥ّٔٚٝ

 

3-7-11-3 

 تثسٗل واًال
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duct adapter 

 وٙى: ٞا٢ ٤ٍَ ٌا فٍاٞٓ ٣ٔ ا٢ وٝ أىاٖ تٍلٍا٢ٌ ازٝاَ ل٥٭ٝ

ٞا٢ ٘رٛ٪   ٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٤ه وا٘اَ ٔٙسٍن تٍا٢ آتٍٍٔىٗاٞا٢ ز ازٝاَ وا٘اَ -

2C 

ٝ ٥ٔٗ ٞرٛا٢ اقسرٍاق ٚ زه٥ّرٝ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق ترٝ وٚ وا٘راَ وٌ ٤ره         اٞا٢ ز  ازٝاَ وا٘اَ -  ٔرأا٘

 ،4Cٞا٢ ٘ٛ٪  و٣ٙ ٔٙسٍن تٍا٢ آتٍٍٔىٗ وا٘اَ

٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق أهٝٛٚ ز ٔأا٘ٝتٝ ٤ه  6Cٞا٢ ٘ٛ٪  ازٝاَ آتٍٍٔىٗ -

  أر، ٘ىٜ٘ىٜ ٚ تٝ تاَاٌ ٠ٍ٬ٝ  تٝ ٤ٌٛ غىاٌا٘ٝ زا٥٤ى ٔأا٘ٝوٝ ا٤ٗ 

تا٘ررى، تررٍا٢  ازٝراَ وا٘رراَ زه٥ّرٝ ٔكٝررٛتذ اقسرٍاق تررٝ وٚووٙر٣ وررٝ غُئر٣ اَ ٔررانسٕاٖ ٔر٣       -

 ، 8Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ
 ل٥٭ٝ ازٝاَ ٕٔىٗ أر غُئ٣ اَ آتٍٍٔىٗ ٤ا ٔأا٘ٝ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٘ى. -ٗازآٍضٕ

 

3-7-11-4 

 فضإ ظٗط ؾمف

roof space 

 تهٗ لاتُ ز٤ٟٛٝ اَ ٔانسٕاٖ أر وٝ ت٥ٗ تاتز٤ٍٗ ف١ا٢ وان٣ّ ٔانسٕاٖ ٚ ٔمف آٖ لٍاٌ واٌو.

 

3-7-11-5   

 زٍزوف ثإًَ

secondary flue 

اق ٤ٍَ ٔمف٣ ٚال٫ ٘رىٜ،  زأر وٝ ت٥ٗ ولاٞه ز٭ى٣ّ٤ وٝ وٌ وانُ ا 7Cته٣ٙ اَ وٚووٗ وٌ آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

 ٚ وٞا١٘ نٍٚظ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، وٝ وٌ خٙر تاْ ٚال٫ ٘ىٜ أر، لٍاٌ واٌو. 

 

3-8 

 آب  ؿ٘طه

water circuit 

3-8-1 

 آب  ًطختٌظ٘ن وطزى ى اظ پ٘فاوٌٌسُ تطتٌظ٘ن
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preset water rate adjuster 

ٗ  ٍ٘لآب ٌا تٝ ٤ه  ٍ٘لزٛاٖ ٣ وٝ تٍأاْ ٍ٘ا٣٤ زا٥ٔٗ آب، تا آٖ ٤٣ٔال٥٭ٝ ٗ اَ خر٥ ا٢ ز٩ٙر٥ٓ  ٘رىٜ  ز٭٥ر٥

 وٍو. 

 

3-8-2 

 ٗا فكاض آب  آب ًطخگاٍضًط  

water rate or water pressure governor 

 واٌو. آب ٌا وٙسٍَ ٘ىٜ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٍ٘لآب ٌٚٚو٢ فٙاٌ ٤ا ٣ وٝ ٕٔسمُ اَ زغ٥٥ٍاذ فٙاٌ ٤ا٥ّٔٚٝ

  

3-8-3 

 ق٘ط اًتراب زهإ آب  

water temperature selector 

 وا٘سٝ ٘ٛو. آب ؤا٢ نٍٚغ٣ آٖ وٌ قى ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٍ٘ٝ ٍ٘لوٞى تا ز٥٩ٙٓ ٣ وٝ أىاٖ ٤٣ٔا٥ّٔٚٝ

 

3-8-4 

 ظهؿتاى  –ول٘س تاتؿتاى 

Summer-winter switch 

 زٛاٖ زغ٥٥ٍاذ ف٣ّٝ ؤا٢ آب ٍٔو ٌا غثٍاٖ ٕ٘ٛو. نٛووا٢ٌ وٝ تا آٖ ٣ٔ ٥ّٔٚٝ ؤس٣ ٤ا

 

3-8-5 

 فكاض آب ٍضٍزٕ  

water supply pressure 

ٗ وٌ ازٝاَ ٌٚٚو٢ آب تٝ وٞى(  )فٙا٢ٌ وٝ فٙأٌٙع ٘ٙاٖ ٣ٔ٘ىٜ ٢ٍ٥ٌفٙاٌ ٕ٘ث٣ أساز٥ه ا٘ىاَٜ  آتٍرٍٔى

 أر.وٌ ٍٞٙاْ واٌ آٖ 

 .Pa 105  bar =1٘ٛو. واوٜ ٣ٔ٘ٙاٖ  barفٙاٌ تٍ قٕة  -ٗازآٍضٕ
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3-8-6 

 ًطخ ٍٗػُ

specific rate 

،  K 30 ف٣ٙ ٥ٔاتك تا ٔس٣ٔٛ افرُا٤ٗ ؤرا٢   ٞا٢ آب واٮ ٍٔٝف٣ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٍ٘ل٥ُٔاٖ 

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Dوٝ تا ٕ٘او  وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ وٚ وٌٜٚ آت٢ٍ٥ٍ ٔسٛا٣ِ لاوٌ تٝ زا٥ٔٗ آٖ تا٘ى

 ٘ٛو.( ت٥اٖ l/min٣ٔ، تٍ قٕة ٥ِسٍ تٍ ول٥مٝ ) Dٍ٘ل ٤ّٜٚ،  -ٗازآٍضٕ

 EN 13203-1:2006, modified  :ٔٙث٫

3-9 

 گاظهؿ٘ط  ؾلاهت

soundness of the gas circuit 

 

3-9-1 

 ذاضجٖ ؾلاهت

external soundness 

 أر. ٤ه ٔكف٩ٝ ٔكس٢ٛ ٌاَ ٕ٘ثر تٝ ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٔلأر

 

3-9-2 

 زاذلٖ ؾلاهت

internal soundness 

اَ ٔكف٩ٝ و٤ٍرٍ   أرا٢ ٌا وٝ ٔكس٢ٛ ٌاَ آٌٚ٘ىٜ وٌ ٠ٚ٭٥س٣ وٝ تٕسٝ تٛوٜ ٚ ٔكف٩ٝ تٙى٤ه ٬أُ  ٔلأر

 وٙى. ٤ا اَ ف١ا٢ ناٌغ٣ ٥ٍ٘ ٔػُا ٣ٔ

 

3-9-3 

 آٍضًسُ   تٌسً٘طٍٕ 

sealing force 

آٌٚ٘رىٜ وٌ ٠ٚر٭٥ر تٕرسٝ لرٍاٌ واٌو، ترىٖٚ       تٙرى ٢ٍٚ٥٘ ا٬ٕاَ ٘ىٜ تٝ ٥ٕٙ٘ٗ ٤ه ٥ٍ٘ ٍٞٙا٣ٔ ورٝ ٬أرُ   

 . أر ٣ تٝ ٢ٍٚ٥٘ ا٬ٕاَ ٘ىٜ ز٣ٔٛ فٙاٌ ٌاَٚاتٕسٍ
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3-10 

 ػولىطز  

operation 

3-10-1 

 گاظ  )زتٖ(ّإ ًطخ

3-10-1-1 

 حجوٖ   ًطخ

volumetric rate 

 . أر وٌ ٚاقى َٔاٖ وٌ ٔىذ ٬ّٕىٍو ٔسٛا٣ِ آتٍٍٔىٗقػٓ ٌاَ ٍٔٝف٣ ز٣ٔٛ 

 ٘ٛو:قػ٣ٕ تا ٕ٘اوٞا٢ ٤ٍَ ٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ ٍ٘ل -1ٗازآٍضٕ 

V- ٜ؛زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ز٭٤ٍف ٘ى  

Vr - ز٭٤ٍف ٘ىٜ زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫.  

m)ٔسٍ ٔى٭ة تٍ ٔا٬ر قػ٣ٕ  ٍ٘ل ٚاقى -2 ٗازآٍضٕ
3
/h) .أر 

 

3-10-1-2 

 جطهٖ ًطخ

mass rate 

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Mأر وٝ تا  وٌ ٚاقى َٔاٖ ٣٤ ٬ّٕىٍو ٔسٛا٣ِآتٍٍٔىٗ غٍْ ٌاَ ٍٔٝف٣ ز٣ٔٛ 

 أر. (kg/h)ٔا٬ر و٥ٌٍّْٛ تٍ غ٣ٍٔ  ٍ٘ل ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-1-3 

 اؾوٖ گاظ ًطخ

nominal gas rate 

 Vnأر وٝ ترا   ٍٔٝ  ٌاَ او٬ا ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٜ ٤ثك ٍ٘ا٣٤ ٬ّٕىٍو ا٣ٕٔ ت٥اٖ ٘ىٜ زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫

 . وٞٙى٘ٙاٖ ٣ٔ ٤Mnا 
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3-10-2 

 آب  ًطخ ووٌِ٘

minimum water rate 

ٍ وٝ أىاٖ تاَ ٘رىٖ   ت٥اٖ ٘ىٜ ٞا٢ ف٣ٙآت٣ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٍ٘لوٕس٤ٍٗ       ٌاَ ترٝ ٔٙر٭ُ ٌا تٛغرٛو    ٕٔر٥

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Dmوٝ تا  آٌٚو٣ٔ

 أر.٥ِسٍ تٍ ول٥مٝ آٖ  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-3 

 ّإ ٍضٍزٕتَاى

3-10-3-1 

 تَاى ٍضٍزٕ  

heat input 

ة و٥ّٛ غ٤ٍاٖ قػ٣ٕ ٤ا غ٣ٍٔ وٌ اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ وٌ ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ ٤ىٕاٖ تٍ قٕ ٍ٘ل٠ٍب قاُٜ

 ٘ٛو.٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Qوٝ تا  (kWٚاذ )

 أر. (kcal/h)٤ا و٥ّٛوا٢ٍِ تٍ ٔا٬ر  (kJ/h)٤ا و٥َِّٛٚ تٍٔا٬ر  (kW)و٥ّٛ ٚاذ  آٖ ٚاقى -ٗازآٍضٕ

3-10-3-2 

 تَاى ٍضٍزٕ اؾوٖ

nominal heat input 

 .٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Qnأر وٝ تا  ٌٚٚو٢ ا٬لاْ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٜ زٛاٖ ت٥ٙ٥ٙٝ

 

3-10-3-3 

 تَاى ٍضٍزٕ   ووٌِ٘ 

minimum heat input 

تا ز٥٩ٙٓ ؤرس٣   آتٍٍٔىٗنٍٚغ٣ ٔف٥ى  و٥ٍٕٙٝٔت٢ٛ تٝ  ٞا٢ ف٣ٙوٌ ؤسٌٛاِ٭٢ُٕ ا٬لاْ ٘ىٜ ٌٚٚوزررٛاٖ 

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Qmأر وٝ تا  ٌاَ ٤ا زغ٥٥ٍاذ نٛوواٌ نٍٚغ٣ ٍ٘ل
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3-10-3-4 

 قسُ  تهح٘حتَاى ٍضٍزٕ 

corrected heat input 

 C 15 وٌ فٙاٌ ٌاَ ٔ٭٣ِٕٛ تا ٌاَ نٙه ٍٔغ٫ ٚ وٌ ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥٥ ؤا٢ آتٍٍٔىٗاٌٍ وٝ  أر ٌٚٚو٢ زٛاٖ

ٍٔاغ٭رٝ   2-1-3-6 ٤ٍَتٙرى )تٝ  .٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Qcتا  آ٤ى واٌ وٙى تىٔر ٣ٔ mbar 25/1013 ٚ فٙاٌ ٞٛا٢

 .(٘ٛو

 

3-10-4 

 ّإ هف٘س  ذطٍجٖ

3-10-4-1 

 ذطٍجٖ هف٘س

useful output  

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Pأر وٝ تا  ٍاٌذ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ آب وٌ ٚاقى َٔأٖمىاٌ ق
 أر. (kcal/h)ٚ و٥ّٛوا٢ٍِ تٍ ٔا٬ر  (kW)و٥ّٛٚاذ  آٖ ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-4-2 

 ذطٍجٖ هف٘س اؾوٖ  

 nominal useful output 

ا٣ٕٔ ٚ ترا ؤرا٢    ٌٚٚو٢زٛاٖ تا  آتٍٍٔىٗوٝ  ٍٞٙا٣ٔ  ،ٞا٢ ف٤٣ٙثك ؤسٌٛاِ٭ُٕنٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٬لاْ ٘ىٜ 

٘ٙراٖ واوٜ   Pnوٝ ترا   تىٔر نٛاٞى آٔى  وٙى،واٌ ٣ٔ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو  آب تٌٝٛذ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ

 . ٘ٛو٣ٔ

 

3-10-4-3 

 ذطٍجٖ هف٘س   ووٌِ٘

minimum useful output 

ر ٌاَ تىٔر  ٍ٘لواٞٗ ؤس٣ ٤ا نٛوواٌ  وٝ تاٞا٢ ف٣ٙ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ وٕس٤ٍٗ نٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٬لاْ ٘ىٜ

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ Pmوٝ تا  ٤ىآ ٣ٔ
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3-10-5 

 تاظزُ حطاضتٖ 

efficiency  

 ٘ٛو.٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ ηuٚ تا  ٘ٛو ا٬لاْ ٣ٔتٍ قٕة وٌٜى  وٝ ،ٌٚٚو٢زٛاٖ تٝ  ٔف٥ى نٍٚغ٣زٛاٖ ٕ٘ثر 

 

3-10-6 

 احتطاق گاظ 

Gas combustion 

3-10-6-1 

 احتطاق

combustion 

3-10-6-1-1 

 واهلاحتطاق 

complete combustion 

٘رٛو ورٝ وٌ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق تر٥ٗ اَ اضر٢ٍ ٘راؾ٥ُ اَ اغرُاء اقسرٍاق          اقسٍاق وٌ ٌٜٛز٣ وأُ ٌفسٝ ٣ٔ

 وٍتٗ ٚ غ٥ٍٜ( ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى.  وٍتٗ ٔٙٛو٥ٕى، ٞا،٥ٞىٌٚوٍتٗ  )٥ٞىٌِٖٚ ،

 

3-10-6-1-3 

 ًالم احتطاق

Incomplete combustion 

٤ى٣ اَ اغُاء اقسٍاق تٝ ٕ٘رثر لاترُ زٛغرٝ وٌ ٔكٝرٛتذ      و٥ٕٙٝ٘ٛو وٝ اقسٍاق وٌ ٌٜٛز٣ ٘الٛ ٌفسٝ ٣ٔ

 اقسٍاق ٔٛغٛو تا٘ى. 

 

3-10-6-2 

 پاٗساضٕ قؼلِ  

flame stability 

ٞا٢ ٍٔ ٔٙ٭ُ ٤ا وٌ ٘اق٥ر١ ٘ر٭ّٝ ضاترر ٚ    خا٤ىا٢ٌ ٘٭ّٝ تٍ ٍٔ ٔٙ٭ُ ٍٞٙا٣ٔ أر وٝ ٘٭ّٝ تٍ ٢ٌٚ ٌٔٛال
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 خا٤ىاٌ تال٣ تٕا٘ى.

 

3-10-6-3 

 پطـ قؼلِ

flame lift 

 .ٞا٢ ٍٔ ٔٙ٭ُ ٤ا ٘اق١٥ ٘٭ّٝ ٌا خٍٖ ٘٭ّٝ ٤ٌٛٙىىٖ غُئ٣ ٤ا و٣ّ خا٤ٝ ٘٭ّٝ اَ ٢ٌٚ ٌٔٛالغىا ٘

 

3-10-6-4 

 قؼلِ  تَوك٘سگٖ 

light-back 

 ٤ٌٛٙى.٘٭ّٝ تٝ وانُ تى٘ٝ ٔٙ٭ُ ٌا ٣ٔ ٌٚٚو

3-10-6-5 

 قؼلِ تا ضٍٕ ًاظل  تَوك٘سگٖ 

lightback at the injector 

 . أر ٘٭ّٝ وٌ ا٤ٍا  ٔٙ٭ُ ٘٭ّٝ تٝ وانُ تى٘ٝ ٔٙ٭ُ ٤ا وٌ اضٍ ا٘سٙاٌ ٌاَ ٢ٌٚ ٘اََ، وٌ اضٍ ٌٚٚو ا٘س٭اَ

 

3-10-6-6 

 ظضز ؾَظٕ

yellow tipping 

 ٨اٍٞ ٘ىٖ ًٌ٘ ٌَو وٌ لٕٕر فٛلا٣٘ ٔه٢ٍٚ ٘٭ّٝ ٌا ٤ٌٛٙى.

 

3-10-6-7 

 زٍزُ ظزى 

sooting 

 . أرّٝ وٝ وٌ زٕاْ تا ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ا ٘٭ آتٍٍٔىٗٞا٣٤ اَ ٨ٌٟٛ زٍاوٓ وٚوٜ ٢ٌٚ لٕٕر
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3-10-7 

 ّإ تطٍظ ٍاوٌف  ظهاى

3-10-7-1 

 ظهاى تاظ قسى هجطإ گاظ
ignition opening time 

 ٔا٘رى  فاّٜٝ َٔا٣٘ ت٥ٗ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٘٭ّٝ زكر ٩٘اٌذ ٚ ِك٩ٝ ا٢ وٝ ٥ٍ٘ ز٣ٔٛ ٥ٍٔٙاَ ٘٭ّٝ تاَ تال٣ ٔر٣ 

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ TIAوٝ تا 

 ٘ٛو.ت٥اٖ ٣ٔ ضا٥٘ٝ آٖ تٍ قٕة  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-7-2 

 ظهاى اٗوٌٖ ضٍقي قسى   

ignition safety time 

 ٝ ورٝ   فاّٜٝ َٔا٣٘ ت٥ٗ فٍٔاٖ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ زا تٕسٝ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ وٌ ٌٜٛذ فمىاٖ ٘ر٭ّ

 .  ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ TSAتا 
 ٘ٛو.ت٥اٖ ٣ٔ ضا٥٘ٝ آٖ تٍ قٕة  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-7-3 

 ظهاى اٗوٌٖ ضٍقي قسى ت٘كٌِ٘

maximum ignition safety time 

 TSAmaxوٝ تا  ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ٣َٔٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ وٝ زكر ٘ا٥ّٔٛب ز٤ٍٗ ٍ٘ا٣٤ ؤا ٚ ِٚساِ ٌٚٚو٢ ا٘ىاَٜ

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ

 ٘ٛو.  ت٥اٖ ٣ٔ ضا٥٘ٝ آٖ تٍ قٕة  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

 3-10-7-4 

 ظهاى تاذ٘ط ذاهَـ قسى   
 extinction delay time 

ٝ  زٍٔٛاِىس٤ٍى٣ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ،  وٌ ٌٔٛو ٥ّٔٚٝ ٖ     فاّٜٝ َٔاٖ ت٥ٗ ِك٩ر     ا٢ ورٝ ٘ر٭ّٝ زكرر ٩٘راٌذ نرأٛ

 . ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ TIEوٝ تا  ٘ٛوا٢ وٝ غ٤ٍاٖ ٌاَ ل٫٥ ٣ِٔك٩ٝ ٘ٛو زا٣ٔ
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 ٘ٛو.ت٥اٖ ٣ٔ ضا٥٘ٝ آٖ تٍ قٕة  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-7-5 

 ظهاى اٗوٌٖ ذاهَـ قسى  

extinction safety time 

 TSEأر وٝ ترا  تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ  قىالَُٔا٣٘ ت٥ٗ نأٖٛ ٘ىٖ ٘٭ّٝ زكر ٩٘اٌذ ٚ ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٌاَ  فاّٜٝ

 ٘ٛو.٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ

 ٘ٛو.ت٥اٖ ٣ٔ ضا٥٘ٝ آٖ تٍ قٕة  ٚاقى -ٗازآٍضٕ

 

3-10-8 

 ٍضٍزٕ ضٍقي قسىتَاى 

ignition input  

وٝ تا  ٢ ا٣ٕٔ تٍ قٕة وٌٜىٌٚٚوزٛاٖ  ت٥ٙ٥ٌٙٝٚٚو٢ ٣٤ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٚ زٛاٖ ٕ٘ثر ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

QIGN ٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ . 

 

3-10-9 

 اًحطافات زهاٖٗ آب   

water temperature deviation 

3-10-9-1 

 آب ًطختغ٘٘طات زها تط حؿة  

variation of the temperature according to the water rate 

 

 .أر غ٣ ٔف٥ىى نٍٚازغ٥٥ٍاذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؤا٢ آب ٌٍْ وٌ اضٍ زغ٥٥ٍاذ زما٠ا تٍ

 

3-10-9-2 

   زها زاهٌٔ تغ٘٘طات

temperature fluctuation 
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 آ٤ى. ضاتر ٕٔىٗ أر تٛغٛوآب  ٍ٘ل٢ وٝ ٣٤ ٔىذ ٍٔٝ  آب تا ات٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝزفاٚذ ت٥ٗ ؤاٞا٢ 

 

3-10-10 

 ٍؾ٘لِ ًظاضت تط تاه٘ي َّا ٗا ترلِ٘ هحهَلات احتطاق

device monitoring the air supply or combustion products evacuation 

 و.٘ٛوٝ ٍ٘ا٣٤ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق غ٥ٍ ٬او٢ ٣ٔ ٣ غٟر ل٫٥ ا٣ٕٙ٤ وٌ قا٤٣ِا٥ّٔٚٝ

3-10-11 

  ًؿثت گاظ تِ َّا وٌتطل

gas/air ratio control 

 .ٌاَ ٌا ز٭ى٤ُ ٕ٘ا٤ى ٍ٘لٞٛا٢ اقسٍاق تا  ٍ٘لا٢ وٝ تٝ ٤ٌٛ نٛوواٌ ٥ّٔٚٝ

3-10-12 

 ت زض تطاتط ٗد ظزگٖحفاظ ؾاهاًِ

frost  protection system 

 َو٣ٌ آب وٌ آتٍٍٔىٗ ٔكاف٩ر ٕ٘ا٤ى.٣ وٝ تٝ ٤ٌٛ ف٭ات٘ٝ اَ ٤ما٤ٔأا٘ٝ

 ٘ٛو.َو٣ٌ تٝ ٬ٙٛاٖ ٔأا٘ٝ ف٭اَ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٤م َو٣ٌ ٔكٕٛب ٣ٕ٘ٔكَّٛ ٠ى ٤م -ٗازآٍضٕ

3-10-13 

 اظ آى حفاظت قسُ تاقسّاٖٗ وِ تركٖ ّإ هٌظَض قسُ جْت ًهة زض هىاىآتگطهىي

appliances intended to be installed in a partially protected place 

ا٘ى ٣ِٚ ٕٔسم٥ٕا زكر زاض٥ٍ ٚ ٘فٛي تاٌاٖ، تٍ  ٞا٣٤ وٝ غٟر ٘ٝة وٌ ف١ا٢ آَاو وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜآتٍٍٔىٗ

 ٤ا زٍٍي لٍاٌ ٘ىاٌ٘ى.

 اَ ٤ٍ٘اخ٣٤ًغىا ٣خٛ٘ٗ تهٙ ٤ٗقفا٨ر تٝ فٍٖٚ تٍٔى، ا ٢ىٜ تٍاخٛ٘ٗ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ ه٤تا  آتٍٍٔىٗ ه٤اٌٍ  -ٗازآٍضٕ

 آتٍٍٔىٗ أر.

 

3-10-14 

 ّاٖٗ وِ تركٖ اظ آى حفاظت قسُ تاقسّإ هٌظَض قسُ جْت ًهة زض زاذل ٍ ٗا زض هىاىآتگطهىي

appliances intended to be installed indoors and/or in a partially protected place 
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 ٞا٢ ٩ٌٙٔٛ ٘ىٜ غٟر ٘ٝة وٌ:آتٍٍٔىٗ

 ؛وانُ -

 ؛ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ى٤ا وٌ ٔىاٖ -

 .ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ىوٌ ٔىا٤ٖا وٌ وانُ ٤ا  -
 

3-11   

 حالت پاٗساض

steady state 

ٍ٘ا٣٥٤ وٝ آتٍٍٔىٗ غٟر ؤس٥ات٣ تٝ ز٭اوَ ٌٍٔا٣٤، تٝ ٔىذ وراف٣ وإٌ٘ا٤رى ترٝ ٤ر٢ٌٛ ورٝ ؤرا٢ آب       

 ٘ٛٔاٖ ٘ىا٘سٝ تا٘ى.   K 5/0± ٚغ٣ ت٥ٗ اَنٍ

وٝ آتٍٍٔىٗ ز٣ٔٛ ٌاَ  ٢ٍٚٙٔ تٍ ا٤ٗ ٘ىٜ آَٖٔٛ تىٔر آ٤ىزٛا٘ى تا ٌا٢َ ٔسفاٚذ اَ ٌاَ ٔٙهٛا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 ٘ٛو. اغٍا٢ آَٖٔٛ زغ٤ًٝلثُ اَ ول٥مٝ  5 قىالُآَٖٔٛ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ 

 

3-12   

 حالت آهازُ تِ واض

standby mode 

 ٍو٢ وٝ وٌ آٖ آتٍٍٔىٗ وٌ ٍٞ َٔاٖ لاوٌ تٝ زا٥ٔٗ آب واٮ تا٘ى.٠ٚ٭٥ر ٬ّٕى

ؾٙا٘ؿٝ آتٍٍٔىٗ واٌا٢ ٤ه ٔىاٌ وٙس٣ٍِ تٍا٢ قف٧ ل٥٭اذ تٛوٜ ٚ ٤ا ٔهُٖ ٔىاٌ آب ٌٍْ ٍٔٝف٣ وٌ ٥ٔف ؤا٢ اَ  -ٗازآٍضٕ

 ٘ٛو. ٍٔٝف٣ ا٘ػاْ ٣ٌٍْٕ٘ وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( تا٘ى، تاَ وٍوٖ ٥ٍ٘ آب )خ٥ٗ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ 

 

 ّا ٕ آتگطهىيتٌسضزُ   4

 ول٘ات 4-1

 ٘ٛ٘ى: ٢ ٣ٔتٙىٞا تٌٝٛذ ٤ٍَ ٌوٜآتٍٍٔىٗ

واوٜ  ٤EN 437ثك آ٘ؿٝ وٝ وٌ أسا٘ىاٌو   زٛا٘ٙى ٍٔٝ  وٙٙى،٢ تٍ قٕة ٌاَٞا٣٤ وٝ ٣ٔتٙىٌوٜ -

  ؛٘ىٜ أر

  ؛٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاقتٍأاْ ٌٖٚ زا٥ٔٗ ٞٛا تٝ ا٘ٛا٣٬، تٙى٢ٌوٜ -

  .ٌٚٚو٢فٙاٌ آب  ت٥ٙ٥ٙٝتٍأاْ  -
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 ٕ گاظّاتٌسضزُ 4-2

تٝ ٔٝ نا٘ٛاوٜ ٚ ٍٞ نا٘ٛاوٜ تٝ  1 -غىَٚ اِف ؼخ٥ٛٔر  ٌاَٞا تٕسٝ تٝ ٬ىو ٚٚب ٤ثك ٔماو٤ٍ واوٜ ٘ىٜ وٌ

 .٘ٛ٘ى٣ٔ ٢تٙىٌوٜٞا٣٤ ٌٍٜٚ

 

 ّا ٕ آتگطهىيتٌسعثمِ 4-3

 ٘ٛ٘ى.تٙى٢ ٣ٔثم٤ٝ  ،ا٘ىٞا ٤ٍاق٣ ٘ىٜتٍ أاْ ٌاَٞا ٚ فٙاٌٞا٣٤ وٝ تٍا٢ آٖ ـٞا ٤ثك خ٥ٛٔر آتٍٍٔىٗ

 

 عطٗمِ تاه٘ي َّا ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق  4-4

ٚ  CEN/TR 1749ٞا تٍ أاْ ٘كٜٛ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ ٥ٔاتك آتٍٍٔىٗ

  ٘ٛ٘ى.٢ ٣ٔتٙىتٝ ا٘ٛا٣٬ ٌوٜ لخ٥ٛٔر 

 

 فكاض آب   4-5

 ول٘ات  4-5-1

 ٘ٛ٘ى: ٢ ٣ٔتٙىزم٥ٕٓ ٌ()فٙاٌ وافٙاٌ آب  ت٥ٙ٥ٙٝتٍ قٕة  ٞا آتٍٍٔىٗ

 فكاض پاٗ٘ي  ّإ آتگطهىي   4-5-2

 . أر bar 5/2 ت٥ٙ٥ٙٝفٙاٌ واٌ 

 

 فكاض هؼوَلٖ   ّإ آتگطهىي  4-5-3

 . أر bar 10 ت٥ٙ٥ٙٝفٙاٌ واٌ 

 

 فكاض تالا ّإ آتگطهىي  4-5-4

 . أر bar 13 ت٥ٙ٥ٙٝفٙاٌ واٌ 
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 العاهات ؾاذت    5
 

 تثسٗل تِ گاظّإ زٗگط 5-1

 همسهِ  5-1-1

، ا٣ٕٙ٤ ٔانسا٢ٌ تا٤ى اَ ٤ٍ٤ك تا٣ٌَٔ ٚ ز٥٠ٛكاذ ف٣ٙ زٝرى٤ك  ٘ٛوغُ وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ت٥اٖ 

 ٘ٛو.

 

 ول٘ات 5-1-2

   همسهِ 5-1-2-1

ى زثى٤ُ اَ ٤ه ٌاَ اَ ٤ه نا٘ٛاوٜ ٤ا ٌٍٜٚ تٝ ٌا٢َ اَ نا٘ٛاوٜ ٚ ٌٍٜٚ و٤ٍٍ ٚ / ٤ا ٕٞرا٣ٍٙٞ  ا٥ّٕ٬اذ ٔػاَ تٍ

 تا٤ى تٝ آٖ ٘ٝة ٘ٛو وٌ ٤ٍَ واوٜ ٘ىٜ أر:  آتٍٍٔىٗ ٌٚو٢ وٝآٖ تا فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ

 ؛(9-2-5 ٤ٍَتٙىى از٥٩ٙٓ غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ )تػُ تٍ -

  ؛ٞاوٙٙىٜٞا ٤ا ٔكىٚوزغ٥٥ٍ ٘اََ -

  ؛زغ٥٥ٍ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٤ا اغُاء آٖ -

 ؛تا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ آتٍٍٔىٗزغ٥٥ٍ ٚٔا٤ُ ز٥٩ٙٓ ٚ/٤ا وٙسٍَ ٔهٝٛٚ  -

 ٛاٌو اقسٕا٣ِ:ٔ

 ؛زغ٥٥ٍ ٥ٌٍ٘اَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب ٚ اغُاء آٖ -

 .غ٥ٍ ف٭اَ ٕ٘ٛوٖ ٤ا زغ٥٥ٍ ٌاٌٍٚ٘ فٙاٌ ٌاَ ٤ا اغُاء آٖ  تٍوا٘سٗ، -

ٝ   ٞرٛا،   ٞا٢ آٖ )ٌاَ، آب،و٣ٙتٝ ِِٛٝ آتٍٍٔىٗا٤ٗ ٥ّٕ٬اذ تا٤ى تىٖٚ وناِر وٌ ازٝاتذ  وٚوورٗ وٌ   ٔرأا٘

 ٌٜٛذ ٚغٛو( ٕٔىٗ تا٘ى. 

 ا٘ى. آٌٚوٜ ٘ىٜ 3-5ٚ  4-2-5  ،3-2-5، 2-4ٞا٢ ٤ٍَتٙىوٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى وٌ ٍ٘ا٣٥٤ وٝ تا٤ى 

 

 ػول٘ات هجاظ تطإ تغ٘٘ط گاظّا 5-1-2-2

ٍٞٙاْ زغ٥٥ٍ اَ  ٥ّٕ٬ٍ٤َاذ  +٢I2Esi, II1c2E+, II1c2Esi, IIEsi3+, III1c2E+3+  ٚ  III1c2Esi3ٞاٞا٢ ٌوٜتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٤ه ٌٍٜٚ ٤ا نا٘ٛاوٜ ٌاَٞا ٔػاَ أر:

 ز٥٩ٙٓ ٥ُٔاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ؛خ٥ٗ -

 وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥؛ٞا ٚ ٥ّٔٚٝ قٓٞا ٤ا ٔكىٚووٙٙىٜزغ٥٥ٍ ٘اََ -

 زغ٥٥ٍ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٤ا اغُا آٖ. -

 زٟٙا وٌ ٌٜٛذ زغ٥٥ٍ نا٘ٛاوٜ ٌاَ ٔػاَ أر: ٥ّٕ٬ٍ٤َاذ 

 نٛوواٌ؛ ٞا٢ تا زغ٥٥ٍاذ نٍٚغ٣زغ٥٥ٍ ٚٔا٤ُ وٙسٍَ ٚ ٤ا ٚٔا٤ُ ز٥٩ٙٓ ٔهٝٛٚ آتٍٍٔىٗ -

 وٌٌٜٛذ ُِْٚ، زغ٥٥ٍ ٥ٍ٘ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب ٤ا اغُا آٖ. -
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 ٘ٛو.٬ُٕ ٣ٔ 2-1-5 ٤ٍَتٙىٞا٢ و٤ٍٍ ٥ٔاتك تٍا٢ ٌوٜ
 

 هَاز    5-1-3

 ول٘ات  5-1-3-1

، و٥ف٥رر ٚ  ا٘رى ٘رىٜ ٞرا٢ فٙر٣ ٘ٝرة    ٤ُثك ؤسٌٛاِ٭ٕ ،ٞا آتٍٍٔىٗ، ٘أُ وٚووٗ ٚ ز٥ٍٔٙاٍَٞٙا٣ٔ وٝ 

٤ٍٚٔٓ ٚ ز٥٩ٙٓ،   ٞا تا٤ى ؾٙاٖ تا٘ى وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ ٬او٢ أسفاوٜ،ٕاٖ آ٠ٖهأر ٔٛاو تىاٌ ٌفسٝ وٌ ٔانس

٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ قٍاٌز٣ وٝ وٌ ٤َٛ ٬ٍٕ ٥ٙٔم٣ تا آٖ ٔٛاغٝ ٕٞرسٙى، ٔمراْٚ     ا٤ٗ ٔٛاو وٌ تٍاتٍ ٍ٘ا٣٤ ٔىا٥٘ى٣،

 تا٘ٙى. 

 ،تا٘رٙى  ٘رىٜ  ٞا٢ ف٢ُّ اَ ٔٛاو غ٥ٍ ٔماْٚ وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ٔانسٝوٌ ٌٜٛز٣ وٝ اغُا٢ ٔانسٝ ٘ىٜ اَ ٌٚق

 تا٤ى ز٣ٔٛ ِ٭اب ٤ا خٛ٘ٗ ٔكاف٧ وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ خٛ٘ا٘ىٜ ٘ٛ٘ى.

 ٥ٔراتك  ZnAl4زٛا٘ٙرى ٔٝرٍ  ٘رٛ٘ى ورٝ واٌا٢ و٥ف٥رر      ٌاَ زٟٙا وٌ ٜرٌٛز٣ ٔر٣   آ٥ِاِٞا٢ ٢ٌٚ وٌ زٕاْ تا 

تذ لٍاٌ ٥ٍٍ٘٘ى. وٌ ٌٔٛو ازٝرا  C 80 وٌ ؤا٣٤ تاتزٍ اَ 5-6 ٤ٍَتٙىتٛوٜ ٚ زكر ٍ٘ا٣٤  ISO 301 أسا٘ىاٌو

ترٍا٢ ازٝراتذ اٜر٣ّ     ENISO 228-1 ٞا٢ ٌٚ خر٥ؽ ٤ثرك أرسا٘ىاٌو   ٔانسٝ ٘ىٜ اَ آ٥ِاِٞا٢ ٢ٌٚ زٟٙا و٘ىٜ

 ٌٚٚو٢ ٚ نٍٚغ٣ ٌٔٛو لثَٛ أر.

ٔاَو تا٤ى اَ ٔٛاو فّر٢ُ ٔرانسٝ ٘رىٜ تا٘رى.     اغُا٣٤ اَ تى٘ٝ وٝ ٔكف٩ٝ ٔكس٢ٛ ٌاَ ٌا اَ ف١ا٢ آَاو ٔػُا ٣ٔ

 ٍٔٝ  ٔٛاو آَتٕس٣ ٕٔٙٛ٪ أر. 

ٞرا تا٬رص آِرٛو٣ٌ آب    اغُا٣٤ وٝ وٌ زٕاْ تا آب لٍاٌ واٌ٘ى تا٤ى اَ ٔٛاو٢ تا٘ٙى وٝ و٥ف٥ر آٖ  تٍ ا٤ٗ،٬لاٜٚ 

 . ٘ٙٛو

 C ، B3 ,B5 ٚB2 وٝ تٝ آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ ٞا٢ ٔػُا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاقتٍا٢ وا٘اَ

، تا٤ى تٝ ٤ٌٛ ا٠اف٣ اغرٍا  EN 1443ىاٌو ٥ٔاتك أسا٘ 4-8-1-5 ٤ٍَتٙىاُِأاذ واوٜ ٘ىٜ وٌ  ٘ٛ٘ى،ٔسُٝ ٣ٔ

 و.٘ٛ

زٕاْ ٔٛاو تا٤ى ، ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ٙىوٌ ٔىاٖٞا٢ ٩ٌٙٔٛ ٘ىٜ غٟر ٘ٝة تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

٢، وٌ ٜرٌٛذ ٚغرٛو، ترٝ ٤رٌٛ ٔٙأرة وٌ ٘رٍا٣٤       تٙىٞا، ٚاٍ٘ٞا ٚ ن٥ٍٕ وٌَتٙىتىاٌ ٌٍفسٝ ٘ىٜ ٘أُ وٌَ

 ٔك٣٥٥ ٌٔٛو ا٘س٩اٌ، ٬ُٕ ٕ٘ا٤ٙى.

ؤا٢ ٔك٣٥٥ ورٝ آتٍرٍٔىٗ ترٍا٢ وراٌ وٌ آٖ ٤ٍاقر٣ ٘رىٜ ٌا        ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝٞا٢ ف٣ٙ تا٤ى ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 .٘ٛو( ٍٔاغ٭ٝ 1-9 ٤ٍَتٙى تٝٔٙهٛ ٕ٘ا٤ٙى.)

 

 هَاز فلعٕ  5-1-3-2

 هماٍهت زض تطاتط ذَضزگٖ  5-1-3-2-1

 و:٘ٛٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ أسفاوٜ وٝ آتٍٍٔىٗ ٥ٔاتك ؤسٌٛاِ٭ُٕ وٌٌٜٛز٣

ٔانسٝ ٘ىٜ اَ ٔٛاو ف٢ُّ ٔماْٚ تٝ نٌٛو٣ٌ ٘ثا٤ى وٌ ٤َٛ ٬ٍٕ ٌٔٛو ا٘س٩اٌ آتٍرٍٔىٗ  ٬ّٕىٍو اغُا   -

 ؛ٔساضٍ اَ نٌٛو٣ٌ ٘ٛو ٚ
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 ٍٟ٘ىا٢ٌ نا٣ٜ غٟر قف٧ ا٤ٗ اغُا وٌ ٣٤ ٔىذ ًٔوٌٛ تَْ تا٘ى.٘ثا٤ى   -

 

 العاهات  5-1-3-2-2

ٍ آتٍٍٔىٗ وٌ ٔ٭رٍٞ آٖ  ٞا٢ قٍاٌز٣، ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ ٔىا٥٘ى٣ ٌا وٝ وٌ ٤َٛ ٬ٕٔٛاو وٌ زٕاْ تا آب تا٤ى زٙٗ

 ٥ٌٍ٘ى، زكُٕ ٕ٘ا٤ٙى ٚ ٘ثا٤ى ٔٛغة آِٛو٣ٌ آب ٘ٛ٘ى.٣لٍاٌ ٔ

، ٔكف٦ٛ وٌ تٍاترٍ نرٌٛو٣ٌ وٌ   ٤ٍَٔٛاو ف٢ُّ تا٤ى ٔماْٚ تٝ نٌٛو٣ٌ تا٘ٙى. ا٤ٗ ٔٛاو وٌٌٜٛذ خٛ٘ٗ ٔٛاٌو 

 ٘ٛ٘ى:٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٣ٔ

 1كراف٧ نرٌٛو٣ٌ وازٛو٤ره   ؾٙا٘ؿٝ ٔاوٜ ٌٔٛو أسفاوٜ ِ٭اب ٘ٛو )تا ٤ه ٤ا ؾٙى ت٤ٝ( ٚ ٔػُٟ تٝ ٔ -

 ؛٤ا تا٘ى،

 ؛وٍْٚ تٛوٜ ، ٤ا 16 % وٝ ٘ٛ٪ فٛتو أسفاوٜ ٘ىٜ واٌا٢ ٤٣غا -

 ٞا تا اُِأاذ اغٍا٣٤ ٣ّٔ ا٤ٌَات٣ ٘ىٜ ٚ ٌٔٛو خ٤ًٍٖ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.وٝ آٖ ٤٣غا -

 لخ٥ٛٔرر  ترٝ  ) واوٜ ٘رىٜ أرر   3-لٚ  2-ل تٙرىٞا٢  ا٘سهاب ٔٛاو ف٢ُّ )فٛتو، ٔٓ ٚ آ٥ِاِٞا٢ ٔرٓ( وٌ 

 .(٘ٛؤٍاغ٭ٝ 

 

 هَاز غ٘ط فلعٕ  5-1-3-3

 هَاز پلاؾت٘ىٖ  5-1-3-3-1

تا زٛغٝ تٝ ا٘ٛا٪ ٤َاو خلأس٥ه أسفاوٜ ٘ىٜ وٌ تهٗ آب آ٘ا٥ٔى٣٘، تَْ أر نٛاٚ ٔس٭رىو ا٤رٗ ٔرٛاو وٌ    

 ٤ٍَ، وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو: ٘ىاذ ٔٛاٌو٢ ٔا٘ٙى

٘ر٭ٝ فرٍاتٙفٗ(، ٤رَٛ ٬ٕرٍ، فٙراٌ      ا٘ثٕا٢ ٣ِٛ٤، فٖٙٛ ٘ٝة ٚ ازٝاَ، زاض٥ٍاذ ؤا، زاض٥ٍ ٌ٘ٛ )ٔماٚٔر ترٝ ا 

ٔرٛاو ز٥ُٕوٙٙرىٜ( ٚ ٕٞؿٙر٥ٗ ٘رٍا٣٤ ا٘ثراٌٖ ٚ       أسفاوٜ اَ ٘س٥ػٝوان٣ّ، نٌٛو٣ٌ وان٣ّ ٚ ناٌغ٣ )ٔطلا 

 غاتػا٣٤.

 

 العاهات هَاز پلاؾت٘ىٖ   5-1-3-3-2

ٝ   وٌ زٕاْ تا آب ٌٔٛو ٍٔٝ  إ٘اٖ ٔٛاو خلأس٥ى٣تا٤ى ز٥ِٛى آتٍٍٔىٗ ٚ اغُا آٖ، زٟٙا  وٌ ا٢ ٞر ورٝ نٛأرس

 تٝ نٛت٣ اُِأاذ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ ٚ تٟىا٘رس٣ وٌ ٤َٛ ٔىذ َٔاٖ ٬ٍٕ زػ٥ُٟاذ ٔىا٥٘ى٣، ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ قٍاٌز٣ ٌا 

 .ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍو، ٕ٘ا٤ٙى٣ٔتٍآٌٚوٜ 

 ٘ى.ٙٛا٤ٗ تى٤ٗ ٔ٭ٙأر وٝ ا٤ٗ ٔٛاو تا٤ى ٔٙأة زٕاْ تا ٔٛاو غًا٣٤ تٛوٜ ٚ ٔٛغة زٟى٤ى ٔلأس٣ ٘

 و.٥ٔٛ٘ىٍٚت٣ ٔٛاو خلأس٥ى٣ ٌٔٛو أسفاوٜ ٚ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ ٌٔٛب ٔٛاو ِكا٦  ٢ تٝ نٛاٚاتا٤ى زٛغٝ ٤ّٜٚ 

 .٘ٛو( ٍٔاغ٭ٝ لخ٥ٛٔر  تٝ) واوٜ ٘ىٜ أر 4-لٞا٣٤ تٍا٢ ا٘سهاب ٔٛاو خلأس٥ى٣ وٌ ٔطاَ

 

                                                 

Cathodic-1 
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 زٗگط ػَاهل ٍ هَاز ووىٖ  5-1-3-3-3

وٌ زٕاْ ترا آب ٔرٌٛو    ٞا٢ ٢ٌٚ ل٥٭اذ ٔسكٍن وٝوٙٙىٜا٤ٗ ٔٛاو ٘أُ تٔس٥ه، وٌَتٙىٞا، ؾٕة ٚ ٌٚاٖ

   ٝ ٞرا٢ ٔىرا٥٘ى٣،   ٍٔٝ  إ٘اٖ تٛوٜ، ٕٞسٙى. زٟٙا تا٤ى ٔٛاو وٌ زٕاْ تا آب ٌٔٛو ٍٔٝ  إ٘راٖ ورٝ نٛأرس

٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ قٍاٌز٣ ٌا وٌ ٤َٛ ٔىذ َٔاٖ ٬ٍٕ زػ٥ُٟاذ تٝ نٛت٣ اُِأاذ ف٤ُ٥ِٛر٤ِٛى٣ ٚ تٟىا٘رس٣ ترٍآٌٚوٜ    

 ٕ٘ا٤ٙى، ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.٣ٔ

 

 ام واًال ترلِ٘ هحهَلات احتطاق زض تطاتط ذَضزگٖزٍ  5-1-3-3-4

 :و٘ٛ ضاتر ٣ٔ ٤ٍَوٚاْ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ت٥ّٔٛٝ خٛ٘ٗ وأُ ٔٛاٌو 

 ؛٤ا 1اُِأاذ غىَٚ  -

 .17388-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ  اِف خ٥ٛٔر ٌٖٚ آَٖٔٛ نٌٛو٣ٌ اَ -

 
 ّإ هَاز واًال زٍزوف فلعٍٕٗػگٖ – 1جسٍل 

 ًكاًِ ازهَ
 2ووٌِ٘ ضراهت اؾوٖ

  mm غ٘ط چگالكٖ

 2ووٌِ٘ ضراهت اؾوٖ

 mmچگالكٖ  

 EN 573-1أسا٘ىاٌو

ًٌا٢ٌ ٘ٙأٝ

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

   

EN AW-4047A 

EN AW Al  Si 12(A),ٚ 
Zn<0.15%,CU<0.1% 

 ٢ٌٍ()آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ٌهسٝ

5/0 5/1 

EN AW-1200A EN AW-AL99,0 (A) 5/0 5/1 

EN AW-6060 EN AW-Al MgSi 5/0 5/1 

  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ

1-8410  

 ٕ٘اٌٜ فٛتو

  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ

1-8410  

 ٘اْ فٛتو

  

1.4401 X5CrNiMo17-12-2 4/0 4/0 

1.4404
1 X2CrNiMo17-12-2 4/0 4/0 

1.4432 X2CrNiMo17-12-3 4/0 4/0 
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1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 4/0 4/0 

1.4401 X5CrNiMo17-12-2 113/0 113/0 

1.4404
۱

 X2CrNiMo17-12-2 113/0 113/0 

1.4432 X2CrNiMo17-12-3 113/0 113/0 

1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 113/0 113/0 

 (X6CrNiMoTi 17–12–2) ٕ٘او  N° 1.4404 = 1.4571ٔ٭اوَ تٍا٢ فُّ   1

 (4-1-3) ٤ثك ٤ٍَ تٙى أسفاوٜ ٘ٛو. ٔسٖٛ ؾٍاِٗ تا٤ى ٚلس٣ زكر ٍ٘ا٣٤ واٌ ٬او٢، ؾٍاِٗ وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌل وٞى، 2

 وا٘اَ وان٣ّ لاتُ ا٘٭٥ا  ) ٚلس٣ وٝ وٌ وٚووٗ ٔانسٕاٖ ٘ٝة ٘ٛو.( 3

 

 ٠هأر و٥ٕٙٝ ا٣ٕٔ تا٘ى. 90 %ٌسٍ اَ ٠ٌهأر و٥ٕٙٝ ٚال٭٣ ٔٛاو تا٤ى ٥ٕٞٙٝ تُ

 

 اؾتحىام   -)ؾَاض وطزى( هًَتاغ  -عطاحٖ    5-1-4

٣٤ ٬ٍٕ ٥ٙٔم٣  آتٍٍٔىٗ٘ٛ٘ى وٝ ٔٙهٝاذ ٬ّٕىٍو٢  ٔٛاٌٝ ٚ وٞٙىٜ تا٤ى تٙك٢ٛ ٔانسزٕاْ اغُاء زٙى٥ُ

 و. ٣ِٛٛٙ ٘ٝة ٚ أسفاوٜ وؾاٌ زغ٥٥ٍ لاتُ زٛغ٣ٟ ٕ٘زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭

 ى. ت٭رلاٜٚ ٙر فساٞرا ت٥  ا٢ تا٘ٙى وٝ ٘سٛا٘ٙى وٌٖٚ ِِٛٝتا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ  ٘ىٜ،ز٥٩ٙٓٞا٢ اَ خ٥ٗوٙٙىٜٞا٢ ز٥٩ٙٓ خ٥ؽ

 اٌ أسفاوٜ ٔسٛا٣ِ نٍاب ٘ٛو. ٞا قس٣ خٓ اَ ؾٙى٤ٗ تٞا٢ آٖ٘ثا٤ى و٘ىٜ

ٞا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ آٖ ٚغرٛو ٘ىا٘رسٝ   ا٢ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ أىاٖ ٤ٌُٖ ؾٍا٥ِىٜتا٤ى تٍٛ٘ٝ ٞا آتٍٍٔىٗ

٤ٌُٖ ؾٍا٥ِىٜ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ وٚووٗ وٌ ٍٞٙراْ ٘رٍٚ٪    C11٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتٍ تا ا٤ٗ قاَتا٘ى. 

 واٌ ٔػاَ أر.

٤را   آتٍٍٔى٢ٗ تا٘ى وٝ ؾٍا٥ِىٜ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ ٕٔىٗ أر وٌ ٍ٘ٚ٪ واٌ اتا٤ى تٍٛ٘ٝ آتٍٍٔىٗٔانر 

 تٍ ٢ٌٚ ا٣ٕٙ٤ آٖ اضٍ ًٍ٘اٌو.  ٘ٛو ا٤ػاو ٣ٔ وٌ ٠ٕٗ واٌ آٖ

تا ٬لأر لٍُٔ( تا٤ى وٌ ٕٔر ؾرح ٚ ٘ر٥ٍ آب    ٥ٍ٘ آب ٌٍْ ) واٌا٢ وٚ ٥ٍ٘ نٍٚغ٣ تا٘ى، آتٍٍٔىٗاٌٍ ٤ه 

 ٘ٛو تا٘ى.  ٚلس٣ اَ ٌٚتٍٚ تٝ آٖ ٤ٍٍٕ٘سٝ ٣ٔ آتٍٍٔىٍٗٔو )تا ٬لأر آت٣ ( وٌ ٕٔر ٌأر 

ازٝاتذ آب ٚ ٌاَ تا٤ى تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ اَ و٤ٛاٌ ٚ اَ ٤ىى٤ٍٍ فاٜرّٝ وا٘رسٝ تا٘رٙى زرا أىراٖ أرسفاوٜ اَ اترُاٌ        

 ٞا ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.ى ازٝاَ آٖاٞا٢ ف٣ٙ تٍٔ٭٣ِٕٛ تٍأاْ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 

 ٘ازُ وطزى  ًهة ٍ پ -ؾَْلت تؼو٘ط -لاتل٘ت زؾتطؾٖ    5-1-5

 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. ٍٟ٘ىا٢ٌٞا٢ اقسٍاق ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٥ٍٕٔتا٤ى أىاٖ ٩٘افر 

اَ غا٢ نٛو تٍوا٘سٝ ٘ٛ٘ى، ٘ثا٤ى أىاٖ غا٤ًٍا٢ٌ وٚتاٌٜ  ى ز٭٥ٍٕاتٍ آتٍٍٔىٗوٝ ل٥٭از٣ اَ  وٌ ٌٜٛز٣
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 ٥ٍٕٔ لأرٔ٘ٛو ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. تٌٝٛذ ناٚ  آتٍٍٔىٗتٙك٢ٛ وٝ تا٬ص انسلاَ وٌ ا٣ٕٙ٤ ٬ّٕىٍو٢ 

زا٥ٔٗ  2-2-6 ٤ٍَتٙىٔكٝٛتذ اقسٍاق خٓ اَ ز٥ُٕ وا٢ٌ ٤ا ٤ٍٚٔٓ ٚ غا٤ًٍا٢ٌ ٔػىو تا٤ى ٤ثك ٍ٘ا٣٤ 

 ٘ٛو.

ا٢ تا٘ٙى وٝ ٥ٔف ٌٍٔا٣٤ ٚ ٔٙ٭ُ ٌا ٔكاف٩ر ٕ٘ا٤ى. اغُاء لاتُ غىا ٘ىٖ تا٤ى واٌا٢ غىاٌٜ ٞا آتٍٍٔىٗ

اَ  آتٍٍٔىٗو وٌ تاَاٌ تٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ غىا وٍو وٝ ٥٩ٍ٘ ٔٙ٭ُ ٚ ٥ٔف ٌٍٔا٣٤ ٌا تا٤ى تسٛاٖ تا اتُاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٔٛغٛ

 غىا ٘ٙٛو. ٔكُ نٛوٖ 

 

 اتهالات گاظ   5-1-6

 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. آتٍٍٔىٌٗٚٚو٢  ازٝاَتٝ  ّٜةتا٤ى أىاٖ ازٝاَ 

٤ا   EN ISO 228-1تا٤ى تا أسا٘ىاٌو ازٝاَا٤ٗ  ،أر ا٢ٌَٜٚ ٌٚٚو٢ ؾٙا٘ؿٝ آتٍٍٔىٗ واٌا٢ ٤ه ازٝاَ 

ا٘سٟا٢ ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(  ISO 228-1تٝ أسا٘ىاٌو ) ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى. وٌ ٌٔٛو اَٚ EN 10226-1أسا٘ىاٌو 

ازٝاَ ٌٚٚو٢ آتٍٍٔىٗ تا٤ى واٌا٢ ٤ه ٥ٔف تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ زهر قّم٢ٛ تا٘ى زا أىاٖ أسفاوٜ اَ ٚاٍ٘ 

 ٢ ٌا ٥ٍٕٔ ٔاَو.تٙىٌاَ

 ك وا٘سٝ تا٘ٙى .ز٥ات ISO 7005ٞا تا أسا٘ىاٌو تا٤ى آٖ ؽوٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ فلا٘

ازٝاَ ٕٔىٗ أر ٤ا ازٝاَ فٙا٢ٌ ٤ا ٤ه ازٝاَ ٔه٣٤ٍٚ ٚ ٤ا ٤ه ازٝاَ زهر  ،٤I3ثمٝ  ٞا٢آتٍٍٔىٗتٍا٢ 

 تا٘ى.

٥ٔاتك ٚ  تٛوٜ cm 5آٖ تا٤ى و٥ٕٙٝ ٤َٛ ٕٔسم٥ٓ  أر،اٌٍ ازٝاَ ٌٚٚو٢ ٘أُ ٤ه ِِٛٝ ٣ٕٔ ٜا  

 .تا٘ى EN 1057 أسا٘ىاٌو

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو. 1-اِف ٌٚ٘ى تٝ غىَٚ وٝ ٔ٭ٕٛتً وٌ وٌٙٛٞا٢ ٔهسّف تىاٌ ٣ٔتٍا٢ ا٤لا٪ اَ ا٘ٛا٪ ازٝاتذ ٌاَ 

 

   ؾلاهتضٍـ زؾت٘اتٖ تِ   5-1-7

 گاظ  ؿ٘طه ؾلاهت  5-1-7-1

ت٣ٙ٥ ٘ىٜ ٘ثا٤ى تٝ ٔػٍاٞا٢ ٌاَ ى ٔٛاٌ وٍوٖ ل٥٭اذ خ٥ٗاٞا ٚ غ٥ٍٜ وٝ تٍخٍؼ  ٞا،ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ خ٥ؽٌٔٛال

 آب تٝ ا٤ٗ ٘ما٢ ٘ثا٤ى ٥ٍٕٔ تا٘ى. ٌاٜ وا٘سٝ تا٘ى. ٬لاٜٚ تٍ ا٤ٗ ٘فٛي 

ٞا ٚغٛو ا٘ى ٚ وٌ ٌٜٛذ ٤ٍٚٔٓ ٔ٭٣ِٕٛ أىاٖ خ٥اوٜ وٍوٖ آٍٖ ٌاَ لٍاٌ ٌٍفس٥ٕٝاغُا٣٤ وٝ وٌ ٔ ٔلأر

  واٌو، تا٤ى ز٣ٔٛ ٌٖٚ ٔىا٥٘ى٣ ٥٩ٍ٘ ازٝاَ فُّ تٝ فُّ ٤ا ازٝاَ ا٣ٍٙ٤ٌٚ ٚ تىٖٚ أسفاوٜ اَ ٍٞ ٘ٛ٪ ٔٛاو 

ٔٛاٌ قس٣ خٓ اَ خ٥اوٜ وٍوٖ ٚ  ٔلأر٘ٛاٌ ٚ غ٥ٍٜ( ٌٜٛذ ٥ٌٍو. ا٤ٗ   اَ،ن٥ٍٕ ازٝ  ٢ و٘ىٜ )ٔا٫٤،تٙى٘ٙر

 ٔػىو تا٤ى قف٧ ٘ٛو.  وٍوٖ

٢ تا٤ى زكر ٘ٙر تٙىٞا٢ وائ٣ٕ أسفاوٜ ٕ٘ٛو. ٔٛاو ى ازٝاَا٢ تٍ٘ٙر تٙى، ٣ٔ زٛاٖ اَ ٔٛاو تا ا٤ٗ قاَ

 ٔإضٍ تال٣ تٕا٘ٙى.  آتٍٍٔىٍٗ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ واٌ 
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 تا٘ى.  ٞا٢ ٌَٜٚ ٘ٙىٜ وٌ ٥ٍٕٔ ٌاَ ٔػاَ ٣ٕ٘ وٌ لٕٕر ٔلأرة تٍا٢ قَٝٛ ٍْ٘ ٚ ؾٕ  أسفاوٜ اَ ِك٥ٓ

 ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى.  EN 549 تا أسا٘ىاٌووٌ زٕاْ تا ٌاَ تا٤ى  ٞا٢ تٔس٥ى٣ٌّ٤ٚ٣ لٕٕر

 

 ط احتطاق  ؿ٘ه ؾلاهت   5-1-7-2

 B11BS ,B11ًَع  ّإ آتگطهىي   5-1-7-2-1

ُ     تا٤ى زٟٙا ز٣ٔٛ ٌٖٚ اٖ زٌٜٙٛولاٞه ز٭ى٤ُ غ٤ٍاقسٍاق زا  ٥ٍٕٔ ٔلأر     ٞرا٢ ٔىرا٥٘ى٣ ا٘ػراْ ٘رٛو. تػر

٤را   ؾٕةزٛا٘ٙى ز٣ٔٛ ا٢ ٥٘ا٢َ تٝ خ٥اوٜ ٘ىٖ ٘ىاٌ٘ى. ا٤ٗ ازٝاتذ ٣ٔٞا٣٤ وٝ وٌ َٔاٖ ٤ٍٚٔٓ وٌٜٚلٕٕر

ٞا ٣٤ واٌ ٔرىاْٚ زكرر ٘رٍا٣٤ ٔ٭ٕر٣ِٛ     ٢ ٘ٛ٘ى وٝ اَ ٚغٛو ازٝاَ وائ٣ٕ وٌ آٖ٘ٙر تٙى ا٢تسٛ٘ٝ تٝ ٌٛ٘ٝ

 ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو.   أسفاوٜ،

 

 Cًَع  آتگطهىي   5-1-7-2-2

(  C62-C63) وٌٌٜٛذ ُِْٚ  C11-C12-C13-C32-C33-C52-C53} خا٤ا٘ٝ ٔلأر ٔىاٌ اقسٍاق زا ازٝاَ تٝ 

C82  ٚC83  { َ٤ا تٝ وا٘اَ ٔٙسٍن ٤ا زثى٤ُ وا٘ا }  C21-C22-C23-C42-C43 ُِْٚ وٌٌٜٛذ (C62-C63  )

C82-C83 { ٗ٘ٛ٘ى } ا٣٤ وٝ تٝ ٤ٌٛ وائٓ تٝ وٚووٗ ٔٙسٍن ُٜٚ ٣ٔٞتٝ غُ تٍا٢ ته C21-C22-C23-

C42-C43  ُِْٚ وٌٌٜٛذ (C62-C63  )C82  ٚC83 {  ُٜو ٚ تٍا٢ ا٤ٗ ٘ٛتا٤ى ت٥ّٔٛٝ، ٚٔا٤ُ ٔىا٥٘ى٣ قا

 .٘ٛوٚ ن٥ٍٕ أسفاوٜ  ؾٕة أٍ ٘ثا٤ى

، تسٛ٘ٝ ٤ا ؾٕةٙى ز٣ٔٛ زٛا٘ا٢ تَْ ٥ٕ٘ر خ٥اوٜ ٘ٛ٘ى ٣ٔٞا٣٤ وٝ ٣٤ ٤ٍٚٔٓ وٌٜٚ، لٕٕرتا ا٤ٗ قاَ

واٌوٍو ٔىاْٚ زكر ٍ٘ا٣٤  وائ٣ٕ ازٝاَ ٣٤ ٔلأر ٢ ٘ٛ٘ى وٝ اَ٘ٙر تٙى ا٢٘ٛاٌٞا٢ ٔٙأة تٍٛ٘ٝ

 ٔ٭٣ِٕٛ ا٥ٕٙ٤اٖ قاُٜ ٘ٛو. 

 . ٘ٛو٬ٌا٤ر  1-2-2-6اُِأاذ ٤ٍَتٙى  تا٤ى تٍٛ٘ٝ ا٢ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ آتٍٍٔىٗ

 

 تاه٘ي َّإ احتطاق ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق    5-1-8

 ّا ولِ٘ آتگطهىي5-1-8-1

٥ٔف ٔم٫٥ ٔػٍا٢ ٞٛا تٝ ٔكف٩ٝ اقسٍاق ٚ ٥ٔف ٔم٫٥ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٘ثا٤ى لاترُ ز٩ٙر٥ٓ   

 تا٘ى. 

ٓ تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ آتٍٍٔىٍٗٞ   ،ا٢ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ اَ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ أسفاوٜ ٚ ٔر٤ٍٚ

 . ٘ٛوا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ 

 

 AASَع ً ّإ آتگطهىي  5-1-8-2

 تا٘ٙى. غ٤ٍاٖ ٞٛا وٙٙىٜ تا٤ى ٍٕٞاٜ تا ٤ه ٔٙكٍ  AAS٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

ا٢ ٤ٍاق٣ ٚ زٍز٥ة واوٜ ٘ٛ٘ى وٝ ترٝ  ى زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى تٍٛ٘ٝاٞا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ تٍوٞا٘ٝ
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 ِٟٔٛر ز٣ٔٛ ٤ه ٣ٙ٥ٔ ٤ا ؾ٢ُ٥ ٘ث٥ٝ تٝ آٖ ٕٔىٚو ٘ٙٛ٘ى. 

 

 Bًَع ّإ آتگطهىي    5-1-8-3

 ول٘ات 5-1-8-3-1

تا٤ى تٝ ٔػُٟ تٝ ولاٞه ز٭ى٣ّ٤ تا٘ٙى وٝ ت٭ٙٛاٖ ل٥٭ٝ غىا٘ٙى٣٘ اَ آتٍٍٔىٗ ٔكٕٛب  Bآتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٘ٛ٪ 

ٞا٢ ف٣ٙ تٍا٢ ازٝاَ ت٥ٗ نٍٚغ٣ ولاٞه ز٭رى٤ُ ٚ ِِٛرٝ وٚووٙر٣ ورٝ     ٘ٛو. ٤ه زثى٤ُ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 .٘ٛوتا٤ى أٌاَ  ،٘ٛوآتٍٍٔىٗ تٝ آٖ ُٜٚ ٣ٔ

، ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ٘ٝة تا٤رى ترٝ ٠ٚرٛـ ٘رٍا٣٤ ازٝراَ ِِٛرٝ ٞرا٢        ٢B4  ٚB5 ٘ٛ٪ تٝ أسطٙا٢ آتٍٍٔىٗ ٞا

 نٍٚغ٣ وٚووٗ ٌا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٔٙهٛ وٙى.

 ازٝاَ ٘ثا٤ى ن٣ّّ وٌ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٤ػاو ٕ٘ا٤ى.
 ا٘ى.  ٘ىٜ اٌائٝ 4تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٤لا٪ وٌ غىَٚ   ل٥ٍ ِِٛٝ ٞا٢ وٚووٗ وٝ وٌ وٌٙٛٞا٢ ٔهسّف تىاٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى، -ٗازآٍضٕ

٢ٌٚ آٖ لٍاٌ  mm 15 و٥ٕٙٝتا٤ى ٢ٌٛ٤ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ تسٛاٖ ِِٛٝ وٚووٗ ٌا  ولاٞه ز٭ى٤ُازٝاَ نٍٚغ٣ 

 . ٘ٛو ا٤ٍاوزه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٘ثا٤ى وؾاٌ  وٌ ا٤ٗ قاِر،. واو

ٌٚوٜ ٘ٛو تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة آى آٖ ٤ٍاق٣ ٣ٔاتٍ آتٍٍٔىٗل٥ٍ ِِٛٝ وٚووٗ وٝ  ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ

 ٘ٛو. 

 ٤ٍَتٙى           ، تٍا٢ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔػُا، اُِأاذ واوٜ ٘ىٜ وٌ B4 ٚB5ٞا٢ ٘ٛ٪ وٌ آتٍٍٔىٗ

         ،EN 1856-1ٞا٢ ٣ّٔ تٝ ٕ٘اٌٜ ت٭لاٜٚ اُِأاذ أسا٘ىاٌوٞا٢  ٥ٔEN 1443اتك أسا٘ىاٌو  5-1-8-4

EN1856-2 ٚ EN 1859 ٘ٛ٘ى.اغٍا ٣ٔ 

٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ  ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق ٚ ٝ ز٥٩ٙٓ ؤس٣ ٤ا ازٛٔاز٥ه تٍا٢ ز٥٩ٙٓ ٔمىا٥ٌٞؿٍٛ٘ٝ ٥ّٔٚ

 ٕ٘ثروٙسٍَ  ٔأا٘ٝٞا٢ تىٖٚ ولاٞه ز٭ى٤ُ ٚ ٤ا تا  اقسٍاق ٘ثا٤ى وٌ آتٍٍٔىٗ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. آتٍٍٔىٗ

 ٞٛا اَ ا٤ٗ لا٬ىٜ ٕٔسط٣ٙ ٕٞسٙى.تٝ  ٌاَ

 

 (B44 ,B14, B13BS, B13, B12BS, B12 ,B11BS ,B11) آتگطهىي ّإ تا ولاّه تؼسٗل 5-1-8-3-2

٬ّٕىٍو آتٍٍٔىٗ تا ا٘ىاَٜ وٚووٗ ٔٙأرث٣ ورٝ وٌ ؤرسٌٛاِ٭ُٕ    ولاٞه ز٭ى٤ُ تا٤ى غُئ٣ اَ آتٍٍٔىٗ تا٘ى.

 .٣ٔ ٘ٛو٘ٝة ل٥ى ٘ىٜ أر، وٙسٍَ 

 ( B53 ,B52 ,B33 , B32 ,B23 ,B22ّإ تسٍى ولاّه تؼسٗل )آتگطهىي   5-1-8-3-3

ا٢ ٔػُٟ تا٘ى زا تسٛا٘ى افر فٙاٌٞا٢ قاٜرّٝ خرٓ اَ ٘ٝرة    ٞا تا٤ى ت٥ّٔٛٝا٤ٗ ٌٍٜٚ اَ آتٍٍٔىٗٔىاٌ اقسٍاق 

٘ٛو  ا٤ٗ ز٥٩ٙٓ ز٣ٔٛ ٔكىٚووٙٙىٜ ٤ا ز٣ٕ٥٩ٙ وٝ تا وٕه اتُاٌ ا٘ػاْ ٣ٔ ؤسٍاٜ تٝ وٚووٗ ٌا ز٥٩ٙٓ ٕ٘ا٤ى.

 ٥ٌٍو.خ٤ًٍو ٚ تا٤ى وٌ ٔٛل٭٥س٣ وٝ اَ خ٥ٗ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة ل٥ى ٘ىٜ لٍاٌ ٌٜٛذ ٣ٔ
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 واًال جساگاًِ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق    5-1-8-4

 پاٗساضٕ تحت تاض هىاً٘ىٖ   5-1-8-4-1

 وٌ تٍاتٍ تاٌٞا٢ افم٣ ٚ ٬ٕٛو٢ ٔماٚٔر وٙى. اُِأاذ ٤ٍَ ٥ُ٘ تا٤ى وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو: وا٘اَ زه٥ّٝ تا٤ى تسٛا٘ى

 ؛ٔماٚٔر فٙا٢ٌ -

 ؛ٔماٚٔر و٣ٙٙ -

٣ ٤ر ٘ٝة وا٘اَ، ا٤رٗ وا٘راَ تا٤رى تسٛا٘رى وٌ تٍاترٍ ٥ٍ٘ٚ     وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو تاوٞا٢ ٔك٣ّ افم٣ وٌ ٔكُ  -

kN/m ٔ٭اوَ
آ٤رى   وٝ وٌ اضٍ فٙاٌ ٘ا٣٘ اَ ٬ٍٔر تاوٞرا٢ غرا٘ث٣ ترٍ غٛا٘رة وا٘راَ ٚاٌو ٔر٣       5/1 2

 ٔماٚٔر وٙى. 

 

 پاٗساضٕ تحت تأث٘ط حطاضت   5-1-8-4-2

٥ٌٍ٘رى، زكرر    ٌز٣ لٍاٌ ٣ٔٞا٢ وا٘اَ زه٥ّٝ وٌ ٤َٛ ٔىذ ٚ ت٭ى اَ ٚلس٣ وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ قٍا اَ خا٤ىا٢ٌ و٤ٛاٌٜ

 زٕا٣ٔ ٍ٘ا٣٤ واٌ آتٍٍٔىٗ، تا٤ى ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو. 

 

 هماٍهت زض تطاتط ذَضزگٖ  5-1-8-4-3

٥ٌرٍو، تا٤رى تسٛا٘رى    ٣ٔ آتٍٍٔىٗ لٍاٌ وٍوواٌزكر ٠ٚ٭٥ر نٌٛو٣ٌ  ٚلس٣ وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ ٍ٘ا٣٤ وا٘اَ زه٥ّٝ

 و١٥ّ ن٥ٜٛٝاذ ا٣ّٜ ٚ ٢ٌٍٚ٠ نٛو ٌا قف٧ وٙى. 

 

 ّا ٍ ضعَتت تحت قطاٗظ واض ػازٕ اٍهت زض تطاتط چگال٘سُهم  5-1-8-4-4

٥ٌٍو، نٜٝٛر٥اذ    ٞا ٚ ٤ٌٛتر لٍاٌ ٣ٔ وا٘اَ زه٥ّٝ تا٤ى ٚلس٣ وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ واٌ ٬او٢، وٌ ٔ٭ٍٞ ؾٍا٥ِىٜ

 ا٣ّٜ ٚ ٢ٌٍٚ٠ نٛو ٌا قف٧ وٙى.

 

 Cّإ ًَع آتگطهىي  5-1-8-5

 ول٘ات  5-1-8-5-1

ٞا٢ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٕٔىٙٝ ٍ٘لوٌ ٤َٛ ٔىذ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٚ تٍا٢ زٕاْ ٞا تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ  آتٍٍٔىٗ

ٕ٘ثر ٌاَ  وٙٙىٜتٍٔى. أسفاوٜ اَ ٤ه وٙسٍَ ٞاٞا٢ ف٣ٙ، ٞٛا٢ واف٣ تٍا٢ اقسٍاق تٝ آ٥ٖٔاتك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 تا٘ى.  تٝ ٞٛا ٔػاَ ٣ٔ

ٌٍو٘رى، زرا ترى٤ٗ     ا٢ تٍا٢ ز٥٩ٙٓ غ٤ٍراٖ وٌ ٔرىاٌ اقسرٍاق    زٛا٘ٙى ٔػُٟ تٝ ٥ّٔٚٝ ٞا٢ واٌا٢ فٗ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ
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٥ّٔٚٝ تا ٍ٘ا٣٤ ٘ٝة، ٕٞاًٞٙ ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ز٥٩ٙٓ ٤ا ز٣ٔٛ ٔكىٚووٙٙىٜ ٚ ٤ا تا لٍاٌ واوٖ ٤ه ٥ّٔٚٝ ز٩ٙر٥ٓ  

 ٥ٌٍو. ٞا٢ ٘ٝة، ٌٜٛذ ٣ٔ٘ىٜ ٥ٔاتك تا ؤسٌٛاِ٭ُٕز٭٢ٌٚٗ٥٥ قاِر اَ خ٥ٗ

 

 ّإ تأه٘ي َّإ احتطاق ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق   واًال  5-1-8-5-2

َ ٔٛاٌ وٍوٖ ل ٞرا٢   ٥٭اذ ٔهسّف وٌ ٣٤ ٘ٝة تا٤ى تٝ ٘ك٢ٛ ا٘ػاْ ٥ٌٍو وٝ زٟٙا ٔٙػٍ تٝ ز٥٩ٙٓ ٤َٛ وا٘را

ٞا ٘ثا٤ى تا٬ص ا٤ػراو   ٞا( ٘ٛو. ا٤ٗ ز٥٩ٙٓزأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق )اقسٕاتً تا ت٤ٍىٖ آٖ

 انسلاَ وٌ واٌوٍو ٜك٥ف آتٍٍٔىٗ ٘ٛو. 

ٝ   ٞا٢ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ ازٝاَ آتٍٍٔىٗ تٝ وا٘اَ ٤را زثرى٤ُ وا٘راَ، وٌ      اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسرٍاق ٚ خا٤ا٘ر

 خ٤ًٍ تا٘ى.  ٌٜٛذ ُِْٚ، تا٤ى تا أسفاوٜ اَ اتُاٌ ٔ٭٣ِٕٛ أىاٖ

 ٞا٢ غىاٌا٘ٝ تٍا٢ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق:  ٞا٢ خا٤ا٘ٝ اَ وا٘اَ نٍٚغ٣

 لٍاٌ ٥ٌٍو؛ 1C  ٚ3Cٞا٢ ٘ٛ٪  ٍٔىٗتٍا٢ آتٍ cm 50 تا٤ى تسٛا٘ى وٌ وانُ ٍٔت٭٣ تا ا٠لا٪ -

 .٘ٛؤٙس٣ٟ  5Cٞا٢ ٘ٛ٪  ٣ تا فٙاٌٞا٢ ٔهسّف تٍا٢ آتٍٍٔى٤ٗزٛا٘ى تٝ ف١اٞا ٣ٔ -

ٞرا٢ أرسكىاْ ٔهسّرف    ٞا٢ غىاٌا٘ٝ تٍا٢ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ورٝ ٤ٌّٚر٣   وا٘اَ

 واٌ٘ى تا٤ى تٝ ٤ٌٛ ٚا٠ف ٔٙهٛ ٘ٛ٘ى.

 

 پاٗاًِ    5-1-8-5-3

ٞا٢ تىٖٚ فٗ، اَ ٥ٞؽ ٔٙفً ٤ا ٔرٌٛال ٔٛغرٛو وٌ ٔر٥ٛـ نراٌغ٣ خا٤ا٘رٝ، ٘ثا٤رى       ٞا٢ ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗا٘ٝوٌ خا٤

  ، ٬ثٌٛ وٙى.N 5، تا ٚاٌو آٌٚوٖ ٣٤ٍٚ٥٘ تٍاتٍ mm 16ا٢ تا ل٥ٍ  ٌِّٛٝ

ز٥ِٛى٘ىٜ تسٛا٘ى  ٥ِىٜوٝ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ؾٍا ٘ٛوٞا٢ غ٥ٍ ؾٍا٣ِٙ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٍٞ خا٤ا١٘ افم٣ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٤ٛا٠ٌ آٖ ناٌظ ٘ٛو. اَ و

وٝ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ؾٍا٥ِى٠ ز٥ِٛى٘ىٜ تسٛا٘ى ترٝ   ٘ٛوٞا٢ ؾٍا٣ِٙ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٍٞ خا٤ا١٘ افم٣ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 .٘ٛؤٕر آتٍٍٔىٗ ٞىا٤ر 

 

 حفاػ پاٗاًِ   5-1-8-5-4

٣ٔ وٙٙىٜ تٍا٢ خا٤ا٘ٝ ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ تا٘ى، زا ٍٞٙاٞا٢ ٘ٝة، ٤ه قفا٦ ٔكاف٩ر وٌ ٌٜٛز٣ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٞا٢ ٌفر ٚ آٔى افٍاو لٍاٌ ٌٍفسٝ، اَ ا٤ٗ قفا٦  وٝ ٔٙافً نٍٚغ٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ ٥ٍٕٔ ٌاٍٞٚٞا ٤ا ٔكُ

ٞرا٢ قفرا٦ ترا خا٤ا٘رٝ،      ا٢ تا٘ى وٝ فاّٜٝ ت٥ٗ ٍٞ ٤ه اَ لٕٕر تا٤ى تٝ ا٘ىاَٜ أسفاوٜ ٘ٛو. ات٭او قفا٦ خا٤ا٘ٝ
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ٌٛ٘ٝ ِث١ ز٢ُ٥ تا٘رى ورٝ    ٦ ٘ثا٤ى واٌا٢ ٥ٞؽت٥ٙسٍ تا٘ى. قفا mm 50 تأسطٙا٢ ٜفك١ ؾٕث٥ىٜ تٝ و٤ٛاٌ، اَ

 اقسٕاتً تا٬ص غٍاقر افٍاو ٘ٛو. 

 

 ٍنالِ     5-1-8-5-5

ٝ  2C ،4C  ٚ8Cٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ ا٢ ٤ٍاقر٣ ٘رٛو ورٝ تسرٛاٖ فٛاٜر٣ّ ٌا ورٝ        زثى٤ُ وا٘اَ تا٤ى تٝ ٌٛ٘ر

٥ّرٝ ٔكٝرٛتذ اقسرٍاق ترٝ     ٞا٢ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه ٞا٢ وا٘اَ ٍٔ  ٌفس٣ٍ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة تٍا٢ خ٥ٗ

٩ٍ٘ اَ ا٤ٙىٝ ٠هأر و٣ّ غىاٌٜ وا٘اَ ٔٙسٍن )٠هأر  وانُ ٤ه وا٘اَ ٔٙسٍن ٔٙهٛ وٍوٜ أر، ٍٜ 

 غىاٌٜ زٌٜٙٛ ٚ ٌٚوٗ آٖ( ؾمىٌ تا٘ى، تٝ ؤر آٌٚو.

 

 ّإ زاضإ في العاهات ذال تطإ اجعإ انلٖ آتگطهىي  5-1-8-6

 في   5-1-8-6-1

٣ اَ فٗ وٝ وٌ زٕاْ ترا ٔكٝرٛتذ   ٤ٞاغ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو. لٕٕر تا٤ى ٌٍو٘ى٠ فٗاَ ؤس٣ٍٔ ٕٔسم٥ٓ تٝ اغُاء 

، ٍٍٔ ا٤ٙىرٝ اَ غرٙٓ ٔمراْٚ وٌ تٍاترٍ     ٘ٛ٘ىتا٘ٙى تا٤ى تٝ ٘كٛ ٔإض٢ٍ وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ٔكاف٩ر  اقسٍاق ٣ٔ

 ٞا تا٤ى وٌ ٔماتُ ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔماْٚ تا٘ٙى.  نٌٛو٣ٌ ٔانسٝ ٘ىٜ تا٘ٙى. ٬لاٜٚ تٍ آٖ ا٤ٗ لٕٕر

 

 ٍجَز َّا وٌٌسُٗ٘ساٍؾ٘لٔ ت 5-1-8-6-2

ٌٛ٘ٝ ٍ٘ا٣٤ وايت٣  وٝ ٤ه فٗ ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ وٙى ٤ا وٌ ا٘سٟا٢ زه٥ّٝ، تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ ٥ٞؽ لثُ اَ ا٤ٗ 

ٚغٛو  زما٠ا ٤هزٟٙا  ٣ غ٤ٍاٖ ٘ىاٌو، ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى. ا٤ٌٍٔٙاتٝ ٚغٛو غ٤ٍاٖ ٞٛا، وٌ قا٣ِ وٝ ٥ٞؽ ٞٛا

٥ى تا٤ى ٤ا وٌ ٍ٘ٚ٪ ٚ ٤ا وٌ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ ٤ه ول٥مٝ خٓ اَ ا٘سٟا٢ زما٠ا ٌل ٤زاوا٘سٝ تا٘ى، آٍ٘اٜ ٥ّٕ٬اذ 

ٌاٜ  ٔػُا ٘ىٜ تا٘ى، آٖول٥مٝ  1وٞى. ؾٙا٘ؿٝ ٤ه ٢ٍٔ زما٠ا ٚغٛو وا٘سٝ وٝ ٍٞ ٤ه ٣٤ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ 

ٌل وٞى. ا٤ٗ  خٓ اَ ا٘سٟا٢ آٖ ٢ٍٔ اَ زما٠اٞاول٥مٝ  1 ٥ّٕ٬اذ زائ٥ى تا٤ى ٤ا وٌ ٍ٘ٚ٪ ٚ ٤ا وٌ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ

 .٣ٕ٘ ٘ٛوٞٛا، اغٍا  تٕٝ٘ثر ٌاَ وٙسٍَ  ٞا٢ ٔػُٟ تٝاُِاْ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٚغٛو ٞٛا٢ زغ٤ًٝ واف٣ ٌا زٙه٥ٛ وٞى. s 10 ١ّ٥ٔٚ زأ٥٤ىوٙٙى٠ ٚغٛو ٞٛا تا٤ى وٌ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ

 ٞا٢ ٤ٍَ ت٣ٌٍٔ ٕ٘ٛو:  زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٌا تا٤ى تا ٤ى٣ اَ ٌٖٚ

           قسٍاق ٤ا فٙاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق؛٢ ا٩٘اٌذ تٍ فٙاٌ ٞٛا - اِف

٣ ٔػاَ أر وٝ وٌ ٔىذ واٌ وٍوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ، ٔػُٟ تٝ ٤ٞا ا٤ٗ ٩٘اٌذ تٍ فٙاٌ فم٣ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

تا٘ٙى ٚ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، وٌ ٍٔزأٍ ٤َٛ نٛو وٝ ا٤ٗ ٤َٛ  ٤ه فٗ تا ٬ٍٔر ضاتر ٣ٔ



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

50 
 

 

أ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق اقا٤ٝ ٘ىٜ أر. ٬لاٜٚ تٍ آٖ اُِأاذ ٤ٍَ ت٥ٙسٍ تا٘ى، تٝ ٥ّٔٚٝ وا٘اَ ز m 3 ٘ثا٤ى اَ

 :٘ٛ٘ى٥ُ٘ تا٤ى زأ٥ٔٗ 

 ؛ٚ ٞا٢ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٤ا لاتُ تٍوا٘سٗ تا٘ٙى ٞا ٘ثا٤ى واٌا٢ ٔكىٚو وٙٙىٜ وا٘اَ -

 ؛ت٥ٙسٍ ٘ٛو mbar 05/0 افر فٙاٌ وٌ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٘ثا٤ى اَ  -

    اٖ ٔكٝٛتذ اقسٍاق؛غ٤ٍ ٍ٘ل٤ا  غ٤ٍاٖ ٞٛا٢ اقسٍاق ٍ٘ل٩٘اٌذ ٔىاْٚ تٍ  -ب 

٩٘اٌذ ٕٔسم٥ٕاً ز٣ٔٛ نٛو غ٤ٍاٖ ٞٛا٢ اقسٍاق ٤ا غ٤ٍاٖ ٔكٝٛتذ اقسٍاق   ، ٥ّٔٚٝٔأا٘ٝوٌ ا٤ٗ  

٣ وٝ ٔػُٟ تٝ فٗ تا ت٥ٗ اَ ٤ه ٤ٞا وٙى. ا٤ٗ ٠ٛٔٛ٪ ٕٞؿ٥ٙٗ وٌ ٌٔٛو آتٍٍٔىٗ ٘ٛو ٚ ٬ُٕ ٣ٔ زك٤ٍه ٣ٔ

ٞا٢ فٗ ز٣ٔٛ ٚٔا٤ُ ٩٘اٌز٣  َ ٬ٍٔرٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ ٍٞ ٤ه ا تا٘ٙى وٝ وٌ ا٤ٗ فٗ غ٤ٍاٖ ٬ٍٔر ٣ٔ

 أر. ٔ٭سثٍ٘ٛ٘ى،  ا٢ وٙسٍَ ٣ٔ غىاٌا٘ٝ

 ؛ وٙسٍَ ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا- ج

ٞا ٥ٍٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٤ٌٛ وأُ ز٣ٔٛ ٥ٍٕٔ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٣ وٝ وٌ آ٤ٖٞا فم٣ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسرٍاق   وا٘اَٞا ٍ٘ل ٘ٙر اَ ٞا٢ ٔػُائ٣ وٝ وٌ آٖ اقا٤ٝ ٘ىٜ أر، ٤ا وٌ ٌٔٛو وا٘اَ

ٍرٍٔىٗ ٥ٔاتمرر   وٌ ٍٞ وٚ ٕٔر وانُ ٚ ناٌظ اَ ف١را٢ ٘ٝرة آت   4-3-2-2-6 ٤ٍَتٙىتا اُِأاذ ًٔوٌٛ وٌ 

 ٕ٘ا٤ى، ٔػاَ ٕٞسٙى.

٩٘اٌذ تٍ ٬ٍٔر فٗ( ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٤ه ١ّ٥ٔٚ زأ٥٤ىوٙٙىٜ ٚغرٛو ٞرٛا ٚغرٛو     ٔا٘ٙى٩٘اٌذ غ٥ٍ ٕٔسم٥ٓ ) - ذ

 وٙى.  تٍا٢ ٍٞ ٤ه وف٭ٝ تٝ واٌ افساوٖ آتٍٍٔىٗ زأ٥٤ى ٣ٔ قىالُسٍاق ٌا وا٘سٝ تا٘ى وٝ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اق

 ٍ٘ل غ٤ٍاٖ ٞٛا ٤ا ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا وٚ ١ّ٥ٔٚ ٩٘اٌذ تٍ ٍ٘ل غ٤ٍاٖ. ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٩٘ٝٙ٥ٕاٌذ تٍ  - ش

 

 ًؿثت گاظ تِ َّا  وٌتطل  5-1-8-6-3

زٛا٘ٙى اَ  وٙسٍَ ٣ٔ ٞا٢ ِِٛٝ. تا٘ى EN 88-1ٕ٘ا٠ٌ  وٙٙىٜ ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا تا٤ى ٥ٔاتك أسا٘ىاٌو ٣ّٔوٙسٍَ

ٞا٢ ف٢ُّ ٔانسٝ  ٔ٭اوَ ِِٛٝ قىالُغٙٓ ف٢ُّ تا ازٝاتذ ٔىا٥٘ى٣ ٔٙأة ٤ا اَ ٔٛاو٢ و٤ٍٍ تا ن٥ٜٛٝاذ 

زٛا٘ٙى اَ ٩ٍ٘ ٘ىٕس٣ٍ، غىا ٘ىٖ ازفال٣  ٞا ت٭ى اَ ت٣ٌٍٔ ٔلأر ا٥ِٚٝ، ٣ٔ  ٘ٛ٘ى وٝ وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ ا٤ٗ ِِٛٝ

ٞا٢  ٞا ٥٘ا٢َ ٥ٕ٘ر وٝ زكر آَٖٔٛ وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ ا٤ٗ ِِٛٝ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو. ازٝاتذ ٚ ٘ٙر وٍوٖ، ا٤ٕٗ

 لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.  2-2-4-12-7-6 ٤ٍَتٙىًٔوٌٛ وٌ 

ٞا ٘ثا٤ى ز٢ٍ ٔانسٝ ٘ٛ٘ى، ل٫٥، ٘ىٕس٣ٍ ٤ا ٘ٙر آٖاَ ٔٛاو٢ تا نٛاٚ خا٥٤ٗ ٢ وٙسٍَٞاؾٙا٘ؿٝ ا٤ٗ ِِٛٝ

لفُ ٘ىٖ ٤ا ٬ّٕىٍو ا٤ٕٗ آتٍٍٔىٗ تىٖٚ ٚغٛو ٘ٙر  وٞٙىٜ٘ٙاٖ. ا٤ٗ ٥ّٔة ٘ٛوتا٬ص ا٤ػاو ٍ٘ا٣٤ ٘اأٗ 

 ٌاَ تٝ ناٌظ آٖ أر.

mm تٍاتٍ تا قىالُوٙسٍَ تٍا٢ ٞٛا٢ اقسٍاق ٤ا ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى واٌا٢ ٥ٔف ٔم٥٭٣  ٞا٢ ِِٛٝ
2 12 
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وٝ  ٘ٛ٘ىٞا تا٤ى ٢ٌٛ٤ لٍاٌ واوٜ ٘ٛ٘ى ٚ ٔكىٓ  ا٤ٗ ِِٛٝ تا٘ى. mm 1 قىالُتٛوٜ ٚ ا٘ىا٠َ ل٥ٍ وان٣ّ آٖ 

ا٢ تا٘ى وٝ اَ  ٞا تٝ ٌٛ٘ٝال٣ ٔا٘ىٖ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ؾٍا٥ِىٜ وٌ آٖ غ٥ٍ ٕٔىٗ تا٘ى ٚ ٠ٚ٭٥ر لٍاٌ ٌٍفسٗ آٖت

ٞا غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو. وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ ت٥ٗ اَ ٤ه ١ِِٛ وٙسٍَ تٝ واٌ تٍوٜ ، ٘ٙر ٤ا ٘ىٕس٣ٍ وٌ آٖ نٌٛو٣ٌ ؾ٥ٗ

ٛ تا٘ى. وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٘ٛاٞى٢ ٞا تا٤ى وألاً ٔ٭٥ٗ ٚ ٔٙه٘ىٜ تا٘ى، ٔكُ ٚ ٔٛل٭٥ر ازٝاَ ٍٞ وىاْ اَ آٖ

ٞا٢ وٙسٍَ  ٞا وٌ وانُ ِِٛٝ ٞا٢ تَْ تٍا٢ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ غ٫ٕ ٘ىٖ ؾٍا٥ِىٜ ٢ٍ٥ٌٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى وٝ خ٥ٗ

mm ٞا٢ ٞٛا٢ وٙسٍَ تا٤ى ٥ٔف ٔم٫٥ ِِٛٝ و٥ٕٙٝتٝ ٬ُٕ آٔىٜ أر، وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ 
 تا٘ى.  5 2

 

 وٌتطل ٍضؼ٘ت ػولىطز   5-1-9

ٚ ٤َٛ ٘٭ّٝ)ٞا٢(  (ٞا)ت٣ٌٍٔ ٠ٚ٭٥ر ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٚ ٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٔٙ٭ُ ٚ٘ٝاب تا٤ى لاوٌ تٝ ٩٘اٌذ 

 ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( تا٘ى.

وٌ غا٣٤ وٝ  تا ا٤ٗ قاَ. نٛو ٌا قف٧ ٕ٘ا٤ٙى ٢ٌٛ٘اٚ ٛٞا٢ تاَو٤ى ٚ غ٥ٍٜ تا٤ى ن٥٘ٙٝ  ٞا،٬لاٜٚ تٍ ا٤ٗ آ٥٤ٙٝ

ٛو ٤ه ٥ّٔٚٝ تاَو٤ى غ٥ٍ ٕٔسم٥ٓ ٚغ ،ى زٙه٥ٛ ٘٭ّٝ تا٘ىأٙ٭ُ ا٣ّٜ ٔػُٟ تٝ ٥ّٔٚٝ ٔهٝٛٚ تهٛو تٍ

 تا٘ى. ٔػاَ ٣ٔ  وٞى()اَ لث٥ُ ؾٍاغ٣ وٝ ٚغٛو ٘٭ّٝ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ

وٞٙىٜ ٚغٛو ٘٭ّٝ ٘ثا٤ى غٟر ٕ٘ا٤ٗ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ن٥ا٣٤ تٝ غُ ن٥ا وٌ ٬ّٕىٍو ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ ٘٭ّٝ تىاٌ ٘ٙاٖ

 وٝ وٌ ا٤ٗ قاِر تا٤ى ٔٙػٍ تٝ ٕ٘ا٤ٗ ٬ىْ ٚغٛو ٘٭ّٝ ٘ٛو. ،ٌٚو

خ٤ًٍ تا٘ى وٝ ٔطلاً ت٭ى اَ تاَ وٍوٖ ٤ه و٤ٌؿٝ ٚ تا ٔٙاٞىٜ تا٤ى أىاٖ آتٍٍٔىٗٙىٜ اَ وٙتٍا٢ أسفاوٜ

وٌ قاَ  آتٍٍٔىٗوٌ ٍٞ َٔاٖ تسٛا٘ى وٙسٍَ وٙى وٝ   ٕٔسم٥ٓ ٘٭ّٝ ٤ا ز٣ٔٛ ٤ه ٥ّٔٚٝ غ٥ٍ ٕٔسم٥ٓ و٤ٍٍ،

 . أرواٌ 

 

 ترلِ٘ آب    5-1-10

 وٕه ٤ه اتُاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٥ٍٕٔ تا٘ى.  تٌٝٛذ ؤس٣ ٤ا تٝ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٜٛذ ُِْٚ تا٤ى زه٥ّٝ آب 
 

  اٗوٌٖ تطلٖ    5-1-11

 ول٘ات   5-1-11-1

 .وا٘سٝ تا٘ى٥ٔاتمر  1562-2-102 ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ  آتٍٍٔىٗ تا٤ى تا اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ وٌ أسا٘ىاٌو

ٔراذ  ٞا٢ اِىس٥ٍ٘ٚى٣ تا ٬ّٕىٍو ا٣ٕٙ٤ تٛوٜ، ا٤ٗ ٔٛاٌو تا٤رى ترا اُِا  ٔأا٤ٝ٘ا  ءؾٙا٘ؿٝ آتٍٍٔىٗ ٔػُٟ تٝ اغُا

 ٥ٔاتك تا٘ٙى. 2-11-1-5 ٤ٍَتٙىٍٔت٤ٛٝ وٌ 

 أرسا٘ىاٌو تا ، ا٤ٗ ٔٙهٝاذ تا٤ى ا٬لاْ ٘ٛؤٙهٝاذ  خلانوٌ آتٍٍٔىٗؾٙا٘ؿٝ ٠ٚ٭٥ر ٔكاف٩ر اِىس٤ٍى٣ 

 .وا٘سٝ تا٘ى ٥ٔاتمر ٣ّٔ2868 ٕ٘ا٠ٌ 

 ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ى:ٞا٢ تٝ ٩ٌٙٔٛ ٘ٝة وٌ ٔىاٖتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 تا٘ى؛ IPX4D و٥ٕٙٝر ٔكف٩ٝ تا٤ى وٌغٝ قفا٨  -اِف
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 ٔكىٚوٜ ؤا٢ زػ٥ُٟاذ اِىس٤ٍى٣ ٚ ٤ا اِىس٥ٍ٘ٚى٣ تا٤ى تٍا٢ ٔكىٚوٜ ؤا٢ ناٚ آتٍٍٔىٗ ٔٙأة تا٘ى. -ب

 

 ّاوٌتطل  5-1-11-2

 ول٘ات  5-1-11-2-1

 .ا٘ىٞا٢ ٔٛغٛو ز٭٥٥ٗ ٘ىٜٞا تا ٍٔاغ٭ٝ تٝ أسا٘ىاٌوٞا٢ وٙسٍَاُِأاذ وٙسٍَ 2-2-11-1-5 ٤ٍَتٙىوٌ 

 أر. واوٜ ٘ىٜ 2-2-11-1-5 ٤ٍَتٙى٤ا قً  ٘ىٜ وٌ /ٞا، اُِأاذ ا٠افٝ ٘ىٜ ٚاَ تٙى تٍا٢ تٍن٣

وٝ تٍن٣ اُِأاذ وٌ أسا٘ىاٌو  ٞا٢ ناٚ، َٔا٥٣٘ى ٘ىٜ تٍا٢ آتٍٍٔى٤ٗٞا٢ ناٚ آتٍٍٔىٗ، زاتٍا٢ وٙسٍَ

 تٝ ٟر غُئ٥اذ ت٥ٙسٍغ زٛا٘ٙى ٍٜف٩ٍٙ ٘ٛ٘ى.آتٍٍٔىٗ خٛ٘ٗ واوٜ ٘ٛ٘ى، ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ وٙس٣ٍِ ٣ٔ

 .ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 2-2-11-1-5 ٤ٍَتٙى

 

 ّإ جعئ٘اتٍٗػگٖ  5-1-11-2-2

 زث٭٥ر ٕ٘ا٤ٙى: ٤ٍَٚٔا٤ُ وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ تا٤ى اَ أسا٘ىاٌوٞا٢ 

ٌٌٛتزٌٛٞا٢ فٙاٌ ٌاَ تٍا٢ فٙاٌٞا٢ ٌٚٚو٢ زا ٚ ٘أُ  6027-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ     -

mbar 500ٌو ، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاBS EN 88-1: 2011+A1: 2016 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

ٚٔا٤ُ  -، ٚٔا٤ُ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تٍا٢ ِٛاَْ ٌا1395ََٛٔٔاَ : 22146 ٠أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌ -

زى٤ٚٗ ٘ىٜ  BS EN125: 2010+A1:2015زٍٔٛاِىس٤ٍه، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو  ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ

 أر.

 اَ أسفاوٜ تا وٝ ٌاَ ؾٙىواٌٜ ا٢ٞوٙسٍَ -ٌأََٛ ٤ُٔاٚ ،4512 ٠ٕ٘اٌ تٝ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو -

 .أر ٘ىٜ زى٤ٚٗ EN 126: 2012 أسا٘ىاٌو

ٞا ٚ ِٛاَْ ٌأََٛ وٝ تا ، ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ تٍا٢ ٔٙ٭ُ ٠6800 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌ -

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. EN 161: 1991أسا٘ىاٌو  أسفاوٜ اَ

ٚ ِٛا٣َٔ وٝ  ٞأٙ٭ُ تٍا٢ ٔٙ٭ُ نٛوواٌ وٙسٍَ ٞا٢ٔأا٘ٝ ،٠10254 ٕ٘اٌ تٝ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو -

 .أر ٘ىٜ زى٤ٚٗ EN 298: 2012وٙٙى، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ٞا٢ ٌا٢َ ٤ا ٔا٫٤ واٌ ٣ٔتا ٔٛنر

وٝ تا  ٣ٞا ٚ ِٛأَٔٙ٭ُ ٢تٍا ٤ٕٙ٣وٙسٍَ ٚ ا ٤ُٚٔا،  ٠22107 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌ -

                                    تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ٣اُِأاذ وّ -وٙٙى٣واٌ ٔ ٤٫ٔا ا٤ٌاَ ٚ/ ٢ٞأٛنر

13611: 2015+AC: 2016 BS EN .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

ٞا ٚ ِٛا٣َٔ وٝ تا  ، ٚٔا٤ُ وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ تٍا٢ ٔٙ٭22147ُأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘ا٠ٌ  -

ٌٖٚ      -ٞا٢ اِىس٥ٍ٘ٚى٢٣ وٙسٍَ وٌ ٔأا٬ّٕٝ٘ىٍوٞا -وٙٙىٞا٢ ٌاَ ٤ا ٔا٫٤ واٌ ٣ٔٔٛنر

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. BS EN 14459: 2015تٙى٢ ٚ ا٤ٌَات٣، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو  ٤ثمٝ

:٘ٛ٘ى٥ُ٘ اغٍا ٣ٔ ٤ٍَٞا ٔٛاٌو تٝ ٬لاٜٚ ، تٍا٢ آتٍٍٔىٗ  
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ا٬لاْ  ت٥ٙ٥ٙٝاٌ فٙ 15 % وٙٙى تا٤ى تا واٞٗ فٙاٌ زك٤ٍه ت٥ٍ٘ٝٞا٣٤ وٝ اَ ٥ٔاَ وٕى٣ أسفاوٜ ٣ٔ  -اِف

 تٕسٝ ٘ٛ٘ى؛ ٞا٢ ف٣ٙ، تٌٝٛذ نٛوواٌ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

، ٔدٓ فٙاٌ ٣ٔ ٘ٛوواٌ فٙاٌ زك٤ٍه ا٢ٍِ٘ ت٤ٝٙ٥ٙ٥ا ٥ٞى٥ٌِٚه، وٌ  1تاو٤٢ه ٥ٍ٘ تا ٔىا٥ُْ٘ زك٤ٍه  -ب

 ٤اتى. وٌ ا٤ٗ ٘م٥ٝ ٥ٍ٘ تا٤ى تٝ قاِر تٕسٝ ٌٚو.فٙاٌ زك٤ٍه واٞٗ ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝ 15 % زك٤ٍه تٝ زى٤ٌع تٝ

 ا٘ى تا٤ى ٍٕٞاٜ آتٍٍٔىٗ آَٔا٤ٗ ٘ٛ٘ى.ٞا٢ آتٍٍٔىٗ وٝ تٝ ٤ٌٛ غىاٌا٘ٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٣٬ٛ٘ لٍاٌ ٍٍ٘فسٝٙسٍَو

زٛا٘ٙى قً  وٞٙى، ٣ٔاٌغا٪ ٣ٔ ٤ٍَٞا٢ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌوٞا٢ فٛق وٝ تٝ ٔٛاٌو تٙى وٌ ا٤ٗ قاِر

 ٘ٛ٘ى:

 اَ  أسا٘ىاٌو 6-4-6ٚ  5-4-6،  4-4-6،  3-4-6،  2-4-6،  1-4-6،  4-6ٞا٢ ٤ٍَتٙىازٝاتذ: آ٘ؿٝ وٌ  -ج

 ٘اٌٜ ٘ىٜ أر.ا ٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ 

ٞا٢ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٚ نٍٚغ٣ خٛ٘ٗ واوٜ    )وٝ وٌ ٚال٫ وٌ آَٖٔٛ 6-7 ٤ٍَتٙى٥ُٔاٖ غ٤ٍاٖ ٔػاَ: آ٘ؿٝ وٌ  -ذ

 ا٘اٌٜ ٘ىٜ أر. ٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ  ٘ٛو(، اَ أسا٘ىاٌو٣ٔ

ا٘اٌٜ ٘ىٜ  ٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ  اَ أسا٘ىاٌو 10-8زا  1-8 ٤ٍتٙىٞا٢َ(: آ٘ؿٝ وٌ EMC) اُِأاذ اِىس٤ٍى٣ -ش

 أر.

 ا٘اٌٜ ٘ىٜ أر؛ ٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ  اَ أسا٘ىاٌو 9 تٙىًٌا٢ٌ: آ٘ؿٝ وٌ ٘ٙا٘ٝ -ظ

ا٘اٌٜ  ٣ّٔ10254 ٕ٘ا٠ٌ  أسا٘ىاٌو 10-8زا  2-8 ٤ٍَتٙىٞا٢قفا٨ر وٌ تٍاتٍ زاض٥ٍاذ ٔك٣٥٥: آ٘ؿٝ وٌ  -ؼ

 ٘ىٜ أر؛

ا٘اٌٜ ٘ىٜ  ٣ّٔ10254 ٕ٘ا٠ٌ  أسا٘ىاٌو 9 تٙىًٌا٢ٌ: آ٘ؿٝ وٌ ا٘ىا٢َ، ٘ٙا٘ٝٞا٢ ٘ٝة ٚ ٌاٜؤسٌٛاِ٭ُٕ -ـ

 أر؛

٘رٛ٘ى، تٙرىٞا٢   أرسفاوٜ ٔر٣   ٤6800ا  6027-1ٞا٢ ٚلس٣ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔكَٝٛ ٥٩ٍ٘ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ تٝ ٕ٘اٌٜ -ٗازآٍضٕ

 و٢ٍٍ٤ ٕٔىٗ أر اغٍا ٌٍو٘ى.

ا٘ى تا٤ى ٍٕٞاٜ آتٍٍٔىٗ آَٔا٤ٗ ٘ٛ٘ى.ٌا٘ٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٣٬ٛ٘ لٍاٌ ٍٍ٘فسٝٞا٢ آتٍٍٔىٗ وٝ تٝ ٤ٌٛ غىاوٙسٍَ  

 ٘ٛ٘ى:ِكا٦ ٣ٔ ٤ٍَا٘اٌٜ ٘ىٜ  ٢ٞاتهٗقاِر  ٤ٗوٌ ا

 زٛا٘ى ٕٞؿ٥ٙٗ وٌٖٚ آتٍٍٔىٗ تا٘ى.، ٜاف٣ ٣ّٔ22107٣ٔ ٕ٘ا٠ٌ  ، اَ أسا٘ىاٌو 8-4-6 ٤ٍَتٙى -ل

فٙاٌ وا٢ٌ ٔٙهٛ  ت٥ٙ٥ٙٝٞا تا٤ى تا وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٗ ، وٙس٣ّٔ22107ٍَ ٕ٘ا٠ٌ  ، اَ أسا٘ىاٌو 1-7 ٤ٍَتٙى -و

 ٘ىٜ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ، تٝ ٤ٌٛ ٜك٥ف واٌ وٙٙى.

                                                 

Pneumatic-1  
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ٞا تٝ فٙاٌٞا٢ ز٭٤ٍف ٘ىٜ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ، ٔكرىٚو  آَٖٔٛ، ٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ  ، اَ أسا٘ىاٌو 3-7 ٤ٍَتٙى -ي

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

٘ٛ٘ى، ٍٍٔ ٘ٛاٞى٢ واَ تٍ اغٍا ٣ٔ ،٣ّٔ22107 ٕ٘ا٠ٌ  ، اَ أسا٘ىاٌو 5-7ٚ  4-7 ٤ٍَتٙىٞا ٤ثك آَٖٔٛ -ٌ

 ٬ىْ تاٌ ؾٍنٗ ٤ا نٕٗ ٔٛغٛو تا٘ى )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ تٝ ٬ّر ٔانساٌ ٤ا ٘ٝة وٌ آتٍٍٔىٗ(.

، ٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗ، ٥ٔاتك اُِأاذ ا٤ٗ 6027-٣ّٔ1 ٕ٘ا٠ٌ  ، أسا٘ىاٌو5-1زا  10-7 ٤ٍَتٙى -َ

 تٍا٢ ٌاَ ٔٙهٛ ٘ىٜ(. Cْ )لاتُ ٔما٤ٕٝ تا ٌٌٛتزٌٛ ولا ٘ٛوأسا٘ىاٌو ٔٙهٛ ٣ٔ

 

 اٗوٌٖ ػولىطز زض نَضت ذطاتٖ اًطغٕ ووىٖ  5-1-12

ا٢ تا٘ى وٝ وٌ ٌٜٛذ نٍات٣ ا٢ٍِ٘ ، ٤ٍاق٣ آٖ تا٤ى تٍٛ٘ٝوٙىاَ ا٢ٍِ٘ وٕى٣ أسفاوٜ  آتٍٍٔىٗؾٙا٘ؿٝ 

 وٕى٣ ٤ا تٍلٍا٢ٌ ٔػىو آٖ ٥ٞؽ ن٥ٍ غ٥ٍ ٬او٢ تٛغٛو ٥٘ا٤ى. 

 

 ٍؾاٗل تٌظ٘ن، وٌتطل ٍ اٗوٌٖ     5-2

 ول٘ات   5-2-1

 ٘ىٜ ٤ا ٚٔا٤ُ وٙسٍَ نٙط٣ ٘ٛو.ز٥٩ٙٓٞا٢ اَ خ٥ٗوٙٙى٬ّٜٕىٍو ٚٔا٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٘ثا٤ى ز٣ٔٛ ز٥٩ٙٓ

٘ثا٤ى ٔكٌٛ ٤ا ا٣ٍٔٞ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى وٝ تسٛا٘ى ٍٞٙاْ ٬ُٕ وٍوٖ ٔا٫٘ اَ تٕسٝ  ٥ّٔٚٝوٌ ناٌظ اَ تى٘ٝ 

 ٘ىٖ ٜك٥ف ٥ٍ٘ ل٫٥ ٌاَ ٘ٛو. 

ا٤ٗ ٚٔا٤ُ وٙسٍَ تا٤ى تا ٍ٘ا٣٤   ، وٙٙىٜ ؤا تا٘ىٞا٢ قٓٔػُٟ تٝ وٙسٍَ تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٣ٕٙ٤،  آتٍٍٔىٗؾٙا٘ؿٝ 

 ٥ٔاتمر ٕ٘ا٤ى.  EN 60730-2-9 أسا٘ىاٌو

ٞا٢  تا٤ى واٌا٢ و٘ىٜ  ٞا٢ خ٥ؿ٣ وٝ ٍٞٙاْ ٤ٍٚٔٓ ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ، ا٣ٕٙ٤ ٤ا ز٥٩ٙٓ تا٤ى تاَ ٚغىا ٘ٛ٘ى،تٕر

اَ ٤ه و٘ىٜ خ٥ؽ و٢ٍٍ٤ تٍا٢ ٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٚ  تا٘ٙى ٍٍٔ آ٘ىٝ أسفاوٜ ISO 262 ٔس٤ٍه ٥ٔاتك أسا٘ىاٌو

 ز٥٩ٙٓ ٥ّٔٚٝ ٢ٌٍٚ٠ تا٘ى. 

. تا٤ى أىاٖ ٘ىٙىٞا٣٤ أسفاوٜ ٕ٘ٛو وٝ تٍاوٜ ا٤ػاو اَ خ٥ؽ تا٤ى ٞا٢ نٛو للا٤ُٚ،وٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ خ٥ؽ

٘سٝ ٚغٛو وا، تا٘ٙى ISO 262 ٞا٢ ٔا٣ٙ٥٘ ٔس٤ٍه وٝ ٥ٔاتك أسا٘ىاٌوٞا تا خ٥ؽغا٤ٍُ٤ٗ وٍوٖ ا٤ٗ خ٥ؽ

 .تا٘ى

ى ٤ٍٚٔٓ ٕٔىٗ أر غىا ٘ٛ٘ى ٘ثا٤ى اَ اٞا٣٤ وٝ تٍٞا٢ ٔكس٢ٛ ٌاَ ٤ا لٕٕرلٕٕر ٔٛاٌ ٕ٘ٛوٖتٍا٢  

 ٞا٢ نٛو للا٢ُ٤ٚ وٝ تٍاوٜ ا٤ػاو ٣ٔ ٕ٘ا٤ٙى أسفاوٜ ٕ٘ٛو. خ٥ؽ

٢ تٙىى آبا. تٍ٘ٛو( ٘ثا٤ى ز٣ٔٛ اغُاء و٢ٍٍ٤ ٔهسُ غ٥ٍٜٞا ٚ ٞا٢ ٔسكٍن )ٔا٘ٙى و٤افٍا٬ٌّٕٓىٍو لٕٕر

 ٢ ٘ىٜ أر أسفاوٜ ٕ٘ٛو. تٙى٢ وٝ وٌ واٌنا٘ٝ ز٥٩ٙٓ ٚ آبتٙىزٛاٖ اَ ٘اف٣ آبٞا٢ ٔسكٍن ٣ٕٕٔرل
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 ٘ٛ٘ى، ٔػاَ ٥ٕ٘ر. ٢ وٝ تا ؤر ز٥٩ٙٓ ٣ٔتٙىٞا٢ آبأسفاوٜ اَ ٘اف٣

وٙٙىٜ اَ ٬ثٌٛ لثُ اَ ا٥ِٚٗ ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ ٤ا ٥ّٔٚٝ ل٫٥ غ٤ٍاٖ وٌ وٞا٘ٝ ٌٚٚو٢ ٌاَ تا٤ى ٤ه ٥ّٔٚٝ غ٢ٍ٥ٌّٛ

ٚ ٬لاٜٚ ترٍ   ت٥ٙسٍ ٘ٛو mm 5/1 ات٭او ز٢ٌٛ وٌ ٜاف٣ ٌٍو ٚ غثاٌ ٘ثا٤ى اَ ت٥ٙ٥ٍٙٝو ٚ غثاٌ لٍاٌ واوٜ ٘ٛو . ٌ

 ٌا وٌ ا٤ٗ ز٢ٌٛ فٍٚ تٍو.  mm 1 آٖ ٘سٛاٖ ٤ه َٖٔٛ ٘اتّٖٛ تا ل٥ٍ

 وٌ  ٘رٛ٘ى،  ا٢ وٝ ا٤ٗ ٚٔا٤ُ وٌ آٖ ز٭ث٥ٝ ٤٣ٔا وٌ وٙسٍَ ؾٙى واٌٜ 2-5 ٤ٍَتٙىزٕاْ ٚٔا٤ُ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ 

ٞا تٍا٢ ز٥ُٕ وٍوٖ ٤ا ز٭٤ٟٛ وٙسٍَ ٢ٌٍٚ٠ تا٘ى، تا٤رى لاترُ تٍوا٘رسٗ ٚ    وٝ تٍوا٘سٗ ٤ا ز٭٤ٟٛ آٖ ٌٜٛز٣

 ٬ٛٞ وٍوٖ تا٘ٙى. 

ٞا ٌا ترٝ ٌٖٚ ٘اٜرك٥ف وٌ غرا٢    ا٢ ٤ٍاق٣ ٚ لٍاٌ واوٜ ٘ىٜ تا٘ٙى وٝ ٘سٛاٖ آٖٞا٢ وٙسٍَ تا٤ى تٍٛ٘ٝؤسٝ

 و ٘ىا٘سٝ تا٘ى. ٞا ٚغٛنٛو لٍاٌ واو ٚ أىاٖ قٍور وٍوٖ نٛوتهٛو آٖ

وٌ ٌٜٛز٣ وٝ غاتػا٣٤ ا٤رٗ   ( غ٥ٍٜ٘٥ٍ ا٘سهاب ؤا ٚ  ٍٞٙا٣ٔ وٝ ؾٙى٤ٗ ؤسٝ وٙسٍَ ٔٛغٛو أر )٥ٍ٘ٞا ،

ٞا تػرا٢ ٤ىرى٤ٍٍ   ؤسٝ ٞا تا ٤ىى٤ٍٍ ٣ٔ زٛا٘ى تٝ ا٣ٕٙ٤ ؤسٍاٜ ٜىٔٝ تُ٘ى، ٘ثا٤ى أىاٖ لٍاٌواوٖ ا٤ٗ ؤسٝ

 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. 

، ل٥٭راذ تا٤رى وٌ   ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘رىٜ تا٘رى  ٔىاٖزض ٘ٝة  تٝ ٩ٌٙٔٛ ٣ وٝٞا٤تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ، تٝ ٤ٌٛ ٜك٥ف ٬ُٕ ٕ٘ا٤ٙى:٥ٌٍ٤ٍَ٘ى، تٍ أاْ ٔٛاٌو ؤاٞا٣٤ وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ

 ٝٙ؛ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ىوٌ ٔىاٖؤا٢ ٘ٝة ا٬لاْ ٘ىٜ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ  و٥ٕ 

 ٝٙ٘ٛو.ٞا٢ ٘ٝة ز٭٥٥ٗ ٣ٔؤا٢ ٔك٣٥ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ت٥ٙ٥ 

 

   

 گاظ  ًطخّإ وٌٌسُ/ٗا تٌظ٘نٍق٘طّإ لغغ زؾتٖ جطٗاى    5-2-2

وٝ تسٛا٘رى غ٤ٍراٖ ٌراَ ٌا      ٍ ٌاَ تا٤ى واٌا٢ ٤ه ٥ٍ٘ ؤس٣ ل٫٥ غ٤ٍاٖ تا٘ى،٬٥ٕلاٜٚ تٍ ٔٛاٌو ٥ٍٔـ ٘ىٜ، ٔ

ل٥ر٫ ٕ٘ا٤رى. ا٤رٗ     12-2-5 ٤ٍَتٙرى  ب ٌٔٛؤٕسم٥ٕاً ٤ا ز٣ٔٛ ٤ه ٥ٍ٘ ل٫٥ ؤس٣ ٤ا نٛوواٌ يوٍ ٘ىٜ وٌ 

 ا٢ ٤ٍاق٣ ٚ ٘ٝة ٘ٛو وٝ ٬ّٕىٍو آٖ آٔاٖ تا٘ى. ٥ّٔٚٝ تا٤ى تٍٛ٘ٝ

 ى:ًٌ٘ا٢ٌ ٘ٛٞا٢ ٥ٍ٘ تا٤ى تٌٝٛذ غ٥ٍ لاتُ ٔكٛ ٘ىٖ ٚ ٚا٠ف تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٘ٙا٘ٝٔٛل٭٥ر

 

                               وا٤ٍٜ وأُ نأٖٛ  -

                                      غٍلٝ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ  -

                     ٬لأر ٘٭ّٝ تٌُي ٨ٍف٥ر وأُ ٔٙ٭ُ  -

                       ٬لأر ٘٭ّٝ وٛؾه )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو(واٞٗ ٤افسٝ ٨ٍف٥ر  -
 

وٌ ٌٜٛز٣ وٝ اَ ٤ه و٥ّى تٍا٢ واٌ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ تا ٩٘اٌذ تٍ ٢ٌٚ ٔٙ٭ُ ٚ ٔٙر٭ُ خ٥ّرٛذ ) وٌ    ،تا ا٤ٗ قاَ

 ًٌا٢ٌ ٢ٌٍٚ٠ ٥ٕ٘ر. ٬ّٕىٍو ٘اٜك٥ف غ٥ٍ ٕٔىٗ تا٘ى ٚغٛو ٘ٙا٘ٝٚ ؾٙا٘ؿٝ ٘ٛو ٜ ٣ٌٜٔٛذ ٚغٛو( أسفاو

تٝ آٖ ٞا٢ ٔا٬ر )ٚلس٣ وٝ اَ ٌٚتٍٚ تا٤ى وٌ غٟر ٬مٍتٝ ،وٙٙىٞا٢ وٙس٣ٍِ وٝ ت٥ّٔٛٝ ؾٍنا٘ىٖ واٌ ٣ٔؤسٝ
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 ( تٕسٝ ٘ٛ٘ى. ٘ٛوٍ٘اٜ ٣ٔ

٥ٝ زٛلف ٤ا و٘ىا٘ٝ تا٘ى زا ٥ٌٔىٖ ترٝ ا٤رٗ   تا٤ى واٌا٢ ٤ه ٘م  ، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو ،واٞٗ ٤افسٝ  ٨ٍف٥ر وٙسٍَ

 .وٙٙىٜ لاتُ زٙه٥ٛ تا٘ى٠ٚ٭٥ر تٍاى أسفاوٜ

 

 گاظ  ًطخقسُ  تٌظ٘نّإ اظ پ٘فوٌٌسُتٌظ٘ن  5-2-3

وٌ قاَ  آتٍٍٔىٗز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ تا٤ى تٍٛ٘ٝ ا٢ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٞا٢ اَ خ٥ٗوٙٙىٜز٥٩ٙٓ

 وٙٙىٜ قفا٨ر ٘ٛ٘ى. أة ازفال٣ ز٣ٔٛ أسفاوٜواٌ أر، وٌ ٔماتُ ز٥٩ٙٓ ٘أٙ

وٙٙىٜ ؤرسىا٢ٌ ٘رٛو ٥٘رُ تا٤رى تٝرٌٛز٣ ٔٙأرة       وٝ ٘ثا٤ى ز٣ٔٛ ٘ٝاب ٤ا أسفاوٜ آتٍٍٔىٗا٢ اَ  ٍٞ ل٥٭ٝ

ٗ ٔماتُ قٍاٌز٣ وٝ ٍٞٙاْ ٬ّٕىرٍو ٔ٭ٕر٣ِٛ    زٛاٖ اَ تو٣ وٝ وٌتٝ ا٤ٗ ٩ٌٙٔٛ ٣ٔ .٘ٛوقفا٨ر  وٌ  آتٍرٍٔى

 أسفاوٜ ٕ٘ٛو.  ،ا٘ى٥ٌٍو ٔماْٚ تٔ٭ٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ

تر٥ٗ اَ ٤ره ٌرٍٜٚ اَ نرا٘ٛاوٜ اَٚ ٌا أرسفاوٜ ٔر٣        ٣ و٤ٝٞا ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ تٍا٢ آتٍٍٔىٗوٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ

 ٕ٘ا٤ٙى، اغثا٢ٌ تٛوٜ ٚ تٍا٢ ٔا٤ٍ ٔٛاٌو انس٥ا٢ٌ أر.

٥ّٔٚٝ  ٞا٢ ٘ٝة تا٤ى تن ٚ ٍٟٔ ا٤ٗ٤ا وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٛو تا٤ى تن ٚ ٍٟٔ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜوٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ

 ت٭ى اَ ٘ٝة ل٥ى ٘ٛو.

 »+«ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ تا٤ى ٍٞٙا٣ٔ وٝ اَ ٤ه نرا٘ٛاوٜ ٤را اَ ٌرٍٜٚ ٌراَ ترا خٕرٛ٘ى       وٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ

 . ٘ٛولفُ ٚ تن ٚ ٍٟٔ  ،٣ٔ ٘ٛوأسفاوٜ 

 تا٘ى.   ٞا(وٙٙىٜزغ٥٥ٍ ٔكىٚو )تا خ٥ؽ ز٥٩ٙٓ( ٤ا ٌٕٕسٝ ) خ٥ٛٔسٝزٛا٘ى تٌٝٛذ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ

 ٘ٛو. نٛا٘ىٜ ٣ٔ« ز٥٩ٙٓ غ٤ٍاٖ ٌاَ» ٤ٗ ٚٔا٬ُ٤ُٕ ز٥٩ٙٓ ا

ٞا ٌا ترٝ  تسٛاٖ آٖ  ا٢ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ خٓ اَ أسفاوٜ ٔ٭٣ِٕٛ قس٣ تٍا٢ ٔىذ ٤ٛت٣٘،ا٤ٗ ٚٔا٤ُ تا٤ى تٍٛ٘ٝ

 آٔا٣٘ ز٣ٔٛ اتُاٌ ٔ٭٣ِٕٛ قٍور واو. 

 

 گاظ  فكاض گاٍضًط   5-2-4

٣ ٤ٞا آتٍٍٔىٗ وٙٙى اُِا٣ٔ ٚ تٍا٢ ٜ اَٚ أسفاوٜ ٣٣ٔ وٝ اَ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاو٤ٞا آتٍٍٔىٗ ىاٌاَ تٍ ٚغٛو ٌاٌٍٚ٘

 انس٥ا٢ٌ أر.  ،وٙٙى وٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٚ ْٔٛ ٌا ٍٔٝ  ٣ٔ

ت٣ٙ٥ ٘ىٜ تا٤ى تسٛا٘ى ؾٙاٖ ز٥٩ٙٓ ٘ٛو وٝ ٬ّٕىٍو آٖ ت٥ٗ وٚ ٌا٢ٌٍ٘ٚ وٝ تٍا٢ واٌ تا ٤ه غفر فٙاٌ خ٥ٗ

 فٙاٌ ٬او٢ ٕٔىٗ ٘ثا٘ى. 

 غ٥ٍ لاتُ ز٥٩ٙٓ تٍا٢ خ٥ّٛذ ٔػاَ أر. ٌاٌٍٚ٘اٌ، تىا٢ٍ٥ٌٌ تٝ ٍٞ قاَ، ٍٞٙاْ واٌ تا غفر فٙ

ا٢ تا٘ى وٝ تسٛاٖ تٝ آٔا٣٘ آٖ ٌا ز٥٩ٙٓ ٤ا اَ ٤ٍٚٔٓ ناٌظ ٤ٍاق٣ ٚ لات٥ّر ؤس٣ٍٔ ٤ه ٌاٌٍٚ٘ تا٤ى تٍٛ٘ٝ

 ٞا٢ تَْت٣ٙ٥ٌاٌٍٚ٘ ٤ا اغُاء آٖ ٌا وٌ ٌٜٛذ زثى٤ُ تٝ ٌاَ و٤ٍٍ ز٭٤ٟٛ ٕ٘ٛو. ٣ِٚ تا٤ى خ٥ٗ تٕ٘ٛو ٤ا اقسٕا

 . ، تٝ و٘ٛا٢ٌ ٌٜٛذ ٥ٌٍوز٥٩ٙٓ ٘ىٜوناِر افٍاو غ٥ٍ ٔػاَ وٌ ز٥٩ٙٓ اَ خ٥ٗ ا٘ػاْ ٘ٛو زا 
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 گ٘طٕ فكاض ًماط اًساظُ  5-2-5

تا٤ى واٌا٢ ٤ه ا٤ٌف٥ٓ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ فٙاٌ تا٘ٙى وٝ تسٛاٖ اَ ٤ٍ٤ك آٖ فٙراٌ ٌراَ ٌا وٌ ٌٚٚو    ٞا آتٍٍٔىٗزٕاْ 

 ا٘ىاَٜ ٌٍفر. آتٍٍٔىٗتٝ 

٢ٍ٥ٌ فٙاٌ ٌاَ ٔٙ٭ُ واٌ٘ى تا٤رى ٤ره   وٝ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ زثى٤ُ ٤ا ٘ٝة ٥٘اَ تٝ ا٘ىاَٜ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗى اتٍ

ز٩ٙر٥ٓ ٘رىٜ ٚغرٛو    وٙٙىٜ اَ خ٥ٗوٙٙىٜ ٤ا ز٢ٍ٥ٌٓ٥٩ٙ فٙاٌ وٌ خا٥٤ٗ ؤر ٍٞ ز٥٩ٙٓى ا٘ىاَٜا٘م٥ٝ وْٚ تٍ

 وا٘سٝ تا٘ى. 

٢ٍ٥ٌ ٍ اقسٍاق ٕٔىٗ تا٘ى. ٘ما٢ ا٘ىا٢ٍ٥ٌ٥َٕٜ تا٤ى تىٖٚ تاَ وٍوٖ ٔا٘ىاَٜ C21 ,C11٘ٛ٪  ٞا٢  آتٍٍٔىٗتٍا٢ 

تا٘ى زا تسٛاٖ ٤ه ِِٛٝ تٔس٥ى٣ ترٝ آٖ   mm 10 قىالُٚ ٤َٛ  mm (5/0± 9) فٙاٌ تا٤ى واٌا٢ ل٥ٍ ناٌغ٣

 ُٜٚ ٕ٘ٛو. 

 . ت٥ٙسٍ تا٘ى mm 1 ز٤ٍٗ ٘م٥ٝ آٖ ا٢ٍ٥ٌَ فٙاٌ ٘ثا٤ى وٌ تا٤ٌهل٥ٍ ٌٔٛال ٘م٥ٝ ا٘ىاَٜ

 

 

  ق٘ط گاظ ذَزواض فؼال تا آب   5-2-6

اغاَٜ ٌٚٚو ٌاَ تٝ ٔٙر٭ُ اٜر٣ّ ٌا    آتٍٍٔى٥ٍ٘ٗ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب تا٤ى وٌ ٌٜٛذ غ٤ٍاٖ ٤افسٗ آب وٌ 

 تىٞى. 

ٍ ٌراَ ٘فرٛي ٕ٘ا٤رى. ترٍا٢ ا٤رٗ      ٥ٕ٘ثا٤ى آب تٝ ٔ  وٙى،٢ ٣ٔتٙىٍ آب ٌا آب٥ٕوٌ ٌٜٛذ ٘ٙر وٌ ازٝا٣ِ وٝ ٔ

ٍ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب ف١ا٣٤ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو. ا٘سماَ آب وٌ ٥٘  ٩ٌٙٔٛ تا٤ى ت٥ٗ اغُاء ا٘سماَ ٌاَ ٚ اغُاء

mm و٥ٕٙٝا٤ٗ ف١ا تا٤ى ز٣ٔٛ ٔٙف٢ً تٝ ٥ٔف 
اَ   زٛا٘رى  ٔر٣  ف١را تٝ ف١ا٢ ناٌظ ٌاٜ وا٘سٝ تا٘ى. ا٤ٗ  19 2

 تا٘ى. mm 5/3 ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ آٟ٘ا ل٥ٍ زٙى٥ُ ٘ىٜ تا٘ى وٝ ا٘ىاَٜ وٛؾىس٤ٍٗ ٔٙف٤ًه ٤ا ؾٙى 

 

 وٌٌسُ ٍؾاٗل ضٍقي   5-2-7

 هكؼل پ٘لَت    5-2-7-1

ا٢ لٍاٌ ٌٍفسٝ تا٘ى وٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق آٖ ٍٕٞاٜ تا ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى تٍٛ٘ٝ

 زه٥ّٝ ٘ٛو. 

 ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٕ٘ثر تٝ ٤ىى٤ٍٍ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.  ٠ٚ٭٥ر٘ثا٤ى أىاٖ زغ٥٥ٍ 

تٝ ٘كٛ ٚا٠ك٣ لاتُ تا٤ى   ، تا٘ٙىٍٔٝف٣ ٔسفاٚذ ٣ٔٞا ٔسٙأة تا ٘ٛ٪ ٌاَ ٘اََ تاٞا٢ خ٥ّٛذ اٌٍ ٔٙ٭ُ

ٞا تا٤ى تسٛا٘ٙى ٞا ٚ ٘اََٞا ٌا تا ٤ىى٤ٍٍ غا٤ٍُ٤ٗ ٕ٘ٛو. ا٤ٗ ٔٙ٭ُوٝ تسٛاٖ تٝ ٔاو٣ٌ آٖ ٘ٙأا٣٤ تا٘ٙى

 ف٣ٙ ٔٛاٌ ٘ٛ٘ى.  ٢ٞا٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٗ ٍ٘ٚو. ا٢ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ أسفاوٜ اَ ت٥ٍٔ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى اَ ٔاوٜ

ٔػٍا٢   تا٘ٙى،٣ٔ AAS٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗوٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٞا٢ خ٥ّٛز٣ وٝ غ٣٤ُ اَ ٥ّٔٚٝ قٓتٍا٢ ٔٙ٭ُ

 خ٤ًٍ ٕ٘ا٤ى. آٔاٖ ٌا وٌ ٍٞٙاْ ٍٔو تٛوٖ أىاٖ ا٘س٭اَزٛا٘ى تٌٝٛذ نٛوواٌ زغ٥٥ٍ ٕ٘ا٤ى زا ٬ثٌٛ ٞٛا ٣ٔ
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٘ثا٤ى   AAS٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗٛذ وائٓ َٔٛ ٞا٢ خ٥ّل٥ٍ وٛؾىس٤ٍٗ ا٘ىاَٜ ا٤ٌٚف٥ٓ ٬ثٌٛ ٞٛا٢ ا٥ِٚٝ وٌ ٔٙ٭ُ

 تا٘ى.  mm 4 وٕسٍ اَ

٢ٍ٘ ٚغٛو ٤ه   ،وٙٙىٜ فٙاٌ ٌاَ لٍاٌ ٥ٍٍ٘وزكر خٛ٘ٗ زطث٥ر ٬ثٌٛ ٌاَ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٍ٘لوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

 ى ٔٛاٌو ٤ٍَ ٕٔٙٛ٪ أر: ا٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٢ٌٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تٍ  ز٥٩ٙٓوٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ

 ؛وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ تا٘ى٤ه ٥ّٔٚٝ قٍٓٞ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ غ٣٤ُ اَ  -

 وٙى.  ٚ ٤ا ٍٞ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛز٣ وٝ تا ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ واٌ ٣ٔ -

 

 ضٍقي وطزى زؾتٖ هكؼل پ٘لَت    5-2-7-2

و٤ٍرٍ،   وٙٙىٜ ٔٙأرة ٘ٛ٘ى، ؾٝ تا وث٤ٍر ٚ ؾٝ تا ٤ه ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗٞا٢ خ٥ّٛز٣ وٝ تا ؤر ٌٚ٘ٗ ٣ٔٔٙ٭ُ

 و. ٌٚ٘ٗ ٕ٘ٛ تا٤ى تسٛاٖ تٝ ٌٜٛز٣ ٔاوٜ 

ا٢ ٤ٍاق٣ ٚ ٔانسٝ ٘ٛ٘ى وٝ ٕ٘ثر تٝ اغُاء و٤ٍرٍ ٚ ٕ٘رثر ترٝ    وٙٙىٜ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى تٍٛ٘ٝٚٔا٤ُ ٌٚ٘ٗ

  ٗ وٙٙرىٜ ٚ ٔٙر٭ُ خ٥ّرٛذ ٤را ٔػ٬ٕٛرٝ ٔٙر٭ُ       ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وٌ ٔٛل٭٥ر ٜك٥ك٣ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. ٚٔر٥ّٝ ٌٚ٘ر

 ٝة ٤ا غىا ٕ٘ٛو. ٞا ٌا تا اتُاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٘وٙٙىٜ تا٤ى ٢ٌٛ٤ تا٘ٙى وٝ تسٛاٖ آٖخ٥ّٛذ/٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ

تا٤رى   وٙٙىٜ ناٚ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفرر )ت٭ٙرٛاٖ ٔطراَ فٙرىن تٍلر٣(.     تا٤ى ٚٔا٤ُ ٌٚ٘ٗ C٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتٍ

 اقسٍاق تٕسٝ أر ٌٚ٘ٗ ٕ٘ٛو.  ٔكف٩ٝوٝ  َٔٛ ا٤ٗ ٚٔا٤ُ ٌا وٌ قا٥ٕٞ٣ِٙٝ تسٛاٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ

 

 وٌٌسُ ذَزواضٍؾ٘لِ ضٍقي   5-2-7-3

ٗ   تىٖٚ ٔ ٞا٢ آتٍٍٔىٗزٕاْ  وٙٙرىٜ نٛووراٌ   ٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ ٤ا ٔسٙاٚب تا٤ى ٍٕٞاٜ تا ٤ره ٚٔر٥ّٝ ٌٚ٘ر

 ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو.  زا تا٘ٙى

 :٤ا ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ  -

  ؛٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ا٣ٕٙ٤ ُٕٞٔاٖ، ٤ا -

 ؛٤ا  ٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ُٕٞٔاٖ، -

 ؛ ٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٔٙم٫٥ -

  .٤ا ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٕٔسم٥ٓ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ -

 خ٥ّٛذ اَ ٤ه ٤ٍ  ٚ اِىسٍٚو فٙىن اَ ٤ٍ  و٤ٍٍ ٘ثا٤ى زغ٥٥ٍ ٕ٘ا٤ى.  ٞا٢ ٕ٘ث٣ ٔٙ٭ُ ٤ا ٔٙ٭ُٔٛل٭٥ر

 ٞا٢ قٍاٌز٣ وفا٤ر ٕ٘ا٤ى.  وٙٙىٜ تا٤ى تٍا٢ وُ وأٙٝ ٌٚٚو٢نٍٚغ٣ اِىس٤ٍى٣ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ

 

 ٍؾ٘لِ ًظاضت تط قؼلِ    5-2-8

 ول٘ات   5-2-8-1

 و ٤ٍَ تا٘ى: تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تٌٝٛذ ٤ى٣ اَ ٔٛاٌ آتٍٍٔىٍٗٞ 

  ؛ى ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ، ٤اا٤ه ٥ّٔٚٝ زٍٔٛاِىس٤ٍه تٍ -
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  ؛٤ا  ٤ه ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تا ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ا٣ٕٙ٤ ُٕٞٔاٖ، -

  .وٙسٍَ نٛوواٌ ٔٙ٭ُ ٔأا٥ّٔٚٝ٘ٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ٤ه  -

٭ُ اٜر٣ّ  ٞا٢ وٙسٍَ نٛوواٌ ٔٙ٭ُ تا ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔٙٔأا٘ٝٚٔا٤ُ زٍٔٛاِىس٤ٍه ٚ ٚٔا٤ُ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ 

 وٞٙى.  تا٤ى و١٥ّ ٔػا٢ٌ زا٥ٔٗ ٌاَ ٌا زكر ٩٘اٌذ لٍاٌ

 ت٥ٙسٍ ٘ثا٘ٙى kW 250/0 ٞا اٌَٚٚو٢ آٖ زٛاٖٞا٢ خ٥ررّٛذ ا٤ر٣ٕٙ ٕٞرُٔاٖ وٝ ٔررػٍا٢ زا٥ٔٗ ٌاَ ٔرٙ٭ُ

ٕ٘ا٤ٙرى   وٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ٔرْٛ ٌا ٔٝرٍ  ٔر٣    C٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔى٥٘ٗا٢َ تٝ ٩٘اٌذ ٘ىاٌ٘ى. ا٤ٗ ٌٔٛو ٘أُ 

 . و٣ٕ٘ ٘ٛ

وٙٙىٜ ٚ وٙسٍَ ٥ّٕ٬از٣ آ٥ٔة تث٥ٙى تا٤ى ٌٚٚو ٌاَ ترٝ  وٙٙىٜ ٤ا ازٝاَ ت٥ٗ ٬أُ قٓوٝ ٬أُ قٓ ٍٞٙا٣ٔ

 . ٘ٛؤٙ٭ُ ا٣ّٜ ل٫٥ 

 تا٘ى.تا لات٥ّر زغ٥٥ٍ ٘ىُ ٕٔٙٛ٪ ٣ٔ 1وٚف٢ُّٞا٢ قٍاٌز٣ وٞٙىٜأسفاوٜ اَ زٙه٥ٛ

  

 ٍؾ٘لِ تطهَالىتطٗه ٗه هكؼل پ٘لَت زائن ؾَظ    5-2-8-2

ٔػٍا٢ ٌاَ تٝ ٔٙر٭ُ اٜر٣ّ تا٤رى تٕرسٝ       ٣٤ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ،  وٙى،واٌ ٣ٕ٘ آتٍٍٔىٗوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

تا٘ى. زٟٙا وٌ ٌٜٛز٣ ٌاَ تا٤ى تسٛا٘ى تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٌاٜ خ٥ىا وٙى وٝ ٥ٍٔٙا٣ِ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘رى ورٝ ٘ٙراٖ    

 وٞى ٘٭ّٝ وٌ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ ٚغٛو واٌو. 

 

 تا هكؼل پ٘لَت اٗوٌٖ ّوعهاى  آتگطهىيٍؾ٘لِ ًظاضت تط قؼلِ   5-2-8-3

٘ٛو ٍ٘ٚ٪ تٝ وراٌ   وٝ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ا٣ٕٙ٤ ُٕٞٔاٖ ٚاٌو ٣ٔ اَ َٔا٣٘ و٥َٕٖٙٝ تٍل٣ تا٤ى فٙىن غٍلٝ

 وٝ ٚغٛو ٘٭ّٝ قٓ ٘ٛو تٝ واٌ اوأٝ وٞى.  زا َٔا٣٘ و٥ٕٕٙٝ٘ا٤ى ٚ 

ٝ ٥ٍٔٙا٣ِ ٘ٙاٖ وٞى وٝ ٘٭ّٝ وٌ ٔٙر٭ُ  زٟٙا وٌ ٌٜٛز٣ ٌاَ تا٤ى اغاَٜ ٌٚٚو تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٌا خ٥ىا ٕ٘ا٤ى و

 خ٥ّٛذ ا٣ٕٙ٤ ُٕٞٔاٖ ٚغٛو واٌو. 

 ل٫٥ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ أر.   وا٢ٌ وٝ وٌ ٌٜٛذ ٬ىْ ٚغٛو ٘٭ّٝ تا٤ى ا٘ػاْ ٘ٛو، و٥ٕٙٝ

ى ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔػىو خ٥ّٛذ ترٝ  اوٙٙىٜ نٛوواٌ تٍزلا٣٘ ز٣ٔٛ ٌٚ٘ٗ  اٌٍ وٌ ٌٜٛذ ل٫٥ ٘٭ّٝ،  ،تا ا٤ٗ قاَ

ا٢ٍِ٘ ت٥ٍٍو ٚ زا ٌٚ٘ٗ ٘رىٖ ٔػرىو خ٥ّرٛذ ترٝ      وٙٙىٜ تا٤ى ٣٤ ٤ه ضا٥٘ٝ ٔػىواّٝ ٥ٌٔٚٗ٘ٚ  آ٤ى، ٬ُٕ ٣ٔ

 قاِر ا٢ٍِ٘ واٌ تال٣ تٕا٘ى . 

ى ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ا٘ػاْ ٘ٙرٛو، ٘ثا٤رى   اَٖ نٛوواٌ تٍزلا٣٘ ز٣ٔٛ غٍلٝ  اٌٍ وٌ ٌٜٛذ ل٫٥ ٘٭ّٝ،

ٗ    ٣٤ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ىٖ ٤ا لثُ اَ ل٫٥ غ٤ٍاٖ آب، أىاٖ اٍِ٘ وٙٙرىٜ  ٢ ٌرٍفسٗ ٔػرىو ٚٔر٥ّٝ ٌٚ٘ر

 . ٘ٛوٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ تا٤ى ٥ّٕ٬اذ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ وٚتاٌٜ اَ اتسىا ٍ٘ٚ٪ 
 

 ّإ وٌتطل ذَزواض هكؼل   ؾاهاًٍِؾاٗل ًظاضت تط قؼلِ تطإ    5-2-8-4

                                                 

Bimetallic-1  
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 وٌ أسا٘ىاٌو ٞا٢ وٙسٍَ نٛوواٌ ٔٙ٭ُ تا٤ى تا ٍ٘ا٣٤ ٬ّٕىٍو٢ ٍٔت٤ٛٝٔأا٘ٝى اٚٔا٤ُ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تٍ

EN 298 ٥ٔاتمر وا٘سٝ  ٞإُ٭ًٌا٢ٌ ٚ ؤسٌٛاِ٘ٙا٘ٝ  وٚاْ،  ،تػُ ٔٛاٌو ٍٔت٢ٛ تٝ وٌغٝ قفا٨ر اِىس٤ٍى٣

 .تا٘ى

 واٌٞا٢ ٤ٍَ ٌا ا٘ػاْ وٞى: و٥ٕٙٝتا٤ى  ٔأا٘ٝوٌ ٌٜٛذ ل٫٥ ٘٭ّٝ 

  ؛ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٔػىو -

  ؛ا٘س٭ا٤َا زػى٤ى وٌٜٚ  -

  .٤ا لفُ ٘ىٖ ٔٛلر -

، وٌ خا٤اٖ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٌٜٛذ ٥ٌٍو ٚ ا٘س٭اَو غٍلٝ ٤ا زػى٤ى وٌٜٚ وٝ تٍلٍا٢ ٔػى وٌ ٌٜٛز٣

TSA، ّٝأر. آتٍٍٔىٗوا٢ٌ وٝ تا٤ى ا٘ػاْ ٘ٛو لفُ ٘ىٖ ٔٛلر  و٥ٕٙٝ ،ا٢ ا٤ػاو ٘ٙٛو٘٭ 

  

 AASًَع  ّإ آتگطهىيوٌٌسُ َّإ هح٘ظ تطإ ٍؾ٘لِ حؽ  5-2-9

٘ىٜ تا٘ى. ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٔػُٟ وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ قٓ تٝ ٤ه ٥ّٔٚٝ وٌواٌنا٘ٝتا٤ى   AAS٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

ا٢ وٝ وٌ ز٥ِٛى وٙٙىٍٜٞ ز٥٩ٙٓ تا٘ى ٘ثا٤ى لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى.وٝ ٘أُ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ت٭ٙٛاٖ غ٣٤ُ اَ آٖ ٣ٔ

 تا٤ى ز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٜ تن ٚ ٍٟٔ ٘ٛو.  ،ٕٔىٗ أر ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ى

لاتُ زٙه٥ٛ  ،ٚ غ٥ٍٜ ب ٘ىٖ ٤ه ل٥٭ٝوا٢ٌ وٌ ٥ّٔٚٝ تا٤ى تٌٝٛذ ف٠ٍاً ٘ىٕسٝ ٘ىٖ تن ٤ا نٍاؤر

 تا٘ى. 

غثاٌ آٔاٖ تا٘ى.  ٥ّٔٚٝ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٚ ٔانسٝ ٘ىٜ تا٘ى وٝ ٤ٍٚٔٓ آٖ تهٝٛٚ ٍٞٙاْ ٩٘افر اَ 

 . ٘ٛوا٤ٗ ٤ٍٚٔٓ ٔهسُ  وٌ اضٍ ا٘ػا٬ّْٕىٍو ٜك٥ف ٥ّٔٚٝ ٘ثا٤ى 

وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ وٝ ٝ قٓتا٤ى أىاٖ ز٭٤ٟٛ ل٥٭از٣ اَ ٥ّٔٚ  ،ف٣ٙٞا٢ ُاِ٭ٌٕوٌ ٌٜٛذ خ٢ٍٚ٥ اَ ؤسٛ

وٌ ٬ّٕىٍو ٜك٥ف آٖ ٘مٗ أا٣ٔ واٌ٘ى تا ل٥٭اذ ٔٙاتٝ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. تا٤ى وٌ ٔانسٕاٖ ا٤ٗ ل٥٭اذ ٤ا 

ٞا٢ ٚا٠ف ٚ ٌٚ٘ٗ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى زا اَ غا٤ًٍا٢ٌ ل٥٭اذ غ٥ٍ ًٌا٢ٌ ٚ ٌإٞٙا٣٤٘ٙا٘ٝ  ٞا،وٌؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٢ٍ ت٭ُٕ آ٤ى. ٥ٌٔٙاتٝ غّٛ

وٙٙىٜ ٚ ٥ّٔٚٝ ا٘سماَ ٥ٍٔٙاَ تٕسٝ ٘ىٖ ٌاَ ٢ ٤ٍاق٣ ٚ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ نٍات٣ ٬أُ ق٥ّٔٚٓٝ تا٤ى ٤ٌٛ

 ٔٛغة ل٫٥ وأُ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٘ٛو.   ،

ٌٍفس٣ٍ ٔا٢َ آٖ ٕٔىٗ ٘ثا٘ى ٤ا وٌ ٌٜٛذ ٘ث٥ٝ ٌٍفس٣ٍٕٞؿ٥ٙٗ ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛو وٝ 

 غ٤ٍاٖ ٌاَ وألاً ل٫٥ ٘ٛو.  2-3-10–8-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ 

تٝ ٠ٚ٭٥ر واٌ زٟٙا  آتٍٍٔىٗوٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥، تٌٍٍوا٘ىٖ ٓ اَ ل٫٥ وأُ ٌاَ تٍ اضٍ ٬ُٕ ٥ّٔٚٝ قٓخ

 ز٣ٔٛ وناِر ؤس٣ تا٤ى ٥ٍٕٔ تا٘ى. 

وٙٙىٜ وٙسٍَ ٍٍوٞى ٤ا نٍات٣ قٕ ا٢ وٝ تٝ ٥ٍٔٙاَ آٖ ٚاوٙٗ ٘ٙاٖ ٣ٔ وٙٙىٜ ٚ ٥ّٔٚٝل٫٥ ازٝاَ ت٥ٗ قٓ

 اقسٕاتً خٓ اَ ٣٤ َٔاٖ ا٘س٩اٌ تٙٛو.   ،ٔٙػٍ تٝ ل٫٥ ا٣ٕٙ٤ غ٤ٍاٖ ٌاَ قىالُتا٤ى 
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 B11BS , B12BS  ٍB13BSًَع  ّإ آتگطهىيى اٍؾ٘لِ اٗوٌٖ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق تط  5-2-10

 ٍ٘لٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ   ا٢ ٔانسٝ ٘ٛ٘ى وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ غ٥ٍ ٬او٢ ٔىٗ وٌ زٌٜٙٛ،تا٤ى تٍٛ٘ٝ ٞا آتٍٍٔىٗ

 ٘ٙٛو. وانُ  آتٍٍٔىٗن٥ٍ٘ان تٝ ازاق ٔكُ ٘ٝة 

زٛاٖ ز٣ٔٛ ٤ه ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ ا٤ٗ واٌ ٌا ٣ٔ B11  ،B12   ٚB13ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

ا٘ػاْ  ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى، Directive 2009/142/ECاَ ٌإٞٙا٢  3-4-٤َ3ٍتٙى وٝ تا اُِأاذ و٣ّ  اقسٍاق

وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ  B11BS  ،B12BS  ٚB13BSٛ٪ ٘ تٝ زٍز٥ة تٝ B11، B12  ٚB13ٞا٢ ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗوٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ  . واو

  ٣ٔ ٘ٛ٘ى.

٤ا وٌ  ٘ىٜ،ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر وٌ ٔىاٖٚ ٤ا  ى ٘ٝة وٌ ناٌظ اَ ٔانسٕاٖاوٝ تٍ ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗزٟٙا 

ا٘ى تَْ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ ،ىٙتا٣٘ غىا تٛوٜ ٚ واٌا٢ ز١٤ٟٛ ٔٙأة ٣ٕٔ٘ىٛٔٞا٢ اقزال٣ وٝ اَ ٔا٤ٍ ازا

  نٛا٘ىٜ  B11  ،B12   ٚB13زكر ٬ٙٛاٖ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗوٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ  ٥ّٝ ا٣ٕٙ٤ وا٘سٝ تا٘ٙى )٥ٕ٘ر ؾ٥ٙٗ ٚٔ

  ٣ٔ ٘ٛو(

 ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٘ثا٤ى لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى. اغُاء لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٤ى تن ٚ ٍٟٔ ٘ٛو. 

 ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛو وٝ ٘سٛاٖ تىٖٚ أسفاوٜ اَ اتُاٌ آٖ ٌا خ٥اوٜ ٕ٘ٛو. 

 ٥ف خٓ اَ ٤ٍٚٔٓ تا٤ى واٌ و٘ٛا٢ٌ تا٘ى. ٘ٝة ٘اٜك

ٞا٢ قٍاٌز٣ ٘ا٣٘ اَ خهٗ  ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛو وٝ ٬ا٤ك اِىس٤ٍى٣ آٖ وٌ ٔماتُ زٙٗ

 ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔماْٚ تا٘ى. 

ٔثة  و٥ٕٙٝل٫٥ ازٝاَ ت٥ٗ قٍٍٕ ٚ ٥ّٔٚٝ ٚاوٙٗ تٝ ٥ٍٔٙاَ، وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ت٭ى اَ ٤ه َٔاٖ ا٘س٩اٌ، تا٤ى 

 .٘ٛوٗ ل٫٥ ا٤ٕ

ؾٙا٘ؿٝ وٙسٍَ ٤ا ازٝاَ ٢ٌٛ٤ تا٘ى وٝ لاتُ غىا وٍوٖ تا٘ٙى ٤ا ٣٤ ٤ٍٚٔٓ وٍوٖ اقسٕاَ آ٥ٔة و٤ىٖ 

ى ت٣ٌٍٔ واٌوٍو ٜك٥ف اتٍ ٥ّٔٚٝاَ ٤ٍٚٔٓ  وٝ ت٭ى ٣٘ٛٞا تا٤ى آَُٔٞا ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى، وٌ ؤسٌٛاِ٭ٕآٖ

 . ٘ٛؤٙهٛ  وٙسٍَ تَْ أر ا٘ػاْ ٘ٛو،

 

 تطهَؾتاتٖ  آتگطهىي٘ف اظ حس گطم قسى اتفالٖ حفاظت زض تطاتط ت   5-2-11

زٍٔٛٔساز٣ تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ نٍات٣ زٍٔٛٔساذ ٘سٛا٘ى ٔٛغة ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ تا أسفاوٜ اَ ٤ه ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ ٘ٛو 9-8-6 ٤ٍَتٙىآب زكر ٍ٘ا٣٤ 

ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ تا٤ى وٌ ٌٜٛذ نٍات٣ زٍٔٛٔساذ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا تا تىاٌ ا٘ىانسٗ  ،زا٥ٔٗ ٘ىٜ تا٘ى ٖاَ قى ٌٍْ ٘ى

تٍلٍا٢ٌ ٔػىو  تٝ ٔٙ٭ُ ل٫٥ وٙى. قىالُ  وٙى، ٤ه ٥ّٔٚٝ ل٫٥ غ٤ٍاٖ وٝ ٕٔسمُ اَ ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ واٌ ٣ٔ

 غ٤ٍاٖ ٌاَ تا٤ى فم٣ ز٣ٔٛ وناِر ؤس٣ ٔمىٌٚ تا٘ى. 

 

 ط گاظ ؿ٘تطو٘ة ه  5-2-12

 وٚ ٥ٍ٘ ت٥ٌٛ ٢ٍٔ ٌا ٘أُ تا٘ى وٝ ٬ثاٌزٙى اَ:  و٥ٕٙٝ ٍ ٌاَ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى٥ٕٔ
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 ؛ٚ ،ٔاَو ٤ه ٥ٍ٘ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب وٝ تٝ زث٫ غ٤ٍاٖ آب، غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تٍلٍاٌ ٣ٔ -اِف

٤ا ٤ه ٥ٍ٘ ل٫٥  ٘ى٤ٜه ٥ٍ٘ ل٫٥ غ٤ٍاٖ وٝ تٝ ٬ٙٛاٖ ته٣ٙ اَ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ٔكٕٛب   -ب

 تٛوٜ ٚ ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ واٌ ٕ٘ا٤ى.  ٤Cا َ Cاَ ولاْ  و٥ٕٙٝنٛوواٌ وٝ 

وٙٙىٜ زٛا٘ٙى تا ٤ه ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ ٚ/٤ا ٤ه ٥ّٔٚٝ قٓا٤ٗ ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٣ٔ

  ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٚ/٤ا ٤ه ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ُ٘ واٌ ٕ٘ا٤ٙى.
 ٞا٢ واٌا٢ فٗ:٤ا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٥ٍ٘ تٝ ٤ٌٛ ٢ٍٔ تا٘ى: وٚ و٥ُٕٙٝ ا٣ّٜ تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٔىاٌ ٌاَ ٔٙ٭ - ج

 ٤ه ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب وٝ وٌ آٖ زا٥ٔٗ ٌاَ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ زات٫ غ٤ٍاٖ آب تا٘ى.  -

 ٤ا Cاَ ولأٟا٢  قىال٤ُه ٥ٍ٘ ل٫٥ تٝ ٬ٙٛاٖ غُئ٣ اَ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تا ٤ه ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ  -

C
 وٙى.٬ُٕ ٣ٔوٝ ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ   '

ٚ ٤ا ٤ه ٥ّٔٚٝ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ ا٤ٗ ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ ٕٔىٗ أر ٕٞؿ٥ٙٗ ز٣ٔٛ ٤ه  -

 ٚ ٤ا ٤ه ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٬ُٕ ٕ٘ا٤ٙى. هقٍٍٕ ازٕٕف٤ٍ

 ٞا٢ ٔػُٟ تٝ فٗ ا٤ٗ ٌاٜ قُ زٟٙا تٍا٢ ٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ َٔٛ لاتُ اغٍا أر.تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

  :٤ا

C ٤ا Cواٌا٢ وٚ ٥ٍ٘ اَ ولأٟا٢  قىالُٔىاٌ ٌاَ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى  -ذ
تا٘ى. ٬ّٕىٍو ٤ى٣ اَ ٥ٍ٘ٞا  '

    تٕس٣ٍ تٝ غ٤ٍاٖ آب قٓ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٔٙأة وا٘سٝ ٚ ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ وٙسٍَ

ٔاٖ تا٘ى. ؾٙا٘ؿٝ زٛا٘ى ت٥ٌٛ ٞٓ َٔاٖ ٌٜٛذ ٥ٌٍو، أا تٕسٝ ٘ىٖ تا٤ى ُٕٞتاَ ٘ىٖ ٥ٍ٘ٞا ٣ٔ .٣ٔ ٘ٛو

ٞا ٞٓ َٔاٖ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ تا٘ى، ٥ٍٔٙاَ s 5 تٕسٝ ٘ىٖ وٚ ٥ٍ٘ واٌا٢ زان٥ٍ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ ٢ٞا٥ٍٔٙاَ

 ٘ٛ٘ى.

 وٙسٍَ ٘ٛو.٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ ٤ى٣ اَ ا٤ٗ ٥ٍ٘ٞا تا٤ى ز٣ٔٛ ٤ه  قىالُت٭لاٜٚ، 

 

ّاٖٗ وِ تركٖ اظ آى ًهة زض هىاىّإ جْت ظزگٖ تطإ آتگطهىيحفاظت زض تطاتط ٗد   5-2-13

 حفاظت قسُ

ٜفٍ وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ وٕسٍ تا٘ى،  ٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٘ىٜ اَؤا٢ ٔك٣٥ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ و٥ٕٙٝؾٙا٘ؿٝ 

 و٣ٌ تا٘ى.َقفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٤م  ٔأا٘ٝآتٍٍٔىٗ تا٤ى ٔػُٟ تٝ 

 ، تا٤ى ٬ُٕ ٕ٘ا٤ى.، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو٤م َو٣ٌ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٔأا٘ٝ 11-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 تا٘ى. C 5/0 وٌ ٍٞ ٘م٥ٝ وٌ آتٍٍٔىٗ تا٤ى تاتزٍ اَ 11-6 ٤ٍَتٙىؤا٢ آب وٌ ٣٤ آَٖٔٛ 
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َو٣ٌ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ٤م ٔأا٘ٝٞا٢ تا ؤاٞا٢ ٘ٝة ت٥ٙسٍ اَ ٜفٍ وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ ٥٘ا٢َ تٝ آتٍٍٔىٗ

 ٘ىاٌ٘ى.

 حفاظت زض تطاتط ًفَش تاضاى   5-2-14

، تٍ IPX4D وٌٌٜٛذ ٚغٛو، تا٤ى اُِأاذ ٔكف٩ٝ ٔكاف٩ر ٘ىٜ تٝ ٬ٙٛاٖ ٧،آتٍٍٔىٗ، ٘أُ خٛ٘ٗ ٔكاف

 ٌا خٛ٘ٗ وٞى. ٣ّٔ2868 ٕ٘ا٠ٌ  أاْ أسا٘ىاٌو

، وٝ ته٣ٙ اَ ٣ّٔ2868 ٕ٘ا٠ٌ  أسا٘ىاٌو  4-2-14 ٤ٍَتٙى تلافاّٜٝ ت٭ى اَ آَٖٔٛ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ آب وٌ

ٌٚ٘ٗ ٘ٛو. وٌ ٍٞ ٌٜٛذ، اٌٍ آتٍٍٔىٗ  أر، آتٍٍٔىٗ تا٤ى IPX4Dٔكاف٩ر ٘ىٜ  تٍ٘أٝ آَٖٔٛ ٔكف٩ٝ

ٞا٢ ٘ٝة، تا٤ى ، ا٬لاْ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕو٥ٕٙٝت٭ى اَ ا٤ٗ آَٖٔٛ ٬ُٕ ٘ىٙى، آتٍٍٔىٗ ٔػُٟ تٝ قفا٨ر 

 . ٘ٛوٌٚ٘ٗ  12-6 ٞا٢ ٤ٍَتٙىتلافاّٜٝ ت٭ى اَ آَٖٔٛ

  

 هكؼل انلٖ      5-3

 ٞا٢ ٔٙ٭ُ ٘ثا٤ى لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى. ٞا ٚ ٌٔٛال٥ٔف ٔم٫٥ ٘اََ

ٞا تا٤ى تٌٝٛز٣  ا٤ٗ ٘اََ  ،٣ٔ ٘ٛوٞا ا٘ػاْ  ٍٞٙا٣ٔ وٝ زثى٤ُ اَ ٤ه ٌاَ تٝ ٤ه ٌاَ و٤ٍٍ ز٣ٔٛ ز٭٤ٟٛ ٘اََ

 ا٢ تا٘ٙى وٝ اَ تٍَٚ ا٘سثاٜ غ٢ٍ٥ٌّٛ وٙى.  غ٥ٍ لاتُ ٔكٛ ٘ىٖ ٚ ٚا٠ف واٌا٢ ٘ٙا٘ٝ ٔٙهٝٝ

وٝ أىاٖ لٍاٌ  ى ت٢ٌٛ٥ٞا تا٤ى وألاً ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ٞا ٚ ٘كٜٛ ٘ٝة ٚ ٔٛاٌ وٍوٖ آٖٔكُ لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٔٙ٭ُ

وٙٙىٜ ا٢ ٜك٥ف ٕ٘ثر تٝ تى٘ٝ ٌٍْ ٞا تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝٞا ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى. ت٥ٌٛ ناٚ ٔٙ٭ُواوٖ ٘اٜك٥ف آٖ

 تٝ ا٤ٗ ٌٜٛذ ٘ٝة ٕ٘ٛو.  ٞا٢ ف٣ٙٞا ٌا ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕلٍاٌ ٥ٌٍ٘ى ٚ تا٤ى زٟٙا تسٛاٖ آٖ

 ا٥ِٚٝ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٘ثا٘ى.  ٞٛا٢ ٘اََتا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ ٥ٔف ٔم٫٥  ٞا آتٍٍٔىٗ
 

 ّإ چگالكٖالعاهات تىو٘لٖ تطإ آتگطهىي  5-4

 هَاز زض تواؼ تا چگال٘سُ  5-4-1

٥ٌٍ٘ى، قٍاٌز٣ ٚ و٤ٍٍ ل٥٭اذ آتٍٍٔىٗ وٝ اقسٕات وٌ زٕاْ تا ؾٍا٥ِىٜ لٍاٌ ٣ٔ و٥ّٝ ل٥٭اذ ٔثىَ)ٞا٢(

ا خٛ٘ٗ ٔٙأة قفا٨ر ٘ٛ٘ى زا ٬ٍٕ ٥ٙٔم٣ ى ٤ا ت٘تا٤ى اَ ٔٛاو٢ تا ٔماٚٔر تات وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ٔانسٝ ٘ٛ

 .ٞا٢ ف٣ٙ ز٥ٕ١ٗ ٕ٘ا٤ٙىآتٍٍٔىٗ ٌا زكر ٍ٘ا٣٤ ٬او٢ ٘ٝة ٚ أسفاوٜ، ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 

 ترلِ٘ چگال٘سُ  5-4-2

 العاهات  5-4-2-1

تا٤ى اَ ٔٛاو ٔماْٚ تٝ نٌٛو٣ٌ  ٔأا٘ٝزه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ ٔػُٟ تا٘ٙى. ا٤ٗ  ٔأا٘ٝٞا٢ ؾٍا٣ِٙ تا٤ى تٝ آتٍٍٔىٗ

 اَ خ٣ٙ٘ٛ تاوٚاْ وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ تا٘ى. ٤ا

زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ، تا٤ى  ٔأا٘ٝوٝ وف٫ ؾٍا٥ِىٜ اَ آتٍٍٔىٗ ت٥ّٔٛٝ ٢ٍٚ٥٘ ضمُ أر، ل٥ٍ وان٣ّ ازٝاتذ  ٤٣غا
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زه٥ّٝ اَ  ٔأا٘ٝتا٘ى. اٌٍ آتٍٍٔىٗ ته٣ٙ اَ ؾٍا٥ِىٜ ٌا اَ ٤ٍ٤ك خٕح زه٥ّٝ وٙى، ا٘ىاَٜ  mm 13و٥ٕٙٝ 

 .٘ٛوٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ زه٥ّٝ ت٥ّٔٛٝ ٢ٍٚ٥٘ ضمُ تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٔأا٥ٝ٘ٝ اَ آتٍٍٔىٗ ٚ ازٝاَ تٝ ٍٞ ٘م

 ٔا٢َ تٌٝٛذ ته٣ٙ اَ آتٍٍٔىٗ ٤ا ٍٕٞاٜ آٖ تا٤ى:ناٌظ ٔأا٘ٝ

 ؛٣ لاتُ تا٣ٌَٔ ٚ ز٥ُٕ ٕ٘ٛوٖ تا٘ىٞا٢ ف٣ٙ تٝ ٌاقس٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ -

ٍٔىٗ ٔمىٌٚ ٘ثا٘ى. ا٤ٗ اُِاْ ٘ٝة آتٍ ٤ا اغاَٜ ٌٚٚو ٞٛا تٝ ازاق ٔكُ أىاٖ ٬ثٌٛ ٔكٝٛتذ اقسٍاق -

 ٘ٛو.تا٘ى، تٍ آٌٚوٜ ٣ٔ 1ٔا٢َ ٔػُٟ تٝ ٤ه زّٝ آبناٌظ ٔأا٘ٝوٝ  وٌ ٌٜٛز٣

ا٢ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى زا ٔا٫٘ اَ تٝ غا ٔا٘ىٖ ٚ آت٥ٍٍ( تا٤ى تٝ ٥ٌٔٝ٘ٛفٖٛ  زّٝ آب، غ٥ُٔٛـ زٕاْ تا ؾٍا٥ِىٜ )تٝ 

 ؾٍا٥ِىٜ ٌٍو٘ى.

زه٥ّٝ ؾٍاِٗ  ٔأا٘ٝاقس٣ ٥ٍٕٔ تا٘ى. ٕٔىٗ أر ٤ه تٝ ٌ ٔأا٘ٝتا٤ى أىاٖ ٤ٍٚٔٓ ٚ ز٥ُٕ ٕ٘ٛوٖ 

 ٔٙسٍن تٍا٢ نٍٚظ ٌاَ وٚووٗ ٚ آتٍٍٔىٗ ؾٍا٣ِٙ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.
 

 قطاٗظ آظهَى  5-4-2-2

ٖ    اُِأاذ ٍٔت٢ٛ تٝ خٛ٘ٗ وأُ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ ز٣ٔٛ ا٘ىاَٜ  ٞرا٢ ؤرس٣  ٢ٍ٥ٌ، تأٌَر٣ ؾٙر٣ٕ ٤را آَٔرٛ

ٚ وٌ ٥٬ٗ قاَ خ٥اْ و٤ٌافر ٌٍٔرا ٔىرٌٍا    ٕٔىٚو ٘ىٜ تسى٤ٌع زه٥ّٝ ٌاَ وٚووٗ َٔا٣٘ وٝ .٣ٔ ٘ٛووٙسٍَ 

 .ا٘ى٘ٛو اُِأاذ خٛ٘ٗ واوٜ ٘ىٜفٍٞ ٣ٔل٫٥ ٚ ُٜٚ ٘ٛو ٚ ٟ٘ا٤سا ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٚاوٙٗ ٘ٙاٖ وٞى، 

 

 وٌتطل زهإ هحهَلات احتطاق  5-4-3

سٝ ٤ا غٟر ازٝاَ ؾٙا٘ؿٝ ٥ٍٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق واٌا٢ ٔٛاو٢ تا٘ى وٝ اقسٕاَ زاض٥ٍخ٢ٍ٤ً اَ ٌٍٔا ٌا وا٘

ٞا( وٝ اقسٕاَ زاض٥ٍخ٢ٍ٤ً اَ ٌٍٔا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا وا٘سٝ تا٘ى، آتٍٍٔىٗ تٙىتٝ وٚوو٣ٙ )٘أُ وٌَ

ؤا٢ واٌ ٔػاَ  ت٥ٙ٥ٙٝا٢ تٍا٢ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ افُا٤ٗ ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ت٥ٗ اَ تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٥ّٔٚٝ

 .ٞا٢ ف٣ٙ ا٬لاْ ٘ىٜ، تا٘ىا٤ٗ ٔٛاو وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٔكىٚووٙٙىٜ ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى غ٥ٍلاتُ ز٥٩ٙٓ تٛوٜ ٚ ٘ثا٤ى أىاٖ ؤس٣ٍٔ تٝ آٖ تىٖٚ اتُاٌ 

 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. 

 

 تطو٘ة ق٘و٘اٖٗ چگال٘سُ  5-4-4

اٌٍؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ، زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ ؾٍا٥ِىٜ ٌا ٔٙهٛ وٍوٜ تا٘ى، ا٤ٗ زٍو٥ة تا٤ى وٌ ا٘سٟا٢ آَٖٔٛ 

 . وٙسٍَ ٘ٛو 2-3-7 ٤ٍَتٙى

 

 

                                                 

1-Water trap  
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 العاهات ػولىطز   6

 ول٘ات  6-1

  همسهِ  6-1-1

 . ٘ٛوز٥٠ٛف واوٜ نٛاٞى ٘ى تا٤ى ت٣ٌٍٔ   آ٣َ٘ٛٔ وٝ ت٭ىااُِأاذ ٤ٍَ زكر ٍ٘ا٣٤ 

 

 هكرهات گاظّإ آظهَى    6-1-2

 1ٞا٢ ز٭٤ٍف ٘ىٜ وٌغىَٚ زٍو٥ثاذ ٚ ٔٙهٝاذ ا٣ّٜ ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ ٔهسّف، ٥ٔاتك نا٘ٛاوٜ ٚ ٌٍٜٚ

 تا٘ى.٣ٔ ٢ خ٥ٛٔر

 

 العاهات تِْ٘ گاظّإ آظهَى    6-1-3

واوٜ  ٢خ٥ٛٔر  1ٞا تا٤ى زا قى أىاٖ ُ٘و٤ه تٝ آ٘ؿٝ وٌ غىَٚ زٍو٥ة ٌاَٞا٢ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ آَٖٔٛ

 لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.  زٛغٝٔا٢َ ا٤ٗ ٌاَٞا تا٤ى لٛا٬ى ٤ٍَ ٌٔٛو ى آٔاوٜاتا٘ى. تٍ ،٘ىٜ أر

٘ىٜ وٌ غىَٚ تٍا٢ ٌاَ آَٖٔٛ ٍٔت٤ٛٝ تا٘ى.  ٔمىاٌ ت٥اٖ ± 2 % ٬ىو ٚٚب ٌاَ ٌٔٛو أسفاوٜ تا٤ى -

 ؛و(٘ٛ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٤ٗ ٌٚاوا٢ٌ ٘أُ ن٥ا٢ زػ٥ُٟاذ ا٘ىاَٜ )

  ٞا٢ نّٛٚ ٤ٍَ تا٘ٙى:ٞا تا٤ى واٌا٢ و٥ٕٙٝ وٌغٝاغُاء تىاٌ ٌفسٝ وٌ ز٥ٟٝ ا٤ٗ ٔه٢ّٛ -

 

 

 N2 % 99 ٥٘سٍِٖٚ

 H2 % 99 ٥ٞىٌِٖٚ

 CH4 % 95 ٔساٖ

 C3H6 % 95 خٍٚخٗ

 C3H8 % 95 خٍٚخاٖ

 C4H10 % 95 تٛزاٖ

وٝ ٔه٢ّٛ ٟ٘ا٣٤ واٌا٢ زٍو٥ث٣ ٔٙاتٝ تا ٔه٢ّٛ ٔانسٝ ٘ىٜ تا اغُا٣٤ تا ٔٙهٝاذ  وٌ ٌٜٛز٣ تا ا٤ٗ قاَ،

زٛا٘ى اَ ٌا٢َ وٝ ٘أُ ؾٙى٤ٗ غُء  تا٘ٙى. وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ ٔه٢ّٛ ٣ٔا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ اغثا٢ٌ ٣ٕ٘ يوٍ ٘ىٜ تا٘ى 

 ٘ٛو.ٞا٢ ٔٙأة أر، ٔانسٝ اَ ٔه٢ّٛ ٟ٘ا٣٤ تا ٕ٘ثر

  ٣ِٚ وٌ ٌٔٛو ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ:

زٛاٖ اَ ٌاَ ٤ث٥٭٣ تٝ زٍز٥ة اَ ٌٍٜٚ ٣ٔ ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  G20  ٚG25ٞا٣٤ وٝ تا ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ تٍا٢ آَٖٔٛ -

L ,H  ٤اE ؛وٝ زٍو٥ة آٖ تا ٍ٘ا٣٤ تات ٕٞاًٞٙ ٘ثا٘ى أسفاوٜ ٕ٘ٛو قس٣ وٌ ٌٜٛز٣ 

ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ   تا ٔكسٛا٢ و٣ّ ٥ٞىٌِٖٚ،

ٚ ٔكسٛا٢ و٣ّ  1ٚ او٥ّٕٖ وٕسٍ اَ %

 .٥٘2سٍِٖٚ ٚ و٢ او٥ٕى وٍتٗ وٕسٍ اَ %
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    ٔه٢ّٛ ٟ٘ا٣٤ واٌا٢ ٬ىو ٚٚب ت٥ٗ خٍٚخاٖ ٤ا ٥٘سٍِٖٚ، ا٤ٗ ٢ٍٚٙٔ تٍ ا٤ٗ أر وٝ خٓ اَ ٍٞ افُا٤ٗ تَْ 

 :تا٘ى أر، ٘ىٜ يوٍ ٍٔت٤ٛٝ ٍٔغ٫ ٌاَ تٍاى غىَٚ وٌ آ٘ؿٝ ± 2 %

 ؛أسفاوٜ اَ ٌاَٞا٢ خا٤ٝ ٤ٍَ تػا٢ ٔساٖ ٔػاَ أر  ى آٔاوٜ ٔا٢َ ٌاَٞا٢ قى٢،اتٍ -

 ؛Hٌاَ ٤ث٥٭٣ ٌٍٜٚ  : G21 , G222 ,G23ى ٌاَٞا٢ قى٢ اتٍ -

 ؛٤Eا   H ، L: ٌاَ ٤ث٥٭٣ ٌٍٜٚ  ٢G27,G231 قى٢ ى ٌاَٞااتٍ -

 .Lٌاَ ٤ث٥٭٣ ٌٍٜٚ  : G26ى ٌاَ قى٢ اتٍ -

آ٘ؿٝ وٌ غىَٚ  ±2 % وٌ ٍٞ ٌٔٛو، ٔه٢ّٛ ٟ٘ا٣٤ خٓ اَ افُٚوٖ خٍٚخاٖ ٤ا ٥٘سٍِٖٚ تا٤ى واٌا٢ ٬ىو ٚٚب ت٥ٗ

٢ ٟ٘ا٣٤ تا٤ى تٝ ٔٛغٛو٢ ٥ٞىٌِٖٚ وٌ ٔهّٛ ٍ٘لتٍا٢ ٌاَ قى٢ ٍٔت٤ٛٝ واوٜ ٘ىٜ أر تا٘ى ٚ  ٢خ٥ٛٔر  1

 تا٘ى. ٢خ٥ٛٔر 1ا٘ىاَٜ يوٍ ٘ىٜ وٌ غىَٚ 

ا٤ٗ ٌاَ تا٤ى ٔس٭ّك تٝ   ٞا٢ ٔ٭٥ٗ، أسفاوٜ اَ ٌاَٞا٢ ز٫٤َٛ ٘ىٜ ٚال٭٣ ٔػاَ تا٘ى،ٍٞٙا٣ٔ وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ

 نا٘ٛاوٜ ٚ ٌٍٜٚ ٔٙاتٝ ٌاَ ٍٔغ٫ غا٤ٍُ٤ٗ ٘ىٜ تا٘ى.

 .٘ٛ٘ىا٘ػاْ  ٢ر خ1ٔٛ٥ٞا تا٤ى تا ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ غىَٚ وٌ ٌٜٛذ زٍو٤ى، آَٖٔٛ

 

 

 آظهَى  ّإاًتراب گاظ  6-1-4

ٞا تا أسفاوٜ اَ ٞا ٚ نا٘ٛاوٜ ٞا٢ ٔهسّف ٌا تىاٌ تٍو، آٍَٖٔٛٞٙا٣ٔ وٝ آتٍٍٔىٗ تسٛا٘ى ٌاَٞا٣٤ اَ ٌٍٜٚ

 ٥ٌٍ٘ى.ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ، ٌٜٛذ ٣ٔ ٢خ٥ٛٔر  3-غىَٚ ٢ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٚ ٌاَٞا٢ قى٢ وٝ وٌ

 

 فكاضّإ آظهَى    6-1-5

وٌ قاَ واٌ آتٍٍٔىٗ، ٚلس٣ وٝ آتٍٍٔىٗ ٖ ٤٭٣ٙ فٙاٌٞا٢ أساز٥ه وٝ تا٤ى وٌ ازٝاَ ٌٚٚو٢ فٙاٌٞا٢ آَٔٛ

 .٘ىٜ ا٘ى ٥ٍٔـ ٢خ٥ٛٔر  5-ٚ ٢ 4-غىاَٚ ٢، وٌ ٚاٌو آ٤ى  تا٘ى، ٣ٔ

 

 قطاٗظ ػوَهٖ آظهَى   6-1-6

 ول٘ات  6-1-6-1

 ٘ٛو. ٥ٌٍ٘ى ٍٍٔ آ٘ىٝ نلا  آٖ يوٍ زكر ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ ٞا آتٍٍٔىٗ

 

 اتاق آظهَى    6-1-6-2

 وٝ واٌا٢ ؤا٢ ( m/s 5/0 ٚ تىٖٚ وٌٛاٖ )تا ٬ٍٔر ٞٛا٢ وٕسٍ اَ ٔٙأةتا٤ى وٌ ٤ه ازاق تا ز٤ٟٛٝ   آتٍٍٔىٗ

) C5  
 20 (٘ٝة ٘ٛو ٍٍٔ آ٘ىٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ى.  أر 

 . ٘ٛؤٕسم٥ٓ آفساب ٔكاف٩ر  اتٗتا٤ى اَ ز آتٍٍٔىٗ
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 قطاٗظ ًهة 6-1-6-3

ٍٔىٗ اٌِ٭ُٕ آتٍ ٪  آتٍٍٔىٗ. ٣ٔ ٘ٛو٘ٝة  ٞا٢ ٘ٝة،٤ثك ؤسٛ ٘ٛAAS  ٍا٢ وٝ وٙٙىٜتا٤ى ٔػُٟ تٝ ٔٙك

تٍٙىٔٙهٝاذ آٖ وٌ  ر، تا٘ى. آتٍٍٔىٗ 5-1-8-2 ٤َ ٪  ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أ ٘ٛB  ٝت(ُغ B4  ٚ B5)  اٍٜ تا تا٤ى ٕٞ

زفا٪ ٜ وٕسٍ اَ m 5/0 وٚوو٣ٙ تٝ اٌ و٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ىٜ تػُ ٔ  .٘ٛوآَٖٔٛ  mm  1ٚ ٠هأر غىاٌ اٌٛ

ٍٔىٗتا٘ى.  اٌِ٭ُٕ  و٥ٕٙٝوٝ  ٘ٛوتا٤ى ٔسُٝ تٝ وٚووٗ آَٔا٣ٙ٤  آتٍ ل٥ٍ آٖ ٕٔا٢ٚ ل٢ٍ٥ تا٘ى وٝ وٌ ؤسٛ

ة  ْٚ اَ  ٘ٛ٘سٝٝ٘ سفاوٜ ٘ٛو.  زثى٤ُ٘ىٜ ٚ وٌ ٌٜٛذ ُِ  ٔٙأة أ

ٍٔىٗ ٥ٌ٣ٍ٘ى. ُِٞا ٚ خا٤ا٘ٝ نٛو ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔتا وا٘اَ B4  ٚB5ٞا٢ آتٍ ة قفا٦ خا٤ا٘ٝ ٕ٘  تا٘ى.٣ٔٚ تٝ ٝ٘

ٍٔىٗ ٛ٘ٝ و٢ٍٍ٤ آٔىٜ، آتٍ و٢ وٝ تٝ ٌ اٌٛ ز٤ٍٗ ٤َٛ وا٘اَ تا وٕس٤ٍٗ افر فٙاٌ تٝ وٛزاٜ  B4  ٚB5 ٞا٢تٝ غُ وٌ ٔ

٭ُٕ ٛ٘ى.ٞا٢ ٘ٝة، ٔسُٝ ٣ٔٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ ْٚ، وا٘اَ زّٕىٛخ٣ نٍٚغ٣ ٣ٔ ٘ اٛ٘ى ٤ثك وٌ ٌٜٛذ ُِ ز

٭ٕ اٌِ ى٬ٍ٤َا٤ك  ٞا٢ ف٣ُٙؤسٛ  ٢ ٘ٛو.تٙ

 ف٣ٙزكر ٍ٘ا٣٤ ٞٛا٢ ٔاوٗ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ  C11٘ٛ٪  آتٍٍٔى٤ٗه   تػُ ٔٛاٌو٢ وٝ نلا  آٖ ٌفسٝ ٘ٛو،

ٚ تٍ ٢ٌٚ و٤ٛا٢ٌ تٝ  ٘ٛؤسُٝ  خا٤ا٘ٝٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ تا٤ى تٝ وا٘اَ

وٌ  خا٤ا٘ٝف٣ٙ ُِْٚ ٚغٛو ٔكاف٧ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍو. ٍٞٙا٣ٔ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ  mm 350 ٠هأر

ٞا٢ ٥ٌٍو ٍٍٔ آ٘ىٝ وٌآَٖٔٛا٘ػاْ ٣ٔ خا٤ا٘ٝٞا وٌ قاِر و٣ّ تىٖٚ ا٤ٗ ٔكاف٧ ، آَٖٔٛ٘ىٍٜ٘ا٣٤ ناٚ يوٍ 

 ٍٔزث٣ نلا  آٖ يوٍ ٘ىٜ تا٘ى.

تٝ وٚووٗ آَٖٔٛ ٔٙسٍن،  ٘ىٖٞا٢ ازٝاَ نٛو ٚ تىٖٚ ُٜٚ وٌ ٞٛا٢ ٔاوٗ، تا وا٘اَ C21آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

 ٥ٌٍو.٭ُٕ ف٣ٙ ، ٘ٝة ٘ىٜ ٚ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٤٣ٔثك ؤسٌٛاِ

ٞا ٚ  ٞا، زثى٤ُ وا٘اَٞا، وا٘اَٞا٢ ناٚ، آتٍٍٔى٤ٍَٗتٙىٞا تٝ غ٥ٍ اَ ٔٛاٌو ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ تٍا٢ زٕاْ آَٖٔٛ

 ٘ٛ٘ى.ٞا، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو، ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ف٣ٙ ٘ٝة ٚأسفاوٜ ٚ تىاٌ ٌٍفسٝ ٣ٔخا٤ا٘ٝ

٣ ٬ٕٛو٢، ٤ا تٍ ٢ٌٚ ٔٛاو و٢ٍٍ٤ وٝ ٤٘ٛ٘ى تا٤ى ٢ٌٚ زهسٝ ؾٙى ت اٌ ٘ٝة ٣٣ٔ وٝ تٍ ٢ٌٚ و٤ٛ٤ٞا آتٍٍٔىٗ

٣ تا٤ى ٤ٞا٢ ف٣ٙ ٘ٝة ٘ٛو. زهسٝ ؾٙى ت ٣ تا٘ى، ٤ثك ؤسٌٛاِ٭٤ُٕواٌا٢ ن٥ٜٛٝاذ ٔٙاتٝ زهسٝ ؾٙى ت

٣ تا٤ى اَ ٍٞ ٤آ٢ُ٥ٔ ٘ٛو. ات٭او زهسٝ ؾٙى ت تٛوٜ ٚ تا ًٌ٘ ٥ٔاٜ ٔاذ ًٌ٘ mm (1  25) واٌا٢ ٠هأر

 ت٥ٙسٍ اَ ات٭او ٔسٙا٨ٍ آتٍٍٔىٗ تا٘ى.  mm 50 قىالُ ٤ٍ 

ز٤ٍٗ وا٘اَ تا وٕس٤ٍٗ افر فٙاٌ،  تٝ غُ وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ت٥اٖ ٘ىٜ تا٘ى، آتٍٍٔىٗ تا٤ى تٝ وٛزاٜ

ٔسُٝ ٘ٛو. وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، ٤ه وا٘اَ تّٙى ٚ وٛزاٜ ٘ٛ٘ىٜ زّٕىٛخ٣ ناٌغ٣  ٘ٝة، ٞا٢ ؤسٌٛاِ٭٤ُٕثك 

 ٘ٛو.  ٘ٝة ٣ٕ٘ خا٤ا٘ٝ، وٌ ا٤ٗ قاِر قفا٦ ٘ٛو٢ ٘ٙر تٙىف٣ٙ   سٌٛاِ٭ُٕزٛا٘ى ٤ثك ؤ ٣ٔ

ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ  ،تا٘ى ٞا وٌ غا٢ نٛو ٘ٝة ٣ٔوا٘اَ آٖ خا٤ا٘ٝوٌ قا٣ِ وٝ  1C ،3C  ٚ5Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

ٔة ٔٙا cm 30 ٘ٛ٘ى وٝ تٍا٢ و٤ٛا٢ٌ تٝ ٠هأر ٍٕٞاٜ تا وا٘ا٣ِ آَٖٔٛ ٣ٔ 1Cٞا٢ ٘ٛ٪  ٥ٌٍ٘ى. آتٍٍٔىٗ ٣ٔ

 تا٘ى. 

ٞا وٌ غا٢ نٛو لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى وٝ زثى٤ُ وا٘اَ آٖ وٌ قا٣ِ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ 2C ،4C  ٚ8Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ
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 ا٘ى.  واٌ٘ى ٣ِٚ تٝ وا٘اَ آَٖٔٛ ٔسُٝ ٘ٙىٜ

افر فٙاٌٞا٢  ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝٞا زٛاٖ تا آٖ تا٘ٙى وٝ ٣ٔ ٔػُٟ تٝ ٜفكاذ ٔا٘٭٣ ٣ٔ 6Cٞا٢ ٘ٛ٪    آتٍٍٔىٗ

 ٔا٢َ ٕ٘ٛو. وٝ ز٣ٔٛ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٘ىٜ، ٘ث٥ٝوا٘اَ ٌا، 

 ٘ٛ٘ى.  وٚووٗ ٬ٕٛو٢ ضا٢ٛ٘ آَٖٔٛ ٣ٔ m  1ٍٕٞاٜ تا 7Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

اَ ا٘سٟا٢ وا٘اَ  Lٕ٘ٛ٘ٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ ٥ٔك٣ ٬ٕٛو تٍ غٟر غ٤ٍاٖ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ وٌ فاّٜٝ 

  .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 3ٚ  2ٞا   ٘ىٜ وٌ ٘ىُٞا٢ واوٜ  ٔطاَتٝ ٘ٛو ) ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌٍفسٝ ٣ٔ

 ؛L=Diٞا٢ ٌٍو :  تٍا٢ وا٘اَ -

ٞا٢ ؾٟاٌٌٖٛ:  تٍا٢ وا٘اَ -
C

S
L

4
. 

 وٝ وٌ آٖ: 

Di  َزه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، تٍ قٕة   ل٥ٍ وان٣ّ وا٘اmm؛  

S    ٕٔاقر ٥ٔف ٔم٫٥ ا٤ٗ وا٘اَ، تٍ قٕةmm
 ؛2

C   ٔك٣٥ ا٤ٗ وا٘اَ، تٍ قٕةmm.  

ا٢ ٌا وٝ ٔ٭ٍ  ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٘ى ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘ٛو وٝ تسٛا٘ى ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍ٥ٌ ٢ٌٛ٤ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 1خٍاب

 تٍوا٢ٌ ٕ٘ا٤ى.

 

 تاه٘ي آب  6-1-6-4 

 ± 4 % وٝ تسٛا٘ى ٢ٌٛ٤ وٙسٍَ ٘ٛو وٝ فٙاٌ ٌٚٚو٢ ٌا تا زغ٥٥ٍاذ ٘ٛوتا٤ى تٝ ٌٚٚو٢ آت٣ ٔسُٝ  آتٍٍٔىٗ

تا وٌ  آتٍٍٔىٗاَ انسلا  فٙاٌٞا٢ ت٥ٗ ٌٚٚو٢ ٚ نٍٚغ٣ تىٔر وٞى. فٙاٌٞا٢ آب يوٍ ٘ىٜ ٬ثاٌذ أر 

 فٍٔساوٜ ٘ىٜ أر.  آتٍٍٔى٩ٍ٘ٗ ٌٍفسٗ ٥ٍ٘ٞا٣٤ وٝ ٍٕٞاٜ تا 

. ٍٞٙا٣ٔ وٝ تا٤ى ؤا٢ آب نٍٚغ٣ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ت٥ٙسٍ ٘ٛو C 25 ؤا٢ آب ٌٚٚو٢ ٘ثا٤ى وٌ ٥ٞؽ قاِس٣ اَ

 ٥ٙسٍ زغ٥٥ٍ ٕ٘ا٤ى. ت C 5/0± ؤا٢ آب ٌٚٚو٢  ٘ثا٤ى وٌ ٤َٛ ٔىذ آَٖٔٛ اَ  ٘ٛو،

وٝ تٝ ٘كٛ  ٢ٍ٥ٌ٢ ٣ٔ ٘ٛو. تػُ ٔٛاٌوا٘ىاَٜ آتٍٍٔىٗؤا٢ آب ٌٚٚو٢ تلافاّٜٝ لثُ اَ ازٝاَ ٌٚٚو٢ تٝ 

٘ٛو ٤ا وٌ ٌٔٛو  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ا٘ىاَٜآتٍٍٔىٗ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ تلافاّٜٝ ت٭ى اَ ازٝاَ نٍٚغ٣  ،٘ٛوو٢ٍٍ٤ يوٍ 

ٔطلاً ز٣ٔٛ ٤ه ِِٛٝ   ٘ٛو، ه ٥ّٔٚٝ غ٤ٛٝ ٌٚ ا٘ػاْ ٣ٔز٣ٔٛ ٤ ؤا ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ  آتٍٍٔىٗ تا ٥ٍ٘ آب نٍٚغ٣،

U ِِٝٛ ز٭ث٥ٝ ٘ىٜ تا٘ى. ،٤َٛ ِِٛٝ آب نٍٚغ٣ و٥ٕٙٝ ا٢ تا ٤َٛ ٕٔا٢ٚ٘ى٣ّ وٝ وٌ نٍٚغ٣ 

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ ٫٤ٍٔ2ز٣ٔٛ ٤ه ؤأٙع تا َٔاٖ ٚاوٙٗ  ٌٍْؤا٢ آب  

                                                 

1-Probe 

2-Low inertia thermometer 
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ٍٞٙا٣ٔ وٝ قٓ وٙٙىٜ آٖ وٌ آب ٔاوٗ  تٝ ٔفْٟٛ ٥ّٔٚٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ أر وٝ« ٫٤ٍٔؤأٙع تا ٚاوٙٗ »

وٌ ٣٤  C 100 زا C 15 افُا٤ٗ ؤا٢ ٟ٘ا٣٤ وٌ وأٙٝ 90واٌا٢ َٔاٖ خأه٣٤ٍٛ أر وٝ % لٍاٌ ت٥ٍٍو ،

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ s  5ٔىذ
 

 گ٘طٕ ّإ اًساظُػسم لغؼ٘ت  6-1-6-5

ل٥٭٥ر ٞا تا٤ى ٬ى٢٢ٍ٥ٌْ ا٘ىاَٜٞا٢ ناٚ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ىٜ، تٍاوٝ وٌ خاٌاٌٍا  ٔٛاٌو٢ وٌ تػُ

 : ت٥ٙسٍ ٘ٙٛ٘ىٞا٣٤ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفر وٝ اَ ٔٛاٌو ٤ٍَ 

 ٞا ٔسٙا٨ٍ تا وٚ ا٘كٍا  أسا٘ىاٌو أر. ا٤ٗ ٬ىْ ل٥٭٥ر

ٞا ا٤ٗ وٙى. آَٔا٤ٍٙاٜ تا وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٗ ٔٙات٫ ٔهسّف ٬ىْ ل٥٭٥ر ا٤ٗ ا٘كٍافاذ أسا٘ىاٌو ٌا ا٤ٌَات٣ ٣ٔ

 غ٥ٍٜ.وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ، ٍ٘ا٣٤ ٔك٣٥ ٚ  لات٥ّر زىٍاٌ،  ٢ٍ٥ٌ،ُاٌ ا٘ىا٬َٜثاٌزٙى اَ: تهٗ ٍٔت٢ٛ تٝ ات

 

 ± mbar5  فٙاٌ ازٕٕف٤ٍه -1

 ±  ٤5ا %  mbar 05/0 فٙاٌ ازاله اقسٍاق ٚ وٚووٗ آَٖٔٛ  -2

  ±2 % فٙاٌ ٌاَ -3

  ±5 % افر فٙاٌ ٕٔر آب -4

 ± 1 % آب ٍ٘ل -5

 ± 1 % ٌاَ ٍ٘ل -6

  h 1زا   s2/0±  َٔاٖ -7

 h 1ت٥ٗ اَ    1/0± %                                                                                     

 ± 2 % ا٢ٍِ٘ اِىس٤ٍى٣ وٕى٣ -8

  ؤاٞا: -9

        C 1± ٔك٣٥   -

  C 2± آب   -

  C 5± ٔكٝٛتذ اقسٍاق  -

 C 5/0± ٌاَ -

  C 5±  ٥ٔف -

10-  O2, Co2, CO  % 6±  

  ±1 % اٌَٖ قٍاٌز٣ ٌاَ  -11

 ± 5/0 % ٌاَ ؾٍا٣ِ -12

   ±05/0 % غٍْ -13

  ±10 % ٌٙساٌٚ -14
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15- ٍٚ٥٘ % 10 ±  

 

ٕٔسم٥ٓ ٘ٙس٣ ٌا  ٍ٘ل٘ٛو وٝ  ، اَ ٌٖٚ قػ٣ٕ أسفاوٜ ٣ٔٔلأرٞا٢  ٘ٙر ٣٤ آَٖٔٛ ٍ٘لى ز٭٥٥ٗ اتٍ

dmوٞى ٚ ولر آٖ تٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ أر وٝ ز٭٥٥ٗ ن٥ا٢ آٖ اَ ٘ٙاٖ ٣ٔ
3
/h  01/0 اَ ت٥ٙسٍ ٣ٕ٘ ٘ٛو .

٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٤ا اَ ٥ّٔٚٝ ٘ث٥ٝ آٖ وٝ ٘سا٤ػ٣ ٔٙاتٝ آٖ ٌا تىٔر تىٞى أسفاوٜ  ٣1 وٝ وٌ ٘ىُ ؤسٍاٞ

 ٘ٛو.  ٣ٔ

ٞا٣٤ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ تا٘ى. وٌ ٌٔٛوٞا٢ ٔػُا ٍٔزث٣ ٢ٍ٥ٌ٣ٔٞا٢ يوٍ ٘ىٜ تٝ ا٘ىا٢ٍ٥ٌَٜٞا٢ ا٘ىا٬َٜىْ ل٥٭٥ر

    ٢ٍ٥ٌ ٌا٘ىٔاٖ( ٕٔىٗ أر ٬ىْ ٘ىاَٜا ٔا٘ٙىتا٘ى )ٞا٢ ٔػُا ٢ٍ٥ٌ٣ٔوٝ زٍو٥ث٣ اَ ز٭ىاو٢ ا٘ىاَٜ

 ٞا٢ ٔػُا٢ وٛؾىس٢ٍ تٍا٢ تىٔر آٌٚوٖ ٬ىْ ل٥٭٥ر وُ تَْ تا٘ى.ل٥٭٥ر

 ت٥ٗ CO ٔمىا٢ٍ٥ٌٌ ٘ٛو وٝ زٛا٘ا٣٤ ا٘ىا٢ٍ٥ٌَٜ ٣ٔز٣ٔٛ ؤسٍا٣ٞ ا٘ىاَٜ ،(CO) او٥ٕى وٍتٗ ٔٙٛ 

  زا ا٘سهات٣ واٌا٢ ٜ، ٌٖٚ تا٤ىوٌ قػٓ تا٘ى. وٌ ا٤ٗ وأٙٝ اَ أسفاو COغُء  100×10 -5زا   5×10 -5 

 5- 10× 5   غُءCO َٜ2 × 10 -٢ٍ٥ٌ5 آٖ  وٌ قػٓ تٛوٜ ٚ ولر ا٘ىا   ُغCO وٌ قػٓ تا٘ى. 

 ٔمىاٌ 5 ٢ٍ٥ٌ آٖ وٕسٍ اَ %٢ٍ٥ٌ ٘ٛو وٝ ٬ىْ ل٥٭٥ر ا٘ىاَٜتا ٣ٌ٘ٚ ا٘ىاَٜ تا٤ى  (CO2) و٢ او٥ٕى وٍتٗ

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا٘ى.  ا٘ىاَٜ

 

 آتگطهىيتٌظ٘ن   6-1-6-6

 گاظ  ًطختٌظ٘ن وطزى اظ پ٘ف  6-1-6-6-1

 تا٤ى تٍا٢ واٌ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٚ فٙاٌٞا٢ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ٔػُٟ تٝ ٚٔا٤ُ ٔٙأة تا٘ى.  آتٍٍٔىٗ

غ٥ٍ ٔػاَ ا٬لاْ   ٌاَ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٍا٢ ٌاَ ٌٔٛو ٍٔٝ ، ٍ٘لز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٙٙىٜ اَ خ٥ٌٗاٌٍٚ٘ ٌاَ ٚ ز٥٩ٙٓ

 ٍ٘ى. ٥ٌ ٓ لٍاٌ ٣ٔ٘ىٜ تا٘ٙى، ناٌظ اَ ٤ٍٚٔ

 . ٣ٔ ٘ٛو٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ز٥٩ٙٓ   آتٍٍٔىٗوٌ ٌٜٛذ ُِْٚ 

     ٤ٍَتٙىتا ٌاَ)ٞا٢( ٍٔغ٫ زكر فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٤ثك  آتٍٍٔىٗٞا٣٤ وٝ ٍ٘ا٣٤ ٔسفاٚذ واٌ٘ى،  تػُ آَٖٔٛ

 ٘ٛو.  نٛو تىاٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔ ت٥ٙ٥ٍٙٝٔٝ   ٍ٘لٚ وٌ  6-1-5

زا  ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  آتٍٍٔىٗ ٘ٛوٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ا٘ػاْ  زٛاٖ ٍغ٫ وٌٞا٢ تَْ تا ٌاَ ٔخ٥ٗ اَ آ٘ىٝ آَٖٔٛ

     وٌ ٔكىٚوٌٜٚٚو٢ ا٣ٕٔ  زٛاٖ زٛاٖ تٝ ٣ٔ ، ٌاَ ٍ٘لا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو وٝ تا زغ٥٥ٍ ز٥٩ٙٓ ١ّ٥ٔٚ ز٥٩ٙٓ 

% 2    ٝؤر ٤افر، ٤ا 1-1-3-6 ٤ٍَتٙىتا أسفاوٜ اَ ٌات٥: 

ز٥٩ٙٓ وٙٙىٜ اَ خ٥ٌٗاٌٍٚ٘ فٙاٌ وٌ ٤ٍٚٔٓ ٚ فالى ز٥٩ٙٓ تٍا٢ ٌاَ ٌٔٛو أسفاوٜ نٛو واٌا٢ آتٍٍٔىٗاٌٍ  -

  ؛٤ا آتٍٍٔىٗ،٘ىٜ أر، تا ناٌظ اَ ٤ٍٚٔٓ وٍوٖ ٌاٌٍٚ٘ ٚز٥٩ٙٓ فٙاٌ ٌاَ ٌٚٚو٢ 

ٚ ٤ا اٌٍ ا٤ٗ ٚٔا٤ُ تٍا٢ تا٘ى  ٣ٌٔاٌٍٚ٘ ٕٞؿ٥ٙٗ فالى ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ ٚ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ آتٍٍٔىٗ فالىاٌٍ  -

 آتٍٍٔىٗ.تا ز٥٩ٙٓ فٙاٌ ٌٚٚو٢   تا٘ٙى،٤ٚٓ ٣ٌٔاَ ٌٔٛو أسفاوٜ ناٌظ اَ ٍٔ

وٙٙىٜ ٔسٙأة تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٣ٌٍٞٚ وٝ ٌاَ قى٢ تٝ آٖ ز٭ّك ٞا٢ تا ٌاَ قى٢ تا٤ى تا ٘اََ ٚ ز٥٩ٙٓ ٖٛآَٔ  
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 ا٘ػاْ ٘ٛو.  ،واٌو

 وا٘سٝ نٛاٞى ٘ى.  ٍ٘ٝ mbar2/0 فٙاٌٞا٢ آَٖٔٛ وٌ ٔكىٚوٜ 

تىٖٚ زٝك٥ف تات  EN 437 أسا٘ىاٌو ، فٙاٌٞا٢ يوٍ ٘ىٜ وٌت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝٞا٢ تا فٙاٌ ى زٕاْ آَٖٔٛاتٍ

 تىاٌ ٌٍفسٝ نٛاٞٙى ٘ى. 

 

 آب  ًطخزهإ آب ٍ    6-1-6-6-2

 : ٘ٛوزكر ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ ز٥٩ٙٓ  ت٥ٌٛ ٔٙأةتا٤ى  آتٍٍٔىٗ  تػُ ٔٛاٌو٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ يوٍ ٘ٛو،

 . ٣ٔ ٘ٛو آتٍٍٔىٗٚاٌو  bar 2 آب تا فٙاٌ

 ٍضٍزٕ اؾوٖ: تَاى زض 

a -   :ؤا٢ ٔ٭٣ِٕٛ آب 

افُا٤ٗ  C 25 وٝ تا ؤا٢ آب ٌٚٚو٢ وٕسٍ اَ ٣ٔ ٘ٛوآب وٌ ٜررٌٛذ أىاٖ ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ  ٍ٘ل -

 . أر K (1  40) ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تٍاتٍزٛاٖ ؤا٢ آب وٌ 
b-   :ت٥ٙ٥ٙٝ ؤا٢ آب 

 زٛاٖ ٝ وٌو ٣ٔ ٘ٛوٍٞ ٥ّٔٚٝ ز٥٩ٙٓ ؤا٢ آب ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ  ، آب ٚ وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو ٍ٘ل  وٌ ٌٜٛذ أىاٖ،

 ؤا٢ آب تىٔر آ٤ى.  ت٥ٙ٥ٙٝ  ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ،

 : ووٌٍِ٘ضٍزٕ تَاى زض 

a' -  ٚ ؤا٢ ٔ٭٣ِٕٛ آب     - b'ٝٙؤا٢ آب  ت٥ٙ٥ 

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  b ٤ثك 'bى قاِراٚ تٍ ٤aثك 'a وٌ اتسىا تٍا٢ قاِر آتٍٍٔىٗ -

تاَ تٛوٖ لٍاٌ  و٥ٕٙٝ ٌاَ وٌ ٠ٚ٭٥ر ٍ٘لوٙٙىٜ ؤس٣ ز٥٩ٙٓ  تا نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ، آتٍٍٔىٗتٍا٢  -

 ٥ٌٍو.  ٣ٔ

ٌٚٚو٢  زٛاٖ و٥ٕٙٝآب تا٤ى آ٘مىٌ وٓ ٘ٛو زا  ٍ٘لتا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗتٍا٢  -

 تىٔر آ٤ى. 

 

  قطاٗظ آظهَى   6-1-6-7

 ى. ٘ٛ٘ ٞا زكر ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ا٘ػاْ ٣ٌٔو٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ٛو آَٖٔٛأٛ وٌ تػُ

 

 تاه٘ي تطق   6-1-6-8

 . ٘ٛوتا ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ زغ٤ًٝ ٣ٔ آتٍٍٔىٌٗٔٛو٢ وٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ىٜ تا٘ى تػُ 

 

 ؾلاهت  6-2

 گاظ  ؾلاهت هؿ٘ط   6-2-1
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 ول٘ات  6-2-1-1

  .٥ٍٕٔ ٌاَ تا٤ى ٘أُ ل٥٭اذ ف٢ُّ تا٘ى

ٍاٞا٢ ٌاَ ت٣ٙ٥ ٘ىٜ ٘ثا٤ى تٝ ٔػى ٔٛاٌ وٍوٖ ل٥٭اذ خ٥ٗاٞا ٚ غ٥ٍٜ وٝ تٍخٍؼ ٞا ،ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ خ٥ؽٌٔٛال

 تا٘ى. mm 1و٥ٕٙٝ وا٢ٌ ٘ىٜ ٚ ٥ٍٕٔٞا٢ ٬ثٌٛ ٌاَ تا٤ى ٞا٢ ٔس٠ٝهأر و٤ٛاٌٜ ت٥ٗ تهٗ .ٌاٜ وا٘سٝ تا٘ى

ٞا )ا٤ٗ ٠ٛٔٛ٪ وٌ ٌات٥ٝ تا ا٤ٌٚف٥ٓ ٥ٌٍو٢ٍ٥ٌ ٌا وٌ تٍ ٣ٕ٘ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ ٔماٜى ا٘ىاَٜا٤ٗ ٠ٛٔٛ٪ ٌَٚ٘ٝ

 ٘ثا٤ى ٥ٍٕٔ تا٘ى.  ٥ٍٕٔ ٌاَ٘فٛي آب تٝ  واٌتٍو ٘ىاٌو(

ٔكُ  وٌٞا ا٘ى ٚ وٌ ٌٜٛذ ٤ٍٚٔٓ ٔ٭٣ِٕٛ أىاٖ خ٥اوٜ وٍوٖ آٍٖ ٌاَ لٍاٌ ٌٍفس٥ٕٝاغُا٣٤ وٝ وٌ ٔٔلأر 

، تٝ ٬ثاٌذ  1ا٣ٍٙ٤ٌٚ تٙىٞا٢وٌَٚاٍ٘ٞا ٤ا  ،فُّ تٝ فُّ ذازٝات ٔا٘ٙىٔىا٥٘ى٣  ازٝاتذتا٤ى ز٣ٔٛ  ،ٚغٛو واٌو

 ٌٜٛذ ٥ٌٍو.  ٤ا ٔا٫٤ ازٝاَ ٕةٔا٘ٙى ٘ٛاٌ، ؾ٢ تٙىوٌَتىٖٚ أسفاوٜ اَ ٍٞ ٘ٛ٪ ٔٛاو  و٤ٍٍ، 

 ؤٌَٛاو ا٤ٗ ٞا٢ وائ٣ٕ أسفاوٜ ٕ٘ٛو. ى ازٝاَاتٍ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ تات ٢تٙىوٌَزٛاٖ اَ ٔٛاو ٣ٔ تا ا٤ٗ قاَ،

 ٔإضٍ تال٣ تٕا٘ٙى.  آتٍٍٔى٢ٗ تا٤ى زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ واٌ تٙى

 تا٘ى.  وٌ ٥ٍٕٔ ٌاَ ٔػاَ ٣ٕ٘ ٞا٢ ٌَٜٚ ٘ٙىٜ وٌ لٕٕر ا٥ٕ٤ٙاٍْٖ٘ ٤ا ؾٕة تٍا٢ قَٝٛ   أسفاوٜ اَ ِك٥ٓ

 

 

 العاهات  6-2-1-2

 .٘ٛو تا٤ى اَ ٔلأر ٥ٍٕٔ ٌاَ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ

 زٛاٖ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٕ٘ٛو:  ٌاَ ٣ٔ ٥ٍٕٔ ٔلأراَ  ت٥ٙسٍ ٘ٙٛوؾٙا٘ؿٝ ٘ٙر ٞٛا اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ 

dm : 1آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ  -
3
/h 06/0 ؛  

dm  :2آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ  -
3
/h 06/0 ؛اٖ ٌاَتٝ اَاء ٍٞ ٥ّٔٚٝ ل٫٥ غ٤ٍ  

dm : 4 ٚ 3 ٕ٘اٌٜ  ٞا٢آَٖٔٛ -
3
/h 14/0.  

 

 آظهَى    6-2-1-3

ش  . )تٝ خ٥ٛٔر٣ٔ ٘ٛوضاتر أر ٔسُٝ  تٝ ٤ه ِِٛٝ ٞٛا وٝ واٌا٢ فٙاٌ ٔٙأة ٚ آتٍٍٔىٌٗٚٚو٢ ٌاَ 

 .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو

 ٞا ضاتر تال٣ تٕا٘ى. ٚ ا٤ٗ ؤا تا٤ى ٣٤ ٔىذ آَٖٔٛ ٣ٔ ٘ٛوٚال٫ وٌ ؤا٢ ازاق  آتٍٍٔىٗ

 آَٖٔٛ لثُ اَ ا٘ػاْ ٍٞ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ اَٚ وٌ ٍٞٙاْ زك٤ُٛ   ،٣ٔ ٘ٛووٚ ٤ا ٔٝ آَٖٔٛ ا٘ػاْ   ،٥٘اَ وٌ ٌٜٛذ

ٌاَ وٝ ٘أُ  ٣ اَ ٤ٍ٥ٕٔ، ٚ خٓ اَ آ٘ىٝ اغُاٞا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو آَٖٔٛ ٚ ٔدٓ، خٓ اَ ا٘ػاْ و٥ّٝو٤ٍٍ 

 تاَ ٚ تٕسٝ ٘ٛ٘ى.خٙع تاٌ  ،ىا٘ تا٘ٙى ٚ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ لاتُ غىا وٍوٖ يوٍ ٘ىٜ ٢ ٣ٔتٙىازٝاتذ ٌاَ

 

 

                                                 

1-Toroidal seals 
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 :1آظهَى قواضُ 

ؤر آٖ وٌقاِر آٌٚ٘ىٜ خا٥٤ٗتٙىوٝ زٕاْ و٤ٍٍ ٬ٛأُ  آٌٚ٘ىٜ وٌ قا٣ِتٙىا٥ِٚٗ ٬أُ  ٔلأروٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ 

 ٘ٛو. وٙسٍَ ٣ٔ ،تاَ لٍاٌ واٌ٘ى

 . أر mbar 150 آتٍٍٔىٗفٙاٌ تات ؤر 

 

 : 2آظهَى قواضُ 

 تٍاتٍ أر تا:  آتٍٍٔىٗاٌ تات ؤر فٙ  ٞا، تٍا٢ آَٖٔٛ و٤ٍٍ وٙسٍَ

-  mbar 50 ْٚ؛تٍا٢ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اَٚ ٚ و  

- mbar 150 َنا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٞا٢تٍا٢ ٌا.  

  ا٘ػاْ  ،تا٘ٙى آٌٚ٘ىٜ تاَ ٣ٔتٙىوٝ ٔا٤ٍ ٬ٛأُ  آٌٚ٘ىٜ ٔسٛا٥ِا وٌ قا٣ِ ٤ٍَتٙى٤ه اَ ٬ٛأُ  ٘ٙر ٍٞآَٖٔٛ 

 . ٣ٔ ٘ٛو

آٖ وا٘سٝ تا٘ى  ٔلأرآب تٙك٢ٛ تا٘ى وٝ فٙاٌ آب زاض٢ٍ٥ ٢ٌٚ  ؾٙا٘ؿٝ ٤ٍاق٣ ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا

 .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ،أر ت٥ٙ٥ٙٝوٝ فٙاٌ آب  ٚ وٌ قا٣ِ آتٍٍٔىٗا٤ٗ آَٖٔٛ ان٥ٍ تىٖٚ ٚغٛو غ٤ٍاٖ آب وٌ 

 

 :3آظهَى قواضُ  

أسفاوٜ ٚ نٍٚغ٣ ٌاَ تا  تٛوٜتاَ  أر،وٌ قاَ واٌ  آتٍٍٔىٗوٝ زٕاْ ٥ٍ٘ٞا ٔا٘ٙى ا٤ٙىٝ  ٘ٙر و٣ّ وٌ قا٣ِ

 . ٣ٔ ٘ٛوٚ ٔدٓ وٙسٍَ  ٘ىٜٕٔىٚو  ،ىٜ٘أٌاَ  ٍٕٞاٜ آتٍٍٔى٤ٗا ل٥٭اذ ٔٙأث٣ وٝ   ٞا٢ تٕسٝ٘اََاَ 

ٞا ٚ تٍا٢ آٖ mbar 50 وٙٙىٞا٣٤ وٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌا ٍٔٝ  ٣ٕ٘تٍا٢ آٖ آتٍٍٔىٗفٙاٌ تات ؤر 

 تا٘ى.٣ٔ mbar 150، وٙٙىوٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌا ٍٔٝ  ٣ٔ

 

  :4ظهَى قواضُ آ 

    ت٢ٌٍٚ  وٙٙىوٝ اَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌاَٞا أسفاوٜ ٣ٕ٘ ٞا٣٤ٞٛا٢ ٌٚٚو٢ تٝ ؤسٍاٜ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ فٙاٌ 

mbar  50  وٙٙى ت٢ٌٍٚ ٚ تٍا٢ ٔكٝٛتز٣ وٝ اَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌاَٞا أسفاوٜ ٣ٔmbar 150   ٓ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙ . 

٥ٌٍو. وٌٌٜٛذ ُِْٚ ٥ٍٕٔ ٌاَ ٍٔت٢ٛ  ٣ٔ تاَ لٍا٥ٌّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ز٣ٔٛ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٔٙأة وٌ قاِر 

 ٘ٛو.  تٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٕٔىٚو ٣ٔ

 ٘ٛو. فٙاٌ ز٥٠ٛف واوٜ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ، ٔسُٝ ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝآتٍٍٔىٗ تٝ ٤ه ٔٙث٫ آب تا 

 ٥ٕاا٢ وٝ ٕٔسمآٌٚ٘ى٥ّٜٔٚٝ)ٞا٢( تٙى٥ٌٍ٘ى تٝ غ٥ٍ اَ آٌٚ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ وٌقاِر تاَ لٍاٌ ٣ٔتٙى ٚٔا٤ُزٕا٣ٔ 

 .٣ٔ ٘ٛوز٣ٔٛ غ٤ٍاٖ آب وٙسٍَ  

٘ٛو زا  واٞٗ واوٜ ٣ٔ C/min  1وٙٙىٜ غ٤ٍاٖ آب تا ٍ٘ل زم٤ٍث٣ وٌغٝ قٍاٌذ ٞٛا٢ خ٥ٍأٖٛ ٥ّٔٚٝ قٓ

 ٔا٘ى زا َٔا٣٘ وٝ اَ ٤م تٕسٗ ٥ّٔٚٝ ا٥٤ٕٙاٖ قاُٜ ٘ٛو.تٍٔى ٚ وٌ ا٤ٗ ؤا تال٣ ٣ٔ  -C 10تٝ    
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 3 ٚ 2 1ٚٞا٢ ا٢ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى، آَٖٔٛة لاتُ ٔٙاٞىٜؾٙا٘ؿٝ خٓ اَ آب ٘ىٖ ٤م آتٍٍٔىٗ، ٥ٞؽ آ٥ٔ

 ٘ٛ٘ى. زىٍاٌ ٣ٔ  ٔػىوا 2-1-7-6 ٤ٍَتٙىٔٙىٌظ وٌ  1ٚ آَٖٔٛ  3-1-2-6 ٤ٍَتٙىٔٙىٌظ وٌ 

 

 احتطاق ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق ؾلاهت هؿ٘ط   6-2-2

 ول٘ات  6-2-2-1

 ذ اقسٍاق غ٢ٍ٥ٌّٛ ٕ٘ا٤ى.ٔانسٝ ٘ٛو زا اَ ٘ٙر ٔكٝٛت ا٥ٕٔ٣٤ٍ اقسٍاق تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ 

وٌ ٥ٍٕٔ اقسٍاق تا٤ى زكر ٍ٘ا٣٤ واٌوٍو ٬او٢ ٚ ٤ٍٚٔٓ،  تٍا٢ ؤس٥ات٣ تٝ ٔلأر ٍٞ ٥ّٔٚٝ ٌٔٛو أسفاوٜ

 ٣ نٛو ٌا قف٧ ٕ٘ا٤ى. ٤واٌا

ٞا زاض٥ًٌٍاٌ تٛوٜ ٘ٛ٘ى ٚ تٍ ٔلأر آتٍٍٔىٗ ٚ/٤ا وا٘اَٞا٢ ٬او٢ تٍوا٘سٝ ٣ٔٞا٣٤ وٝ ٣٤ ٤ٍٚٔٓلٕٕر

٢ ت٭ى تٙىز٭٤ٟٛ ٔٛاو وٌَ .ٌٍو٘ى تٙى، ٔا٤٭اذ ٚ ٘ٛاٌ ؾٕة، وٌَؾٕةٔىا٥٘ى٣ تٝ غ٥ٍ اَ تا٤ى ز٣ٔٛ ٚٔا٤ُ 

 اَ ٥ّٕ٬اذ ٤ٍٚٔٓ ٚ ز٥ُٕوا٢ٌ ٥ٔاتك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٔػاَ أر.

تىٖٚ أسفاوٜ اَ اتُاٌ اَ غا٢ نٛو  ٚ ته٣ٙ اَ ٥ٍٕٔ اقسٍاق ٌا زٙى٥ُ وٞى آتٍٍٔىٗ ٤ٌٚٝوٝ  وٌ ٌٜٛز٣

آٖ ٤ا آتٍٍٔىٗ ٘ثا٤ى واٌ وٙى ٤ا ٘ثا٤ى ٘ٙر ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ف١ا٢ ٘ٝة  ٝ ٘ٛو، تا ٘ٝة ٘اؤٌرتٍوا٘س

 آتٍٍٔىٗ ٌٜٛذ ٥ٌٍو. 

اَ غا٢ نٛو تٍوا٘سٝ ٘ٛ٘ى،  آتٍٍٔىٗ، ل٥٭از٣ اَ ٚٔا٤ُ ٘ٝة وٝ لٍاٌ ٥ٕ٘ر تٍا٢ ز٭٥ٍٕاذ تا ا٤ٗ قاَ

وٌ ٍ٘ا٣٤  ٍٔىٗآتٍزٛا٘ٙى تٝ ٘ك٢ٛ وٌ غا٢ نٛو ٔٛاٌ ٚ ٔسُٝ ٌٍو٘ى وٝ ٥ٕٔكٙاً وٌ ٤َٛ ٔىز٣ وٝ  ٣ٔ

 ٕا٘ٙى.ت٥ٌٍو، ا٤ٗ ل٥٭اذ ٔآِ تال٣  لٍاٌ ٣ٔ ٞا٢ خ٥ٛٔس٤ٍٚٔٝٓوٙى ٚ ٌٔٛو  ٬او٢ نٛو واٌ ٣ٔ

تٝ  ،ٞا ٤ا ٜٚاِٝ تا٤ى تٝ ٤ٌٛ ٜك٥ف تٝ ٞٓ ٔسُٝ ٚ ٔكىٓ ٌٍو٘ى ٞا، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو، ٚ خا٤ا٘ٝ ٞا، َا٘ٛئ٣ وا٘اَ

ٞا٢  ٝ لٍاٌ أر ٠ٕٗ ٥ّٕ٬اذ ٤ٍٚٔٓل٥٭از٣ و ٢ٌٛ٤ وٝ زٙى٥ُ ٤ه ٔػ١٬ٕٛ ٕٔسكىٓ ٚ ّٜة ٌا تىٞٙى.

ٞا ت٭ى اَ ا٢، اَ غا٢ نٛو تاَ ٚ خ٥اوٜ ٘ٛ٘ى تا٤ى ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٚ ٘ٝة ٘ٛ٘ى وٝ ٔآِ تال٣ ٔا٘ىٖ آٖ وٌٜٚ

 ٘ٝة ٔػىو، ز٥ٕ١ٗ ٘ىٜ تا٘ى. 

ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق،  ٔأاٍ٘ٝٞ ٌٛ٘ٝ ٜٚاِٝ تا٤ى تسٛا٘ى ٤ه ازٝاَ ٥ٕٔكٗ ٚ ٔا٣ِٕ ٌا تٍا٢ 

  زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق، تٝ ٚغٛو آٌٚو. ٤ا

 

 العاهات ػوَهٖ  6-2-2-2

 العاهات:

ٞا تا٤ى ٥ٔاتك تا آتٍٍٔىٗ تا٤ى ٔلأر نٛو ٌا قف٧ ٕ٘ا٤ى. وا٘اَ 4-2-2-٤6ا  3-2-2-6 ٤ٍَتٙىٞا٥ٔ٢اتك تا 

 ٔلأر نٛو ٌا قف٧ ٕ٘ا٤ٙى. 5-3-2-2-6ٚ  4-3-2-2-6،  3-3-2-2-6ٞا٢ ٤ٍَتٙى

ٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ ٞا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، تٝ غ٥ٍ اَ آَٖٔٛٚ ت٭ى اَ ا٘ػاْ و٥ّٝ آَٖٔٛ ٔلأر ٥ٍٕٔ اقسٍاق لثُ
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 .٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ٔىا٥٘ى٣، ت٣ٌٍٔ وٌ آَٖٔٛ

 

 :ّإ آظهَىضٍـ

 ٞا٢ ف٣ٙ تا٤ى وٙسٍَ ٘ٛ٘ى ، تٍا٢ ٔطاَ:و٥ّٝ ازٝاتذ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٞا٢ آٖ؛آتٍٍٔىٗ ٚ وا٘اَ -

 ٞا٢ ٔسُٝ ٘ىٜ؛وا٘اَ -

 ٍ َا٣٤ٛ٘ ٚ؛ٞا ٚ ٞوا٘اَ -

 ٞا ٚ ٍٞ ٜٚاِٝ ٤ا خا٤ا٘ٝ.وا٘اَ -

 ٘ٛ٘ى.٤َٛ وا٘اَ ٞا ٥ُ٘ اغٍا ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝٞا وٌ وٌ قاِس٣ وٝ ٘ٙر وٌ ٤َٛ وا٘اَ ازفاق ت٥افسى، آَٖٔٛ

اَ زه٥ّٝ  و٤ٍٍ ٔأا٘ٝٞا٢ ف٣ٙ، اَ ٔلأر ازٝاَ و٤ٛاٌ، ازٝاَ خا٤ا٘ٝ ٤ا ٜٚاِٝ تا ٤ه ٥ٔاتك تا ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 اٖ قاُٜ ٣ٔ ٘ٛو.ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٥ٕ٤ٙ

 

 Cّإ ًَع ؾلاهت هؿ٘ط هحهَلات احتطاق ٍ تاه٘ي َّإ احتطاق تطإ آتگطهىي    6-2-2-3

 العاهات ػوَهٖ  6-2-2-3-1

 

 :العاهات

وٌ آ٘ػا ٘ٝة ٘ىٜ أر ٍٞٙا٣ٔ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ  ف١ا٣٤ وٝ آتٍٍٔىٕٗ٘ثر تٝ  ٔلأر ٥ٍٕٔ اقسٍاقاَ 

واوٜ ٘ىٜ أر  2ٔمىاٌ ٘ٙر اَ ٔماو٢ٍ٤ وٝ وٌ غىَٚ  ٔٙهٛ ٘ىٜ ،٘ٛو وٝ، زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ  ٣ٔ

 .٘ٙٛو ت٥ٙسٍ

 ّإ ًكت هجاظ ًطخت٘كٌِ٘  -2جسٍل

 هَضَع آظهَى

احاعِ هؿ٘ط هحهَلات 

ٕ لاظم  احتطاق تَؾظ هؿ٘ط َّا

 تطإ احتطاق

ًكت  ًطخت٘كٌِ٘ 

تطإ  هتطهىؼة تط ؾاػت

  kW 40آتگطهىي ّإ تا  

ًكت  ًطخت٘كٌِ٘ 

تطإ  هتطهىؼة تط ؾاػت

تِ  kW 40ّإ تگطهىيآ

 تالا

ٍٔىٗ ٞا٢ تا وا٘اَ آتٍ

زأ٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ 

ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ 

 ازٝاتذ آٖو٥ّٝ 

 تٝ ٤ٌٛ وأُ

 تٝ ٤ٌٛ غ٥ٍ وأُ

5 

1 

5Qn/40                      

    Qn/40 
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ٚ ازٝاَ آتٍٍٔىٗ 

وا٘اَ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ 

اقسٍاق ٚ ٔكٝٛتذ 

 اقسٍاق

 تٝ ٤ٌٛ وأُ

 تٝ ٤ٌٛ غ٥ٍ وأُ

3 

6/0 

3Qn/40                      

         0.6 Qn/40 

ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، وٝ تٝ ٤ٌٛ وأُ  وا٘اَ

و٥ّٝ ا٘ى، تا  ز٣ٔٛ وا٘اَ ٞٛا٢ اقسٍاق اقا٤ٝ ٘ٙىٜ

ازٝا٣ِ وٝ وٌ تات ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ  تٝ غُ ازٝاتذ آٖ

 ٌٍفسٝ أر.

4/0 0.4Qn/40 

 تٝ غُٝاتذ آٖ وا٘اَ زأ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق تا و٥ّٝ از

 ازٝا٣ِ وٝ وٌ تات ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر.
2 2 Qn/40 

 

 :ّإ آظهَىضٍـ

-وا٘اَ وٝ  زٛا٘ى ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗ وٌ قا٤٣ِا ٣ٔ ٘ٛوٞا تٝ ٤ٌٛ ٔػُا اغٍا زٛا٘ى ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗ ٚ وا٘اَآَٖٔٛ ٣ٔ

، اَ ٤ه ٕٔر تٝ ٤ه ٔٙث٫ فٙاٌ 2 ا٘ى، ا٘ػاْ ٘ٛو. ٥ٍٕٔ اقسٍاق ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ٔاتك تا غىَٚٞا ٢ٌٚ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ

 .٘ٛو٣ٔ ُٜٚ ٘ىٜ ٚ اَ ٕٔر و٤ٍٍ ٕٔىٚو 

 أر، ٍٍٔ آ٘ىٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ٛو. mbar 5/0 انسلا  فٙاٌ آَٖٔٛ

ٞا ٥ٍٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٤ٌٛ وأُ ز٣ٔٛ ٥ٍٕٔ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ ٞا٢ ٔػُٟ تٝ فٗ وٝ وٌ آٖتٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٌٍو. ٔىاٌ اقسٍاق وٝ خا٥٤ٗ ؤر فٗ أر، ا٘ػاْ ٣ٔ اقا٤ٝ ٘ٙىٜ أر، آَٖٔٛ ٢ٌٚ لٕٕس٣ اَ

ا٤ٗ فٙاٌ  .٘ٛو ٞا، ٚ فٙاٌ ازٕٕفٍ تات تٍوٜ ٣ٔ ٤ا وا٘اَآتٍٍٔىٗ زا تاتز٤ٍٗ فٙاٌ ت٥ٗ ٥ٍٕٔ اقسٍاق، وٌ وانُ 

تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ وٌ قاِر ز٭اوَ قٍاٌز٣ لٍاٌ  آتٍٍٔىٗوٝ  ٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ  ٚلس٣ ا٘ىاَٜ

 ٔسُٝ تا٘ى.  ،أر ٘ىٜٔٙهٛ  وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة ز٤ٍٗ وا٘ا٣ِ وٝ ٌٍفسٝ تا٘ى، ٚ تٝ ٤ٛت٣٘

 

ّإ هجْع تِ ٍؾ٘لِ غ٘ط العاهات تطإ واًال ترلِ٘ هحهَلات احتطاق تطإ آتگطهىي  6-2-2-3-2

 هؿتم٘ن ًظاضت تط تاه٘ي َّا ٗا ترلِ٘ هحهَلات احتطاق

  :العاهات
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وٌ وانُ آٖ ٘ٝة  ف١ا٣٤ وٝ آتٍٍٔىٗاقسٍاق تٍا٢ ٘ٝة وٌ وانُ ٚ ناٌظ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ  ٔلأر

٘ٛو وٝ زكر  تا٘ى وٌ ٌٜٛز٣ لاتُ ا٥ٕ٤ٙاٖ زّم٣ ٣ٔ ٞا٢ وٙسٍَ ٔسٙاٚب ٣ٔ ٔأا٘ٝ٘ىٜ أر ٚ ٔػاَ تٍا٢ 

dm اَ اَ ٥ٔف وا٘اَ٘ٙر ، ٥ُٔاٖ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ
3
/sm

 .ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو،   006/0 2

 

 :ّإ آظهَىضٍـ

 .٣ٔ ٘ٛؤٕىٚو  ٤ٍٍٔٙث٫ فٙاٌ ُٜٚ ٘ىٜ ٚ اَ ٕٔر و ه٤ٕٔر تٝ  ه٤اَ تذ اقسٍاق وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛ

 أر. mbar 2 فٙاٌ آَٖٔٛ

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ 

 

 هجعا ترلِ٘ هحهَلات احتطاق  العاهات تطإ واًال  6-2-2-3-3

 :العاهات

 آتٍٍٔىٗٔكُ ٘ٝة  ف١ا٢ غ٥ٍ اَ ٣اق ٕ٘ثر تٝ ف١اٞا٤زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍ ٔػُا ٤ه وا٘اَ ٔلأراَ

dm  اَ ٥ٔٛـ وا٘اَ اَ ٘ٙر ٍ٘ل ،٘ٛو وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٍٞٙا٣ٔ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٣ٔ
3
/sm

2 006/0   ،

 . ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو

 ّإ آظهَى:ضٍـ

ٌٔٛو ا٘ػاْ ٘ٛو، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ  mbar 2 ٚ تا فٙاٌ 1-3-2-2-6 ٤ٍَتٙى ٤ثكوٝ آَٖٔٛ  َٔا٣٘

 ٥ٌٍو.ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 ّإ هجعا ٍ هتحسالوطوع تطإ تأه٘ي َّإ احتطاق  واًالالعاهات تطإ    6-2-2-3-4

 :العاهات

وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ أر  آتٍٍٔىٗوٝ  ف١ا٥ٔ٣٤ٗ ٞٛا ٕ٘ثر تٝ و١٥ّ ف١اٞا تٝ غ٥ٍ اَ اوا٘اَ ز ٔلأراَ 

        ٔسٍٍٔت٫ اَ ٥ٔٛـ وا٘اَ اَ وٌ ٘ٙر ٍ٘ل ،٘ٛو وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٍٞٙا٣ٔ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٣ٔ

dm
3
/s  5/0 ،ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو . 

 ّإ آظهَى:ضٍـ

   ا٘ػاْ ٘ٛو، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ 1-3-2-2-6 ٤ٍَتٙىَٔا٣٘ وٝ آَٖٔٛ ٥ٔاتك 
 ٥ٌٍو.٣ٔ
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 C7ّإ ًَع العاهات تطإ ًكت هحهَلات احتطاق زض آتگطهىي  6-2-2-3-5

 :العاهات

 ضا٤ٛ٘ٝ ناٌظ ٌٍو٘ى. وٚووٍٗ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى زٟٙا اَ نٍٚغ٣  زكر

 

 :ّإ آظهَىضٍـ

آَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٤ا ٤ه ٌاَ ز٫٤َٛ ٘ىٜ تٍا٢ ٤ثمٝ ٌٔٛو ٘ٛو. تٍوا٢ٌ تٍوا٘سٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ خٍاب

 . ٣ٔ ٘ٛو٩ٍ٘ آتٍٍٔىٗ ٚ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ا٘ػاْ 

٣ لٍاٌواوٖ ٤ه ٜفكٝ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ وٝ ؤا٢ آٖ و٣ٕ تاتزٍ اَ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ ٞٛا٢ زٛٔٔكٝٛتذ اقسٍاق ٘ٙر 

ٌٚو ت٣ٌٍٔ  ٞا ٣ٔوٝ اقسٕاَ ٘ٙس٣ اَ آٖ ا٤ٍا  ٞٛا٢ ٌٚٚو٢/ولاٞه ضا٤ٛ٘ٝ وٌ زٕاْ ٘ما٢ ،ٔك٣٥ زطث٥ر ٘ىٜ

 .٣ٔ ٘ٛو

 ٚاوٙٗتا  CO2ٌ ٤ه آ٘ا٥ُِ ٔسُٝ ٘ىٜ ت٢ٍ٥ٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٍابوٌ ٔٛاٌو زٍو٤ى تا أسفاوٜ اَ ٤ه ، تا ا٤ٗ قاَ

غٕسػٛ ٣ٔ زٛاٖ ٚغٛو اقسٕا٣ِ ٘ٙر ٌا  ،زٙه٥ٛ وٞى 2/0  % لات٥ّرٌا تا  CO2 غ٩ّر٫٤ٍٔ وٝ تسٛا٘ى 

 ٘ٛو زا اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ تا٘ٙى.ت٣ٌٍٔ ٣ٔو. ٕ٘ٛ

 

 Bًَع  ّإ ؾلاهت هؿ٘ط هحهَلات احتطاق تطإ آتگطهىي  6-2-2-4

 العاهات ػوَهٖ  6-2-2-4-1

  ٞا٢ ٘ٛ٪ٞا٢ آتٍٍٔى٥ٔٗاتمر ٕ٘ا٤ى. وا٘اَ 3-4-2-2-6ٚ  2-4-2-2-6ٞا٢ ٤ٍَتٙىا اُِأاذ آتٍٍٔىٗ تا٤ى ت

 B5  ٌا تٍآٌٚوٜ وٙٙى. 4-4-2-2-6 ٤ٍَتٙىتا٤ى اُِأاذ 

 .٘ٛوٞا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ت٣ٌٍٔ ٔلأر ٥ٍٕٔ اقسٍاق تا٤ى لثُ ٚ ت٭ى اَ و٥ّٝ آَٖٔٛ 

 B5 ٍ B2ّإ ًَع آتگطهىي  6-2-2-4-2

 :العاهات

٥ٍٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق آتٍٍٔىٗ ٔػُٟ تٝ فٗ ٕ٘ثر تٝ ف١ا٣٤ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ أر، تا٤ى 

٘ٛو وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، ٔكٝٛتذ اقسٍاق فم٣ اَ نٍٚغ٣ ٔآِ تا٘ى. ا٤ٗ ٔلأر َٔا٣٘ قاُٜ ٣ٔ

٤ٍَتٙى            أر أر اُِأاذ  تَْ B5ٞا٢ ٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٚووٗ ناٌظ ٘ٛ٘ى. ٬لاٜٚ تٍ ا٤ٗ، وا٘اَ

 ٌا تٍآٌٚوٜ وٙٙى. 6-2-2-4-4

 :ضٍـ آظهَى

٥ٌٍو. ت٥ٙ٥ٙٝ فٙا٢ٌ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ آٖ لاوٌ تٝ آتٍٍٔىٗ تٝ زٟٙا٣٤ ٚ تىٖٚ وا٘اَ وٚو، ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ

وٍوٖ ٥ّٔٚٝ  واٌ أر تا إ٘ىاو زى٤ٌػ٣ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ا وا٘اَ ٌٚٚو٢ ٞٛا ٚ زا َٔاٖ ٬ُٕ

 ٘ٛو.٩٘اٌذ تٍ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ز٭٥٥ٗ ٣ٔ
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٘ٛو زا اغاَٜ واٌوٍوٖ تٝ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔدٓ اَ واٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔ

 آتٍٍٔىٗ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ فٙاٌ ل٫٥ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا تىٞى.

٘ٛو زا تٝ وٙٙىٜ أر ُٜٚ ٣ٔتا ٤َٛ وٛزاٜ وٝ ٔػُٟ تٝ ٔكىٚو وٗتٝ ٤ه وا٘اَ وٚو ٍٔىٗٔدٓ آتٍ

 ت٥ٙ٥ٙٝ فٙاٌ وا٢ٌ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ فٛق تٍٔى.

ٞا٢ اقسٕا٣ِ تا ٤ه ٜفكٝ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ وٝ ؤا٢ آٖ وٌ ٔمىاٌ ا٘ىو٣ تاتزٍ اَ ؤا٢ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ ٞٛا٢ ٘ٙس٣

 ٘ٛو.ٝ زا ُ٘و٤ى٣ زٕاْ ٘ما٢ اقسٕاَ ٘ٙس٣ آٌٚوٜ ٥ٌ٣ٍٔو. ٜفك٘ٛو، ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔٔك٣٥ قف٧ ٣ٔ

تا ٚاوٙٗ ٫٤ٍٔ وٝ  ٢ٍ٥ٌ2CO وٝ تٝ ٤ه آ٘ا٥ٌُِٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ خٍابتٝ ٍٞ قاَ، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو زٍو٤ى، تا٤ى اَ ٤ه 

وٞى، أسفاوٜ ٘ٛو زا ٘ٙر ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌٔٛو  زٙه٥ٛ 20/0 % لات٥ّر تازٛا٘ى ٚغٛو ا٤ٗ ٌاَ ٌا  ٣ٔ

٢ٍ٥ٌ تا زه٥ّٝ ٔسىاَٚ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٤ٗ ٌٜٛذ، تا٤ى اقس٥ا٢ ٌٜٛذ ٥ٌٍو زا ٕ٘ٛ٘ٝ ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍو. وٌ

 زىان٣ّ ٘ىا٘سٝ تا٘ى.

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِاْ فٛق ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 B3ّإ ًَع آتگطهىي  6-2-2-4-3

 :العاهات

 ٘ٛو وٝ اُِأاذ ٤ٍَ تٍآٌٚوٜ ٘ٛو:ٔلأر ٥ٍٕٔ اقسٍاق َٔا٣٘ ز٥ٕ١ٗ ٣ٔ

 :ت٥ٙسٍ ٘ٙٛوت٣ ٘ٙس٣ ٥ٍٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ و -اِف

-   m³/h3 ٗٞا٢ تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زا تٍا٢ آتٍٍٔىkW 40 ؛٤ا 

- m³/h 40 Qn/3 ٗٞا٢ تاتزٍ اَتٍا٢ آتٍٍٔى kW  40 . 

 :٤ا

 :ت٥ٙسٍ ٘ٙٛوٞا ٚ ازٝاتذ( اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ ٥ُٔاٖ ٘ٙر ٥ٍٕٔ اقسٍاق )تا زٕا٣ٔ وا٘اَ -ب

-  m³/h 5 ٗٞا٢ تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زا تٍا٢ آتٍٍٔىkW 40 ؛٤ا 

- m³/h 40 Qn/5 ٗٞا٢ تاتزٍ اَتٍا٢ آتٍٍٔى kW 40. 

 :قطاٗظ آظهَى

ٞا ٞا٢ ٞٛا٣٤ وٝ ٞٛا٢ اقسٍاق اَ ٤ٍ٤ك آٖ. ا٤ٌف٣ٔٓ٥ ٘ٛونٍٚغ٣ وٚووٗ تٝ ٤ه ٔٙث٫ فٙاٌ ٔسُٝ 

 تا٘ى. mbar 5/0 ٌٍو٘ى. فٙاٌ آَٖٔٛ تا٤ى٘ٛو، ٕٔىٚو ٣ٔزا٥ٔٗ ٣ٔ

 ٘ٛو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ فٛق ت٣ٌٍٔ ٣ٔ
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  B5 ّإ ًَعّإ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق ػثَض وٌٌسُ اظ زَٗاض تطإ آتگطهىيواًال  6-2-2-4-4

 :العاهات

ٕ٘ثر تٝ وٝ تٝ ٤ٌٛ وأُ ز٣ٔٛ وا٘اَ ٞٛا اقا٤ٝ ٘ٙىٜ، ٤ه وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق  ٔلأراَ

 ٍ٘ل ،٘ٛو وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٍٞٙا٣ٔ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٣ٔ آتٍٍٔىٗٔكُ ٘ٝة  ١ا٢ف غ٥ٍ اَ ٣ف١اٞا٤

dm ٥َٔٛـ وا٘اَ ا اَ ٘ٙر
3
/sm

 . ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو، ) ٘ٗ ُٞاٌْ و٣ٔ ٔسٍ ٔى٭ة تٍ ضا٥٘ٝ ٔسٍ ٍٔت٫( 006/0 2

 :قطاٗظ آظهَى

 وٙى، تٝ ٤ٌٛ ٔطاَ:آَٖٔٛ زٕا٣ٔ ازٝاتذ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٌا ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 ٞا٢ آٖ؛ٍٍٔىٗ ٚ وا٘اَآت -

 ٞا٢ ازٝاَ؛وا٘اَ  -

 ؛ٞا ٚٞا ٚ َا٣٤ٛ٘وا٘اَ  -

 ٞا ٚ ٍٞ ٜٚاِٝ ٤ا خا٤ا٘ٝ.وا٘اَ  -

ٞا تا ت٥ٙ٥ٙٝ ٤َٛ وا٘اَ وٝ وٌ ٞا، آَٖٔٛتٍا٢ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ اقسٕاَ ٘ٙس٣ وٌ أسىاو ٣ِٛ٤ وا٘اَ

ازٝاتذ خا٤ا٘ٝ ٤ا ازٝاَ ٜٚاِٝ تا ٥ٌٍو. ازٝاتذ تٝ و٤ٛاٌ، ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر، ٥ُ٘ ا٘ػاْ ٣ٔ

 ٥ٍٕٔ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى ٥ٔاتك تا ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٔآِ ٘ٛو. ٔأا٘ٝو٤ٍٍ 

٘ٛو ٚ اَ ٕٔر و٤ٍٍ تا فٙا٢ٌ وٚووٗ ٚ ازٝاَ آٖ تٝ آتٍٍٔىٗ تا٤ى اَ ٤ه ٕٔر تٝ ٤ه ٔٙث٫ فٙاٌ ٔسُٝ 

 ٕٔىٚو ٘ٛو. 2-4-2-2-6 ٤ٍَتٙى٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ٔسٙا٨ٍ تا ت٥ٙ٥ٙٝ فٙاٌ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِاْ فٛق ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 

 آب  هؿ٘ط ؾلاهت  6-2-3

 العاهات    6-2-3-1

 ٔٙاٞىٜ ٘ٛو.  ٚ ٤ا نٍات٣ وائ٣ٕ ٘ثا٤ىٌٛ٘ٝ ٘ٙر آب  ٍٞٙاْ آَٖٔٛ ٚ خٓ اَ آٖ ٥ٞؽ

 

 ّا آظهَى  6-2-3-2

 ٍ آب ٬ثاٌزٙى اَ: ٥ٕى ٔافٙاٌٞا٢ آَٖٔٛ تٍ

- bar 4 فٙاٌ خا٥٤ٗ ٞا٢ٗ آتٍٍٔى:         تٍا٢،  

-  bar 15 فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ:      تٍا٢،  

- bar  20 فٙاٌ تات ٞا٢ آتٍٍٔىٗ:       تٍا٢. 

 .٘ٛو زكر فٙاٌ ٍٟ٘ىا٘سٝ ٣ٔول٥مٝ 15 ٍ آب تٍا٢ ٔىذ٥ٕٔ
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  ٍضٍزٕ ّإ تَاى  6-3

 ول٘ات   6-3-1

 تَاى ٍضٍزٕ تسؾت آهسُ  6-3-1-1

 :٣ٔ ٘ٛوٖ تىٔر آٔىٜ تٝ ٤ى٣ اَ وٚ ٌٜٛذ ٤ٍَ اٌائٝ ٣٤ آَٔٛ Qزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو:ٌاَ تٝ ٌٜٛذ قػ٣ٕ ا٘ىاَٜ ٍ٘لاٌٍ  -
Q= 0.278 ×Vr× Hi 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو:ٌاَ تٝ ٌٜٛذ غ٣ٍٔ ا٘ىاَٜ ٍ٘لاٌٍ  -
Q= 0.278 ×M ×Hi 

 وٝ وٌ آٖ:

Q      زٛاٖ ٌٚٚو٢ تىٔر آٔىٜ تٍقٕة kW؛ 

Vr    قػ٣ٕ ت٥اٖ ٘ىٜ تٍ قٕة  ٍ٘لm
3
/h  ٌٙاَ ن( ه زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫C 15 ٚ  mbar 25/1013) 

M    غ٣ٍٔ تٍ قٕة  ٍ٘لkg/h  ٌاَ نٙه 

Hi   ٌاَنٙه وٌ ؤا٢( َٖٛٔاٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ تىاٌ ٌفسٝ تٍا٢ آ C 15 ٌفٙا ٚ mbar 25/1013،) 

MJ/m تٍقٕة
 تٍ أاْ غ٤ٍاٖ غ٣ٍٔ ٌاَ. MJ/kg تٍ قٕة  ٤اتٍ أاْ غ٤ٍاٖ قػ٣ٕ ٌاَ  3

 

 تهح٘ح قسُحطاضتٖ ٍضٍزٕ  تَاى 6-3-1-2

وٝ  QCزٝك٥ف ٘ىٜ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ٘ٛو، ا٘ػاْ ٣ٔزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ٞا٣٤ وٝ تٍا٢ ز٭٥٥ٗ ٣٤ آَٖٔٛ

  ا٘ػاْ  (C 15  ٚmbar 25/1013 وٝ آَٖٔٛ زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ )ٌاَ نٙه، آٔىٜ أروٌ ٌٜٛز٣ تىٔر 

 .٣ٔ ٘ٛو، تا أسفاوٜ اَ ٌٚات٣ ٤ٍَ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ تٛو

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو:، ا٘ىاVَٜ ٌاَ تٝ ٌٜٛذ قػ٣ٕ، ٍ٘لاٌٍ  
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 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو:، ا٘ىاَٜ Mٌاَ تٝ ٌٜٛذ غ٣ٍٔ، ٍ٘لؾٙا٘ؿٝ  
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 وٝ وٌ آٖ:

Qc  زٝك٥ف ٘ىٜ تٍ أاْ اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ تٍ قٕةزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ kW ؛ 

V  قػ٣ٕ ٌاَ زكر ٍ٘ا٣٤ ٤ٌٛتر، ؤا ٚ فٙاٌ وت٣ ٔٙع تٍ قٕة ٍ٘ل m
3
/h ؛ 

M غ٣ٍٔ ٌاَ تٍ قٕة ٍ٘ل kg/h ؛ 

Hi   اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ ٍٔغ٫ نٙره وٌ ؤرا٢C 15  ٌ تٍقٕرة   mbar 25/1013 ٚ فٙرا

m
3/MJ  ٌاَ نٙه تٍ قٕة  ٍ٘ل٤اMJ/ kg ؛ 

tg ٔا٢ ٌاَ وٌ وت٣ ٔٙع تٍ قٕةو  C ؛ 

d َٖٛٔ؛1ؾٍا٣ِ ٕ٘ث٣ ٌاَ آ 

dr  ؾٍا٣ِ ٕ٘ث٣ ٌاَ ٍٔغ٫؛ 

pg  فٙاٌ ٌاَ وٌٖٚ وٙسٌٛ تٍ قٕةmbar ؛ 

pa وٌ َٔاٖ آَٖٔٛ تٍ قٕة هفٙاٌ ازٕٕف٤ٍ mbar. 

 :ٞاتٍا٢ ا٘ػاْ ا٤ٗ آَٖٔٛ

ؤرا٢   ت٭رلاٜٚ،   .٘ٛو ٣ٔت٥اٖ ٘ىٜ ز٥٩ٙٓ  '٤bا  b ٌٔٛو 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙىآب ٕٞا٥ٌ٘ٛ وٝ وٌ   ٍ٘ل 

 ؛ت٥ٙسٍ زغ٥٥ٍ ٕ٘ا٤ى  C 5/0±آب ٌٚٚو٢ ٘ثا٤ى وٌ ٤َٛ ٔىذ آَٖٔٛ اَ 

 فٙاٌ ٌاَ وٌ وٙسٌٛ تا٤ى زم٤ٍثا تٍاتٍ فٙاٌ ٌاَ وٌ ٌٚٚو٢ آتٍٍٔىٗ تا٘ى.  

 

                                                 

غ٤ٍاٖ قػ٣ٕ تىاٌ ٌٚو، تٍا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٗ ٤ٌٛتر تا٤ى ؾٍا٣ِ ٌاَ ٌا زٝك٥ف ٕ٘رٛو. وٌ ا٤رٗ ٜرٌٛذ     ٍ٘ل٢ٍ٥ٌ ؾٙا٘ؿٝ وت٣ ٔٙع ٤ٍٔٛب تٍا٢ ا٘ىاَٜ -1

 :٣ٔ ٘ٛو٘ٛو، غا٤ٍُ٤ٗ وٝ ز٣ٔٛ ٌات٥ٝ ٤ٍَ واوٜ ٣ٔ dhتا  dٔمىاٌ 

PgPa

0,622PsPs)Pgd(Pa

h
d






 أر. mbar تٍ قٕة tgوٌ ؤا٢  ا٘ثا٪فٙاٌ تهاٌ Psوٝ وٌ آٖ 
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 اؾوٖتَاى حطاضتٖ ٍضٍزٕ    6-3-2

 وٌٌسُفالس تٌظ٘ن ّإآتگطهىي   6-3-2-1

 العاهات   6-3-2-1-1

َ   زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ وٙٙىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ، ٞا٢ تىٖٚ ز٥٩ٙٓتٍا٢ آتٍٍٔىٗ  اَ  5  % زٝك٥ف ٘رىٜ ٘ثا٤رى تر٥ٗ ا

 ا٣ٕٔ زفاٚذ وا٘سٝ تا٘ى.زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 

 

 آظهَى  6-3-2-1-2

 .٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ زكر فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٍٔت٤ٛٝ اغٍا 

 

 وٌٌسُّإ هجْع تِ تٌظ٘نآتگطهىي   6-3-2-2

 هاتالعا   6-3-2-2-1

أر٣ٕ تسٛا٘رى   زٛاٖ قٍاٌزر٣ ٌٚٚو٢  ٘ٛو وٝ وٙٙىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ، ت٣ٌٍٔ ٣ٔٞا٢ ٔػُٟ تٝ ز٥٩ٙٓتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 تىٔر آ٤ى.

 

 آظهَى     6-3-2-2-2

 زٛا٘ى٣ٔوٙٙىٜ ز٥٩ٙٓ ٬ّٕىٍو ، خٓ اَ٘ى٢ٍ٥ٌٜ ا٘ىاَٜ 2-1-3-٤َ6ٍتٙىٌاَ وٝ ٤ثك  ٍ٘ل٘ٛو وٝ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 ٘ٛو.ا٘ػاْ ٣ٔ ٔ٭٣ِٕٛقاُٜ ٘ٛو. آَٖٔٛ وٌ فٙاٌ 

 

 ّإ تٌظ٘ن تَاى ٍضٍزٕزؾتَضالؼول     6-3-2-2-3

 العاهات  6-3-2-2-3-1

زٛاٖ ٌٚٚو٢ أر٣ٕ   ٘ىٌٖا وٝ لاوٌ تٝ قاُٜ  خا٥٤ٗ ؤرٞا٢ ف٣ٙ ٔمىاٌ فٙاٌ ٌاَ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

أر٣ٕ زفراٚذ   و٢ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚتا  5%  زٝك٥ف ٘ىٜ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ تا٘ى، وٌ تٍ ٥ٌٍو. 

 وا٘سٝ تا٘ى.

 

 آظهَى 6-3-2-2-3-2

 ٘ٛو.ٞا تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٔٙأة ٚ وٌ فٙاٌ ٌاَ ٌٚٚو٢ ٔ٭٣ِٕٛ ا٘ػاْ ٣ٔآَٖٔٛ
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٥ٌٍو، ا٤رٗ فٙراٌ وٌ ٘م٥رٝ    ٞا٢ ف٣ٙ لٍاٌ ٣ٔوٙٙىٜ غ٤ٍاٖ وٌ ٠ٚ٭٥ر فٙاٌ ٔٙ٭ُ ٥ٔاتك ؤسٌٛاِ٭ُٕز٥٩ٙٓ

 .٘ٛو٢ٍ٥ٌ٣ ٔا٘ىاَٜ 2-1-3-6 ٤ٍَتٙى٥ٔاتك  خا٥٤ٗ ؤرآَٖٔٛ 

 

  تَاى حطاضتٖ ٍضٍزٕ حسالل    6-3-3

 العاهات   6-3-3-1

ٗ ترٍا٢  ٚ غ٤ٍاٖ ٌاَ  ٍ٘لتا نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ ؤس٣  ٞا٢آتٍٍٔىٗتٍا٢  ترا نٍٚغر٣ ٔسغ٥رٍ     ٞرا٢  آتٍرٍٔى

 ٞا٢ ف٣ٙ تا٘ى.٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ ٔمىاٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ و٥ٕٙٝزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢  ،نٛوواٌ

 

 آظهَى 6-3-3-2

 .٣ٔ ٘ٛو َٖٔٛ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٤ٛٝ اغٍاآ

 

 ّإ وٌتطل زهإ زؾتِ   6-4

 العاهات     6-4-1

ٕ٘ثر تٝ ٘ثا٤ى  ٚ ٘ٛو ٢ٍ٥ٌ ٣ٔوٙٙى ا٘ىاَٜ٘ما٣٤ وٝ تا ؤر زٕاْ خ٥ىا ٣ٔ ٞا فم٣ وٌؤا٢ ٥ٔك٣ ؤسٝ

 :ت٥ٙسٍ ٘ٛؤك٣٥ ت٥ٙسٍ اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ  ٢ؤا

- K35 ٍ؛تٝى فُّاذ ٚ ٔٛاو ٔٙاات  

-K 45 ٍ؛ٞا ٚ ٔٛاو ٔٙاتٝى ؾ٣ٙ٥ات 

-K 60 ٍٞا ٚ ٔٛاو ٔٙاتٝى خلأس٥هات. 

 

 آظهَى   6-4-2

ٌٔٛو  ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىاٌ ا٘ىانسٝ ٘ىٜ ٚ ٤ثك زٛاٖ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٤ا ٌاَ ز٤َٛ٭٣ ٚال٭٣ وٌ آتٍٍٔىٗ

b ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى. 

واٌوٍو ول٥مٝ  20 آتٍٍٔىٗ٘ٛ٘ى ٚ ت٣ٌٍٔ خٓ اَ آ٘ىٝ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔوٙٙىٜ ؤا ا٘ىاَٜؤاٞا٢ ؤسٝ ز٣ٔٛ قٓ

 ٥ٌٍو. ٌٜٛذ ٣ٔ

 

 وٌتطل ٍ اٗوٌٖ    زهإ ٍؾاٗل تٌظ٘ن،  6-5

 العاهات   6-5-1

 K   (25Tmax-)اق آَٖٔٛ ٘ثا٤ى اَ افُا٤ٗ ؤا٢ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٌات٥ٝ زا افُا٤ٗ ؤا٢ ا٤ٗ ٚٔا٤ُ ٕ٘ثر تٝ ؤا٢

 . أر °C ؤا٢ ٔػاَ ٥ّٔٚٝ تٍ قٕة ت٥ٙ٥ٙٝ Tmaxوٝ وٌ ا٤ٗ ٌات٥ٝ  ت٥ٙسٍ تا٘ى
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 آظهَى   6-5-2

٢ٍ٥ٌ  ٞا٢ ؤا ا٘ىاَٜوٙٙى٥ٌٍٜو ٚ ؤاٞا تا أسفاوٜ اَ قٓا٘ػاْ ٣ٔ 2-4-6 ٤ٍَتٙىآَٖٔٛ زكر ٍ٘ا٣٤ 

 ى. ٘٘ٛ ٣ٔ

 ٕ٘ا٤ى )ٔا٘ٙى ٥ٍ٘ٞا٢ اِىسٍٚٔغٙا٣ٕ٥٤(، ا٤ػاو افُا٤ٗ ؤا ٣ٔ ٥ّٔٚٝوٝ نٛو  ٍٞٙا٣ٔ ،تا ا٤ٗ قاَ

 ٢ٍ٥ٌ ؤا٢ ٔك٣٥ غا٤ٍُ٤ٗ ٕ٘ٛو. زٛاٖ تا ا٘ىاَٜ ٌا ٣ٔ ٢ٍ٥ٌّٝ٥ٔٚ ؤا٢  ا٘ىاَٜ 

ى. ٢ٍ٥ٌٙ ٕ٘ا٤ ٌا ا٘ىاَٜ ٥ّٔٚٝٞا٢ ؤا تا٤ى ٢ٌٛ٤ لٍاٌ ت٥ٍٍ٘ى وٝ ؤا٢ ٞٛا٢ ٔػاٌٚ وٙٙىٜوٌا٤ٗ ٌٜٛذ قٓ

اَ ٞٛا٢ ٔك٣٥  K  (25Tmax-)ت٥ٙسٍ اَ ٥ّٔٚٝتهٗ أر وٝ ؤا٢ ٞٛا وٌ ٔػاٌٚذ  وٌٌٜٛز٣ ٘س٥ػٝ ٠ٌا٤ر

 . ٥ٙسٍ ٘ٙٛوت

 

ٍ ؾـغح ذـاضجٖ   ّـإ هجـاٍض    زَٗاضُ ،هٖ قَززَٗاضٕ وِ ضٍٕ آى ًهة آتگطهىي، زهــإ تـسًِ   6-6

 ّاواًال

 العاهات   6-6-1

اَ ؤا٢ ٔك٣٥  K 80٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  آتٍٍٔىٗٞا، تى٘ٝ غّٛ ٚ تات٢ ؤا٢ و٤ٛاٌٜ 1زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

٤ٍَ ٥ٔف ٍٔ ٔٙ٭ُ  cm 10 تات ٚ cm 10 ٣ وٚ ٥ٔف ٔٛا٢َ وٌ، وٌ ٥ٔك٣ وٝ زٛٔتا ا٤ٗ قاَ .ت٥ٙسٍ ٘ٛو

 تٍٔى.  K 100انسلا  ؤا ٣ٔ زٛا٘ى تٝ  ،ٔكٌٝٛ أر

 و: ٣ِٚٛ٘ ا٤ٗ اُِأاذ ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ ٣ٕ٘

 ولاٞه ز٭ى٤ُ غ٤ٍاٖ زٌٜٙٛ؛ -

 ؛ا٤ٍا  وٌٚ نٍٚغ٣ وٚووٗ cm 5 نٍٚغ٣ وٚووٗ ٚ ٘اق٥ٝ -

cm ٤ٌؿٝ اَو٤ٌؿٝ تاَو٤ى ٔٙ٭ُ ٢ٍٚٙٔ تٍ ا٤ٙىٝ ٥ٔف ا٤ٗ و -
  ؛ت٥ٙسٍ ٘ثا٘ى 18 2

 وٙٙىٜ ٤ا و٤ٌؿٝ تاَو٤ى فاّٜٝ واٌو.تا ِثٝ لٕٕر ٌٚ٘ٗ cm 5 وٝ وٕسٍ اَ ٥ٔف تى٘ٝ وٌ غا٣٤ -

 اَ ؤا٢ ٔك٣٥ ت٥ٙسٍ ٘ٛو.  K 60ٞا ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  ؤا٢ و٤ٛاٌٜ 2زكر  ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

ٚ ٍٞ و٤ٛاٌ ٚ ٔثّٕاٖ ٚ غ٥ٍٜ ٚ ٥ُ٘  ىٗآتٍٍٔفاّٜٝ ت٥ٗ و٤ٛاٌٞا٢ غا٘ث٣  و٥ٕٙٝ ٞا٢ ٘ٝة تا٤ىؤسٌٛاِ٭ُٕ

     اقسٍاقٌا وٝ اَ ٔٛاو لاتُ  غ٥ٍٜٚ ٔمف ٚ ٔثّٕاٖ ٚ  AAS٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗاٌزفا٣٬ ٌا وٝ تا٤ى ت٥ٗ تات٢  و٥ٕٙٝ

 ٔٙهٛ ٕ٘ا٤ى. ،تا٘ٙى٣ٔ

 ى ٬ا٤ك وا٢ٌ ٌا ٔٙهٛ ٕ٘ا٤ى. اوٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ تا٤ى ٔٛاو تَْ تٍ

 وٙٙى ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ تا٘ٙى، ٤ا اَ وانُ و٤ٛاٌٞا ٬ثٌٛ ٣ٔ زٕاْ تا و٤ٛاٌٞا٢ ٔانسٕاٖ ٣ٔ ٣ وٝ و٤ٌٞا ؤا٢ وا٘اَ

K 60  .اَ ؤا٢ ٔك٣٥ ت٥ٙسٍ ٘ٛ٘ى 

ٞا٢ ٘ٝة تا٤ى ٔٙهٛ وٙى وٌ تا٘ى ؤسٌٛاِ٭ُٕ K 60 قاَ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٤ٗ افُا٤ٗ ؤا ت٥ٙسٍ اَ تا ا٤ٗ

ٞا ٚ ا٤ٗ   ٞا٢ قفا٨س٣ ت٥ٗ وا٘اَ ت٣ٙ٥ ؾٝ خ٥ٗ تا٘ى، اقسٍاقٌٜٛز٣ وٝ غٙٓ ا٤ٗ و٤ٛاٌٞا اَ ٔٛاو لاتُ 

وٙٙىٜ فٍٔساوٜ ٘ٛو زا ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ و٤ٛاٌٞا تٝ ٬ُٕ آٌٚو. ا٤ٗ ٚٔائُ قفا٨س٣ تا٤ى تٝ آَٔا٤ٍٙاٜ آَٖٔٛ
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ٞا ٔسُٝ ٚ وٌ قاَ واٌ وٍوٖ تا٘ى، ؤا٢ ٥ٔٛق٣   ٥ٌٍ٘ى ٚ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو وٝ ٚلس٣ آتٍٍٔىٗ تٝ وا٘اَ

 ٌٚو.  اَ ؤا٢ ٔك٣٥ تاتزٍ ٣ٕ٘ K 60 تا٘ى، ت٥ٗ اَ تا و٤ٛاٌ ٣ٔ اَ وا٘اَ وٝ وٌ زٕاْ

 

 ّا آظهَى   6-6-2

ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىاٌ ا٘ىانسٝ ٘ٛو ٚ زٛاٖ ٔٙ٭ُ تا٤ى تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٤ا ٌاَٞا٢ ز٤َٛ٭٣ ٔ٭٣ِٕٛ وٌ 

 . ٘ٛوز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك

     ٌٜ ٬ٕٛو٢ آَٖٔٛ ٔانسٝ ٘ىٜ اَ ؾٛب تٝ ٠هأرف٣ٙ ٢ٌٚ ٤ه و٤ٛا ٞا٤٢ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ آتٍٍٔىٗ

mm (1 ± 25)   ا٢ أر وٝ اَ ٍٞ ٤ٍ   . ات٭او و٤ٛاٌٜ ت٣ٍٔٝ٘ٛ ٘ٛوٚ ًٌ٘ ٘ىٜ تا ًٌ٘ ٔٙى٣ ٔاذ ٘ٝة

 أر. آتٍٍٔىٗت٥ٙسٍ اَ ات٭او  cm 5 و٥ٕٙٝ

cm ٞا٢ ؤا ٢ٌٚ و٤ٛاٌٜ ٚ وٌ ٍٔاوُ ٍٔت٫ ٞا٣٤ تا ٥ٔف وٙٙىٜقٓ
  ٥ٔف ٘ٛ٘ى ٚ اَ ٤ٍ ٘ٝة ٣ٔ 10 2

ٞا٢ آٖ اَ ٥ٔك٣  ٘ٛو وٝ ٘م٥ٝ تٟٓ غٖٛ واوٜ ٘ىٜ ا٘سٟا٢ ٥ٔٓ ٞا فٍٚ تٍوٜ ٣ٔا٢ وٌ و٤ٛاٌٜ ناٌغ٣ تٍٛ٘ٝ

 فاّٜٝ وا٘سٝ تا٘ى. mm 3 أر تٝ ا٘ىاَٜ آتٍٍٔىٗوٝ ٔػاٌٚ 

 :٣ٔ ٘ٛووٌا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ وٚ آَٖٔٛ ا٘ػاْ 

 :1آظهَى قواضُ 

٘ٛ٘ى.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔٞا٢ ؤا ا٘ىاَٜ وٙٙىٜفاوٜ اَ قٓتا أس )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( ٞاٞا ٚ ٔكاف٧،وا٘اَؤا٢ تى٘ٝ

ا٘ى. خ٥ٗ اَ ا٘ىاَٜ  لٍاٌ ٌٍفسٝ آتٍٍٔىٗٞا تٍ ٢ٌٚ ٥ٔف ناٌغ٣ تى٘ٝ  وٙٙىٜوٝ ا٘سٟا٢ قٕاْ ا٤ٗ قٓ ت٢ٌٛ٥

 واٌ وٍوٜ تا٘ى.ول٥مٝ  20  تا٤ى آتٍٍٔى٢ٍ٥ٌٗ ؤا، 

 :2آظهَى قواضُ

وا٘رسٝ تا٘رى ا٠رافٝ     آتٍٍٔىٗفاّٜٝ ٌا تا  و٥ٕٙٝو٤ٛاٌٜ غا٘ث٣ ٬ٕٛو٢ وٝ  وٚ ،ٞا آتٍٍٔىٗى ٕٞٝ اتٍ -

ٞرا  اَ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ فاّٜٝ آٖ تا أسفاوٜ ٘ثا٘ى cm 2وٝ ا٤ٗ فاّٜٝ ت٥ٙسٍ اَ  ٘ٛو. وٌ ٌٜٛز٣ ٣ٔ

٥ٔراتك ترا   ، اٌٍ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ فٙر٣ أرسفاوٜ اَ ٬را٤ك ٌا ٔٙرهٛ ورٍوٜ تا٘رى       .٣ٔ ٘ٛوز٭٥٥ٗ 

 ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ف٣ٙ ا٬ٕاَ  ٣ٔ ٘ٛو

فاّٜٝ ٕ٘ثر تٝ  و٤ٝٙ٥ٕه و٤ٛاٌٜ تات٣٤ افم٣ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ وٌ   AAS٘ٛ٪  ٞا٢ ىٗآتٍٍٔوٌ ٌٔٛو  -

٤ثك  اقسٍاق٤ٍَ ٔمف٣ اَ غٙٓ ٔٛاو لاتُ  آتٍٍٔىٗوٝ ٘ٝة ا٤ٗ  وٌ ٌٜٛز٣ ٥ٌٍو. لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ

 تا٘ى. ٕٔٙٛ٪ تا٘ى، ٘ٝة و٤ٛاٌٜ فٛق ٢ٌٍٚ٠ ٣ٕ٘ؤسٌٛاِ٭ُٕ 

. ٘ىٜ ا٘ى( ٔانسٝ ٚ تٝ ًٌ٘ ٥ٔاٜ ٔاذ ًٌ٘ 1±  25) mm تٝ ٠هأرا٠اف٣ اَ ؾٛت٣  ٖٛٞا٢ آَٔا٤ٗ و٤ٛاٌٜ

 ٌٔٛو آَٖٔٛ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٌا وٌ ت٥ٌٍٍو: آتٍٍٔىٗا٢ تا٘ى وٝ  ٞا تا٤ى تٍٛ٘ٝ ا٘ىاَٜ ا٤ٗ و٤ٛاٌٜ

غّٛزٍ آٔىٜ تا٘ٙى ٚ و٤ٛاٌٜ تات٣٤  آتٍٍٔىٗاَ ٍٞ ٤ٍ  ٜفكٝ غ٣٤ّٛ  cm 5 و٥ٕٙٝو٤ٛاٌٜ ٞا٢ غا٘ث٣ تا٤ى 

 ٚ و٤ٛاٌٜ تات٣٤ غّٛزٍ تا٘ى. آتٍٍٔىٗفاّٜٝ ت٥ٗ  و٥ٕٙٝتٝ ا٘ىاَٜ  آتٍٍٔىٗٚغٝ غ٣٤ّٛ  ٥ُ٘ تا٤ى ٕ٘ثر تٝ

ٞا٣٤ وٝ وٌ و٤ٛاٌٜ خٙس٣ تىاٌ ٌفسٝ ٞا٢ ؤا٣٤ ٔٙاتٝ آٖ وٙٙىٜٞا٢ آَٖٔٛ ٔػُٟ تٝ قٓ ٍٞ ٤ه اَ ا٤ٗ و٤ٛاٌٜ

 تا٘ٙى. ٣ٔ
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 ا٘ػاْ ٘ٛو. آتٍٍٔىٗواٌوٍو ول٥مٝ  20 ٢ٍ٥ٌ ؤا٢ و٤ٛاٌٜ ٞا٢ غا٘ث٣، و٤ٛاٌٜ تات ٚ خٙس٣ تا٤ى خٓ اَا٘ىاَٜ

 

 اًتمال قؼلِ، پاٗساضٕ قؼلِ ضٍقي قسى،   6-7

  ّا آتگطهىيى ّوِ طاػولىطز زض َّإ ؾاوي ت  6-7-1

 العاهات    6-7-1-1

 ٤ٍَ ٌا تٍآٌٚوٜ ٕ٘ا٤ٙى: ٞا٢ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛتا٤ى  آتٍٍٔىٗ
 .8ٌٜ ٚ ٕ٘ا 7ٚ ٕ٘اٌٜ  6 ، ٕ٘ا5ٌٜ ٕ٘اٌٜ، 2 ، ٕ٘ا1ٌٜ ٞا٢ ٕ٘اٌٜآَٖٔٛ

 تهٗ تا٘ى. ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى ٠ٌا٤ر

 ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى تىٖٚ ا٤ػاو ٍٔ ٚ ٜىا ٌٜٛذ ٥ٌٍو.

 ا٘سماَ ٘٭ّٝ تا٤ى ت٥ٌٛ ٥ٕٔكٗ ا٘ػاْ ٘ٛو.

 ٔمىاٌ ا٘ىن خٍٖ ٘٭ّٝ وٌ ِك٩ٝ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔػاَ أر. ٞا تا٤ى خا٤ىاٌ تا٘ٙى.٘٭ّٝ

٘ىٖ ٔىٌٍ ٔٙ٭ُ وٌ اضٍ تاَ ٚ تٕسٝ ٘ىٖ ٥ٍ٘ آب لفُ  ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ٘ثا٤ى ٣٤ ٌٚ٘ٗ ٚ نأٖٛ

 ٘ٛو ٚ ٘ثا٤ى ٠ٚ٭٥ر ن٥ٍ٘او٣ تٛغٛو آ٤ى.

 

 4ٍ  3ّإ قواضُ آظهَى

ٗ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ز٣ٔٛ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى ترىٖٚ ا٤ػراو ٜرىٔٝ ترٝ      ٚ ا٤ػراو ن٥رٍ ترٍا٢     آتٍرٍٔى

 وٙٙىٜ ا٘ػاْ ٘ٛو.أسفاوٜ

 

 8 قواضُ ٍ 7قواضُ  ّإآظهَى

وٌ  CO ٍ٘ل، ٕٞسٙىوٝ واٌا٢ ٥ّٔٚٝ غ٥ٍ ٕٔسم٣ٕ٥ تٍا٢ ٘ٙاٖ واوٖ ٚغٛو ٘٭ّٝ  ٤٣ٞا ىٗآتٍٍٔى اتٍ

ت٥ٙسٍ اَ ٚلس٣ وٝ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ تا ٌاَ  01/0 % ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ

 ٘ٛ٘ى، تا٘ى.ٍٔغ٫ آَٖٔٛ ٣ٔ

 

 9 آظهَى قواضُ

ٞا٢ ٔهسّف ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى تا ٘سٙاٌ ٘٭ّٝ تٝ لٕٕرا٘سماَ ٘٭ّٝ ت٥ٗ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٥ُ٘ ا

 ا٣ٕٙ٤ وأُ ا٘ػاْ ٘ٛو.

 

 آظهَى  6-7-1-2

 .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  2-6-6-1-6ٞا٢ ٤ٍَتٙى '٤b  ٚbثك ٌٔٛو ، تٕسٝ تٝ ٌٔٛو، آتٍٍٔىٗز٥٩ٙٓ 

 

 :1آظهَى قواضُ
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تىاٌ  2-6-6-1-6 ٍ٘ا٣٤ ٤bثك ٌٔٛو  آتٍٍٔىٗتا ٌاَ ٍٔغ٭٣ تا وٕس٤ٍٗ ٬ىو ٚٚب ٍٔت٢ٛ تٝ ٤ثمٝ  آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو. واٞٗ واوٜ ٣ٔ pn 7/0٘ٛو ٚ ٔدٓ فٙاٌ ٌاَ ٌٚٚو٢ تٝ ا٘ىانسٝ ٣ٔ

 .٣ٔ ٘ٛؤٍو أر ٚ ٤ىثاٌ وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ا٘ػاْ  آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ ٤ىثاٌ وٌ قاِس٣ وٝ 

 :2آظهَى قواضُ

 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى 'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 1 آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ

 

 :3آظهَى قواضُ

   آَٖٔٛ  2-6-6-1-٤َ6ٍتٙى bٌٔٛو  تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ نٛو زكر ٍ٘ا٣٤ ٗآتٍٍٔى

ى تاَ ٍ٘ٝ وا٘سٗ ٥ٍ٘ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ أٌٛو٥٘اَ تٍ ٍ٘ل و٥ٕٙٝ. ٌٚٚو٢ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تٝ ٣ٔ ٘ٛو

 ٘ٛو. واٞٗ واوٜ ٣ٔ

 ٘ٛو. ٍٔو أر، ا٘ػاْ ٣ٔ آتٍٍٔىٗوٝ  آَٖٔٛ وٌ قا٣ِ

 

 :4واضُآظهَى ق

 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  2-6-6-1-٤َ6ٍتٙى 'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 3آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

 

 :5آظهَى قواضُ 

تا ٌاَ قى٢ خٓ َوٖ ٘٭ّٝ ٍٔت٢ٛ تٝ ٤ثمٝ  آتٍٍٔىٗ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  تىٖٚ زغ٥٥ٍ ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚٝ وٌ

 .٣ٔ ٘ٛوتىاٌ ا٘ىانسٝ  و٥ٕٙٝوٌ فٙاٌ آَٖٔٛ  آتٍٍٔىٗ

 .٣ٔ ٘ٛوٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ لٍاٌ واٌو، ا٘ػاْ و آتٍٍٔىٗت٣ٌٍٔ وٌ قاِس٣ وٝ 

 

 :6آظهَى قواضُ

 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى 'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 5 آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ

 

 :7آظهَى قواضُ

تا ٌاَ قى٢ خٍٖ ٘٭ّٝ ٍٔت٢ٛ تٝ ٤ثمٝ  آتٍٍٔىٗ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  تىٖٚ زغ٥٥ٍ ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚٝ وٌ

 ٘ٛو.ٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔتىا ت٥ٙ٥ٍٙٝٔت٤ٛٝ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ 

 ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو.  ٍٔو أر، آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ وٌ قاِس٣ وٝ 

وٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ تا٤ى ت٣ٌٍٔ   ،ٕٞسٙىوٝ واٌا٢ ١ّ٥ٔٚ غ٥ٍ ٕٔسم٥ٓ ٌؤ٤ر ٘٭ّٝ  ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗى اتٍ  ٬لاٜٚ تٍ آٖ،

 تهٗ تا٘ى. ٌفسٝ ٘ىٜ أر ٥ُ٘ ٠ٌا٤ر 1 -1-7-6 ٤ٍَتٙىٔاذ ٍٔت٤ٛٝ وٝ وٌ اوٝ اُِ ٘ٛو

 

 :8ُآظهَى قواض
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 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ   2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى 'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 7آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ

 

 :9آظهَى قواضُ 

. ٥ٍ٘ ٍٔٝ  تٕسٝ ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  تٝ ٌاَ ُٜٚ ٘ىٜ ٚ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ آتٍٍٔىٗ

تا  ىٗآتٍٍٔ٘ٛو وٝ وٌ ا٢ افُا٤ٗ واوٜ ٣ٔتٝ ٌٛ٘ٝs (5/0± 0/3 ) آب ٣٤ َٔاٖ ٍ٘ل٘ٛو ٚٚٔدٓ تاَ ٣ٔ

 زٛاٖ تا نٍٚغ٣ ضاتر ٤ا لاتُ ز٥٩ٙٓ تٝ ٞا٢ آتٍٍٔىٌٗٚٚو٢ ٚ وٌ  زٛاٖ و٥ٕٙٝنٍٚغ٣ نٛوواٌ ٔسغ٥ٍ تٝ 

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تٍٔى.

 .٣ٔ ٘ٛوٚ تٝ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ٥ٌٔىٜ تا٘ى، ا٘ػاْ  ٜوٍٛٔو ت آتٍٍٔىٗوٚ قاِس٣ وٝ  ت٣ٌٍٔ وٌ

 

 B14ط اظ تِ غ٘ B1, AASًَع  ّإ آتگطهىيى اّإ تىو٘لٖ تطآظهَى  6-7-2

 العاهات    6-7-2-1

ٞا لاتُ لثَٛ أر. نأٖٛ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ٔػاَ اِثسٝ خٍٖ ا٘ىن ٘٭ّٝ ٣٤ آَٖٔٛ ٞا تا٤ى خا٤ىاٌ تا٘ٙى.٘٭ّٝ

 تا٘ى. ٣ٕ٘

، ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ٘ثا٤ى ٔٛغة ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٘ٛو. 4ٚ ٕ٘اٌٜ  3ت٥ٌٛ ناٚ ٣٤ آَٖٔٛ ٞا٢ ٕ٘اٌٜ 

ٚ  ٥ّ3ٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٘ى، ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٣٤ آَٖٔٛ ٞا٢ ٕ٘اٌٜ واٌا٢ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه آتٍٍٔىٗاٌٍ 

 أر وٝ ٔٙ٭ُ تسٛا٘ى واٌ وٙى.  ٔ٭سثٍتا٘ى ٣ِٚ ا٤ٗ ٔٙهٝاذ زٟٙا زا غا٣٤ ٔػاَ ٣ٔ 4ٕ٘اٌٜ 

 

 ّاآظهَى  6-7-2-2

ى. تا٣ٔٙ٘ آٌٚوٜ ٘ىٜل٢ٍ٥ وٝ وٌؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة  ت٥ٙ٥ٍٕٙٝٞاٜ تا وٚووٗ آَٖٔٛ تا  Bٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

 تا٘ى.٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٣ٔ آتٍٍٔىٌٗاَ ٍٔٝف٣ وٌ 

 

 :1 آظهَى قواضُ

 ،تا٘ى وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ

٥ٌٍو. ا٤ٗ تاو وٌ ٜفكٝ افم٣  لٍاٌ ٣ٔ m/s 2 تا ٬ٍٔر،  mm 200 ل٥ٍ تاو، ت٥ٔٝف ٔٙ٭ُ وٌ ٔ٭ٍٞ غ٤ٍاٖ 

 آتٍٍٔىٗاَ  m 5/0 ٕ٘ا٤ى. ٬ٍٔر غ٤ٍاٖ ٞٛا وٌ فاّٜٝ قىٚو زٕاْ غٟاذ ٕ٘ثر تٝ ٔٙ٭ُ قٍور ٣ٔ وٌ

٥ٌٍو. خٓ اَ آ٘ىٝ ٬ّٕىٍو  لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗفاّٜٝ اَ  m 1 تا و٥ٕٙٝ٘ٛو. نٍٚغ٣ ٞٛا وٌ ؤٙىٜ  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ

ٚ ٬ّٕىٍو ٔٙ٭ُ  ىٜ٘، ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ نأٖٛ ٘ىت٣ٌٍٔ  1-2-7-6 ٤ٍَتٙىٔٙ٭ُ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا ٔٙهٝاذ 

 ٥ٌٍو. ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ غٟرخ٥ّٛذ 

 

 :2آظهَى قواضُ 

 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى 'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 1آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 
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 :3 آظهَى قواضُ

تا  ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  1وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ٚ زكر ٍ٘ا٣٤ ٌٚٚو ٌاَ آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ B  ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗى اا٤ٗ آَٖٔٛ تٍ

 2 ٘ىُ تٝوٌ وانُ وٚووٗ ٚغٛو واٌو ) m/s 3 فاٚذ وٝ وٌ ا٤ٙػا ٤ه غ٤ٍاٖ ؤٗ وائ٣ٕ ٌٚ تٝ خا٥٤ٗا٤ٗ ز

 ( ٚ غ٤ٍاٖ ٞٛا وٌ ٘اق٥ٝ ٔٙ٭ُ ٘ثا٤ى تٛغٛو آ٤ى.ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو

 

 :4آظهَى قواضُ 

 .٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  2-6-6-6 ٤ٍَتٙى  'bٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ 3آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

 

ّإ تطإ ًهة زضفضإ ت٘طٍى ٍ ٗا ٍ آتگطهىي C11 ًَع ّإ هىيآتگطى اّإ تىو٘لٖ تطآظهَى   6-7-3

 ّاٖٗ وِ تركٖ اظ آى حفاظت قسُ تاقس زض هىاى

 العاهات    6-7-3-1

ٔٛاٌو ٤ٍَ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٘ٛو: ٌٚ٘ٗ تهٗ  ٬ّٕىٍو ٠ٌا٤رٞا٢ ٢ٍٔ اَٚ، وْٚ ٚ ْٔٛ تا٤ى اَ تٍا٢ آَٖٔٛ

خ٥ّٛذ ٤ا ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٕٔسم٥ٓ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ، ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ، ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ز٣ٔٛ ٔٙ٭ُ 

ا٘سٙاٌ ٘٭ّٝ وٌ وُ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٥ُ٘ خا٤ىا٢ٌ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚلس٣ تٝ زٟٙا٣٤ ٌٚ٘ٗ أر ٤ا خا٤ىا٢ٌ ٔٙ٭ُ 

ٞا لاتُ غُئ٣ ٘٭ّٝ ٍَِٖٞا وٙٙى. وٌ ا٤ٗ قاِرخ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚلس٣ ٍٞ وٚ تٌٝٛذ ُٕٞٔاٖ واٌ ٣ٔ

 ى. لثَٛ أر ٣ِٚ نأٖٛ ٘ىٖ ٘ثا٤ى ٌل وٞ

وٌ  وٙٙىٜ وٝٞا٢ ٢ٍٔ وْٚ، ْٔٛ ٚ ؾٟاٌْ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗى آَٖٔٛاتٍ

 يوٍ ٘ىٜ أر ٕٔىٗ تا٘ى. 2-7-2-5  ٤ٍَتٙى آنٍ خاٌاٌٍا 

 

 ّا آظهَى  6-7-3-2

آَٖٔٛ تا . ٣ٔ ٘ٛو٘ٝة  ب آَٖٔٛ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔر ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ تٍ ٢ٌٚ و٤ٛاٌ آتٍٍٔىٗ

، ٍٍٔ آ٘ىٝ ٤ٌٛ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٣ٔ ٘ٛوز٤ٍٗ ٤َٛ وا٘اَ زغ٤ًٝ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اغٍا ٛزاٜو

 .٘ٛو

( وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ز٣ٔٛ ؾ٢ُ٥ ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو ب ٞا تٍ ٢ٌٚ و٤ٛاٌ ٬ٕٛو٢ )تٝ خ٥ٛٔرٔػ٬ٕٛٝ ا٤ٗ وا٘اَ ا٣ٕٙ٤

 .٣ٔ ٘ٛؤا٘ٙى ٘ٛاٌ ؾٕة زى٥ُٕ 

 2-6-6-1-6  ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ ٤ثك ا٘ٛاوٜ نٛو٤ٖى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ن تا آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو: وٌ ٍ٘ا٣٤ خا٤ىاٌ لٍاٌ ٌٍفسٝ ؾٟاٌ ٢ٍٔ آَٖٔٛ ٤ٍَ ا٘ػاْ ٣ٔ آتٍٍٔىٗوٝ  . وٌ قا٣ٔ٣ِ ٘ٛوز٥٩ٙٓ 

 

 ّا: ؾطٕ اٍل آظهَى

  ا ٞا٢ ٞٛا٣٤ ت تٝ زٍز٥ة وٌ ٔ٭ٍٞ غ٤ٍاٖ خا٤إ٘ٝ٘ا٤ى وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ واٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗوٝ  وٌ قا٣ِ

 ٥ٌٍو: ٞا٢ ٔهسّف ٚ تا غٟر ٞا٣٤ وٌ ٔٝ ٜفكٝ ٔهسّف لٍاٌ ٬ٍٔ٣ٔر
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  ؛تاو افم٣ -

  ؛ٕ٘ثر تٝ افك 30تاو ٌٚ تٝ تات تا َا٤ٚٝ  -

  .ٕ٘ثر تٝ افك 30تاو ٌٚ تٝ خا٥٤ٗ تا َا٤ٚٝ  -

       وٌغٝ زغ٥٥ٍ واوٜ 90 اَ ٜفٍ وٌغٝ زا 15ٞا٢ وٌ ٍٞ ٤ه اَ ا٤ٗ ٔٝ ٜفكٝ َا٤ٚٝ تٍنٌٛو وٌ ٍٔقّٝ

 180ٕ٘ثر تٝ ٜفكٝ ٬ٕٛو٢  ٔسماٌٖ ٘ثا٘ى، َٚا٤ررا٢ تٍنٌٛو تاو تا٤ى ت٥ٗ ٜفٍ وٌغٝ زا  خا٤ا٘ٝ٘ٛو. اٌٍ ٣ٔ

 زغ٥٥ٍ واوٜ ٘ٛو. 15ٞا٢ ٚ تاَ ٞٓ وٌ ٍٔقّٝ

 m/s 1 ، m/s 5/2 ٞا تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٔٝ ٜفكٝ تٍنٌٛو تا ٔٝ ٬ٍٔر تاو ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو وٝ ٬ثاٌزٙى اَ : آَٖٔٛ

ٚ m/s 5/12. 

 ٥ٔف تٍنٌٛو:         ٍٔٝ ٤ه اَ تٍا٢ ٞ

 تٝ )تٍا٢ ا٤ٌَات٣وٌ تٍ واٌو ٌا   CO2 ٔمىأٌٝ زٍو٥ة ٬ٍٔر تاو، َا٤ٚٝ ٚ ٜفكٝ تٍنٌٛو وٝ وٕس٤ٍٗ  -

  ؛ٚ ٘ٛو ٣ٔ ز٭٥٥ٗ  (ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 1-3-7-6 ٤ٍَتٙى

وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه  CO ٔمىاٌ ٔٝ زٍو٥ة ٬ٍٔر تاو، َا٤ٚٝ ٚ ٜفكٝ تٍنٌٛو وٝ ت٥ٙس٤ٍٗ -

 1-9-6 ٤ٍَتٙى٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ٔماو٤ٍ وٌ ا٤ٌَات٣ ز٥اتك تا ٔٙهٝاذ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔٞٛا ٌا واٌو ا٘ىا٬َٜا٢ٌ اَ 

 ٌٚو. تىاٌ ٣ٔ 2-4-2-9-6 ٤ٍَتٙىتٍأاْ ؤسٌٛاذ 

 

 ّإ ؾطٕ زٍم:آظهَى

ٌا تىٔر وٞٙى،  CO2 ٔمىاٌٞا٢ ٢ٍٔ اَٚ وٝ وٕس٤ٍٗ ٞا٢ ز٭٤ٍف ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛزٍو٥ة 9ى ٍٞ ٤ه اَ اتٍ

 ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ ٥ٌٍو. 1-3-7-6 ٤ٍَتٙى٨ٍ وٌ ٜكر ٍ٘ا٣٤ ٔسٙا 

 

 ّإ ؾطٕ ؾَم :آظهَى

٣ٔ ٞا٢ ٢ٍٔ اَٚ ٚ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٌاَ ٌٚٚو٢ زىٍاٌ تا نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ، آَٖٔٛ آتٍٍٔىٗى اتٍ

 ٥ٌٍو. تاَ لٍاٌ ٣ٔ و٥ٕٙٝوٙٙىٜ ؤس٣ غ٤ٍاٖ ٌاَ وٌ ٠ٚ٭٥ر تا ا٤ٗ زفاٚذ وٝ وٌ ا٤ٙػا ز٥٩ٙٓ ٘ٛو

ٞا٢ ٢ٍٔ اَٚ ٚ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٌاَ ٌٚٚو٢ زىٍاٌ تا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ، آَٖٔٛ ٞا٢ ٍٔىٗآتٍى اتٍ

 .٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  و٥ٕٙٝآب  ٍ٘لآب تٝ ٠ٚ٭٥ر  ٍ٘ل٣ِٚ وٌ ا٤ٙػا  ٣ٔ ٘ٛو

 ٥ٌٍ٘ى.ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ ٌٔٛو 1-3-7-6 ٤ٍَتٙىٞا ٥ُ٘ اُِأاذ ٔسٙا٨ٍ ًٔوٌٛ وٌ وٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ

 

 ّإ ؾطٕ چْاضم:آظهَى

ٚ  ٣ٔ ٘ٛوتا٘ى، ا٤ٗ ل٥٭ٝ ٤ثك ؤسٌٛ اِ٭ُٕ ٘ٝة  ٘ىٜ خا٤ا٘ٝت٣ٙ٥ نا٣ٜ تٍا٢ ٘ٝة قفا٦ ؾٙا٘ؿٝ خ٥ٗ

وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ٌا ٔٙهٛ ٣ٔ وٍو٘ى   COٔمىاٌٞا٢ ٢ٍٔ اَٚ وٝ ت٥ٙس٤ٍٗ آَٖٔٛ

 .٘ٛوزىٍاٌ ٣ٔ 

ٞٛا ٛتذ اقسٍاق نٙه ٬ا٢ٌ اَ وٌ ٔكٝ CO ٔمىاٌٚ  ٣ٔ ٘ٛ٘ىت٣ٌٍٔ  1-3-7-6 ٤ٍَتٙىاُِأاذ ٔسٙا٨ٍ  
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  .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 2-4-2-9-6 ٤ٍَتٙى)تٝ  ٣ٔ ٘ٛوز٭٥٥ٗ  9-6 ٤ٍَتٙىى أسفاوٜ وٌ ا٤ٌَات٣ ز٥اتك تا اُِأاذ اتٍ
 

ّاٖٗ وِ تركٖ اظ آى حفاظت زض هىاىّإ تِ هٌظَض ًهة هماٍهت زض تطاتط تاز تطإ آتگطهىي  6-7-3-3

 قسُ تاقس

ٞا ٚ ، ٬ٍٔرٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ قفا٨ر ٘ىٜ تا٘ى٤ا وٌ ٔىاٖ/٘ٝة وٌ ف١ا٢ تاَ ٚٞا٢ تٝ ٩ٌٙٔٛ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو:ٕٞسٙى. ٥ٔف ٔٙ٭ُ آتٍٍٔىٗ وٌ ٔ٭ٍٞ غ٤ٍاٖ تاوٞا٢ ا٬لاْ ٘ىٜ لٍاٌ ٣ٔ ٤ٍَغٟر تاو ٥ٔاتك ٔٛاٌو 

-m/s  5/12 تٍا٢ تاوٞا٢ افم٣ ٚ ٌٚ تٝ تات  (°0a =    30°تٝ زٍز٥ة-ٚ )؛ 

- m/s 10 تٝ خا٥٤ٗ تٍا٢ تاوٞا٢ ٌٚ (°30+ a =) . 

 ٘ٛو.٥ّٔٚٝ ا٤ٕٗ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، اَ واٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔ B11BSٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو.ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ 1-3-7-6 ٤ثك ٤ٍَتٙى خٛ٘ٗ اُِأاذ 

 

  C2ّإ ًَع  ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى   6-7-4

  العاهات   6-7-4-1

 هٝاذ ٤ٍَ ا٥٘ثاق وا٘سٝ تا٘ى:تا٤ى تا ٔٙآتٍٍٔىٗ 

  ٤ٍَتٙى  تٝ) تهٗ تا٘ى وٙٙىٜ ٔهٝٛٚ تا٤ى ٠ٌا٤رٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ 

 ؛(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 5-2-7-2

٘٭ّٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وٌ َٔاٖ ٌٚ٘ٗ تٛوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٥ُ٘ وٌ َٔاٖ نأٖٛ تٛوٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى  

 ؛٘ٛو٬ص ل٫٥ زغ٤ًٝ ٌاَ ٝ ٘ثا٤ى تاخا٤ىاٌ تا٘ى ٚ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّ

ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ، ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ز٣ٔٛ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٤ا ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٕٔسم٥ٓ  

ٞا٢ ٔٙ٭ُ ا٥ٕ٤ٙاٖ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ تا٤ى تىٖٚ ا٤ػاو ٍٔ ٚ ٜىا تا٘ى ٚ اَ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔسماتُ ٕٞٝ خٍٜ

٘ثا٤ى ٘٭ّٝ  ٞا تا٤ى خا٤ىاٌ تا٘ٙى. آ٘فس٣ٍ نف٥ف ٘٭ّٝ ٔػاَ أر ٣ِٚٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. ٘٭ّٝ

 نأٖٛ ٘ٛو.

 

 ّاآظهَى  6-7-4-2

ٚ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔر  4آتٍٍٔىٗ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة ٢ٌٚ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ٘ىُ 

 .٣ٔ ٘ٛوج ٘ٝة 

 bٌٔٛو  ٚ زكر ٍ٘ا٣٤ ٣ٔ ٘ٛوآتٍٍٔىٗ تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٥ٔاتك تا ٌاَ قى٢ خٍٖ ٘٭ّٝ تٍا٢ ٤ثمٝ نٛو ز٥٩ٙٓ 

. آَٖٔٛ زكر ٍ٘ا٣٤ ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى 'bٌٔٛو  ٔدٓ زكر ٍ٘ا٣٤ ٚ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى

 .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  خا٤ىاٌ

 :٘ٛو٘ٛو وٝ ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ وٌ وا٘ا٣ِ وٝ آتٍٍٔىٗ تٝ آٖ ُٜٚ ٘ىٜ تٍلٍاٌ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ
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   ؛ Cº 80 ا٣ِ Cº 60 ٚوٜٚ ؤا٣٤ وٌ ٔكى 6/1%  تٍاتٍ تا CO2ٚ غ٩ّر  m/s 2 غ٤ٍاٖ ٌٚ تٝ تات تا ٬ٍٔر -1

 زا Cº 40 ٚ ؤا٣٤ وٌ ٔكىٚوٜ 75/0%  تٍاتٍ تا CO2تا غ٩ّر  m/s  5/4 غ٤ٍاٖ ٌٚ تٝ تات تا ٬ٍٔر ٔس٣ٔٛ -2

Cº 60. 

 ٘ٛو.ت٣ٌٍٔ ٣ٔ 1-4-7-6  ٤ٍَتٙىٔدٓ ز٥اتك تا ٔٙهٝاذ 

وٌ ٔكٝٛتذ  CO ٔمىاٌ٘ٛ٘ى ٚتٍوا٢ٌ ٣ٔاقسٍاق ٥ُ٘ زكر ٍٞ ٤ه اَ ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٔكٝٛت

وٌ ت٣ٌٍٔ ز٥اتك تا   CO. ا٤ٗ ٔماو٣ٍٔ٤ ٘ٛوز٭٥٥ٗ  2-9-6 ٤ٍَتٙىاقسٍاق نٙه ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ٤ثك 

 .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 3-4-2-9-6 ٤ٍَتٙى٥ٌٍو )تٝ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٣ٔ 9-6ٔٙهٝاذ 

 

 C12.C13.C32.C33  ،B4  ٍB5ّإ ًَع  ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى 6-7-5

 اتالعاه  6-7-5-1

 .٣ٔ ٘ٛواغٍا  1-3-7-6 ٤ٍَتٙىاُِأاذ 

 ّا آظهَى  6-7-5-2 

    وا٘اَ آتٍٍٔىٗ تٝ ٤ٌٛ ٔسٛا٣ِ وٌ ٔ٭ٍٞ تاوٞا٢ خا٤ا٘ٝلاتُ اغٍا ٕٞسٙى،  2-3-7-6  ٤ٍَتٙىٞا٢ آَٖٔٛ

m/s 1، m/s 5/2  ٚm/s 5/12 تٕسٝ تٝ ٘ٛ٪ ٚ ٔٛل٭٥ر  4-زا  ب 1-٥ٌٍو. غٟر تاوٞا وٌ ٘ىُ ٞا٢  بلٍاٌ ٣ٔ

 ٗ واوٜ ٘ىٜ أر.آتٍٍٔى

اغٍا  4-زا ب 1-ٞا٢ تاو وٌ ٤ه زُٛ٘ تاو ٔسُٝ تا و٤ٛاٌ / ٔمف، ٔانسٝ ٘ىٜ ٥ٔاتك ٘ىُ ٞا٢ ٞا٢ بآَٖٔٛ

 ٣ٔ ٘ٛ٘ى.

 خ٤ًٍ ٕٞسٙى وٝ ٘سا٤ع ز٥ٟٝ ٘ىٜ ٔ٭اوَ تا٘ٙى.َٔا٣٘ أىاٖ و٤ٍٍٞا٢ آَٖٔٛ

 

 C42   ٍC43ّإ ًَع  ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى   6-7-6

 العاهات   6-7-6-1

 لاتُ اغٍا ٕٞسٙى. 1-4-7-6  ٤ٍَتٙىاُِأاذ ٤ثك  

 

 ّا آظهَى  6-7-6-2

. تٝ وا٘اَ زه٥ّٝ ٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة، ٘ٝة ز٤ٍٗ وا٘اَآتٍٍٔىٗ تا وٛزاٜ

 و.٘ٛا٬ٕاَ ٣ٔ mbar 5/0  ٔىٗ تا فٙاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ه



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

94 
 

 

خ٤ًٍ زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ أىاٖ اقسٍاقوٝ  ٞا، وٌ ٌٜٛز٣وٙسٍَزٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔػاَ ز٣ٔٛ  و٥ٕٙٝا٤ٗ آَٖٔٛ تا 

 .٣ٔ ٘ٛوتا٘ى، زىٍاٌ 

 

   C52    ٍC53ّإ ًَع  ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى  6-7-7

 العاهات   6-7-7-1

 لاتُ اغٍا ٕٞسٙى.  1-4-7-6 ٤ٍَتٙىاُِأاذ ٤ثك 

 

 ّاآظهَى  6-7-7-2

. تٝ وا٘اَ زه٥ّٝ ٣ٔ ٘ٛوٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة، ٘ٝة ٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىز٤ٍٗ وا٘اَوٛزاٜ آتٍٍٔىٗ تا

 .٘ٛوٚاٌو  mbar 2تا فٙاٌ  ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى ٤ه ٔىٗ

ٞا٢ ٔػاٌٚ ٤ا ٔماتُ ٔػاَ تا٘ى، آَٖٔٛ و٣ٔٚ تا٤ى ٢ٌٚ و٤ٛاٌٜ خا٤ا٘ٝٞا٢ ٘ٝة، ٘ٝة ٚلس٣ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ا ٘ٛو.٢ٌٚ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اغٍ mbar 2 تا فٙاٌ تاتزٍ اَ

زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ أىاٖ اقسٍاقوٝ  ٞا، وٌ ٌٜٛز٣زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔػاَ ز٣ٔٛ وٙسٍَ و٥ٕٙٝتا  ) ٞا(ا٤ٗ آَٖٔٛ

 .٣ٔ ٘ٛوخ٤ًٍ تا٘ى، زىٍاٌ 

 

  C6ّإ  ًَع ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى  6-7-8

 العاهات   6-7-8-1

 لاتُ اغٍا أر. 1-4-7-6  ٤ٍَتٙىاُِأاذ وٌ 

 

  ّاآظهَى  6-7-8-3 

٘ٛو. تٍ وٞا٘ٝ نٍٚغ٣ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق فٙاٌ آتٍٍٔىٗ ٍٕٞاٜ تا وا٘اَ ٞا٢ نٛو ٘ٝة ٣ٔ

 .٣ٔ ٘ٛوا٬ٕاَ  mbar  5/0ٔى٣ٙ

 

  C72   ٍC73ّإ ًَع  آظهَى ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىي  6-7-9

 العاهات    6-7-9-1

 لاتُ اغٍا أر.  1-4-7-6  ٤ٍَتٙىاُِأاذ وٌ 
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 ّاآظهَى  6-7-9-2

ٞا تا٤ى آَٖٔٛ ٘ٛ٘ى.ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اغٍا ٣ٔٞا تا وٛزاٞس٤ٍٗ وا٘اَآَٖٔٛ

  m/s 3 ٥ٗ تا ٬ٍٔر٤وٌ قا٣ِ ا٘ػاْ ٘ٛ٘ى وٝ تٍ تات٢ وٚووٗ آَٖٔٛ تٝ ٤ٌٛ خ٥ٛٔسٝ ٤ه غ٤ٍاٖ ٌٚ تٝ خا

 ٘ٛو(. ٍٔاغ٭ٝ 12٘ىُ تٝ ) ٘ٛوٚاٌو 

 .٘ٛووٝ ِِٛٝ وٚووٗ ٕٔىٚو ٘ىٜ ا٘ػاْ  ا٤٣ِه  آَٖٔٛ ا٠اف٣ تا٤ى وٌ ق 

 

   C82  ٍC83ّإ ًَع ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى  6-7-10

 العاهات    6-7-10-1

 .ٕٞسٙىلاتُ اغٍا   1-4-7-6  ٤ٍَتٙىاُِأاذ وٌ 

 

 ّا آظهَى  6-7-10-2

 .٘ٛو٣ٔ ٞا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ٘ٝة، ٘ٝة ز٤ٍٗ وا٘اَآتٍٍٔىٗ تا وٛزاٜ

زا  1-ٞا٢ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ ٞا٢  بوٌ غٟر m/s 5/12 ٌٚٚو٢ ٞٛا٢ اقسٍاق وٌ ٔ٭ٍٞ تاو تا ٬ٍٔر خا٤ا٘ٝ

 ٥ٌٍو.تٕسٝ تٝ ٔٛل٭٥ر لٍاٌ ٣ٔ 4-ب

 

  هٖ قَزوِ زض عَل هست آهازُ تِ واض، في هتَلف  ػولىطز پ٘لَت زائن ؾَظ ٌّگاهٖ  6-7-11

 العاهات    6-7-11-1

 اٌ تا٘ى.٘٭ّٝ خ٥ّٛذ تا٤ى خا٤ى  

 

 ّا  آظهَى  6-7-11-2

 ،وٙىٞا٢ ٘ٝة واٌ ٣ٔتا٤ى وٌقا٥ِىٝ تا ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ فٙاٌ ٬او٢ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٌا ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ

 ز٥٩ٙٓ ٕ٘ٛو.

تٍا٢ ا٤ٗ آَٖٔٛ اَ  ،٘ٛو فٙاٌ ٌاَ ٍ٘ٚ٪ ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝآَٖٔٛ وٌقا٥ِىٝ فٗ ٔسٛلف ٘ىٜ أر، وٌ ٞٛا٢ ٔاوٗ تا 

  ٤ه ٘ٛو ٚ تٍا٢ ٔىذ. ٚلس٣ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، خ٥ّٛذ ٌٚ٘ٗ ٣ٔ٣ٔ ٘ٛوسفاوٜ َا أٌاَ قى٢ ٘الٛ ٚ وٚوٜ

 ٘ٛو.وٌ قاَ واٌ ٍ٘ٝ وا٘سٝ ٣ٔ ٔا٬ر 
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 ّإ هجْع تِ في ٘سوٌٌسُ ٍجَز َّا  تطإ آتگطهىيٍٗؾ٘لِ تا  6-7-12

 َّإ احتطاق ٗا هحهَلات احتطاق  ًطخًظاضت تط فكاض ٗا   6-7-12-1

 العاهات   6-7-12-1-1

، ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ ٘ثا٤ى تاَ تٕا٘ى ٤ا وٙى٘ٙأا٣٤ ٣ٔوٝ ٥ّٔٚٝ وٙسٍَ ٞٛا ٚغٛو ٞٛا٢ ٘اواف٣ ٌا  ٤٣غا

 آتٍٍٔىٗ تا٤ى تٝ قاِر لفُ وٌآ٤ى.

 

 ّاآظهَى   6-7-12-1-2

وٝ  آتٍٍٔىٗ تا٤ى تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ زغ٤ًٝ ٘ىٜ، اُِاْ تا ؾٙى٤ٗ تاٌ ا٤ػاو واٌ فٗ ٚ وٌ قا٣ِ

 .٣ٔ ٘ٛوو أر، وٙسٍَ زغ٤ًٝ ٞٛا ٕٔىٚ

 

 ًظاضت تط فكاضّإ َّإ احتطاق ٗا هحهَلات احتطاق   6-7-12-2

 العاهات   6-7-12-2-1

 ٌا تٍ آٌٚوٜ ٔاَو: ٤ٍَآتٍٍٔىٗ تا٤ى ٤ى٣ اَ اُِأاذ 

        اَ ٤COاتى، زا٥ٔٗ ٌاَ خ٥ٗ اَ ا٤ٙىٝ غ٩ّر َٔا٣٘ وٝ ِٚساِ زغ٤ًٝ فٗ ت٥ٌٛ خ٥ٛٔسٝ واٞٗ ٣ٔ 

 ؛٘ٛوز٣ٔٛ ٤ه ل٫٥ ا٤ٕٗ، ٔسٛلف  قىالُاتى، تا٤ى افُا٤ٗ ٤ 2/0 %

       ٌسٍ اٌَتُ CO غ٩ّر ٍ٘لوٝ زكر قاِر خا٤ىاٌ  ٢وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، تٍا٢ ِٚساِ وٌ قا٣ِ 

 خ٤ًٍ تا٘ى.٘ٛو، ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ ٔػىو ٘ثا٤ى اَ قاِر ٍٔو أىاٖ 10/0 %

 

 ّا آظهَى 6-7-12-2-2

 .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  خا٤ىا٢ٍ٥ٌٌ وٌ قاِر ٘ٛو. ا٘ىاَٜآتٍٍٔىٗ تٍا٢ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ

 :٘ٛوٞا٢ ٤ٍَ تا٤ى ا٘ػاْ . ٤ى٣ اَ آ٣َٖٔٛٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ تٝ ٤ٌٛ خ٥ٛٔسٝ ا٘ىاَٜ CO  ٚCO2غ٩ّر 

وٌ  ٤COاتى. زغ٤ًٝ ٌاَ خ٥ٗ اَ آ٘ىٝ غ٩ّر ٞا٢ تٍل٣ فٗ تٝ زى٤ٌع واٞٗ ٣ٔخا٤اِ٘ٝٚساِ وٌ  

 .٘ٛوز٣ٔٛ ٤ه ل٫٥ ا٤ٕٗ، ٔسٛلف  قىالُت٥ٙسٍ ٘ٛو، تا٤ى  2/0 %ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ  

وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، ِٚساِ فٗ تٝ زى٤ٌع اَ ٜفٍ افُا٤ٗ ٣ٔ ٤اتى. ِٚسا٢ِ وٝ وٌ آٖ  ٤ا وٌ قا٣ِ 

وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ قاِر خا٤ىاٌ لٍاٌ واٌو،  . وٌ ا٤ٗ ِٚساِ، وٌ قا٣ٔ٣ِ ٘ٛؤٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ ٘ٛو ز٭٥٥ٗ 

 افُا٤ٗ ٥٘اتى. 10/0 %قسٍاق اَ ٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ ا COغ٩ّر  ٍ٘ل٘ٛو زا ٣ٔ وٙسٍَ

 

 َّإ احتطاق ٗا هحهَلات احتطاق  ًطخًظاضت تط   6-7-12-3
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 العاهات    6-7-12-3-1 

ٞا٢ واٞٗ غ٤ٍاٖ ٤ٍَ تا٤ى زٛا٘ى اَ ٔمىاٌ ٔٙه٣ٝ ت٥ٙسٍ ٘ٛو. ٣ٌٕٖ٘ٚ COوٌ وت٣ واٞٗ ٤افسٝ، غ٩ّر 

 ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى:

 إ٘ىاو زى٤ٌػ٣ ٌٚٚو٢ ٞٛا؛ -اِف

 ٕ٘ىاو زى٤ٌػ٣ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق؛ ا -ب

واٞٗ  وٌ ٌٜٛز٣ وٝ أىاٖ ٌل واوٖ ٌٍوٖ ٔػىو ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى، ٤ه آَٖٔٛ ا٠اف٣ و٤ٍٍ تا -ج

 زى٤ٌػ٣ ٬ٍٔر فٗ، تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ تا واٞٗ ِٚساِ فٗ تا٤ى ا٘ػاْ ٥ٌٍو.

ا٢َ ٤ا ٩٘اٌذ ٔىاْٚ. تٍ أاْ ٌٖٚ ا٘ىوٚ ٌٖٚ ٩٘اٌذ غا٤ٍُ٤ٗ تٍا٢ ٩٘اٌذ تٍ ٞٛا ٚغٛو واٌو؛ ٩٘اٌذ تٝ ٌاٜ

 ٩٘اٌذ، آتٍٍٔىٗ تا٤ى تا وت٣ واٞٗ ٤افسٝ ٤ى٣ اَ وٚ اُِاْ ٤ٍَ ٌا تٍآٌٚوٜ وٙى:

 ٩٘اٌذ ٔىاْٚ:  -ذ

 )نٙه، تىٖٚ ٞٛا ( زا ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ:  COنا٣٘ٛٔ لثُ اَ افُا٤ٗ غ٩ّر 

 ٤اتاتزٍ اَ وا١ٙٔ زغ٥٥ٍاذ وٝ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة ٔٙهٛ وٍوٜ أر،  20/0 % -1

20.0%وا١ٙٔ زغ٥٥ٍاذ    ٍ٘ل و٥ٕٙٝ خا٥٤ٗ زٍ اَ  -2
mes

KB

CO
Q

Q . 

 وٝ وٌ آٖ: 

Q         ٝا٢، تٍ قٕة  زٛاٖ ٌٚٚو٢ ِك٩kW؛ 

QKB        ٌتٍ قٕةٍ٘ل و٥ٕٙٝزٛاٖ ٌٚٚو٢ و ، kW؛ 

COmes   غ٩ّر CO َٜ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا(  )نٙه، ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ا٘ىا 

 ا٘ىا٢َ: ٩٘اٌذ تٝ ٌاٜ -ش

 ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ ٘ىٙى.،  0 /1 % )نٙه، ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا( تٝ ت٥ٗ اَ COٗ غ٩ّر وٌ ٌٜٛذ افُا٤

 

 ّاآظهَى  6-7-12-3-2

ٞا٢ تا زٛاٖ آَٖٔٛ ٍٞٙا٣ٔ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ ز٭اوَ ٌٍٔا٣٤ أر، وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٤ا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو. وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٘ػاْ ٣ٔ 1خ٥ٛٔسٝٔسغ٥٥ٍ 

 ٞا٢ ا٠اف٣ تٍا٢ ٍٞ ٤ه ٌٔٛو ٥٘اَ أر.٘ٛو، آَٖٔٛل غ٤ٍاٖ زا٥ٔٗ ٣ٍٔٞٙا٣ٔ وٝ ؾٙى ٍ٘

                                                 

1- Modulating water heater  
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 ٘ٛ٘ى.٢ٍ٥ٌ ٣ٔتٝ ٌٜٛذ ٔىاْٚ ا٘ىاَٜ CO  ٚCO2غ٩ّر 

 ٞا٢ ا٘ػاْ إ٘ىاو تٍا٢ واٞٗ غ٤ٍاٖ ٘ثا٤ى ٔٛغة ٌٍوٖ ٔػىو ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٘ٛو.٥ّٔٚٝ

 ٘ٛو.اذ غا٤ٍُ٤ٗ ت٣ٌٍٔ ٤٣ٔى٣ اَ اُِأ قىالُتٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٔٝ ٌٖٚ واٞٗ غ٤ٍاٖ، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ 

  ّإ ًؿثت گاظ تِ َّاوٌتطل 6-7-12-4 

 زٍام   6-7-12-4-1

 العاهات  7-12-4-1-1 -6

٘ٛ٘ى، وٌقا٣ِ وٝ و٤افٍآٌ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ ٥ٔىُ 250000ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا وٌ ٔ٭ٍٞ آَٖٔٛ وٚاْ وٙسٍَ

 وٞى.وٌ ٍٞ وٌٜٚ آَٖٔٛ ٤ه قٍور ٌفر ٚ تٌٍٙس٣ وأُ ا٘ػاْ ٣ٔ

 ا٤ٗ ز٭ىاو ؾٍنٝ ٔسٙأة أر تا أسفاوٜ ٌٔٛو ا٘س٩اٌ زكر خٛ٘ٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو. -اوآ٤٢ٌٚ

 نٛو اوأٝ وٞى. ٜك٥فتٝ ٬ّٕىٍو  ٌاَ تٝ ٞٛإ٘ثر  وٙٙىٜ ٘ٛو وٙسٍَت٭ى اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ وٚاْ، ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 

 ّاآظهَى 6-7-12-4-1-2

 % ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ ٍ٘ل٘ٛو. ا٤ٗ  ٌاَ زغ٤ًٝ ٣ٔ ٕ٘ثر ٌاَ ٚ ٞٛا وٌ ؤا٢ ٔك٣٥، تا ٞٛا وٌ غٟر غ٤ٍاٖ وٙسٍَ 

 . ت٥ٙسٍ ٘ٛو ،ٔسٙأة تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٍ٘لاَ  10

ٞا٢ ف٣ٙ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ، تاتز٤ٍٗ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ تٍا٢ ٌو٠ آتٍٍٔىٗ ٌٔٛو ٩ٍ٘ أر وٝ وٌوٙسٍَفٙاٌ وٌ ٌٚٚو٢ 

 ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر.

ٛو، وٙسٍَ ٕ٘ثر ٌاَ ٚ ٞٛا وٌ ٢ٌٚ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٘ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ آَٖٔٛ وٌ ٔك٣ّ غىا اَ آتٍٍٔىٗ ا٘ػاْ ٣ٔ

، ٤ه ٥ٍ٘ ٫٤ٍٔ تٕسٝ ٘ٛ٘ىٜ )٥ٍ٘ ل٫٥ ٫٤ٍٔ( لٍاٌ وٙسٍَ٘ٛو وٝ وٌ ٥ٍٕٔ ٔا لثُ ٚ ٔا ت٭ى  ٢ٌٛ٤ ٘ٝة ٣ٔ

 ٤ه قاِر ٔىٗ ا٤ػاو وٙى.  وٙسٍَا٢ تا٘ى وٝ وٌ لٕٕر ت٭ى اَ  زٛا٘ى ٘أُ ٥ّٔٚٝ واوٜ ٘ٛو ٚ ٣ٔ

  ٘ٛو، ٥ٍ٘ اَٚ تاَ ٘ٛو ٚ ا٤ٗ و٠ٌٚ ٢ُ٤ٌ ٘ٛو وٝ ٚلس٣ ٥ٍ٘ وْٚ تٕسٝ ٣ٔٝ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ تا٤ى تٝ ٘ك٢ٛ تٍ٘أ

 .٘ٛو٤ه تاٌ زىٍاٌ  s 10 ٬ّٕىٍو تٝ ٤ٌٛ وأُ ٍٞ

٘ى، ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٔٙات٣ٟ تٍا٢ وٚاْ لٍاٌ واوٜ تاٌاَ ٚ ٞٛا ٢ٌٚ آتٍٍٔىٗ ٘ٝة  وٙسٍَٚلس٣ وٝ 

 ٘ٛو.  ٣ٔ

 

 لعٕ ّإ وٌتطل غ٘ط فًكت اظ لَلِ  6-7-12-4-2

  العاهات   6-7-12-4-2-1
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واٌا٢ ن٥ٜٛٝاز٣ ٔٙاتٝ ٔٛاو ف٢ُّ  قىالُٞا٢ وٙسٍَ اَ غٙٓ فُّ ٤ا اَ ٔٛاو و٢ٍٍ٤  وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ِِٛٝ

ٞا ٘ثا٤ى تا٬ص تٍَٚ ٠ٚ٭٥ر ٘اا٤ٕٗ ٘ٛو. ا٤ٗ ٠ٛٔٛ٪ ٔٙسُٕ ، ٘ٙر ٤ا ٘ىٕس٣ٍ آٖل٫٥ٔانسٝ ٘ٙىٜ تا٘ٙى، 

 ناٌظ اَ آتٍٍٔىٗ أر.تٝ ٌاَ ٤ا ٬ّٕىٍو ا٤ٕٗ تىٖٚ ٘ٙر  ٔأا٘ٝتٍ لفُ ٘ىٖ 

   آظهَى ّا 6-7-12-4-2-2

 ٘ٛو.  آتٍٍٔىٗ تا ٌاَ ٍٔغ٫ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ آٖ زغ٤ًٝ ٣ٔ

 اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ ٌا زكر قاتذ ٔهسّف٣ وٝ ٕٔىٗ أر خ٥ٗ آ٤ى تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٕ٘ٛو، تٝ نٝٛٚ قاتذ ٤ٍَ: 

 ٘ٙر اَ ١ِِٛ فٙاٌ ٞٛا؛ -

 ٘ٙر اَ ١ِِٛ فٙاٌ ٔكف٩ٝ اقسٍاق؛  -

 ر اَ ١ِِٛ فٙاٌ ٌاَ. ٘ٙ -

 

 اٗوٌٖ ػولىطز    6-7-12-4-3

 العاهات    6-7-12-4-3-1

 آتٍٍٔىٗ تا٤ى تا ٤ى٣ اَ اُِأاذ ٤ٍَ ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى: 

اَ  COوٝ غ٩ّر  ٚلس٣ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ا وا٘اَ ٌٚٚو٢ ٞٛا تسى٤ٌع ٕٔىٚو ٘ٛ٘ى لثُ اَ ا٤ٗ -

 اٖ ٌاَ تا٤ى ل٫٥ ٘ٛو: ، غ٤ٍت٥ٙسٍ ٘ٛو٤ى٣ اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ 

 وٌٜى تاتزٍ اَ وا١ٙٔ زغ٥٥ٍاذ وٝ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ز٭٥٥ٗ وٍوٜ أر؛ ٤ا  20/0  -

20.0%وا١ٙٔ زغ٥٥ٍاذ    ٍ٘ل و٤َٝٙ٥ٍٕ  -
mes

KB

CO
Q

Q
.  

  :وٝ وٌ آٖ

Q          ٝا٢، تٍ قٕة  زٛاٖ ٌٚٚو٢ ِك٩kW؛ 

QKB       ٌتٍ قٕة ٍ٘ل و٥ٕٙٝزٛاٖ ٌٚٚو٢ و ،kW؛ 

COmes      غ٩ّرCO َٜ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٍقٕة % ا٘ىا. 

 ٘ٛوت٥ٙسٍ  10/0 اَ % COتا ٕٔىٚو ٕ٘ٛوٖ وا٘اَ زغ٤ًٝ ٞٛا ٤ا ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ قى٢ وٝ غ٩ّر  -

 وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، ٍ٘ٚ٪ تٝ واٌ ٔػىو ٘ثا٤ى ٥ٍٕٔ تا٘ى. قا٣ِ ٚ وٌ

 ت٥ٙسٍ 2/0 اَ  % COآ٘ىٝ غ٩ّر ٚلس٣ وٝ ِٚساِ زغ٤ًٝ فٗ تسى٤ٌع واٞٗ ٣ٔ ٤اتى، زغ٤ًٝ ٌاَ خ٥ٗ اَ  -

 .٘ٛو، تا٤ى ل٫٥ ٘ٛو
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ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ  ،وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر ٚ وٌقا٣ِ 1/0 ت٥ٗ اَ  % COتٍا٢ ٤ه زغ٤ًٝ فٗ وٌ قى ا٤ػاو  -

 ٔػىو ٘ثا٤ى ٥ٍٕٔ تا٘ى.

 

 ّا آظهَى 6-7-12-4-3-2

 :٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ٤ٍَٞا٢ ٘ٛو. ٤ى٣ اَ آَٖٔٛآتٍٍٔىٗ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زغ٤ًٝ ٣ٔ

 ؛٣ٔ ٘ٛ٘ىوا٘اَ زغ٤ًٝ ٞٛا ٤ا وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تسى٤ٌع ٕٔىٚو  

تسى٤ٌع  ٔػىواوٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، وا٘اَ زغ٤ًٝ ٞٛا ٤ا وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق  وٌ قا٣ِ 

٘ٛو، وٌ ا٤ٗ وٌغٝ اَ إ٘ىاو ، ز٭٥٥ٗ ٣ٔ٘ٛوا٢ اَ إ٘ىاو وٝ وٌ آٖ ٔٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ . وٌغ٣ٔٝ ٘ٛوتاَ  

 .٘ٙٛوت٥ٙسٍ  1/0 ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ  % COوٝ  ٣ٔ ٘ٛوٝ ٍ٘ا٣٤ خا٤ىاٌ ٘ىٜ، وٙسٍَ و ٚ وٌقا٣ِ

آ٘ىٝ  وٝ زغ٤ًٝ ٌاَ تا٤ى خ٥ٗ اَ ٣ٔ ٘ٛو٤اتى، وٙسٍَ ٚلس٣ وٝ ِٚساِ زغ٤ًٝ فٗ تسى٤ٌع واٞٗ ٣ٔ 

 .٘ٛوت٥ٙسٍ ٘ٛو ل٫٥  2/0 ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ % COغ٩ّر 

٤اتى، ِٚسا٢ِ وٝ وٌ آٖ تٝ زى٤ٌع اَ ٜفٍ افُا٤ٗ ٣ٔ وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، ِٚساِ زغ٤ًٝ فٗ وٌ قا٣ِ 

 COوٝ غ٩ّر  ٣ٔ ٘ٛو. وٌ ا٤ٗ ِٚساِ ٚ زكر ٍ٘ا٣٤ خا٤ىاٌ وٙسٍَ ٣ٔ ٘ٛؤٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ ٘ٛو ز٭٥٥ٗ 

 ت٥ٙسٍ ٘ثا٘ى.  1/0 ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ %

 

 تٌظ٘ن ًؿثت َّا تِ گاظ ٗا گاظ تِ َّا  6-7-12-4-4

   العاهات 6-7-12-4-4-1

 ت٥ٙ٥ٕٙٝثر ٞٛا تٝ ٌاَ ٤ا ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى، ٥ّٔٚٝ ز٥٩ٙٓ تا٤ى تسٛا٘ى زا وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٘

ٞا تٝ ٤ٌٛ وأُ ٥ٔاتمر  ٥ٗ واٌ وٙى ٚ وا١ٙٔ فٙاٌٞا٢ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٥ُ٘ تا٤ى تا وا١ٙٔ ز٤ٓ٥٩ٙقىٚو تات ٚ خا

 وا٘سٝ تا٘ى. 

   ّاآظهَى 6-7-12-4-4-2

ٚ  ت٥ٙ٥ٙٝٞا٢ ا٠اف٣ ٌا تا ٕ٘ثر ٞٛا تٝ ٌاَ ٤ا ٌاَ تٝ ٞٛا، تا٤ى آَٖٔٛٞا٢ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٚ نٛوواٌ  وٙسٍَتٍا٢ 

 ٞا ا٘ػاْ واو.  ا٤ٗ ٕ٘ثر و٥ٕٙٝ

 

 زاض تا ولاّه تؼسٗل في Bّإ ًَع آظهَى تىو٘لٖ تطإ آتگطهىي  6-7-12-5

 العاهات   6-7-12-5-1

ٟٙا تا٤ى اَ وٞا٘ٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ز 2-3-4-12-7-6ٚ 2-3-12-7-6،  2-12-7-6زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 نٍٚغ٣ وٚووٗ ناٌظ ٘ٛ٘ى.
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 آظهَى 6-7-12-5-2

 :٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ٤ٍَ ا٘ػاْ واٌ تا ولاٞه ز٭ى٤ُ آَٖٔٛفٗ B٘ٛ٪  تٍا٢ ٤ه آتٍٍٔىٗ

٘ٛو.  وٌ قاِس٣ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ لٍاٌ واٌو ٚ ٍٔو أر، نٍٚغ٣ وٚو وألا ٕٔىٚو ٣ٔ-

ا٢ وٝ ٘ٛو. وٌ ٘م٥ٝ ٥ٌٍو ٚ إ٘ىاو ٥ٍٕٔ تسى٤ٌع تاَ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ وٌقاِر آٔاوٜ تٝ غٍلٝ َوٖ لٍاٌ ٣ٔ

 ؛٣ٔ ٘ٛو٘ٛو. ٚغٛو ٘ٙس٣ وٙسٍَ  َٖ ف٭اَ ٣ٔغٍلٝ ٔأا٘ٝ

وٙى. نٍٚغ٣  نٍٚغ٣ وٚووٗ وألا تاَ تٛوٜ ٚ آتٍٍٔىٗ زا َٔاٖ ٥ٌٔىٖ تٝ ز٭اوَ قٍاٌز٣ واٌ ٣ٔ -

 ٔىٗ نأٖٛ ٘ٛو.٘ٛو. لثُ اَ آ٘ىٝ ٘ٙس٣ ٔٙاٞىٜ ٘ٛو، تا٤ى آتٍٍوٚووٗ تسى٤ٌع تٕسٝ ٣ٔ

٘ٛو ٚ اَ ٤ٍ٤ك ُ٘و٤ه وٍوٖ ا٤ٗ ٜفكٝ تٝ  ٘ٙس٣ اَ ٤ٍ٤ك ٤ه ٜفكٝ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ زٙه٥ٛ واوٜ ٣ٔ -

  وٌ ا٤ٍا  ولاٞه ز٭ى٤ُ، ٘ٙس٣ اقسٕا٣ِ ت٣ٌٍٔ  ٞا ٚغٛو واٌو نٜٝٛأٙا٤م٣ وٝ اقسٕاَ ٘ٙس٣ وٌ آٖ

 .٣ٔ ٘ٛو

تا ٚاوٙٗ ٫٤ٍٔ وٝ تسٛا٘ى  1آ٘ا٢ٌُٚ٥ِ ٚ ٤ه ٥ٌٍٕ٘ٛ٘ٝ خٍابوٌ ٔٛاٌو٢ وٝ زٍو٤ى ٚغٛو واٌو تا أسفاوٜ اَ  -

 ٘ٛو. ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ى ٚغٛو ٘ٙر ت٣ٌٍٔ ٣ٔ  2/0 %  لات٥ّرٌا تا  CO2ٚغٛو   

٬ٍٔر فٗ ٚ وت٣ ٌاَ ٔسٙأة  و٥ٕٙٝ، آَٖٔٛ تا وٙٙىٔهسّف واٌ ٣ٔ ٞا٢فٗوٌ ٬ٍٔر ٞا آتٍٍٔىَٗٔا٣٘ وٝ 

 خ٤ًٍ أر.أىاٖ نٍٚغ٣ت٣ آب ٚ ؤا٢ آب ٭٥ر تا ز٥٩ٙٓ و٠. ٥ٌٔىٖ تٝ ا٤ٗ ٣ٔٚ ٘ٛو تا آٖ ٥ُ٘ زىٍاٌ

 

   C42    ٍC43ّإ ًَع  ّإ آتگطهىيػولىطز في 6-7-13

  العاهات 6-7-13-1

ٍٞٙا٣ٔ وٝ نا٣٘ٛٔ زكر وٙسٍَ ٤ا نأٖٛ ٘ىٖ ا٤ٕٗ ازفاق  42C  ٚ43Cٞا٢  ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 فسى. ااَ واٌ ت٥ ٔا٢َ آتٍٍٔىٗ تا و٥ٔىٖ ٞٛا،افسى، فٗ تا٤ى ت٭ى اَ ٍٞ ٘ٛ٪ خان ٣ٔ

َٔٛ ٤ا ٔسٙاٚب تا٘ى، ٔػاَ أر وٝ فٗ تا وٕس٤ٍٗ ٬ٍٔر،  وٙٙىٜ وائٓاٌٍ آتٍٍٔىٗ ٔػُٟ تٝ ٤ه ٔٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ

 وٙٙىٜ تَْ أر، واٌ وٙى.ٔسٙأة تا غ٤ٍا٣٘ وٝ تٍا٢ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٌٚ٘ٗ

 

  آظهَى   6-7-13-2

ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ تا٤ى اغاَٜ واو زا آتٍٍٔىٗ تٝ ٤ٌٛ وٙسٍَ ٘ىٜ نأٖٛ ٘ٛو. ٔدٓ تا٤

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.

                                                 

1-Analyser  
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٘ٛو. ٔدٓ تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ  ا٘ىا٢َ ٔػىو، آتٍٍٔىٗ وٌ قاِر نا٣٘ٛٔ ا٣ٕٙ٤ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ خٓ اَ ٌاٜ 

 تهٗ تا٘ى.اُِأاذ ٍٔت٤ٛٝ ٠ٌا٤ر

 حفاظت زض تطاتط جوغ قسى گاظ زاذل هساض احتطاق    6-7-14

 ول٘ات  6-7-14-1

 تا٤ى وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو: ٤ٍَٔػُٟ تٝ فٗ ٤ى٣ اَ ٍ٘ا٣٤ ٞا٢ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 َٔٛ ٤ا ٔسٙاٚب تا٘ى؛آتٍٍٔىٗ تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٤ه ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وائٓ 

٤ه  قىالُتا٘ى، ٔىاٌ ٌاَ تا٤ى واٌا٢ ٤ه ٥ٍ٘ نٛوواٌ ٚ  kW 250/0 ؾٙا٘ؿٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ت٥ٗ اَ 

 'C اَ ولاْ قىال٥ٍُٞا تا٤ى ٘ٛ٘ى تا٘ى. ا٤ٗ ٥ٍ٘٘ و٤ٍٍ ٤ا وٚ ٥ٍ٘ وٝ تٝ ٤ٌٛ ُٕٞٔاٖ تٕسٝ ٣ٔ

 تا٘ٙى؛

 ؛ (ٌا  تٍآٌٚوٜ ٔاَو )ت٣ٌٍٔ ٔا٥ٞر قفا٨س٣ ٔكف٩ٝ اقسٍاق 2-14-7-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ تا٤ى اُِأاذ  

٬او٢ وٌ ٤ه ٔه٢ّٛ لاتُ  اقسٍاق)ت٣ٌٍٔ  ٌا تٍآٌٚوٜ ٔاَو 3-14-7-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ تا٤ى اُِأاذ  

 (.C12  ٚC13ٞا٢ ٘ٛ٪ اقسٍاق اَ ٌاَ ٚ ٞٛا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 

 تطضؾٖ هاّ٘ت حفاظت قسُ هحفظِ احتطاق  6-7-14-2

 العاهات 6-7-14-2-1

وٝ ٤ه غٍلٝ وٌ ٔكف٩ٝ اقسٍاق، ٔه٢ّٛ لاتُ اقسٍال٣ اَ ٌاَ ٚ ٞٛا ٌا وٌ ت٥ٍٖٚ  ٣ٔ ٘ٛوت٥ٌٛ ؾ٣ٕٙ وٙسٍَ 

 وٙى.ٔكف٩ٝ اقسٍاق ٌٚ٘ٗ ٣ٕ٘

 

 ّا آظهَى    6-7-14-2-2

 ٘ىٜ٘ٝة   6-1-6 ٤ٍَتٙىٚ ٤ثك  ٣ٔ ٘ٛوفٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ زغ٤ًٝ آتٍٍٔىٗ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ  

 .٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ف٣ٙ، ُٜٚ ز٤ٍٗ وا٘اَ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕٚ تٝ ٤ٛت٣٘ أر

ٌاَ ٌٔٛو  ا٘س٭اَوٌ قا٣ِ وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر ٤ه ٔه٢ّٛ ٌاَ ٚ ٞٛا٢ لاتُ اقسٍاق وٝ وٌ ٔكىٚوٜ لاتُ 

زٛا٘ى تىاٌ ٌٚو ٘ٛو. ٔٙ٭ُ آتٍٍٔىٗ تٍا٢ ا٤ٗ ٩ٌٙٔٛ ٣ٔٚاٌو ٣ٔأسفاوٜ أر تٝ ٥ٔف ٔٙ٭ُ ٤ا ٍٔ آٖ 

 تٝ آ٘ىٝ ٔه٢ّٛ وا٣ّٔ اَ ٌاَ ٚ ٞٛا ٌا زا٥ٔٗ ٕ٘ا٤ى. ٢ٍٚٙٔ

ٔكف٩ٝ اقسٍاق ٚ ٔىاٌ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ ٤ه  ٘ىٖاِىس٤ٍى٣ ت٭ى اَ َٔاٖ تَْ غٟر خٍ ٌٚ٘ٗ وٙٙىٜ

 ٘ٛو.، تىاٌ ٌٍفسٝ ٣ٔاقسٍاقٔه٢ّٛ ٌاَ ٚ ٞٛا٢ لاتُ 
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تطإ آتگطهىي ّإ ًَع   اقتؼالهؼوَلٖ زض ٗه هرلَط گاظ ٍ َّإ لاتل  اقتؼالتطضؾٖ   6-7-14-3

C12   ٍC13  

 العاهات   6-7-14-3-1

٘ٛو، ت٥ٌٛ ٜك٥ف ٚ خٍ ٣ٔ اقسٍاقتا٤ى، ٚلس٣ ٔكف٩ٝ اقسٍاق اتسىا تا ٤ه ٔه٢ّٛ ٌاَ ٚ ٞٛا٢ لاتُ  ا٘س٭اَ

 تىٖٚ آ٥ٔة و٤ىٖ آتٍٍٔىٗ ٌل وٞى.

 ّا آظهَى  6-7-14-3-2

  6-1-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ زكر فٙاٌ ٌاَ ٔ٭٣ِٕٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ ٣ٔ ٘ٛو ٚ زكر ٍ٘ا٣٤ 

 .٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ف٣ٙ ٔسُٝ ز٤ٍٗ وا٘اَ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ٘ٝة ٘ىٜ ٚ تٝ ٤ٛت٣٘

ٌاَ ٌٔٛو  ا٘س٭اَ وٌ قا٣ِ وٝ آتٍٍٔىٗ ٍٔو أر، ٤ه ٔه٢ّٛ ٌاَ ٚ ٞٛا٢ لاتُ اقسٍاق وٝ وٌ ٔكىٚوٜ لاتُ 

زٛا٘ى تٝ واٌ ٌٚو، ٘ٛو. ٔٙ٭ُ آتٍٍٔىٗ تٍا٢ ا٤ٗ ٩ٌٙٔٛ ٣ٔأسفاوٜ أر تٝ ٥ٔف ٔٙ٭ُ ٤ا ٍٔ آٖ ٚاٌو ٣ٔ

 ٢ٍٚٙٔ تٝ آ٘ىٝ ٔه٢ّٛ وا٣ّٔ اَ ٌاَ ٚ ٞٛا ٌا زا٥ٔٗ ٕ٘ا٤ى. 

 .٣ٔ ٘ٛؤ٭٣ِٕٛ نٛو اغٍا  ا٘س٭اَآَٖٔٛ تا لٍاٌ واوٖ آتٍٍٔىٗ زكر ٍ٘ا٣٤ 

 

  C7ّإ ًَع  احتطاق اظ آتگطهىي ًكت هحهَلات  6-7-15

 العاهات  6-7-15-1

 .٘ٛ٘ىٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى زٟٙا اَ نٍٚغ٣ وٚووٗ ضا٤ٛ٘ٝ ناٌظ 

 آظهَى  6-7-15-2

٘ٛو. آَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ تٍوا٢ٌ تٍوا٘سٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ خٍاب. ٣ٔ ٘ٛو٘ٝة  6-1-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ ٤ثك 

 .٣ٔ ٘ٛؤىٗ ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٚ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ا٘ػاْ ٍٔغ٫ ٤ا ٤ه ٌاَ ز٫٤َٛ ٘ىٜ تٍا٢ ٌوٜ آتٍٍ

ٌٚو. ؤا٢ آٖ وٌ ؤا٢ تاتزٍ اَ ٤ه ٜفكٝ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ غٟر ٤افسٗ ٘ما٢ ٘ٙر ٔكٝٛتذ اقسٍاق تىاٌ ٣ٔ

٘ٛو. ٜفكٝ ٘ثٙٓ ُ٘و٤ه و٥ّٝ ف١اٞا٢ ا٤ٍا  ٞٛا٢ ٌٚٚو٢/ولاٞه ز٭ى٤ُ وا٘سٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ ٔك٣٥ 

 ٘ٛو.آٌٚوٜ ٣ٔ ،ٌٚوٛتذ اقسٍاق ٣ٔوٝ اقسٕاَ ٘ٙر ٔكٝ ٤٣وٌ غاٞا

تا ٚاوٙٗ ٫٤ٍٔ وٝ تسٛا٘ى  آ٘ا٢ٍ٥ٌٌُٚ٥ِ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ خٍابٞا٢ زٍو٤ى، تٝ ٍٞ قاَ، تا أسفاوٜ اَ وٌ قاِر 

 ٘ٛو. ٚغٛو ٘ٙر ت٣ٌٍٔ ٣ٔ ،ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ى 2/0%  لات٥ّرٌا تا  CO2ٚغٛو 

 

 B3  ,B2  , B14ّإ ًَع ّإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى 6-7-16
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 العاهات 6-7-16-1

اٌٍؾٝ خ٤ٍى٣ٌ  .ٞا تا٤ى خا٤ىاٌ تا٘ٙى٘٭ّٝ .٘ثا٤ى ٔٙ٭ُ نأٖٛ ٘ٛو 2-16-7-6 ٤ٍَتٙى وٌ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

تٍ زغ٤ًٝ ٞٛا ٤ا  ٔأا٘ٝ ٩٘اٌذٔػاَ أر. نأٖٛ ٘ىٖ ٔٙ٭ُ اَ ٤ٍ٤ك ٬ُٕ ٕ٘ٛوٖ  آَٖٔٛغُئ٣ وٌ ٍٞٙاْ 

 زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ُ٘ ٔػاَ أر.

 

  ى:آظهَ  6-7-16-2

ٞا٢ ٢ٌٚ وٝ ز٣ٔٛ وٙسٍَ و٥ٍٕٙٝٔغ٫ ٚ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ؤسٍاٜ ٚ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢  آَٖٔٛ تا ٌاَ

 خ٤ًٍو.آتٍٍٔىٗ لاتُ زا٥ٔٗ أر، ٌٜٛذ ٣ٔ

٘ٛو. وٌ ٍ٘ا٣٥٤ وٝ فٙاٌ  ٥ٌٍو. نٍٚغ٣ وٚووٗ تٝ زى٤ٌع تٕسٝ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ تا وٚووٗ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ

 تا٤ى تٍآٌٚوٜ ٘ٛو. 1-16-7-6 ٤ٍَتٙى٥ٌٔى، اُِأاذ ٔٙىٌظ وٌ  Pa 50 وٌ نٍٚغ٣ وٚووٗ آتٍٍٔىٗ تٝ

فٙاٌ ا٬لاْ ٘ىٜ  ت٥ٙ٥ٙٝ، ا٤ٗ ٔمىاٌ زا «P» ٔطثر واٌ تا ٤ه وا٘اَ وٚووٗ زكر فٙاٌ تٍا٢ ٞا٢وٌآتٍٍٔىٗ

 ٤اتى.، افُا٤ٗ ٣ٔت٥ٙسٍ ٘ٛو Pa  200ٞا٢ ٘ٝة وٝ ٘ثا٤ى اَوٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 

 ٍؾاٗل تٌظ٘ن، وٌتطل ٍ اٗوٌٖ   6-8

 ول٘ات   6-8-1

٥ٌٍ٘ى ٜك٥ف ٬ُٕ وٌ ٔ٭ٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗا٤ٗ ٚٔا٤ُ تا٤ى وٌ وأٙٝ ؤاٞا٣٤ وٝ وٌ ٬ّٕىٍو ٬او٢، 

 ٕ٘ا٤ى. 

 ٘ٛ٘ى. ت٣ٌٍٔ ٣ٔ ،ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ ا٤ٗ أسا٘ىاٌووٝ وٌ ٣ ٤ٞا ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ز٣ٔٛ آَٖٔٛ

 

 ٍؾاٗل وٌتطل   6-8-2

 ّإ چطذكٖ زؾتِ  6-8-2-1

 العاهات  6-8-2-1-1

 .ت٥ٙسٍ ٘ٛول٥ٍ ؤسٝ  Nm/mm  017/0 ٤ا Nm 6/0 ٌٙساٌٚ ٬ّٕىٍو٢ ؤسٝ وٙسٍَ ٘ثا٤ى اَ

 

 آظهَى  6-8-2-1-2

 ٞا٢ تاَ ٚ تٕسٝ آٖ ت٣ٌٍٔ أىاٖ ٬ّٕىٍو ؤسٝ وٌ وأٙٝ ت٥ٗ ٠ٚ٭٥ر ،تا أسفاوٜ اَ ٤ه ٌٙساٌٚٔٙع ٔٙأة

 .٘ٛو٣ٔ ا٘ػاْ  r/min 5 . ٬ُٕ تاَ ٚ تٕسٝ وٍوٖ تا ٬ٍٔر ضاتس٣ قىٚو٣ٔ ٘ٛو

 

 ّإ فكاضٕ زگوِ  6-8-2-2

 العاهات   6-8-2-2-1
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N/mm ٤ا N 45 آٌٚ٘ىٜ ٘ثا٤ى اَ تٙى٢ٍٚ٥٘ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ تاَ ٚ/ ٤ا تٕسٝ ٍ٘ٝ وا٘سٗ ٤ا تٕسٗ ٬أُ 
2  5/0 

 .ت٥ٙسٍ ٘ٛو و٥ّىى ٥ٔف اتٍ

 آظهَى   6-8-2-2-2

 ٥ٌٍو.ٔٙأة ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ 1و٤ٙأٛٔسٍآَٖٔٛ تا أسفاوٜ اَ ٤ه 

 

 هىاً٘عم تؿتِ قسى ٍ ق٘طگاظ ذَزواض فؼال تا آب   6-8-3

 آٍضًسُتٌسً٘طٍٕ   6-8-3-1

 العاهات   6-8-3-1-1

dmاَ ٘ثا٤ى ٍٞٙاْ ا٬ٕاَ ٔىا٥ُْ٘ تٕسٗ وٌ ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ ٞٛا٘ٙر 
3
/h  04/0 ت٥ٙسٍ ٘ٛو. 

ٍاٌ ل ٤mbar  10ا ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ زٍٔٛاِىس٤ٍى٣ زكر فٙاٌ Cَ ٤ه ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ ولاْ -

 ٥ٌٍو.

 لٍاٌ ٥ٌٍو. mbar  150 ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب زكر فٙاٌ -

 

 آظهَى 6-8-3-1-2

ٞا ؤٌ٭ٍٞ فٙاٌ ٘ٛ٘ى. وٌ ٠ٚ٭٥ر ل٫٥ ا٢ٍِ٘، ا٤ٗ ٔىا٥ُْ٘ٞا٢ تٕسٗ وٚ تاٌ تىاٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔاتسىا ٔىا٥ُْ٘

ماتّٝ ٕ٘ا٤ى. فٙاٌ ٞٛا آٌٚ٘ىٜ ٔتٙى٘ك٢ٛ وٝ فٙاٌ ٞٛا تا غٟر تٕسٝ ٘ىٖ ٬أُ ٝ ٘ٛ٘ى تٞٛا لٍاٌ واوٜ ٣ٔ

 ٘ٛو.افُا٤ٗ واوٜ ٣ٔ ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو، mbar/s  1 ٣ وٝ اٍَ٘نتسى٤ٌع تا 

 .٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ٘ٙس٣ ا٘ىاَٜ ٍ٘ل٥ٌٔى  تٕسٝ تٝ ٌٔٛو، mbar 150 ٤ا mbar  10 تٝ ٔكٟ آ٘ىٝ فٙاٌ ٞٛا تٝ

٢ٍ٥ٌdm تا٤ىقٕا٥ٔر ٥ّٔٚٝ ا٘ىاَٜ
3
/h  001/0 ٚ mbar  1/0 .تا٘ى 

 

 ٍ تؿتِ قسىػول تاظ   6-8-3-2

 العاهات  6-8-3-2-1

تا٘ى تٌٝٛذ نٛوواٌ تاَ ِٚساِ ا٣ٕٔ ٣ٔ 110زا % 85 وٝ ِٚساِ وٌ وأٙٝ % ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ تا٤ى ٍٞٙا٣ٔ

 تٌٝٛذ نٛوواٌ ل٫٥ ٘ٛ٘ى. ٔػاَ ِٚساِ و٥ٕٙٝ 15 تٝ ا٘ىاَٜ % زغ٤ًٝ٘ٛ٘ى ٚ وٌ اضٍ واٞٗ ِٚساِ 

 

 آظهَى  6-8-3-2-2

٥ٌٍ٘ى ٚ لٍاٌ ٣ٔ ٞا٢ ف٣ٙ،وٌ ؤسٌٛاِ٭ُِٕٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ  و٥ٕٙٝ 85 % ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ وٌ ٔ٭ٍٞ

 تٍٔى. ٔػاَ ِساِٚ و٥ٕٙٝ 15 ٤اتى زا تٝ %ٔدٓ ِٚساِ تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ واٞٗ ٣ٔ

 

 ظهاى تؿتِ قسى  6-8-3-3

                                                 

1-Dynamometer 
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 العاهات  6-8-3-3-1

 .ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو s1  اَ  Cَ ٘ٛو وٝ َٔاٖ تٕسٝ ٘ىٖ ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ ولاْت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 آظهَى  6-8-3-3-2

   آٖ أر ٚ تا ٞٛا٣٤ تا ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ زغ٤ًٝ  ت٥ٙ٥ٙٝ ٔػاَ ِٚساِ 110 % ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ ز٣ٔٛ ِٚسا٢ِ وٝ ٔ٭اوَ

 :٣ٔ ٘ٛو

 ٞا٢ ف٣ٙ؛وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕفٙاٌ ٌاَ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ  ت٥ٙ٥ٙٝ -

 .mbar 6 فٙاٌ وا٢ٌ ٔ٭اوَ -

 .٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ تٕسٝفاّٜٝ َٔا٣٘ ت٥ٗ ل٫٥ ا٢ٍِ٘ ٥ٍ٘ ٚ ٥ٌٔىٖ آٖ تٝ ٠ٚ٭٥ر 

 

 زٍام  6-8-3-4

 العاهات  6-8-3-4-1

تا٘ٙى ٚ زٟٙا وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى تٌٝٛذ تاَ ٣ٔ ٫ نٛوواٌ وٝ وائٕا٥ٍ٘ٞا٢ ل٥

٥ٔىُ تاَ  5000٘ٛ٘ى، وٌ تٍاتٍ آَٖٔٛ وٚاْ وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٬ُٕ ٕ٘ا٤ى تٕسٝ ٣ٌٍْٔ ٘ىٖ ٤ا ٥ّٔٚٝ قٓ

 ٥ٌٍ٘ى.لٍاٌ ٣ٔٚ تٕسٝ ٘ىٖ 

افسٙى تا٤ى واٌ ٣ٔتٝ ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب ٚ و٤ٍٍ ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ وٝ تا ٍٞ تاٌ غ٤ٍاٖ ٤افسٗ آب 

 ٥ٔىُ تاَ ٚ تٕسٝ ٘ىٖ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. 50000ؤٌ٭ٍٞ آَٖٔٛ وٚاْ 

٣ ٔا٘ىٜ تا٘ى تهٗ تال٬ّٕىٍو ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ ٤ا ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب تا٤ى ٠ٌا٤ر وٌ نازٕٝ آَٖٔٛ،

ٌٔٛو آَٖٔٛ  آتٍٍٔىٗوٝ ٥ٍ٘ غىا اَ  ) ٤ا ٍ٘ا٣٤ ٔ٭اوَ وٌ ٌٜٛز٣ 1-2-6 ٤ٍَتٙىٚ تا ٍ٘ا٣٤ يوٍ ٘ىٜ وٌ 

 ٥ٔاتمر ٕ٘ا٤ى. 2-3-8-6ٚ  1-3-8-6ٞا٢ ٤ٍَتٙىلٍاٌ ت٥ٍٍو( ٚ 

 ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ٙى. 2-3-8-6 ٤ٍَتٙىت٭لاٜٚ، ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ تا٤ى تا ٍ٘ا٣٤ يوٍ ٘ىٜ وٌ 

 

 آظهَى  6-8-3-4-2

 :وٌ  ٌٔٛو ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ  -

ٔمىاٌ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ  10 % ٣ وٝ ٘ثا٤ى اٍَ٘نٍ ٌاَ تا ٞٛا٣٤ وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ وٌ غٟر غ٤ٍاٖ ٌاَ تا ٥ٕٔ -

. فٙاٌ ٌٚٚو٢ ٔ٭اوَ ت٥ٙس٤ٍٗ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٣ٔ ٘ٛوت٥ٙسٍ تا٘ى زغ٤ًٝ  ٞا٢ ف٣ٙوٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 تٕسٝ ٘ىٖ تسٍز٥ة ٤ٍَ أر:ٞا٢ تاَ ٚ ٥ٔىُ تا٘ى. ى ٤ثمٝ ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٣ٔاتٍ

 5-6 ٤ٍَتٙى)تٝ  ٥ٌٍووٌ ٔ٭ٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗؤا٣٤ وٝ ل٥٭ٝ وٌ وانُ  ت٥ٙ٥ٙٝٞا وٌ ٥ٔىُ 60 % -

 ؛٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ت٥ٙ٥ٙٝ ٔػاَ ِٚساِ 110 % ( ٚ تأٍاغ٭ٝ ٘ٛو

 .٣ٔ ٘ٛوِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ا٘ػاْ  85 % ٞا وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ ٚ تا٥ٔىُ 40 %-

٥ٌٍو تا٤ى تىٖٚ ل٫٥ واٌ وٌ ٔ٭ٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗؤا٣٤ وٝ ل٥٭ٝ وٌ وانُ  ت٥ٙ٥ٙٝوٌ ٞا٢ وٚاْ آَٖٔٛ

٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٥ٍ٘ٞا٢ ل٫٥ نٛوواٌ وٌ  ،. وٌ ٤َٛ ٔىذ وٌٜٚ آَٖٔٛ وٚاْ٘ٛوا٘ػاْ  h 24 و٥ٕٙٝا٢ وٌ وٌٜٚ
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٥ّٝ ٔٙأة ٤ا تٝ ٚٔ ٌاَ ٍ٘لؤر ٤ا واٌ تا ٣ّٕ٬ ٔطُ ضثر فٙاٌ خا٥٤ٗ ٚا٤ٗ ٣ٔ ٘ٛوٍٞ ٥ٔىُ ت٣ٌٍٔ 

 .٣ٔ ٘ٛوو٢ٍٍ٤ ا٘ػاْ 

 ؛آب  وٌ ٌٔٛو ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا -

 ٘ٛو.ٍ ٌاَ ز٣ٔٛ ٞٛا وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ زغ٤ًٝ ٥ٕ٣ٔٔ -

وٝ ٥ٍ٘ ٌاَ  ٣ٔ ٘ٛوٍ آب ز٣ٔٛ آت٣ تا ؤا٢ ٔك٣٥، وٌ غٟر غ٤ٍاٖ ٚ تا فٙاٌ ٚ ٔمىاٌ غ٤ٍا٣٘ زغ٤ًٝ ٥ٕٔ

 نٛوواٌ ف٭اَ تا آب وألا تىاٌ ا٘ىانسٝ ٘ٛو.

 

 وٌٌسُ اٗل ضٍقيٍؾ  6-8-4

 ضٍقي وٌٌسٍُؾاٗل ذَزواض  6-8-4-1

 العاهات  6-8-4-1-1

 ،تاَ ٘ىٖ ٥ٍ٘ ل٫٥ نٛوواٌ تا٤ى زا لثُ اَ أٌاَ خ٥اْ ٌٚ٘ٗ وٙٙى٥ّٜٔٚٝ  ،تاَ وٍوٖ ٥ٍ٘ آب تاٌ وٌ ٍٞ -اِف

 ٬ُٕ ٕ٘ا٤ى.

 s )ٌٚاوا٢ٌ ٝ ٤اتىاوأ( TSA) ٌٚ٘ٗ ٘ىٖاٌٍ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ا٘ػاْ ٥ٍٍ٘و، غٍلٝ َوٖ تا٤ى زا خا٤اٖ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ 

 أر(. ٔػاَ -5/0

ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ٜك٥ف  110 % زا 85 % ٕ٘ا٤ٙى تا٤ى وٌ وأٙٝوٝ تا تٍق ٍٟ٘ واٌ ٣ٔ وٙٙىٜ ٌٚ٘ٗٚٔا٤ُ  -ب

 ٬ُٕ ٕ٘ا٤ٙى.

ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘رىٜ ٞٙرَٛ ٞرٓ ٜرك٥ف ٬ٕرُ       75 % ٕ٘ا٤ٙى تا٤ى وٌوٝ تا تاز٢ٍ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ٗ وٙٙىٜ ا٢ٚٔا٤ُ 

 ٕ٘ا٤ٙى.

 

 آظهَى    6-8-4-1-2

 ؛٥ٌٍو ٤ه وٌٜٚ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ وٌ ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ٚ وٌ غ٥اب ٌاَ ٌٜٛذ ٣ٔ  - اِف

    زىٍاٌ 1-1-4-8-٤َ6ٍتٙى ب ٌٔٛو  زكر ٍ٘ا٣٤ زغ٤ًٝ ِٚساِ 2-1-7-6 ٤ٍَتٙى٤ثك  1آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ  -ب

 .٣ٔ ٘ٛو

 ّإ پ٘لَتهكؼل ٍضٍزٕتَاى    6-8-4-2

 العاهات    6-8-4-2-1

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو.ّٛذ ُٕٞٔاٖ تا٤ى ا٘ىاَٜٞا٢ خ٥ٌٚٚو٢ ٔٙ٭ُزٛاٖ 

 

 آظهَى 6-8-4-2-2

      تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ نٛو وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ زغ٤ًٝ آتٍٍٔىٗ

 .٣ٔ ٘ٛو

 ٥ٌٍو.وٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌٚ٘ٗ أر، وٌز٭اوَ قٍاٌز٣ ا٘ػاْ ٣ٔ ت٣ٌٍٔ زٟٙا ٍٞٙا٣ٔ
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 ّإ اٗوٌٖظهاى   6-8-5

 تا ٍؾاٗل تطهَالىتطٗىٖ آتگطهىي  6-8-5-1

 العاهات   6-8-5-1-1

 .ت٥ٙسٍ ٘ٛو s60٘ثا٤ى اَ ( TIE) َٔاٖ زان٥ٍ نأٖٛ ٘ىٖ

 آظهَى  6-8-5-1-2

      ز٥٩ٙٓ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ. ٣ٔ ٘ٛوٞا تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ا٘ػاْ ٖ  آَٔٛ

 .٣ٔ ٘ٛو

 .٘ٛو اٌذ تٍ ٘٭ّٝ تىاٌ ا٘ىانسٝ ٘ىٜ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌٚ٘ٗ ٥ٔٚ٣ّٔٝ ٩٘ ،ٍٔو أر آتٍٍٔىٍٗٞٙا٣ٔ وٝ 

 ٕ٘ا٤ى. ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ واٌ ٣ٔزٛاٖ تا  ول٥مٝ 10 قىالُى اتٍ آتٍٍٔىٗٔدٓ 

ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ اَ ٤ٍ٤ك ل٫٥  ٬ٕى٢ت٥ٗ ِك٩ٝ نأٖٛ ٘ىٖ  ،(TIE) َٔاٖ زان٥ٍ نأٖٛ ٘ىٖ

       ٔسٛلف٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ  ٬ّٕىٍو٣ِٚ وٌ اضٍ  ٜ٘ىتٍلٍاٌ  اا٢ وٝ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٔػىوغ٤ٍاٖ ٌاَ زا ِك٩ٝ

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔ، ا٘ىاَٜ٘ٛو٣ٔ 

 

 تا هكؼل پ٘لَت اٗوٌٖ ّوعهاى  آتگطهىي  6-8-5-2

 العاهات  6-8-5-2-1

ى تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ تا٤ى ٤ثك اٚ ٍٞ زلا٣٘ تٍت٥ٙسٍ ٘ٛو s 60 ٘ثا٤ى اَ (TSE) َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ىٖ

 تا٘ى.تهٗ  ٠ٌا٤ر 3-8-2-5 ٤ٍَتٙى ٍ٘ا٣٤

 

 آظهَى 6-8-5-2-2

   ز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗخ٤ًٍو. ٞا تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٌٜٛذ ٣ٔآَٖٔٛ

 .٣ٔ ٘ٛو

 ٕ٘ا٤ى. ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ نٛو واٌ ٣ٔزٛاٖ تا  ول٥مٝ 10 قىالُى ٔىذ اتٍ آتٍٍٔىٗٔدٓ 

ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ اَ ٤ٍ٤ك ل٫٥  ٬ٕى٢ ت٥ٗ ِك٩ٝ نأٖٛ ٘ىٖ (TSE)َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ىٖ 

ا٢ نأٖٛ أر، وٙٙىٜوٝ ٍٞ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ غ٤ٍاٖ ٌاَ زا ِك٩ٝ تٍلٍاٌ ٘ىٖ ٔػىو ا٤ٗ غ٤ٍاٖ وٌ قا٣ِ

 .٘ٛو ٣ٔ ، ٔسٛلف٘ٛو. غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ت٥ّٔٛٝ ٬ّٕىٍو ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ

ٛ ٘ىٖ ٘٭ّٝ اَ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ زا ٬ّٕىٍو ٥ّٔٚٝ َٔاٖ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ ت٥ٗ ِك٩ٝ ٔك

 .٘ٛو ٢ٍ٥ٌ ٣ٔوٙٙىٜ ا٘ىاٌَٜٚ٘ٗ

 

 ّإ وٌتطل ذَزواض هكؼلؾاهاًِ تا آتگطهىي  6-8-5-3

 (TSA) ظهاى اٗوٌٖ ضٍقي قسى  6-8-5-3-1

 العاهات  6-8-5-3-1-1
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 .و٣ٔ ٘ٛز٭٥٥ٗ  ٕٔسٙىاذ ف٣ٙ ( ٤ثك TSAmaxَٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ) ت٥ٙ٥ٙٝ

تػُ وٌ   ٥ٕ٘ر، ٥٘TSAmaxا٢َ تٝ ز٭٥٥ٗ  ،٘ثا٘ىت٥ٙسٍ  kW 250/0 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ اَزٛاٖ اٌٍ  

 ٕ٘ا٤ٙى.٣ٔ وٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌا ٍٔٝ   C11  ٚC21٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٌٗٔٛو 

ُ تا٘ى ٚ ٤ا وٌ ٌٔٛو ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٕٔسم٥ٓ ٔٙ٭ kW 250/0 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ت٥ٙسٍ اَزٛاٖ اٌٍ  

وٙٙىٜ ٚ ٤ا ٜىٔٝ تٝ أسفاوٜى اوٝ ٔا٫٘ اَ ا٤ػاو ٠ٚ٭٥ر ن٥ٍ٘ان تٍ ٣ٔ ٘ٛو٢ٌٛ٤ ا٘سهاب  TSAmaxا٣ّٜ، 

 . ٘ٛو آتٍٍٔىٗ

وٝ  ٣ٔ ٘ٛو ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ٚلس٣ لاتُ لثَٛ زّم٣ ٔػُٟ تٝ فٗ،  AAS  ، ٪ٛ٘B، ٚ C ٘ٛ٪ ٞا٢آتٍٍٔىٗى اتررٍ

TSAmax ٤ى:ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ٣٤ آَٖٔٛ تا اُِأاذ ٤ٍَ ز٥اتك ٕ٘ا 

 

  :وٝ وٌ آٖ

Qn    زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تٍ قٕةkW؛ 

QIGN   ٖتٍ قٕة  ٌٚٚو٢ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖزٛاkW  ٝ(.ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 8-10-٤َ3ٍتٙى)ت 

وٌ ٌٔٛو  وٙى ٍٚ٘ا٣٤ تات ٌا زا٥ٔٗ ٣ٕ٘ TSAmaxٞا وٝ وٌ آٖ  AAS ٚ B٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

ٍٔاغ٭ٝ  2-4-5-8-6 ٤ٍَتٙى٥ٌٍو. )تٝ  ٘ػاْ ٤٣ٔه آَٖٔٛ زان٥ٍ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ا C11 ٚ C21٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 .(٘ٛو

ٞا٢ ا٘س٩اٌ ٚ َٔاٖ TSAقاُٜ غ٫ٕ غُئ٣  ٣ٔ ٘ٛووٝ ؾٙى٤ٗ آَٖٔٛ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ نٛوواٌ ا٘ػاْ  ٍٞٙا٣ٔ 

 زا٥ٔٗ وٙى.TSAmax  تا٤ى ٍ٘ا٣٤ تات ٌا تٍا٢

 غ٤ٍاٖ ٌاَ ٘ٛو.تا٤ى ٔٙػٍ تٝ لفُ ٘ىٖ ٔٛلر  قىالُٞا، ٚغٛو ٘ىا٘سٗ ٥ٍٔٙاَ ٘٭ّٝ وٌ خا٤اٖ ا٤ٗ وٌٜٚ

 

 

 آظهَى    6-8-5-3-1-2

 ٥ٌٍو. ( تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ TSAmax٣َٔٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ) ت٥ٙ٥ٙٝ

ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ زغ٤ًٝ  110 % زا 85 % ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ ٚ تا ِٚساِ ت٥ٗ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ

 و.٘ٛ ٣ٔ

 و.٘ٛ ا٘ػاْ ٣ٔ أر ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ٥ٌٔىٜ تٝو ٚ ٍٔ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ وٌ قاِس٣ وٝ 

. فٍٔاٖ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ تٝ ٘ٛو وٞٙىٜ ٘٭ّٝ ل٫٥ ٣ٔوٝ ٔٙ٭ُ نأٖٛ أر، ٥ّٔٚٝ زٙه٥ٛ وٌ قا٣ِ

ا٢ وٝ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ تٌٝٛذ ٔإضٍ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا  ٘ٛو ٚ َٔاٖ زان٥ٍ ت٥ٗ ا٤ٗ ِك٩ٝ ٚ ِك٩ٝٔٙ٭ُ ا٣ّٜ واوٜ ٣ٔ

 و.ٛ٘ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔل٫٥ ٕ٘ا٤ى ا٘ىاَٜ
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 جطلِتطلطاضٕ هجسز  – (TSE)ظهاى اٗوٌٖ ذاهَـ قسى   6-8-5-3-2

 العاهات  6-8-5-3-2-1

 وٝ ٍٔت٢ٛ تٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٚ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ وٌ ٍٞٙا٣ٔ TSEؾٙا٘ؿٝ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى، 

 تا٘ى. s 5 تا٘ى ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ kW 250/0 ٌٚٚو٢ ت٥ٙسٍ اَ زٛاٖ

خٓ  s 1 قىاوطٍوٙٙىٜ تا٤ى ٣٤ زػى٤ى ا٢ٍِ٘ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ  ٝ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى،٢ ٔػىو غٍلٌؾٙا٘ؿٝ تٍلٍا

 TSA و. وٌ ا٤ٌٙٝٛذ َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ تٝ ٕٞاٖ ا٘ىاَٜ٘ٛاَ ٔكٛ ٘ىٖ ٥ٍٔٙاَ ٘٭ّٝ ا٘ػاْ 

 .٘ٛو وٙٙىٜ آغاَ ٣ٍٔ٘ٚ٪ ٬ّٕىٍو ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗ ٚ تا أر

 آظهَى 6-8-5-3-2-2

 .٣ٔ ٘ٛوٚ تا ِٚساِ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ٍٔت٢ٛ تٝ آٖ ا٘ػاْ  آتٍٍٔى٢ٗ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ آَٖٔٛ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا

وٝ ٔٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ أر نأٖٛ ٘ىٖ ٘٭ّٝ تا ل٫٥ وٍوٖ  وٌقا٣ِ  ٘ثا٘ى، ٥ٍٕؾٙا٘ؿٝ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ ٔ

ّٝ ا٢ وٝ ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭و ٚ فاّٜٝ َٔا٣٘ ت٥ٗ ا٤ٗ ِك٩ٝ زا ِك٩ٝ٘ٛٔا٢َ ٣ٔوٞٙىٜ ٘٭ّٝ ٘ث٥ٝزٙه٥ٛ

 و.٘ٛ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔغ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا ل٫٥ ٕ٘ا٤ى ا٘ىاَٜ

وٙٙىٜ ا٢ وٝ ٥ّٔٚٝ ٌٚ٘ٗتا٘ى، غ٤ٍاٖ ٌاَ ل٫٥ ٘ىٜ ٚ فاّٜٝ َٔا٣٘ زا ِك٩ٝ ٥ٍٕٔاٌٍ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غٍلٝ 

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔو ا٘ىاَٜ٘ٛ ٔػىواً ف٭اَ ٣ٔ

 

 تاذ٘ط زض ضٍقي قسى  6-8-5-4

 العاهات  6-8-5-4-1

 ى:آ٤٘ثا٤ى ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ تٛغٛو 

 آتٍٍٔىٗ؛آ٥ٔة و٤ىٖ  -

 AAS  ٚ B٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗخاٌؾٝ آَٖٔٛ وٌ ٌٔٛو  ا٘س٭اَ -

 

 آظهَى  6-8-5-4-2

 ٥ٌٍو: ا٘ػاْ ٣ٔ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ زان٥ٍ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٤ثك ٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ تٍ ٢ٌٚ 

زغ٤ًٝ       تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ ٍٔو أر  آتٍٍٔىٗوٝ  وٌ قا٣ِ -

وٌ فٛاُٜ َٔا٣٘ TSAmax  زا ٜفٍ ضا٥٘ٝ ى ٌٚ٘ٗ وٍوٖ تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ ٚ تا زان٥ٍازلاٖ تٍ، ٣ٔ ٘ٛو

 آ٤ى.٣ٔ  ا٢ ت٭٤ُٕه ضا٥٘ٝ

 ا٘س٭اَف٣ٙ تٍا٢ ٔٛاو لاتُ ٞا٢ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٣٤فاّٜٝ قىالُ( و1ٌز٥٩ٙفخاٌؾٝ آَٖٔٛ ) -

 ٔسٍ أسفاوٜ ٕ٘ٛو.٘س٣ٔا ٘ٛو. وٌ ٘ثٛو ا٤لا٬اذ ف٣ٙ تا٤ى اَ فاّٜٝ ٜفٍأر لٍاٌ واوٜ ٣ٔ ٘ىٜز٭٥٥ٗ 

 ٥ٌٍو تا٤ى واٌا٢ ٔٙهٝاذ ٤ٍَ تا٘ى:ى ا٤ٗ آَٖٔٛ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٣ٔاا٢ وٝ تٍ٘ٛاٌ ٔاوٜ

 

                                                 

1- Cheese cloth 
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 ؛وساٖ غٙٓ -

gr/m َٖٚ وٌ ٚاقى ٥ٔف -
gr/m زا 135 2

2 152  

 3 % ت٥ٙ٥ٙٝ ٔٛاو و٤ٍٍ -

 ؛44/2زا  32/2زاٌ ٔس٣ّ٥ٍٔ وٌ ٌ٘سٝ ٞا ز٭ىاو -

 ؛40/2زا  28/2خٛو 

 ؛2/2غٙال٣ زهر ٤ا  تافر -

 )تىٖٚ وٍن( ٔف٥ى ٘ىٜ )خٍوانر( زى٣ّ٥ٕ ٍٔقّٝ -

 

 گاٍضًط فكاض گاظ   6-8-6

 العاهات   6-8-6-1

ٌاَ وٌ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ت٥ٙسٍ اَ  ٍ٘لتا٘ٙى ٘ثا٤ى ٕ٘ثر تٝ وٝ واٌا٢ ٌاٌٍٚ٘ فٙاٌ ٣ٔ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٌٗاَ  ٍ٘ل

 ٔماو٤ٍ ٤ٍَ زفاٚذ وا٘سٝ تا٘ى:

 وٙٙى:اٌ واٌ ٣ٔوٝ تىٖٚ غفر فٙ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗى اتٍ -

 اَٚ؛ى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اتٍ pn  ٚ  pmaxت٥ٗ     - 10%  زا  + 5/7 % -

  ؛ى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚاتٍ pmin  ٚ  pmaxت٥ٗ      - 5/7 %  زا  + 5 % -

 ْٔٛ؛ى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اتٍ pmin  ٚ pmaxت٥ٗ              ± 5 % -

 ٞا٢ تا غفر فٙاٌ:تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

 تاتزٍ؛ pmax  ٚ تاتزٍ  pn ت٥ٗ            ± 5 % -

 تاتزٍ ٬ُٕ ٕ٘ا٤ى.  pn زٍ ٚ خا٥٤ٗ  pn٘ثا٤ى ت٥ٗ ٌاٌٍٚ٘ فٙاٌ  -

٥ٔىُ  ٥ٙٔثك ٘ثا٘ى، زكر آَٖٔٛ وٚاْ 6027 ٕ٘ا٠ٌ ٌاَ تا أُِاذ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ت٭لاٜٚ ؾٙا٘ؿٝ ٌاٌٍٚ٘

 ٥ٌٍو.لٍاٌ ٣ٔ  50000

 

 آظهَى  6-8-6-2

         ٤ٍَتٙىوٝ ٌاَ ٍٔغ٫ تا فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ وٝ وٌ  ٌاَ ٍٞٙا٣ٔ لٍ٘ٔػُٟ تٝ ٌاٌٍٚ٘ تا٘ى،  آتٍٍٔىٗؾٙا٘ؿٝ 

     ٢ٍ٥ٌوٙى ا٘ىا٣َٜٔ ٬ُٕوٝ تا ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚٝ نٛو  ٘ٛو ٚ وٌ قا٣ِى آٖ واوٜ ٘ىٜ ٍٔٝ  ٣ٔاتٍ 6-1-5

 ٕ٘ا٤ى:فٙاٌ ٌٚٚو٢ ت٥ٗ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٘ٛو،٣ٔ

- pn  ٚ  pmax ٍاَٚ؛ى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ات  

- pmin  ٚ pmax   ٍ؛ى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٚ ْٔٛ تىٖٚ غفر فٙاٌات 

- pn  ٍتاتز ٚ pmax   ٍ؛غفر فٙاٌ تاى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٚ ْٔٛ اتٍتاتز 

- pn  ٗزٍ ٚ خا٥٤ pn   ٍغفر فٙاٌ تاى ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٚ ْٔٛ اتٍتاتز. 

 .٘ٛو ٛو، اغٍا ٣ٔا٤ٗ آَٖٔٛ تٍا٢ و٥ّٝ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٭٣ وٝ ٌاٌٍٚ٘ تٍا٢ آٖ اَ ٤ٍٚٔٓ ناٌظ ٣ٕ٘ ٘
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      ى ا٤ٗ واٌ ٌاٌٍٚ٘ وٌ ٤ه ازاله تا ؤا٢ وٙسٍَ ٘ىٜ لٍاٌااٌٍ تَْ أر وٝ ٤ه آَٖٔٛ وٚاْ ا٘ػاْ ٘ٛو، تٍ

٘ٛو.  تٝ آٖ ٚاٌو ٢٣ٔ ف٣ٙ ا٤ٞثك ؤسٌٛاِ٭ٌُٕٚو٢ ٚفٙاٌ  ت٥ٌٝٙ٥ٙ٥ٍو ٚ ٞٛا٣٤ تا ؤا٢ ٔك٣٥ زكر ٣ٔ

ٍٚغ٣، ٥ٍ٘ٞا تٝ و٥ّى َٔا٣٘ ن وٌ ٥ٍ٘ ل٫٥ ٫٤ٍٔ ٤ه خٓ اَ لٍاٌ واوٖ ٤ه ٥ٍ٘ ل٫٥ ٫٤ٍٔ وٌ ٌٚٚو٢ ٚ

و٢ٍٍ٤ تٕسٝ  ،اَ ٥ٍ٘ٞا وٝ تٝ ٔكٟ تاَ ٘ىٖ ٤ى٣ ىٕ٘ا٤ا٢ ٬ُٕ ٣ٔتٍٛ٘ٝ ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ و٥ّىُٜٚ ٣ٔ ٔٙأة

 ٤ه وف٭ٝ أر. s 10 ٍٞ٘ٛو ٚ ٥ٔىُ وأُ ا٤ٗ واٌ ٣ٔ

 s 5   قىالُى ا٥ٍ٘ تٍ وٝ وٌ ٍٞ ٥ٔىُ و٤افٍآٌ وألا زغ٥٥ٍ ٘ىُ واوٜ ٚ أر٥ٔىُ  50000آَٖٔٛ ٘أُ 

 ٥ٌٍو.٢ٌٚ ٥ٕٙ٘ٗ نٛو لٍاٌ ٣ٔ

 ٥ٔىُ :  50000اَ ا٤ٗ 

٤ثك  وٝ ٔك٣٥ ٌاٌٍٚ٘ واٌا٢ تاتز٤ٍٗ ؤا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ  ٘ٛو٥ٔىُ وٌ قا٣ِ ا٘ػاْ ٣ٔ 25000 -

 ؛، ٚتا٘ى C60 و٣ِٚٝٙ٥ٕ ٞا٢ ف٣ٙ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٞا٢ وٌ ؤسٌٛاِ٭٤ُٕٗ ؤا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ زٍو وٝ ٔك٣٥ ٌاٌٍٚ٘ واٌا٢ خا٥٤ٗ٘ٛ وٌ قا٣ِ ا٘ػاْ ٣ٔ 25000 -

 تا٘ى. ٥ّْٕٜٔٛفٍ وٌغٝ  ت٣ِٚٝٙ٥ٙ٥  ف٣ٙ

 ٥ٌٍو. لث٣ّ لٍاٌ ٣ٔ ٞا٢ ٖٛخٓ اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ وٚاْ، ٌاٌٍٚ٘ تىٖٚ زغ٥٥ٍ ٘ما٢ ز٥٩ٙٓ آٖ زكر آَٔ

 

 ّا( آتگطهىيى توام ازهإ آب )تط ت٘كٌِ٘ –آب  ًطختٌظ٘ن   6-8-7

 العاهات  6-8-7-1

 .ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو K 75 افُا٤ٗ ؤا٢ آب ٘ثا٤ى اَ ، آب ٞا٢ ٍ٘ل ى زٕاْ ز٥٩ٙٓاتٍ

 

 آظهَى  6-8-7-2

ؤا٢ آب وٝ  وٌ قا٣ِ ، 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ ٤ثك آتٍٍٔىٗ

 . و٘ٛ ز٥٩ٙٓ ٣ٔأر  C (2±  20)ٌٚٚو٢  

 آ٤ى. ا٢ آٖ تىٔر ٣ٔافُا٤ٗ ؤ ت٥ٙ٥ٙٝ٘ٛو ٚ آب تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ واٞٗ واوٜ ٣ٔ  ٍ٘ل

 

 گطم قسى ت٘ف اظ حس آب  6-8-8

 العاهات  6-8-8-1

 . ت٥ٙسٍ ٘ٛوتاتزٍ اَ ؤا٢ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ  K 20ٌٍْ ٘ىٖ ت٥ٗ اَ قى آب واٮ ٌٍُٞ ٘ثا٤ى اَ 

 ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو ٘ثا٤ى ٣٤ ٔىذ آَٖٔٛ ف٭اَ تا٘ى.

 

 آظهَى   6-8-8-2

ؤا٢ آب  ، و٘ٛ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ آتٍٍٔىٗ

 .أرºC (2±20 )ٌٚٚو٢  
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 s 10 ٘ٛو ٚ خٓ اَ ، ٥ٍ٘ آب ٌٍْ تٝ ٬ٍٔر تٕسٝ ٣ٔوٙى٣ٔوٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ واٌ  آتٍٍٔىٗوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

ٗ غا٢ ٕٔىٗ ٕ٘ثر تٝ نٍٚغ٣ ز٤ٍوٌ ٍٔوُ غ٤ٍاٖ آب ٚ وٌ ُ٘و٤ه ت٥ٙ٥ٙٝت٬ٍٕر تاَ ٘ىٜ ٚ ؤا٢ 

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ٫٤ٍٔ ا٘ىاَٜ ٚاوٙٗز٣ٔٛ ٤ه ؤأٙع تا َٔاٖ  آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو زا تٝ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ تٍٔى.وٚتاٌٜ زكر واٌ لٍاٌ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ٘ٛو ا٘ىاَٜ ت٥ٙسٍ ٣ٔ s 10 ٞا٢ َٔا٣٘ وٝ ا٤ٗ فاّٜٝ َٔا٣٘ ٍٞ تا٢ٍ٥ٌٌ وٌ فا٥ّٕٜٞٝٗ ا٘ىاَٜ

 ؤا٢ آب تىٔر آ٤ى. ٝت٥ٙ٥ٙزا 

 

 تطهَؾتاتٖ  ّإ آتگطهىيهؤثط تَزى حفاظت زض تطاتط ت٘ف اظ حس گطم قسى تهازفٖ   6-8-9

 العاهات  6-8-9-1

اَ ٤ٍ٤ك ٤ه ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ زكر  11-2-5 ٤ٍَتٙىتا  ٥ٔاتمرؾٙا٘ؿٝ  -1

ٚ  ٥ٌٔىC 95ٜ خ٥ٗ اَ آ٘ىٝ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ تٝتا٤ى  آتٍٍٔىٗتىٔر آ٤ى، ٬ّٕىٍو  1ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

 ؛و٘ٛٔسٛلف  ،٤ا اغُاء آٖ )تػُ ف٥َٛٞا( وؾاٌ آ٥ٔة ٘ٛ٘ى آتٍٍٔىٗ

تىٔر آ٤ى،  2زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ  آتٍٍٔىٗوٌ ٘س٥ػٝ ٤ٍاق٣  11-2-5 ٤ٍَتٙىتا  ٥ٔاتمرؾٙا٘ؿٝ  -2

 .سٛلف ٘ٛؤ، ت٥ٙسٍ ٘ٛو K 75تا٤ى لثُ اَ آ٘ىٝ افُا٤ٗ ؤا اَ  آتٍٍٔى٬ّٕٗىٍو 

 

 ّاآظهَى  6-8-9-2

 C (2±  20)وٝ ؤا٢ آب ٌٚٚو٢  تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ وٌ قا٣ِ ٞاآَٖٔٛ

 ٥ٍو.ٌ ٌٜٛذ ٣ٔ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ز٥٩ٙٓ آب ٤ثك و.٘ٛ أر ا٘ػاْ ٣ٔ

 :1آظهَى قواضُ 

ٔا٢َ ٘ٛو ٔدٓ  و زا ٠ٚ٭٥ر نٍات٣ آٖ ٘ث٥ٝ٘ٛاَ واٌ ا٘ىانسٝ ٣ٔٞا٢ ف٣ٙ زٍٔٛٔساذ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

٘ٛو زا ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ ٬ُٕ ٕ٘ا٤ى. غ٤ٍاٖ آب تٝ زى٤ٌع واٞٗ واوٜ ٣ٔ

ى ٬ُٕ وٍوٖ ٥ّٔٚٝ قفا٨ر وٌ تٍاتٍ ت٥ٗ اَ قى ٌٍْ ٘ىٖ اؾٙا٘ؿٝ زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ تٍ

-)خ٥ٗ و٘ٛزغ٤ًٝ ٣ٔ  ،ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو C25 ٌ ؤا٣٤ وٝ اَ ٌٍْ ٘ىٜ وز٣ٔٛ آب خ٥ٗ آتٍٍٔىٗ  واف٣ ٘ثا٘ى،

 و. ٘ٛ ٥ٌٍو( ٔدٓ آَٖٔٛ زىٍاٌ ٣ٔا٢ ٔا٘ٙى ٤ه آتٍٍٔىٗ ٔٙأة ا٘ػاْ ٣ٌٍْٔ وٍوٖ آب ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ

 :2آظهَى قواضُ 

ٔا٢َ ٘ٛو ٔدٓ و زا ٠ٚ٭٥ر نٍات٣ آٖ ٘ث٥ٝ٘ٛاَ ٤ٍٚٔٓ ناٌظ ٣ٔ ٞا٢ ف٣ٙزٍٔٛٔساذ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ز٣ٔٛ ٥ٍ٘ ٌاَ نٛوواٌ ف٭اَ تا آب ل٫٥ ٘ٛو. ٍ٘ل٘ٛو زا وٓ ٣ٔ آب آ٘مىٌ ٍ٘ل

 

 AASًَع  ّإ آتگطهىيى اوٌٌسُ َّإ هح٘ظ تطٍؾ٘لِ حؽ  6-8-10

 حؿاؾ٘ت ٍؾ٘لِ تِ ػسم ٍجَز تَِْٗ زض اتاق   6-8-10-1

 العاهات   6-8-10-1-1
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وٌ ازاق ٔكُ ٘ٝة  CO ٔمىاٌلفُ ٘ٛو وٝ  ا٢ ل٫٥ ٌٚٚٚو ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ

 . ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو 1/0% اَ آتٍٍٔىٗ

ٞا تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ا٘ػاْ وٝ آَٖٔٛ ٍٞٙا٣ٔ  ازاق خٓ اَ ل٫٥ ٌاَ، CO2 ٔمىاٌ ت٬ٝٙ٥ٙ٥لاٜٚ تٍ ا٤ٗ 

 . ت٥ٙسٍ ٘ٛو 5/2 % ٘ٛو ٘ثا٤ى ا٣َٔ

 

 آظهَى 6-8-10-1-2

  ضظتٌسٕ قسُززض ٗه اتاله  آتگطهىيًهة  6-8-10-1-2-1

 وٌ ٍٔوُ ٤ى٣ اَ  وٌ تات٢ ٥ٔٙه، ذ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔر وٌَتٙى٢ ٘ىٜوٌ ٤ه ازاله آتٍٍٔىٗ 

 ٢ٌٚ ٤ه ٜفكٝ ٍٟ٘ىاٌ٘ىٜ تٝ ٬ٍٞٞا٢ ف٣ٙ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ آتٍٍٔىٗو. ٘ٛ ٞا٢ ازاله ٘ٝة ٣ٔ و٤ٛاٌٜ

cm 80 ٚ ٪اٌزفا cm 100 ٚ  ٌفاّٜٝو cm 10  َٖٛٔ5/1 ٘ٛو وٝ ٔٙ٭٣ُٔ ا٢ ٘ٝةٝتٝ ٌٛ٘ ،اَ و٤ٛاٌ ازاله آ 

 ٔسٍ تاتزٍ اَ وف لٍاٌ وا٘سٝ تا٘ى.

      أر وٝ وٌ فاّٜٝ ذ ى آَٖٔٛ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤، ٤ى٣ اَ ٘ما٢ ز٭٤ٍف ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔراتٍوا٢ٌ تٍ٘م٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

m 5/1 (ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 5 ٘ىُ 7٘م٥ٝ ٕ٘اٌٜ تٝ ) ٕ٘ثر تٝ وف ٚ وٌ ٔكٌٛ ازاله لٍاٌ واٌو. 

 و٘ٛ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ CO  ٚCO2 و. خ٥ٗ اَ ٍٞ آَٖٔٛ غ٩ّرٍ٘ٛ آَٖٔٛ تىلر ز٤ٟٛٝ ٣ٔازاله خٓ اَ ا٘ػاْ ٞ

 .ت٥ٙسٍ ٘ثا٘ىزا ٔٙهٛ ٘ٛو اَ ٔماو٤ٍ ٤ث٥٭٣ ٔك٣٥ 

 

 حؿاؾ٘ت ٍؾ٘لِ تِ افت َّاگ٘طٕ اتاله  6-8-10-1-2-2

    ٥ُ٘ ا٘ػاْ  G 25 آَٖٔٛ تا ٌاَ +Eٞا٢ ى ٌوٜا. ٣ِٚ ت٣ٍٔ ٘ٛوٞا تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ا٘ػاْ آَٖٔٛ

 و.٘ٛ ٣ٔ

 و. ٘ٛ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو زرا ٚلسر٣   ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ وٌٖٚ ازاله تٌٝٛذ خ٥ٛٔسٝ ا٘ىاَٜ CO  ٚCO2ٔماو٤ٍ  آتٍٍٔىٗخٓ اَ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ 

 اَ ٬ّٕىٍو ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ و٤ٍٍ افُا٤ٗ خ٥ىا ٘ىٙٙى. ت٭ىوٝ 

 

 )هثسل( وٌٌسُتسًِ گطم فتگٖگطحؿاؾ٘ت ٍؾ٘لِ تِ   6-8-10-2

 تَِْٗ قسُ   زضظتٌسٕ قسُزضٍى ٗه اتاله   6-8-10-2-1

 العاهات   6-8-10-2-1-1

 .ت٥ٙسٍ٘ٛو 2/0 % ٘ثا٤ى اَ آتٍٍٔىٗ٘ىٜ ز٣ٔٛ  ٔٙسٍٙوٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا  CO ٔمىاٌ

 

 آظهَى   6-8-10-2-1-2

ازاله آَٖٔٛ ٥٘را٢َ ترٝ ز٤ٟٛرٝ     ،٘ٙٛوت٥ٙسٍ  1/0  % ٖٛ اَٞٛا٢ ازاله وٌ ٤َٛ ٔىذ آَٔ CO2 ٔمىاٌؾٙا٘ؿٝ 

 ٘ىاٌو. 
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 و.٘ٛز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو  تا٤ى ٤ثك آتٍٍٔىٗ

ٛ نٍٚظ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ز٣ٔٛ ٤ه ٜفكٝ ٔٙثه ٕٔىٚو ٣ٔ  وٙٙىٜ،خٓ اَ تٍوا٘سٗ ٔٙكٍ   و ت٥ر٢ٌٛ ٘ر

ٞرا٢  ؤسٌٛاِ٭ُٕا٬لاْ ٥ٌٍو. ٔدٓ تٕسٝ تٝ ٞا لٍاٌ وٝ ا٤ٗ ٜفكٝ وألا ٔثىَ قٍاٌز٣ ٌا تدٛ٘ا٘ى ٚ ٢ٌٚ خٍٜ

تا٤رى واٌا٢  ، ى ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغر٫ اا٤ٗ ٜفكٝ تٍ .٥ٌٍو٣ٔوٙٙىٜ وٚتاٌٜ وٌ غا٢ نٛو لٍاٌ ٔٙكٍ  ،ف٣ٙ

 ٔٙهٝاذ ٤ٍَ تا٘ى:

 ؛وا٘سٝ تا٘ى mm 10تّٙى٢ ا٢ ٔٙثه ٘ٙىٜ تٝ  ِثٝ -

  ترٝ ٠رهأر   فٛتو ًَ٘ ُٖ٘ تا٤ى اَ ٌٚق ٚ  ٜفكٝ ٔٙثه وٝ تا٤ى ٣٤ ٔىذ آَٖٔٛ زهر تال٣ تٕا٘ى -

mm 1 .تا٘ى 

تا٘ى  mm 10 ا٣ِ mm 5 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٝ ل٥ٍتٍاوٜ وألا ٚ ٞا٢ ٔٙاتٝا٤ى ٘أُ ا٤ٌف٥ٓوا٢ٌ تٌٔٛال -

٢ٌٚ ورُ ٔر٥ك٣ ورٝ ٔسٙرا٨ٍ ترا ٔر٥ف نٍٚغر٣         ٥ٍ٘٘ػ٣ ٚ تا ز٫٤َٛ ٤ىٙٛانر ٞا٢وٝ وٌ ٌو٤ف

 ٔكٝٛتذ اقسٍاق أر ز٫٤َٛ ٘ىٜ تا٘ى.

زٛا٘ى وٌ ٌٜٛذ ٍ٘ٚ٪ آَٖٔٛ اَ قاِرر ٔرٍو وٌ   ٌٌس٤ٍٗ ٥ٔك٣ أر وٝ ٣ٔتُ  ٞا،٥ٔف وُ ا٤ٌف٥ٓ -

و ورٝ ؤرا٢   ٍ٘ٛٔو زّم٣ ٣ٔ آتٍٍٔىٗٔٛغة ل٫٥ ٌاَ ٘ٛو. ٍٞٙا٣ٔ ول٥مٝ  5 ٔىذ َٔا٣٘ وٕسٍ اَ

ٞا تا ٔسٛا٣ِ وٝ وٌ آٖ ٞا٢ ٖٛغٍْ ف٢ُّ آٖ ُ٘و٤ه تٝ ؤا٢ ٔك٣٥ تا٘ى. ٥ٔف ٔٙأة، تا ا٘ػاْ آَٔ

وٌ ٞرٍ    ٞا ٘ٛو. ٍٔاقُ زغ٥٥ٍ ا٤ٗ ٌٔٛال ٕ٘ا٤ى ز٭٥٥ٗ ٣ٔ ٞا زغ٥٥ٍ ٣ٔ ٤ٌف٥ٓا ل٥ٍ زٕاْ ،زغ٥٥ٍ ٜفكٝ

 أر. mm 1/0 تاٌ

ٝ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغر٫ وٌ فٙراٌ آَٔرٖٛ     ٝ ) ٜفكاذ(ٜفكا٤ٗ ٍٕٞاٜ تا  آتٍٍٔىٗت٭لاٜٚ  ٔرٌٛو   ،ت٥ٙر٥ٙ

ٍ٘ـ واوٜ ٘رىٜ   6٘ىُ ا٢ وٝ وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا أسفاوٜ اَ ٥ّٔٚٝ وٌ  CO ٔمىا٥ٌٌٍو.  لٍاٌ ٣ٔ ٖٛآَٔ

 و.٘ٛ تٍوا٢ٌ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝأر، 

 

 زضظتٌسٕ قسُزضٍى ٗه اتاله   6-8-10-2-2

 العاهات   6-8-10-2-2-1

ازاله آ٣َ٘ٛٔ  وٌ CO ٔمىا٥ٌّٔٚٝ تا٤ى ٢ٌٛ٤ غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ٚ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌا ل٫٥ ٕ٘ا٤ى وٝ 

 .ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو 1/0  % اَ ،وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ آتٍٍٔىٗوٝ 

 

 آظهَى  6-8-10-2-2-2

 ٣ٔػُٟ تٝ ٜفكٝ )ٜفكاذ( ٔٙثى آتٍٍٔىٗو. ٘ٛ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ

 وٝ ، ا٤ٗ وٌ قا٣ِ أر ٣ٔ تا٘ى 2-1-2-10-8-6 ٤ٍَتٙى( يوٍ ٘ىٜ وٌ ٜفكاذ)ٜفكٝ ٕٞا٘ٙى و وٝ٘ٛ ٣ٔ

. خٓ اَ ٌٚ٘ٗ ٘ٛو ٣ٔ ٘ٝة وٌَتٙى٢ ٘ىٜوٌ ازاله آتٍٍٔىٗ  ٚ افُا٤ٗ ٤افسٝ mm 1/0  ٞال٥ٍ ٌٔٛال

٢ٍ٥ٌ ٔٛغٛو وٌ ٞٛا٢ ازاله تٌٝٛذ ٔىاْٚ ا٘ىاَٜ CO ٔمىاٌ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫، آتٍٍٔىٕٗ٘ٛوٖ 

وٌ ٞٛا٢ ازاله  CO ٔمىاٌز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ٛو، وٌ ا٤ٗ ٔٛل٫ و٤ٍٍ  آتٍٍٔىٗو زا ا٤ٙىٝ ٘ٛ ٣ٔ
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 ٞا٢ فٛق ٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى.٣ٙت٥تا خ٥ٗ ٔمىاٌ تىٔر آٔىٜ تا٤ى ت٤ٝٙ٥ٙ٥اتى. ٣ٕ٘  افُا٤ٗ

 

 ًمم ػولىطز ٍؾ٘لِ    6-8-10-3

 العاهات   6-8-10-3-1

اله زٔٛغٛو وٌ اCO  وٙٙىٜ ٌا تٙك٢ٛ ل٫٥ وٙى وٝ ٔمىا٥ٌّٔٚٝ تا٤ى غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ٚ ٔٙ٭ُ ٌٚ٘ٗ

 .ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو 2/0 % اَ ،٘ٝة ٘ىٜ وٌ آٖ آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ وٝ 

 

 آظهَى  6-8-10-3-2

زغ٤ًٝ وٙى تا٤ى تا٬ص ل٫٥ وأُ  ا٢ وٝ ؤسٌٛ ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٌا ٜاوٌ ٣ٔ ل٥٭ٝ، ٘ىٖ قٍٍٕٞا نٍابوٌ ٌٜٛذ 

  .٘ٛو( ٍٔاغ٭ٝ 9-2-5 ٤ٍَتٙىتٝ ) ٘ٛو ٌاَ

آٖ، زكر ٍ٘ا٣٤ ٞٓ  ٘مٛ ؤٌا٢َ ٞٛا٢ ٔك٣٥، تا ٘ث٥ٝ قٓ وٙٙىٜ ٥ٔٚ٢ّٝ ت٣ٌٍٔ ٤ه آَٖٔٛ تٍا٢ 

 :، ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو ٤ٍََٔاٖ 

       ٤ٍَتٙىٞا٢ ٔٙثه وٝ وٌ  ٘ٛو ٚ ٔػُٟ تٝ ٤ى٣ اَ ٌٚق٘ٝة ٣ٔ ٘ىٜ ازاله وٌَتٙىوٌ آتٍٍٔىٗ -

 ؛و٘ٛ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر ٣ٔ 6-8-10-2-2-2

ت٥ٌٛ غُئ٣ ز٣ٔٛ ٤ه  ،ٌٔا٘ىوٙسٍَ ازٕٕفٍ ٣ٔ ل٥٭ٝا٢ وٝ ٞٛا ٤ا ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا تٝ ٍٞ ِِٛٝ -

لاتُ  تا٢َغا٢ . ا٤ٗ غلا  تىٖٚ ا٤ٙىٝ ٣ٔ ٘ٛؤٕىٚو  mm 10 ٚ ٤َٛ mm 1 ٠هأرٝ ت 1غلا 

 ؛٘ٛو وٌ وٞا١٘ ٌٚٚو٢ ِِٛٝ فٍٚ تٍوٜ ٣ٔ ،ٔلاق٩ٝ وا٘سٝ تا٘ى

  ؛٘ٛ٘ىٞا تا ٌاَ ٍٔغ٫ ٍٔت٤ٛٝ ا٘ػاْ ٣ٔآَٖٔٛ -

 و.٘ٛ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو ٤ثك  آتٍٍٔىٗ -

 

  B11BS ًَع ّإ آتگطهىيٍؾ٘لِ اٗوٌٖ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق   6-8-11

 ول٘ات   6-8-11-1

٤ا تىٖٚ لفُ وٍوٖ، ل٫٥ لفُ وٍوٖ افسى تا٤ى غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا، تا وٝ زك٤ٍه ٘ىٜ ٚ تىاٌ ٣ٔ ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٚلس٣

 تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ ل٫٥ وٙى.  قىالُوٙى ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ تا٤ى غ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا 

 

 قطاٗظ آظهَى  6-8-11-2

 تا٘ى.  C° 25 وٌغٝ قٍاٌذ ٔك٣٥ تا٤ى وٕسٍ اَ

ٌٚٚو٢  زٛأَٖٖٛ تا٤ى تا ٤ى٣ اٌَاَٞا٢ ٍٔغ٫، وٌ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ى، آٝ وٝ ت تػُ وٌ ٔٛاٌو٢

 ٔ٭٣ِٕٛ ا٘ػاْ ٘ٛو. 

وٛؾىس٤ٍٗ ل٥ٍ ا٤ٗ ِِٛٝ،  ،و٘ٛ ٣ٔٔػُٟ  ( ≥ m 50/0Hتٝ ٤ه ِِٛٝ وٚووٗ آَٔا٣ٙ٤ زّٕىٛخ٣ ) آتٍٍٔىٗ

                                                 

1-Sleeve 
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Dٕٞا٢ ٘ٝة ٌفسٝ ٘ىٜ تا٘ىُ، تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭. 

C° (2  50 ، ) تا٘ى، ؤا٢ آب تا٤ى وٌ وٙٙىٜ ؤس٣ وٌغٝ قٍاٌذٔػُٟ تٝ ز٥٩ٙٓ آتٍٍٔىٗوٝ  وٌ ٌٜٛز٣ 

 . ٘ٛوتا٘ى، ز٥٩ٙٓ  C° 50 تٝ ُ٘و٤ىسٍزٛا٘ى ٍٞ ؾٝ ؤائ٣ وٝ ٣ٔ ت٤ٝٙ٥ٙ٥ا 

 C°50 تا٘ى، ا٤ٗ آَٖٔٛ وٌ وٌغٝ قٍاٌز٣ ُ٘و٤ه تٝوٙٙى٠ ؤس٣ ٣ٕ٘واٌا٢ ز٥٩ٙٓ آتٍٍٔىٗوٝ  وٌ ٔٛاٌو٢

 ز٥٩ٙٓ ٘ٛو.  أة تا آٖٔسٙوٌ ٌٜٛذ ُِْٚ،  ،آب ٍ٘ل٘ٛو وٝ وٌ ا٤ٌٙٝٛذ تا٤ى  ا٘ػاْ ٣ٔ

ٍقاَ ٞ . ت٣ٔٝ ٘ٛووٞٙىٜ ٘م٥ٝ ٘ثٙٓ ت٣ٌٍٔ ٘ٙر ٚ ا٘سٙاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا أسفاوٜ اَ ٤ه ٜفكٝ ٘ٙاٖ

 ٢ٍ٥ٌ ت٣ٌٍٕٔ٘ٛ٘ٝ خٍابوٌ ٌٜٛذ ٘ه ٚ زٍو٤ى وٌ ا٤ٗ ٌٖٚ، قىٚو ا٘سٙاٌ ٌاَٞا٢ اقسٍاق تا أسفاوٜ اَ ٤ه 

  ٘ٙاٖ وٞى، ٔسُٝ  1/0 % تا لات٥ّرٌا  CO2 وٝ ٔمىا٫٤ٌٍ ٔ تا ٚاوٙٗ آ٘ا٥ٌُِٚ٘ٛو وٝ ا٤ٗ ِِٛٝ تٝ ٤ه ٣ٔ

 . ٣ٔ ٘ٛو

 

 1 لغغ آظاضزٌّسُ   6-8-11-3

 العاهات    6-8-11-3-1

٘ٛ٘ى، ٘ثا٤ى ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٔٛغة نأٖٛ ٘ىٖ  وٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٌٝٛذ ٤ث٥٭٣ زه٥ّٝ ٣ٔ ٍٞٙا٣ٔ

 ٞى ٘ثا٤ى ٔٛغة ل٫٥ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٘ٛو.و ٘ٛو ٚ افُا٤ٗ ؤا٣٤ وٝ تٝ و٘ثاَ ل٫٥ غ٤ٍاٖ آب ٌل ٣ٔ آتٍٍٔىٗ

 

 آظهَى  6-8-11-3-2

تا  ٣وٚووٙ تإٍٞاٜ  2-11-8-6 ٤ٍَتٙىٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ نٛو زكر ٍ٘ا٣٤  زٛاٖ تاول٥مٝ  30 تٝ ٔىذ آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو.  ٕ٘ا٤ى ٔدٓ ٥ٍ٘ آب نٍٚغ٣ تٕسٝ ٣ٔ واٌ ٣ٔ m 50/0 = H اٌزفا٪

 

  ّإ لغغظهاى   6-8-11-4

 العاهات  6-8-11-4-1

 ٔٙػٍ تٝ نا٣٘ٛٔ ا٣ٕٙ٤ تٙٛو.  قىالُتا٤ى  3ٔكىٚو٠ َٔا٣٘ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ غىَٚ  ت٥ٙ٥ٙٝٝ ا٣ٕٙ٤ وٌ ٥ّٔٚ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1-Nuisance shutdown 
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 ظهاى لغغ ًاقٖ اظ اًؿساز   - 3جسٍل 

 وٌغٝ إ٘ىاو

ٌَٚ٘ٝ وٌ ٜفكٝ  1ل٥ٍ

 ٕٔىٚو 

 وٙٙىٜ

D 

 ت٥ٙ٥ٙٝ َٔاٖ ل٫٥ )ول٥مٝ(

: ٌٚٚو٢ ٞا آتٍٍٔىٕٗٞٝ  ا٢تٍ

 Qn ا٣ٕٔ

 زغ٥٥ٍتا  ا٢ٞ آتٍٍٔىٗ تٍا٢

 :(AVO)نٛوواٌ نٍٚغ٣
1

Qn 52/0
 

تا واٞٗ ؤس٣  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 Qm ٌٚٚو٢زٛاٖ 

 إ٘ىاو و٣ّ

 d = 0 2 4 
m

n

Q

Q 2   

 إ٘ىاو غُئ٣

 

 D6/0 = d 
 ٤ا

َ D6/0= d 

8 - - 

D    ٢ آٖ  ل٥ٍ وان٣ّ وٚووٗ زّٕىٛخ٣ آَٖٔٛ وٌ تات 

D'  ٝو ٣ٔ ٕ٘ا٤ى.٘ٙس٣ ٌا ا٤ػا ا٢ وٝ قىل٥ٍ ٜفك 
 .٣ٔ ٘ٛواغٍا  Qm  أر، آَٖٔٛ تٍ أاْ Qn 52/0، وٝ ت٥ٗ اَ Qmٞا٢ تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ واٞٗ ٤افسٝ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 1
 

َٔاٖ  قىالُوٝ ل٫٥ ٌاَ تىٖٚ لفُ ٘ىٖ ٌل وٞى، تٌٍٙر نٛوواٌ تٝ ٤ٍٚٔٓ تا٤ى زٟٙا خٓ اَ  ٍٞٙا٣ٔ

ٌٝٛذ ٕٔىٚو تال٣ ٔا٘ىٜ تا٘ى. وٌ ٔر وٝ وٚووٗ تا . ا٤ٗ وٌ قا٣ِ٘ٛؤٕىٗ ول٥مٝ  10 ا٘س٩اٌ

 . ٘ٛوت٥اٖ  تا٤ىف٣ٙ َٔاٖ ٚال٭٣ ا٘س٩اٌ  ٞا٢ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 

 آظهَى   6-8-11-4-2

 آظهَى تا اًؿساز واهل   6-8-11-4-2-1

 . ٣ٔ ٘ٛو ٖٛآَٔ m 50/0 = H ٍٕٞاٜ تا وٚووٗ  تا اٌزفا٪ 2-11-8-6 ٤ٍَتٙى٤ثك  آتٍٍٔىٗ

 11٘ىُ )تٝ  ٣ٔ ٘ٛووٚووٗ آَٖٔٛ وألاً ٕٔىٚو   اٌٌٍفر،وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ لٍ آتٍٍٔىٗوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

 . ٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ  ٌاَ ا٘ىاَٜغ٤ٍاٖ (. فاّٜٝ َٔا٣٘ ت٥ٗ ٕٔىٚو ٘ىٖ وا٘اَ ٚ ل٫٥ ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو

َٔاٖ ت٥ٗ ل٫٥ ٘ىٖ ٚ تٍلٍا٢ٌ ٔػىو غ٤ٍاٖ ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ وٌ   تىٖٚ لفُ ٘ىٖ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ ٣ٌٔ ا٘ىاَٜ  آب ضاتر تال٣ ٔا٘ىٜ أر، غ٤ٍاٖٚ  أُ قف٧ ٘ىٜتٝ ٤ٌٛ ووٝ إ٘ىاو وٚووٗ  قا٣ِ

 :٘ٛوٌاَ، آَٖٔٛ و٢ٍٍ٤ ٥ُ٘ تا٤ى ا٘ػاْ  ٍ٘لٍٕٞاٜ تا وٙسٍَ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

زٛاٖ  52 % ٌٚٚو٢ وٝ وٕسٍ اَ زٛاٖ و٥ٕٙٝٔٙ٭ُ وٌ   تا نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  -

وٝ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ آٖ ٍٞ ؾٝ  ٣ٔ ٘ٛو٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ  آتٍٍٔىٗٚ  ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٘ثا٘ى ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ

 ؛تا٘ى ºC 50 ُ٘و٤ىسٍ تٝ

  ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ا٘ػاْ  زٛاٖ (52 ± 2) % آَٖٔٛ تا  تا نٍٚغ٣ نٛوواٌ ٔسغ٥ٍ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  -

أر، آَٖٔٛ تٍ  Qn 52/0، وٝ ت٥ٗ اَ Qmٞا٢ تا زٛاٖ ٌٚٚو٢ واٞٗ ٤افسٝ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ) .٣ٔ ٘ٛو

 .(٣ٔ ٘ٛواغٍا  Qm  ْأا

                                                 

1-Diameter of opening 
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 آظهَى تا اًؿساز جعئٖ 6-8-11-4-2-2

 ٘ٛو.  وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ 2-11-8-6 ٤ٍَتٙى٤ثك  آتٍٍٔىٗ

٤اتى زا لثُ اَ لٍاٌ واوٖ ٜفكٝ إ٘ىاو تٍ ٢ٌٚ آٖ، ؤسٍاٜ تٝ قى ٤َٛ وا٘اَ زّٕىٛخ٣ تسى٤ٌع واٞٗ ٣ٔ

 ٘ٙس٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍٔى. 

 1-4-11-8-6 ٤ٍَتٙىوٝ اُِأاذ  ٣ٔ ٘ٛو، فٍٞ  َ ؤس٥ات٣ تٝ ا٤ٗ ٤َٛ ٬ُٕ ٕ٘ا٤ىؾٙا٘ؿٝ ٥ّٔٚٝ لثُ ا

 تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ أر. 

وٚووٗ زّٕىٛخ٣ آَٖٔٛ ز٣ٔٛ ٤ه ٜفكٝ إ٘ىاو خٛ٘ا٘ىٜ ٣ٔ ٘ٛو. ا٤ٗ ٜفكٝ إ٘ىاو   وٌ غ٥ٍ ا٤ٗ ٌٜٛذ،

وٌ ا٘سٟا٢ تات٣٤ آٖ وٚووٗ آَٖٔٛ  D تٍاتٍ ل٥ٍ 6/0 وٝ d تٝ ل٥ٍ أر ا٢ ٞٓ ٍٔو٢ُواٌا٢ ا٤ٌف٥ٓ وا٤ٍٜ

 .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 11 ٘ىُ. )تٝ ٣ٔ تا٘ى

تا٤ى آٖ ٌا تا ٤ه ٜفكٝ إ٘ىاو وٝ  ٘ٙىؾٙا٘ؿٝ تا وٚووٗ آَٖٔٛ زّٕىٛخ٣ ٘ٙس٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔٙاٞىٜ 

 أر وٝ قى ٘ٙس٣ ٌا ا٤ػاو ٣ٔ ٕ٘ا٤ى ٕٔىٚو ٕ٘ٛو. 'D واٌا٢ وا٤ٍٜ ا٢ تٝ ل٥ٍ

        أر ز٭٤ٟٛ 'Dتٍاتٍ 6/0وٝ  d ٌا٢ ٌٔٛان٣ تٝ ل٥ٍٔدٓ ا٤ٗ ٜفكٝ تا ٜفكٝ إ٘ىاو و٢ٍٍ٤ وٝ وا 

 . ٣ٔ ٘ٛو

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣َٔٔاٖ ت٥ٗ ِك٩ٝ لٍاٌواوٖ ٜفكٝ إ٘ىاو ٚ ِك٩ٝ ل٫٥ ٌاَ ا٘ىاَٜ

وٝ تٝ اغثاٌ اَ  ى آَٖٔٛ ٔ٭٥ٗ ٕ٘ا٤ىاوٚووٗ ٌا تٍ و٤ٝٙ٥ٕه ٤َٛ  ٞا٢ ف٣ٙؤسٌٛاِ٭ُٕ، اٌٍ تا ا٤ٗ قاَ

 ٥ٌٍو. ، آَٖٔٛ تا ِِٛٝ وٚووٗ تا آٖ ٤َٛ ا٘ػاْ ٣ٔ٘ٙٛوت٥ٙسٍ  1-2-4-11-8-6  ٤ٍَتٙى٤َٛ يوٍ ٘ىٜ وٌ 

 

  احتطاق   6-9

 العاهات   6-9-1

 : ت٥ٙسٍ ٘ٛؤٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ٘ثا٤ى اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ  CO ٔمىاٌ

ا٢( ٍٔغ٫ واٌ تا ٌاَ)ٞ آتٍٍٔىٍٗٞٙا٣ٔ وٝ  ،، آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ ٤ه 2-2-9-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤  10/0%  -اِف

  ؛وٙى  ٣ٔ

     زا 2-4-2-9-6ٞا٢ ٤ٍَتٙىٚ زكر ٍ٘ا٣٤ ، آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ وٚ  2-2-9-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤  20/0%  -ب

 .٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ  9-2-4-14- 6

 آظهَى   6-9-2

 ول٘ات   6-9-2-1

      ا٤َٞ٢ٍتٙىزغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ٤ثك ؤسٌٛاِ٭ُٕ واوٜ ٘ىٜ وٌ  ٍٔغ٫ ٍٔت٤ٛٝ تا ٌاَ آتٍٍٔىٗ

       ٤ٍَتٙىوٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ لٍاٌ ٌٍفر )تٝ  آتٍٍٔىٍٗٞٙا٣ٔ وٝ  .٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  6-9-2-3ٚ  6-9-2-2

ٕ٘ٛ٘ٝ    AAS٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ. وٌ ٌٔٛو ٣ٔ ٘ٛوتٍوا٢ٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٕ٘ٛ٘ٝ ،(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 6-1-6-7

٣ ٔٙاتٝ ٣٬ٛ٘ وٝ تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ وٌ خٍات تا B٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  ، ٤ا6 ٘ىُا٢ ٔٙاتٝ تٍوا٢ٌ تا ٥ّٔٚٝ

ٞا٢ تا وٚووٗ ٕٔىٚو ٚ ؤٗ ٌٚ تٝ وٌ ٌٔٛو آَٖٔٛ خٍابا٤ٗ ، ٘ٛو ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر ا٘ػاْ ٣ٔ 3 ٘ىُ
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 ٥ٌٍو.خا٥٤ٗ تىاٌ ٌفسٝ ٚ زا غا٣٤ وٝ ٕٔىٗ أر ُ٘و٤ه تٝ نٍٚغ٣ ٔثىَ قٍاٌز٣ لٍاٌ ٣ٔ

اَ ٘ٛ٪ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ  ٣خٍاتٛتذ اقسٍاق ز٣ٔٛ ٔكٕٝ٘ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ ٞا٢ اقسٍاق، وٌ ٌٔٛو و٤ٍٍ آَٖٔٛ

اَ تات٢  mm 100 ٚ تٝ فاّٜٝ  وٌٖٚ وٚووٗ آَٖٔٛ وٌ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍ٥ٌ تا٤ىا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو ٤8ا  7ٞا٢ ٘ىُ

 ٥ٌٍو.  ٌٜٛذوٚووٗ 

 9 ٞا٢٘ى٣ُ ٔٙاتٝ ٣٬ٛ٘ وٝ تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ وٌ خٍاتٔكٝٛتذ اقسٍاق ز٣ٔٛ  C11٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗؤٌٌٛو 

 . ٕ٘ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ ٣ٔ ٘ٛ٘ى٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ،  ٤10ا 

 ٘ٛو: ٣ٔ ز٭٥٥ٗٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ز٣ٔٛ ٌات٥ٝ ٤ٍَ  CO ٔمىاٌ

 
    CO=COM × ((CO2)N)/((CO2)M) 

 

  وٝ وٌ آٖ :

CO           ٌ؛ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ ٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا، تٍ قٕة وٌٜى ٔمىا  

(CO2)N   ٝٙٔمىاٌ ت٥ٙ٥ CO2 ٍى ٌاَ ٍٔت٤ٛٝ، تٍ قٕةأٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ت 

 وٌٜى؛

(CO)M  ٚ(CO2)M   أر. ٞا٢ آَٖٔٛ اقسٍاق، ٍٞ وٚ تٍ قٕة وٌٜى٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ا٘ىاَٜغ٩ّر 

 : ا٘ىواوٜ ٘ىٜ 4ى ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ وٌ غىَٚ اتٍ قٕة وٌٜى تٍ N(CO2) ٔماو٤ٍ

 
 CO2زضنس   -4جسٍل 

 ًٌا٢ٌ٘ٙأٝ

 G110 G20 ٌاَ 

G27 G21 G23 G25 

G231 G26 G30 G31 

G130 G120 G140 G141 G150 G271 

(CO2)N 6/7  7/11  2/12  6/11  5/11  9/11  0/14  7/13  35/8  8/7  9/7  8/11  2/11  

 وٌٜى٥ُ٘ تٍ قٕة  ٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا ٌا ٣ٔ زٛاٖ ز٣ٔٛ ٌات٥ٝ ٤ٍَ CO ٔمىاٌ

 ٔكأثٝ وٍو:

 

M

M

Co
O

Co )(
)(21

21

2




 

  :وٝ وٌ آٖ

 (O2)M ٚ (CO)M  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ او٥ّٕٖٞا٢ ا٘ىاَٜغ٩ّر (O2)  ٚCO ٕٝ٘ٛ٘ ٌٞا أر وٝ ٣٤ آَٖٔٛ ٔٛغٛو و 

   . ٕٞسٙى وٌٜى٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ أر ٚ ٍٞ وٚ تٍ قٕة اقسٍاق ٕ٘ٛ٘ٝ    

 ٘ٛو. ز٥ٜٛٝ ٣ٔ ،تا٘ى 2%  وٕسٍ اَ CO2 ٔمىاٌأسفاوٜ اَ ا٤ٗ ٌات٥ٝ ٍٞٙا٣ٔ وٝ 

ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ وٌ ز٤ٍٗ وا٘اَ، آَٖٔٛ تا ٤ٛتC٣٘ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ،ٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٘ىٜؤسٌٛاِ٭ُٕ
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 آظهَى زض َّإ ؾاوي   6-9-2-2

وٝ  ٘ىٜ لٍاٌ واوٜ 1-2-9-6 ٤ٍَتٙى ٤ثك ٖٔٛوٌقا٣ِ وٌ ازاله آَ AAS  ٪ٛ٘ ٚB11  ٚB11BS ٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 ُ٘و٤ه تٝ و٤ٛاٌ لٍاٌ ٥ٌٍو.  أىاٖف٣ٙ زا قى  ٞا٢ٞا ٥ٔاتك ؤسٌٛاِ٭٥ُٕٔف خٙس٣ آٖ

ٞا٢ ف٣ٙ ٔسُٝ         ز٤ٍٗ ٤َٛ وٚووٗ ا٬لاْ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕتٝ ٤ٛت٣٘ ٤B5ا  B4آتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٘ٛ٪ 

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

 آتٍٍٔىٗ ، نٍٚغ٣ وٚووٕٗٞسٙى« P» ه وا٘اَ وٚووٗ زكر فٙاٌٞا٣٤ وٝ غٟر واٌ تا ٤تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٥ٌٍو.٣ٔ ، لٍاٌ ت٥ٙسٍ ٘ٛو Pa 200 ٞا٢ ف٣ٙ وٝ ٘ثا٤ى اَفٙاٌ ا٬لاْ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ت٥ٙ٥ٙٝوٌ ٔ٭ٍٞ 

 .٘ٛوا٤ٗ فٙاٌ ٣ٔ زٛا٘ى تا ٕٔىٚو ٕ٘ٛوٖ غُئ٣ وٚووٗ قاُٜ 

 . ٣ٔ ٘ٛ٘ى٘ٝة  2-6-1-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤  ٞاآتٍٍٔىٗ

 ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  ٣ِٚ .٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ   2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى a ٌٔٛو ؤا٢ آب ٤ثك ٚ ٍ٘ل٥٩ٙٓ ز

 ٍو. ٥ٌ ٣ٔلٍاٌ زٍٔٛٔساذ ناٌظ اَ ٤ٍٚٔٓ  ٤ا ٘ٛو ٚز٥٩ٙٓ ٣ٔ ٍ٘لتٍاتٍ ا٤ٗ  15/1آب وٌ  ٍ٘لزٍٔٛٔساز٣، ٤ا 

 

 :1آظهَى قواضُ 

 : ٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ تا ٍٞ ٤ه  اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ا٘ػاْ 

ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٤ٓ٥٩ٙا وٝ فالى ٌاٌٍٚ٘ ٌاَ وٌ ٥ٍٕٔ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ  ٤٣ٞا تٍٍٔىٗآوٌ ٌٔٛو  -

ٌٜٛذ  5-1-6 ٤ٍَتٙى يوٍ ٘ىٜ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ، آَٖٔٛ تا فٙاٌ ٕٞسٙى ،ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا وٙس٤ٍَا  ٌاَ

 ٥ٌٍو.  ٣ٔ

ٌاٌٍٚ٘ وٌ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚ تىٖٚ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗوٝ ٔػُٟ تٝ ز٥٩ٙٓ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  -

 زٛاٖ وٝ ٔٙ٭ُ ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٝ ٣ٔ ٘ٛو، آَٖٔٛ وٌ قا٣ِ ا٘ػاْ ٕٞسٙى٥ٍٕٔ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ 

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تا٘ى. زٛاٖ تٍاتٍ 10/1ٌٚٚو٢ آٖ 

 07/1 تٝ ٌٚٚو٢ ٔٙ٭ُزٛاٖ آَٖٔٛ تا زغ٥٥ٍ   تا ٌاٌٍٚ٘ وٌ ٥ٍٕٔ ٔٙ٭ُ ا٣ّٜ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  -

ى ٌاَٞا٢ اٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تٍ زٛاٖ تٍاتٍ 05/1 اَٚ ٤اا٘ٛاوٜ ى ٌاَٞا٢ ناٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تٍ زٛاٖ تٍاتٍ

 .٣ٔ ٘ٛونا٘ٛاوٜ وْٚ ا٘ػاْ 

ٌاَ ٤ا ٤ه ٌاٌٍٚ٘ ٌاَ وٌ ٥ٍٕٔ  ٍ٘لز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗوٝ واٌا٢ ز٥٩ٙٓ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو  -

 ،ت٥ٙسٍ نا٘ٛاوٜ ٌاَ ناٌظ اَ ٤ٍٚٔٓ لٍاٌ واوٜ ٘ىٜ أرز٭ىاو ى ٤ه ٤ا اوٝ تٍ ٕٞسٙىٔٙ٭ُ ا٣ّٜ 

 ٘ٛ٘ى.  ٞا ٔٙهٛ ٘ىٜ ا٘ػاْ ٣ٔى آٖاٞا٢ ٔهسّف٣ وٝ تٍ ٞا تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ ٚ ٤ثك ٠ٚ٭٥رآَٖٔٛ 

 

 :2آظهَى قواضُ 

 . ٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ   تا ٌاَ قى٢ اقسٍاق ٘الٛ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ نٛو، آتٍٍٔىٗ

ٔ٭اوَ   تا ٌاَ ٍٔغ٫ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ تا٘ى ثر ٌاَ تٝ ٞٛإ٘ وٙسٍَؾٙا٘ؿٝ فالى ٌاٌٍٚ٘ ٤ا واٌا٢  آتٍٍٔىٗ

وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢  ؾٙا٘ؿٝ واٌا٢ ٌاٌٍٚ٘ تا٘ى ، ٤ا آتٍٍٔى٣ٔٗ ٘ٛوتٍاتٍ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زغ٤ًٝ   075/1
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 اٌٍ آتٍٍٔىٗ غٟر ٘ٝة ٤ّٜٚ تا ٤ه ٔٛخاج واٞٗ  ٘ٛو.تٍاتٍ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زغ٤ًٝ ٣ٔ 05/1ٔ٭اوَ 

و ٔدٓ تىٖٚ زغ٥٥ٍ ز٥٩ٕٙاذ زٛا٘ى اغٍا ٣ٔٛ٘  05/1فٙاٌ وٌ وٙسٌٛ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو، ٤ٍ٠ة وٞٙىٜ 

 ٘ٛو.ٌاَ ٍٔغ٫ تا ٌاَ قى٢ اقسٍاق ٘الٛ ٬ٛٞ ٣ٔ آتٍٍٔىٗ،

آَٖٔٛ تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢   تا نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٤ا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗت٭لاٜٚ، وٌ ٌٔٛو 

 ٘ٛو. ا٘ػاْ ٣ٔ   2-6-6-1-6  ٤ٍَتٙى  a ٌٔٛو زكر ٍ٘ا٣٤ و٥ٌٕٙٝٚٚو٢  زٛاٖ ٍٔغ٫ وٌ

 ٥ٌٍو. ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ 1-9-6 ٤ٍَتٙى ٍ آَٖٔٛ ا٥٘ثاق تا ٔٙهٝاذ يوٍ ٘ىٜ وٌوٌ ٞ

 

 َّا تِ  ّإ ًؿثت گاظوٌٌسُ اظ وٌتطلّإ اؾتفازُآتگطهىي 6-9-2-3

٥ٌٍ٘ى. ٣٤ ٞا٢ ٤ٍَ لٍاٌ ٣ٔوٙٙى، زكر آَٖٔٛٞٛا أسفاوٜ ٣ٔتٝ  ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَٞا٣٤ وٝ اَ وٙسٍَآتٍٍٔىٗ

 ٘ٛ٘ى:٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ CO  ٚCO2ٞا غ٩ّر ا٤ٗ آَٖٔٛ

٘ٛو )٤ا وٌ ٌٜٛز٣ وٝ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٘ٝة ز٥٩ٙٓ ٣ٔ ٞٛا تٍ أاْ ؤسٌٛاِ٭ُٕ تٝ وٙسٍَ ٕ٘ثر ٌاَ -اِف

 ٔأا٘ٝٔا٘ى(. آتٍٍٔىٗ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔػاَ ز٣ٔٛ ٘ثا٘ى وٌ ز٥٩ٕٙاذ واٌنا٘ٝ تال٣ ٣ٔ

 ٘ٛو؛وٙسٍَ تٝ واٌ ٌٍفسٝ ٣ٔ

وٌ ٍ٘ل  CO2ٕ٘ٛوٖ ٞٛا ز٣ٔٛ ز٥٩ٙٓ تٝ  ٕ٘ثر ٌاَ 1ز٥٩ٙٓز٥٩ٙٓ ا٘سثاٜ ٣ِٚ لاتُ لثَٛ ٍٞ و٤ٌؿٝ  -ب

        ٔا٢َ، ٘ث٥ٝىٜ٘ٞٛا تا٤ى ز٥٩ٙٓ تٝ  وٝ وٙسٍَ ٕ٘ثر ٌاَ ٢ ٝٙاَ ٔمىاٌ ت٥ٙ٥ اتزٍت 5/0% وٝ قىاوطٍ

٘أُ ت٥ٙس٤ٍٗ ٔمىاٌ ٌٚاوا٢ٌ  لاتُ ز٥٩ٙٓ، ت٥ٙ٥ٙٝ ٔمىاٌ تا٤ى ٢ٞٛاتٝ  ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَ. تٍا٢ وٙسٍَ٘ٛو ٣ٔ

ٞٛا غ٥ٍلاتُ ز٥٩ٙٓ، ت٥ٙ٥ٙٝ ٔمىاٌ تا٤ى ٘أُ ت٥ٙس٤ٍٗ ٔمىاٌ  تٝ ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَز٥٩ٙٓ تا٘ى. تٍا٢ وٙسٍَ

، آتٍٍٔىٗ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔػاَ ز٣ٔٛ ٌنا٘ٝ تا٘ى. تٝ و٘ثاَ ا٤ٗ ز٥٩ٌٙٓٚاوا٢ٌ ز٥٩ٕٙاذ وا

 ٘ٛو. وٙسٍَ تٝ واٌ ٌٍفسٝ ٣ٔ ٔأا٘ٝ

٢ٍ٥ٌ فٙاٌ و٤فٍا٣ّ٥ٕ٘ وٙسٍَ تا ا٘ىاَٜ ،لاتُ ز٥٩ٙٓ 2وٙٙىٜز٥٩ٙٓ ا٘سثاٜ ٣ِٚ لاتُ لثَٛ ٍٞ ز٭ى٤ُ -ج

وٙٙىٜ خ٥ؽ ز٭ى٤ُٔٙأة وٙى( ٚ ز٥٩ٙٓ ٌاَ و٥ٕٙٝ واٌ ٣ٔ ٍ٘لٞٛا )وٌ قا٣ِ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ تٝ  ٕ٘ثر ٌاَ

آتٍٍٔىٗ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ ز٥٩ٙٓ،  ٘ٛو. تٝ و٘ثاَ ا٤ٗٔا٢َ ٣ٔ، ٘ثPa 5ٝ٥ زا تٍا٢ افُا٤ٗ فٙاٌ و٤فٍا٣ّ٥ٕ٘

خ٥ؽ ز٭ى٤ُ ٔٙأة ٞا تا ز٥٩ٙٓآَٖٔٛ ٘ٛو.وٙسٍَ تٝ واٌ ٌٍفسٝ ٣ٔ ٔأا٘ٝو٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔػاَ ز٣ٔٛ 

 ٘ٛو.زىٍاٌ ٣ٔ Pa 5واٞٗ فٙاٌ و٤فٍا٣ّ٥ٕ٘ زا  غٟروٙٙىٜ 

                                                 

1-Throttle 
2-Offset  
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 ٘ٛو.ت٣ٌٍٔ ٣ٔ 1-9-٤َ6ٍتٙى  اِف ٌٔٛو  تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ت٣ٌٍٔ اُِأاذ

 ّإ تىو٘لٖ آظهَى  6-9-2-4

 ول٘ات 6-9-2-4-1

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗ

 

 B14 تِ اؾتثٌإ B1ًَع  ّإ آتگطهىي  6-9-2-4-2

       ا٘ػاْ ،ٚٚب ٌوٜ ٍٔت٤ٛٝ ٌا وا٘سٝ تا٘ى ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تا ٌاَ ٍٔغ٭٣ وٝ تاتز٤ٍٗ ٬ىوزٛاٖ ٞا وٌ آَٖٔٛ

 . ٣ٔ ٘ٛو

  .٘ٛويوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛ اِ٭ُٕ ٘ٝة، ٔػُٟ  ت٥ٙ٥ٙٝوٚووٗ تا ل٥ٍ  ٝى تتا٤آتٍٍٔىٗ 

 . ٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ اَٚ ٍٕٞاٜ تا وٚووٗ ٕٔىٚو ا٘ػاْ 

 ٣ٔ ٘ٛووٌ وٚووٗ ا٘ػاْ  m/s 1  ٚm/s 3آَٖٔٛ وْٚ تا ا٬ٕاَ ٤ه غ٤ٍاٖ ٔىاْٚ ٌٚ تٝ خا٥٤ٗ تا ٬ٍٔر ٞا٢ 

 .(ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 2 ٘ىُتٝ )

٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اَ ٤ٍٚٔٓ ناٌظ  B11BS ، B12BS  ٚB13BS٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

 ٌا تٍآٌٚوٜ ٔاَو.  1-9-6 ٤ٍَتٙىآ٤ى تا٤ى ٍ٘ا٣٤ وٝ تٝ ا٤ٗ زٍز٥ة تىٔر ٣ٔ CO ٔمىاٌ. ٣ٔ ٘ٛو

 

 C11ًَع  ّإ آتگطهىي  6-9-2-4-3

ٔػ٬ٕٛٝ اَ ا٥ِٚٗ ٢ٍٔ  9ى ٌوٜ ٍٔت٤ٛٝ أر تا اٞا تا ٌاَ ٍٔغ٭٣ وٝ واٌا٢ تاتز٤ٍٗ ٬ىو ٚٚب تٍآَٖٔٛ

 9 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٥ٌ٣ٍو. ا٘ػاْ ٣ٔ ،وٞىٌا ٣ٔ COوٝ ت٥ٙس٤ٍٗ ٔمىاٌ  2-3-7-6 ٤ٍَتٙىٞا٢ ًٔوٌٛ وٌ  ٖٛآَٔ

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ أر، ٔكأثٝ ٣ٔٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ ا٘ىاَٜ COٔمىاٌ 

٤ثك  خا٤ا٘ٝقفا٦  قا٣ِ وٝوٌ  ٞا َٖٔٛآ، واٌو خا٤ا٘ٝقفا٦ ز٥ٟٕىاز٣ تٍا٢  آتٍٍٔىٍٗٞٙا٣ٔ وٝ   ٭لاٜٚ،ت

    ٤ٍَتٙىٞا٢ ٞا٢ ف٣ٙ وٌ غا٢ نٛو لٍاٌ واوٜ ٘ىٜ أر، زكر ٍ٘ا٣٤ ؾٟا٥ٌٔٗ ٢ٍٔ آَٖٔٛؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٔكأثٝ  ،آ٤ىوٝ تٝ ا٤ٗ زٍز٥ة تىٔر ٣ٔ COٔمىاٌ  9 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣٘ٛو ٚ ٔدٓ ا٘ػاْ ٣ٔ 6-7-3-2

 ٘ٛو.  ٣ٔ

 ٌا تٍآٌٚوٜ ٔاَو.  1-9-6 ٤ٍَتٙى ٤ى تا٤ى ٍ٘ا٣٤آوٝ تٝ ا٤ٗ زٍز٥ة تىٔر ٣ٔ COٔمىاٌ ٔس٣ٔٛ 

 

  C2ّإ ًَع آتگطهىي  6-9-2-4-4

٘ٝة ٚ تا ٌاَ ٍٔغ٭٣ وٝ ت٥ٙس٤ٍٗ ٬ىو ٚب ٍٔت٢ٛ تٝ نا٘ٛاوٜ ٌاَ ٌا وا٘سٝ،  2-4-7-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ ٤ثك 

 .٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ 

 ٌا تٍ آٌٚوٜ ٔاَو. 1-9-6 ٤ٍَتٙىٔٛغٛو وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق نٙه ٚ ٬ا٢ٌ اَ ٞٛا، تا٤ى اُِأاذ  COغ٩ّر 

 

  آظهَى احتطاق تا گاظ حسٕ ذ٘ع قؼلِ ٗا پطـ قؼلِ  6-9-2-4-5
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 ز٥٩ٙٓ ٌا تا٤ى تٝ زٍز٥ة ٤ٍَ زٝك٥ف ٕ٘ٛو: 

زٛاٖ ٌٚٚو٢ ز٥٩ٙٓ  و٥ٕٙٝتٍا٢  ٌاَ تٝ ٞٛإ٘ثر  ٞا٢ تىٖٚ ٌاٌٍٚ٘ ٤ا واٌا٢ وٙسٍَ آتٍٍٔىٗ -

واوٜ ٘ىٜ أر زم٥ُّ  5-1-6 ٤ٍَتٙىوٌ فٙا٢ٌ وٝ  و٥ٕٙٝفٙاٌ وٌ ٌٚٚو٢ آتٍٍٔىٗ تٝ  .٘ٛ٘ى ٣ٔ

  ٘ٛو؛ واوٜ ٣ٔ

زٛاٖ ٌٚٚو٢  و٥ٕٙٝتٍاتٍ  95/0ٞا٢ واٌا٢ ٌاٌٍٚ٘ٞا٢ فٙاٌ، تٍا٢ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔ٭اوَ تا  آتٍٍٔىٗ -

 ٘ٛ٘ى.  ز٥٩ٙٓ ٣ٔ

 بٌٔٛو  ٘ٛو. تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ ٔدٓ تٝ غا٢ ٌاَ ٍٔغ٫، اَ ٌاَ قى٢ خٍٖ ٘٭ّٝ أسفاوٜ ٣ٔ

 تىٔر آٔىٜ تا٘ى.  1-9-6 ٤ٍَتٙى

 

 C12  ، C13    ٍC32     ٍC33ّإ ًَع آتگطهىي  6-9-2-4-6

ت٥اٖ ٘ى، ٚ ٥ٔاتك  2-3-7-6 ٤ٍَتٙىؾٟاٌْ وٌ  ٞا٢ اَٚ ٚ ٞا٢ ٢ٍٔآَٖٔٛ تٝ ٕٞاٖ زٍز٥ث٣ وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ

 ٘ٛو. ، ا٘ػاْ 2٣ٔ-5-7-6 ٤ٍَتٙىتا 

٬ٍٔر تاو، ٚ َا١٤ٚ  زٍو٥ة 9وٝ اَ  COٞا٢  ٞا٢ آَٖٔٛ، ٔمىاٌ ٔس٣ٔٛ قٕات٣ غ٩ّر تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٢ٍٔ

 ٘ٛو. ، ٔكأثٝ ٣ٔ٣ٔ ٘ٛوز٥ِٛى ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔٛغٛو وٌ  COت٥ٙس٤ٍٗ ٔمىاٌ  آٖ وٝ وٌ ،تٍنٌٛو تاو

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-6 ٤ٍَتٙى ب٤ثك ٌٔٛو  و وٝ اُِأاذ٘ٛٔدٓ تا٤ى ت٣ٌٍٔ  

 :٘ٛ٘ىاغٍا  ٤ٍَٞا٢ ٙى تٝ ٌٜٛذ٘زٛا٣ٔ ٞاآَٖٔٛ

َ  آتٍٍٔىٗ تا ٔػ - ٌ  2-5-7-٤َ6ٍتٙرى  ٔ٭رٍٞ تاوٞرا٢ ٥ٔراتك     ٞرا ٚ خا٤ا٘رٝ، وٌ  ٬ٕٛٝ وأرُ وا٘را          لرٍا

 ٥ٌٍو؛ ٣ٔ

 :٤ا

َ ٞا٢ فٙاٌ ٚ خا٤ا٘ٝ، وٌ قا٣ِ وٝ افر فالىٞا ٚ آتٍٍٔىٗ تا ٔػ٬ٕٛٝ وأُ وا٘اَ  -  ٍ٘ل تٌٍٙر ٔػرىو ا

 و.لٍاٌ ٣ٔ ٥ٌٍ، ٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ (ٞاوٌ ا٘سٟا٢ وا٘اَ)وٌ زُٛ٘ تاو وٝ خا٤ا٘ٝ

 

 2Cّإ ًَع  آتگطهىي  6-9-2-4-7

قاُٜ  1-9-6 ٤ٍَتٙى ٌٔٛو ب تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ ًٔوٌٛ وٌ 2-4-7-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 ٘ىٜ تا٘ى. 

 4Cّإ ًَع  آتگطهىي 6-9-2-4-8

 1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ ًٔوٌٛ وٌ 2-6-7-6 ٤ٍَتٙى ٞا٢زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ
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 ىٔر آٔىٜ تا٘ى. ت

 5C ًَع ّإ آتگطهىي  6-9-2-4-9

٘ٛو وٝ  )تػُ تٍا٢ آَٖٔٛ تا ٤ه فٙاٌ تات وٝ تَْ ٥ٕ٘ر( تا٤ى ت٣ٌٍٔ  2-7-7-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-٤َ6ٍتٙى  بٌٔٛو  اُِأاذ ًٔوٌٛ وٌ

 

 6Cّإ ًَع  آتگطهىي  6-9-2-4-10

٥ىوٙٙىٜ ٚغٛو ٞٛا ٔهسُ ٘ٛو، ا٘ػاْ   ٤وٙٙىٜ، ٢ٌٛ٤ وٝ ٬ّٕىٍو ٥ّٔٚٝ زاآَٖٔٛ زى٣ّ٥ٕ ز٣ٔٛ ز٥٩ٙٓ ٔكىٚو

 و.٣ٔٛ٘

ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا  تٌٍٙس٣وٞى غ٤ٍاٖ  ا٢ أر وٝ أىاٖ ٣ٔ وٙٙى٥ٜٔٗ ٞٛا ٔػُٟ تٝ ١ّ٥ٔٚ ٔه٢ّٛاوا٘اَ ز

٥ٍ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٤ٍ  ٕٔ 10 % وٙٙىٜ ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ أر وٝتسٛاٖ ز٥٩ٙٓ وٍو. ١ّ٥ٔٚ ٔه٢ّٛ

 ٥ٔٗ غ٤ٍاٖ ٞٛا ٌٍوٖ خ٥ىا وٙى. از

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-٤َ6ٍتٙى  بٌٔٛو  ٔدٓ ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ

     اَ COتا٘ى وٝ زا لثُ اَ ا٤ٙىٝ غ٩ّر  ٥ىوٙٙىٜ ٚغٛو ٞٛا ٤وٌ ٌٜٛز٣ وٝ آتٍٍٔىٗ ٔػُٟ تٝ ٤ه ٥ّٔٚٝ زا

اِس٣ اَ تٕسٝ ٘ىٖ وا٘اَ ا٘ػاْ وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ آَٖٔٛ تا ق ،ى٘ىٙغ٤ٍاٖ ٌاَ ٌا ل٫٥  ،٘ٛوت٥ٙسٍ  20/0 %

 و. ٘ٛز٥ِٛى  10/0 % تا غ٩ّر CO٘ٛو وٝ وٌ قاِر ز٭اوَ ٔمىاٌ  ٣ٔ

زٛاٖ ٌٚٚو٢  و٥ٕٙٝتا٘ٙى، وٌ  ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا ٣ٔ ٞا٣٤ وٝ واٌا٢ وٙسٍَتٍا٢ آتٍٍٔىٗ زى٤٣ّ٥ٕه آَٖٔٛ 

 ٘ٛو.  لاتُ ز٥٩ٙٓ ا٘ػاْ ٣ٔ

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-6 ٤ٍَتٙى ٌٔٛو ب ٘ٛو وٝ اُِأاذ زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 

 7Cّإ ًَع  آتگطهىي  6-9-2-4-11

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  ٘ٛو وٝ اُِأاذ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ 2-9-7-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 

 8Cّإ ًَع  آتگطهىي  6-9-2-4-12

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى.  1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  ٘ٛو وٝ اُِأاذ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ 2-10-7-6 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 

 ّإ هجْع تِ في آظهَى تىو٘لٖ تطإ آتگطهىي  6-9-2-4-13
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وٌ فٙاٌ  ،ا٢ وٝ آتٍٍٔىٗ تٝ آٖ ٌوٜ ٍٔت٢ٛ أر ٞا٢ ٔػُٟ تٝ فٗ تا ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٔٙأة تٍا٢ ٌوٜ آتٍٍٔىٗ

ٝ وٌ ِٚساِ ا٣ٕٔ و 110 % زا 85 % ٘ٛو. وٌ قا٣ِ وٝ غ٤ٍاٖ تٍق واوٜ ٘ىٜ تٝ فٗ ت٥ٗ ٬او٢ زغ٤ًٝ ٣ٔ

 1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  ٘ٛو وٝ اُِأاذ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ ،٤اتى ٣ٔ زغ٥٥ٍٞا٢ ف٣ٙ ا٬لاْ ٘ىٜ أر ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 قاُٜ ٘ىٜ تا٘ى. 

 

 B14  ،B2  ٍB3ّإ ًَع آتگطهىي   6-9-2-4-14

 تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ أر. 1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  ٘ٛو وٝ اُِأاذوٙسٍَ ٣ٔ 2-16-7-6زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 

 B4  ٍB5ّإ ًَع  آتگطهىي  6-9-2-4-15

 تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ أر. 1-9-6 ٤ٍَتٙى بٌٔٛو  وٙسٍَ ٣ٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ  5-7-6زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 

 (NOx) اًتكاض اوؿ٘سّإ ً٘تطٍغى  6-9-3

 ول٘ات 6-9-3-1

 و.٘ٛ٘ٝة ٣ٔ 1-2-9-6 ٤ٍَتٙىآتٍٍٔىٗ ٥ٔاتك 

ا٘ػاْ      G20ٞا تا ٌاَ ٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ، آَٖٔٛٞا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ غٟر أسفاوٜ اَ ٌاَٞاتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٘ى.٣ٔٛ٘

 ٘ى.٘ٛا٘ػاْ ٣ٔ G25ٞا تا ٌاَ ، آG25َٖٛٔ اَ ٌاَ فم٣ ٞا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ غٟر أسفاوٜتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 G30ٞا تا ٌاَ ٍٔغ٫  آَٖٔٛٞا٢ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ غٟر أسفاوٜ اَ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ، تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو. ٠ٍب ٣ٔ 30/1وٌ ٤ٍ٠ة  NOX٘ى ٚ ٔمىاٌ قى٢ ٘ٛ ا٘ػاْ ٣ٔ

٘ٛ٘ى ٚ ٔمىاٌ  ا٘ػاْ ٣ٔ G31ٞا تا ٌاَ ٍٔغ٫  ٣ وٝ لٍاٌ أر فم٣ تا خٍٚخاٖ واٌ وٙٙى، آ٤َٖٛٔٞاآتٍٍٔىٗتٍا٢ 

 ٘ٛو.  ٠ٍب ٣ٔ 20/1وٌ ٤ٍ٠ة  NOXقى٢ 

٥ٔاتك  لٍاٌ ٌٍفرٞا ٚلس٣ آتٍٍٔىٗ وٌ ز٭اوَ قٍاٌز٣ تٝ غُ وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ ٤ٌٛ و٢ٍٍ٤ ت٥اٖ ٘ٛو، آَٖٔٛ

1 ٌو غُئ٥اذ واوٜ ٘ىٜ
CR 1404  ْٞا زكر ٍ٘ا٣٤ ٬او٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ ٌٍو٘ى. ٕٞؿ٥ٙٗ آ٣َٖٔٛٔ ا٘ػا

وٝ تٝ تٌٌُس٤ٍٗ ل٥ٍ ا٬لاْ ٘ىٜ  B٘ى تٝ أسطٙا٢ آتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٘ٛ٪ ٘ٛاغٍا ٣ٔ 6-1-6 ٤ٍَتٙىاقسٍاق ٥ٔاتك 

     وٌ فاّٜٝ 8ٚ  7ٞا٢ ٤ٍف ٘ىٜ وٌ ٘ىُتٍوا٢ٌ زٕٙ٘ٛ٘ٝ خٍابٞا٢ ٘ٝة ٔسُٝ ٘ىٜ ٚ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

mm 100 ٘ٛو.اَ تات٢ وٚووٗ آَٖٔٛ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ 

                                                 

1 -CEN report CR 1404, Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels during type-testing 
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 وٌ ٣٤ آَٖٔٛ :

تا٘ى. ٕٞؿ٥ٙٗ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  C (2 ± 10) ؤا٢ آب ٌٚٚو٢ تا٤ى -

C 5/0± .زغ٥٥ٍ ٤اتى 

 تا٘ى. K (2 ± 30) افُا٤ٗ ؤا٢ آب تا٤ى -

ٞا تٝ ٬ٙٛاٖ ٔٛاٌو ، آQnَٖٛٔٞا٢ ٌٚٚو٢ غُئ٣ وٕسٍ اَ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ وٌ زٛا٢ٍ٥ٌٖ تٍا٢ ا٘ىاَٜ -

 ٘ى.٘ٛناٚ اغٍا ٣ٔ

 .٤ٍٔٛب أسفاوٜ ٘ٛو وٙسٌٛ ٌاَ٘ثا٤ى اَ  ٢ٍ٥ٌNOX ا٘ىاَٜ وٌ آَٖٔٛ -

( ، زكر m/s  5/0)٬ٍٔر ٞٛا٢ وٕسٍ اَ آتٍٍٔىٗ وٌ ف١ا٣٤ تا ز٤ٟٛٝ ٔٙأة ٚ ٬ا٢ٌ اَ َٖٚ تاو -

 و:٘ٛ٘ٝة ٣ٔ ٤ٍٍَ٘ا٣٤ 

  ؛C 20ؤا٢ ٔك٣٥:  -

 .ٞٛا kg 1آب وٌ  g  10:٤ٌٛتر ٕ٘ث٣  -

٤ثك ٍ٘ا٣٤ ٤ّٜٚ  NOXوٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ تا ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ ٔسفاٚذ تا٘ى، تَْ أر وٝ ٔماو٤ٍ 

 زٝك٥ف ٘ٛ٘ى: ٤ٍَ

)T-20(85,0)10-(h
)10(02,01

34,002,0

mm,,







m

Xm

mXOX

h

NO
NONO 

 وٝ وٌ آٖ: 

NOx,m  ٔر اَ ا ٬ثاٌذNOx َٜ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ  ا٘ىاhm  ٚTm ٍتٍ و٥ّٛٚاذ ٔا٬ر٣ّ٥ٔ قٕة ت ٌٍْ 

(mg/kWh ) وٌ وا١ٙٔ mg/kWh50  زا mg/kWh  300. 

hm      َٜ٢ٍ٥ٌ  ٤ٌٛتر وٌ ٤َٛ ٔىذ ا٘ىاNOx  تٍ قٕة g/kg  وٌ وا١ٙٔ  g/kg 5 زا g/kg  15؛ 

Tm       َٜ٢ٍ٥ٌ  ؤا وٌ ٤َٛ ٔىذ ا٘ىاNOxm ٝٙٔتٍ قٕة وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ وٌ واC  15 زا C 25. 

NOx,0   اٌ ٔمىNOx  زٝك٥ف ٘ىٜ تٝ ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ تٍ قٕةmg/kWh؛ 

 ٘ٛ٘ى. ز٤َٛٗ ٣ٔ 2-3-9-6 ٤ٍَتٙىٍ٘ـ  ٥ٔاتك ٢ٍ٥ٌNOx ٘ىٜ  تٍ قٕة ٌٔٛو، ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛو. ٍٔاغ٭ٝ ل، خ٥ٛٔر NOxٞا٢  تٍا٢ ٔكأث١ زثى٤ُ

 ز٭٥٥ٗ ٘ٛو. ػآتٍٍٔىٗ تا٤ى ٥ٔاتك خ٥ٛٔر  NOxولاْ 

 

 تَظٗي   6-9-3-2

 ول٘ات    6-9-3-2-1

تٍ أاْ  3-2-3-9-6 ٚ 2-2-3-9-6ٞا٢ ٤ٍَتٙىٍ٘ـ  ٥ٔاتكتا٤ى  ٢ٍ٥ٌNOx ٘ىٜ  ز٤َٛٗ ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ

 تا٘ى.  5ٔماو٤ٍ غىَٚ 

 

 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

128 
 

 

 ضطاٗة تَظٗي -5جسٍل 

 Qn Qmin 50 70تٝ ٬ٙٛاٖ وٌٜى٢ اَ  Qpiزٛاٖ ٌٚٚو٢ غُئ٣ 

 ٤ٍ٠Fpi 45/0 45/0 10/0ة ز٤َٛٗ 

 

  :٤ٍَ أسفاوٜ ٘ىٜ أر ٞا٢٘ٙا٘ٝاَ 

Qmin       تٍ قٕة  خ٥ٛٔسٝ زٛاٖ ٔسغ٥ٍ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ و٥ٕٙٝزٛاٖ ٌٚٚو٢kW؛ 

Qn   زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ، تٍ قٕةkW؛ 

Qpi َزٛاٖ ٌٚٚو٢ غُئ٣ تٍا٢ ز٤َٛٗ تٍ قٕة وٌٜى٢ ا Qn؛ 

Fpi   ٔ ٗتا زٛاٖ ٌٚٚو٢ غُئ٣ ٥اتك٤ٍ٠ة ز٤َٛ QPi؛ 

NOx,Pond ٔمىاٌ ز٤َٛٗ ٘ىٜ غ٩ّر NOx   تٍ قٕةmg/kWh ؛ 

NOx.mes ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ )ٚ اقسٕاتً زٝك٥ف ٘ىٜ( ٌ ا٘ىأَٜمىا: 

 ؛NOx,mes(100)  ،NOx,mes(80) ،NOx,mes(60) ،NOx,mes(35) وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ غُئ٣:                    

 ؛NOx,mes  ،Qmin :(زٛاٖ ٔسغ٥ٍ خ٥ٛٔسٝٞا٢  آتٍٍٔىٗزٛاٖ ٌٚٚو٢ ) و٥ٕٙٝوٌ                     

 .NOx,mes(rate) :زٛاٖ ٍ٘ل٤ه و٢ ٔسٙأة تا وٌ زٛاٖ ٌٚٚ                    

 

 ّإ فَضٕ تا ذطٍجٖ ثاتتآتگطهىي  6-9-3-2-2

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔوٌ زٛاٖ نٍٚغ٣ ا٣ٕٔ ا٘ىاَٜ NOXغ٩ّر 

)(,, Qnmesxpondx
NONO  

 

 ّإ فَضٕ تا ذطٍجٖ لاتل تٌظ٘نآتگطهىي  6-9-3-2-3

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ 5ٞا٢ ٌٚٚو٢ غُئ٣ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ غىَٚ وٌ زٛاNOXٖ  غ٩ّر

 

 

)7,0(,)5,0(,min)(,,
10,045,045,0

QnmesxQnmesxQmesxpondx
NONONONO  

 

 تا٤ى تىاٌ ٌٚو: ٤ٍَ فٍَٔٛتا٘ى،  Qn 5/0 تٌٌُسٍ اَ Qmin اٌٍ

)(,min)(,,
10,090,0

QnmesxQmesxpondx
NONONO  

 

 (AVO)آتگطهىي فَضٕ تا تغ٘٘طات ذطٍجٖ ذَزواض   6-9-3-2-4
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 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ 5ٞا٢ ٌٚٚو٢ غُئ٣ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ غىَٚ وٌ زٛاNOXٖ  غ٩ّر

)7,0(,)5,0(,min)(,,
10,045,045,0

QnmesxQnmesxQmesxpondx
NONONONO  

 تطاون زٍزُ   6-10

 العاهات   6-10-1

٘ثا٤ى ا٤ػاو ٘ٛو. وٌ ٌٜٛذ تٍلٍا٢ٌ ا٤ٗ ٢ٍ٘  ٘ٛوا٢ وٝ ٔٛغة انسلاَ وٌ و٥ف٥ر اقسٍاق ٌٛ٘ٝ وٚوٜ ٥ٞؽ

 ٚغٛو ٘ٛن ٌَو٢ ٘٭ّٝ ٔػاَ أر. 

 

 آظهَى   6-10-2

ٚٚب ٍٔت٢ٛ تٝ آٖ ٌوٜ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ  تاتز٤ٍٗ ٬ىو تا ٌاَ ٍٔغ٭٣ تا 2-2-9-6 ٤ٍَتٙىاَ  1آَٖٔٛ ٕ٘اٌٜ 

 و. ٘ٛ ٔ٭٣ِٕٛ ا٘ػاْ ٣ٔ

 ٘ٛو وٝ ٍ٘ا٣٤ تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ أر. ٔٙاٞىٜ ٘ٙٛو، فٍٞ ٣ٌَٔو٢ ٘ٛن ٘٭ّٝ وٌ وٝ  وٌ ٌٜٛز٣

َا ٞا٢ وٛزاٜ وٌ ٍٞٙاْ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ، ٌاَ ٍٔغ٫ تا ٌاَ قى٢ وٚو٤ٜا ٘٭ّٝ ٘٭ّٝ٘ٛن ٌَو٢ وٌ وٌ ٌٜٛذ ٚلٛ٪ 

 ول٥مٝ 20 ٘ٗ تاٌ ٚ ٍٞ تاٌ تٝ ٔىذ آتٍٍٔىٗو، ٔدٓ ٘ٛ ٔ٭٣ِٕٛ غا٤ٍُ٤ٗ ٣ٍٔٔت٢ٛ تٝ آٖ ٌوٜ تا فٙاٌ 

 ٘ٛو.  وٙسٍَ ٣ٔ ؾ٣ٌٕٙٚ٘ٗ ٘ىٜ ٚ ٬ىْ ا٤ػاو وٚوٜ ز٣ٔٛ ت٣ٌٍٔ 

 

ّاٖٗ ّإ زض ًظط گطفتِ قسُ جْت ًهة زض هىاىحفاظت زض تطاتط ٗد ظزگٖ تطإ آتگطهىي ؾاهاًِ 6-11

  وِ تركٖ اظ آى حفاظت قسُ تاقس

٣ تا ا٤ٔأا٥ٌٍٝ٘و. آتٍٍٔىٗ وٌ ٠ٚ٭٥ر آٔاوٜ تٝ واٌ تٝ ازاله ال٣ٕ٥ّ وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ لٍاٌ ٣ٔآتٍٍٔىٗ وٌ 

واٞٗ ٤افسٝ زا تٝ  h1  و. ؤا٢ ازاله ال٣ٕ٥ّ ٣٤ َٔا٣٘ ت٥ٗ اَ٘ٛآب ٔسُٝ ٣ٔ l 100 ٌٙػا٤ٗ وٕسٍ اَ

 ؤا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٞا٢ ف٣ٙ تٍٔى. و٥ٕٙٝ

 ٤اتى.٣ٔ اوأٝ ٘ٛو، قاُٜ خا٤ىاٌ تٝ ٌٜٛذ ؾٍنٝ ٞا زىٍاٌ ٤ا اٌخا٤ى ٣٤ٍ٘ا وٝ َٔا٣٘ زا آَٖٔٛ

 و.٘ٛت٣ٌٍٔ ٣ٔ 13-2-5 ٤ٍَتٙىاُِأاذ  ٘ىٖتٍآٌٚوٜ 

 

 حفاظت زض تطاتط ًفَش تاضاى  6-12

ٞا٢ ٘ٝة ٔػُٟ أر وٌ ازاق آ٣َ٘ٛٔ وٝ قفا٨ر ا٬لاْ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ قىالُآتٍٍٔىٗ وٌ قا٣ِ وٝ تٝ 

 ٥ٌٍو. ، لٍاٌ ٣ٔتا٘ى٘أُ ِٔٛى تاو ٚ تاٌاٖ 

ٞا واٌا٢ ٔٙافً وٛؾه خا٘ٗ ٕٞسٙى.   ٘ٛو. ِِٛٝٞا٢ ٔٛا٢َ وٌ ٤ه ٥ٔف افم٣ زٙى٥ُ ٣ِٔٔٛى تاٌاٖ اَ ِِٛٝ

     )وٝ تٝ ٌٜٛذ ٬ٕٛو٢ وٌ غٟر خا٥٤ٗ لٍاٌ واٌ٘ى(. ا٤ٗ ٔٙافً خا٘ٗ تٝ ٤ٌٛ ٤ىٕاٖ وٌ ٥ٔك٣ تا ات٭او

mm (4900 × 1800 ز٫٤َٛ )ا٘ٗ تا٤ى اَ ٥ٔاٖ ٤ه ٘ثىٝ ٘اَن ف٢ُّ تا خٟٙا٢. آب اَ ٔٙافً خ٘ىٜ ا٘ى mm 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

130 
 

 

( أر 1/0 ± 6/1) mm/min زا ت٭ى اَ ا٤ٗ ٘ثىٝ تٝ ٘ىُ ل٥ٍاذ تاٌاٖ فٍٚ ٤ٌُو. ٘ىذ تاٌاٖ ٘ٛوز٫٤َٛ  3/1

 و.٢ٍ٥ٌٛ٘ ا٘ىاَٜ 1ٔٙعٚ تا٤ى ز٣ٔٛ ٤ه تاٌاٖ

وٙى. ات٭او نٍٚغ٣ ِٔٛى ٣( ٌا زا٥ٔٗ 5/0 ± 12ٔ) m/s (5/0 ± 4ٚ ) m/s ِٔٛى تاو غ٤ٍاٖ ٞٛا٢ افم٣ ٬ٍٔر

 ( أر.1200×  1200) mm تاو

٥ٌٍو. ٕٔر غ٢ّٛ آتٍٍٔىٗ تٝ ٕٔر ِٔٛى تاو لٍاٌ ٌٍفسٝ تٝ ٢ٌٛ٤ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ ٣ٔٚ ازاق آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ

 20 ٍٔوُ ٕٔر غ٢ّٛ آتٍٍٔىٗ وٌ ٌأسا٢ ٍٔوُ نٍٚغ٣ ِٔٛى تاو تا٘ى. ٔدٓ آتٍٍٔىٗ ٍٞ تاٌ تٝ ٔىذ

 ٥ٌٍو:لٍاٌ ٣ٔ ٤ٍَول٥مٝ وٌ ٔ٭ٍٞ ٍ٘ا٣٤ 

 تىٖٚ ٚغٛو تاو؛ -

 ؛m/s 4 غ٤ٍاٖ ٞٛا٢ افم٣ -

 ؛m/s 12 غ٤ٍاٖ ٞٛا٢ افم٣  -

 و.٘ٛت٣ٌٍٔ ٣ٔ 14-2-5 ٤ٍَتٙىتٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ  ،تاتٌٔٛو  ٔٝت٭ى اَ ٍٞ ٤ه اَ 

 

 ّإ چگالكّٖإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيآظهَى  6-13

 تكى٘ل چگال٘سُ  6-13-1

 العاهات  6-13-1-1

 ٕ٘ا٤ى. ٔ٭٥ٛب ا٤ى ٬ّٕىٍو ٜك٥ف آتٍٍٔىٗ ٌازٙى٥ُ ل٥ٍٜ ٘ث

 ى:وٌٙا تٍآٌٚوٜ  ٤ٍَآتٍٍٔىٗ تا٤ى ٤ى٣ اَ اُِأاذ 

ت٥ٙسٍ ٘ٛو،  2/0 % اَ CO، زغ٤ًٝ ٌاَ تا٤ى خ٥ٗ اَ آ٘ىٝ غ٩ّر ٘ٛوزه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ ٕٔىٚو ٥ٍٕٔ وٝ  َٔا٣٘ -

 ؛و، ٤ا٘ٛل٫٥ 

ذ اقسٍاق ٤ا ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ، ٔٛغة ٔكىٚو ٘ىٖ غ٤ٍاٖ ٔكٝٛت٥ٍٕٔ  ٘ىٖٕٔىٚو  -

٘ٛو، ٘ثا٤ى أىاٖ  1/0 % وٌ قاِر ز٭اوَ ٕٔا٢ٚ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ COاقسٍاق ٘ىٜ، وٌ ا٤ٗ قاَ ؾٙا٘ؿٝ غ٩ّر 

 ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ٔػىو اَ ٠ٚ٭٥ر ٍٔو ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.

 وٌ ٍٞ قاَ ٘ثا٤ى ٘ٙر ؾٍا٥ِىٜ اَ آتٍٍٔىٗ خ٥ٗ آ٤ى.

 

 

                                                 

1-Pluviometer 
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 قطاٗظ آظهَى  6-13-1-2

 ٘ٛو.َٞا٢ ٍٔغ٫ ٤ا ٌاَ ز٤َٛ٭٣ تٍا٢ ٤ثمٝ ٌاَ ٍٔت٤ٛٝ، زغ٤ًٝ ٣ٔآتٍٍٔىٗ تا ٤ى٣ اَ ٌا

 و.٘ٛ ٥ّٔٚٝ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ ٕٔىٚو ٣ٔ

ٌٔٛو أسفاوٜ  2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى aٌٔٛو آتٍٍٔىٗ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٚ ٍ٘ا٣٤ ؤا٢ آب واوٜ ٘ىٜ وٌ 

 ٥ٌٍو.لٍاٌ ٣ٔ

 و.٘ٛوٛزاٜ ٘ىٖ َٔاٖ آَٖٔٛ ٣ٔخٍ ٕ٘ٛوٖ ٣٬ٛٙٝٔ ٥ّٔٚٝ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ تا آب ٔٛغة  -ٗازآٍضٕ

 

 زهإ هحهَلات احتطاق 6-13-2

 العاهات  6-13-2-1

اقسٍاق ٘ثا٤ى اَ ت٥ٙ٥ٙٝ ؤا٢ وا٢ٌ ٔػاَ ٔٛاو تىاٌ ٌفسٝ وٌ ٔىاٌ اقسٍاق ٚ ٤ا ٔٛاو وٚووٗ  ٔكٝٛتذ ؤا٢

 .و٘ٛ٘ٛ٘ى، ت٥ٙسٍ ٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٣ٔوٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 وٙى، أسفاوٜ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ؤا٢ ت٥ٙ٥ٙٝ وٍوٖ ٔكىٚو ٍا٢ت ٥ّٔٚٝ ٤ه اَ آتٍٍٔىٗ وٝ ٌٜٛز٣ وٌ 

 .٘ٛو آتٍٍٔىٗ وائٓ ٘ىٖ لفُ ٔٛغة تا٤ى ٥ّٔٚٝ ٬ّٕىٍو ا٤ٗ

 

 آظهَى قطاٗظ 6-13-2-2

ٚ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٤ثمٝ ٍٔت٤ٛٝ وٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢  لٍاٌ ٣ٔ ٥ٌٍوآتٍٍٔىٗ زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ آَٖٔٛ 

 ٢ ٌاَ ٌٔٛو أسفاوٜ آتٍٍٔىٗ ٔػاَ أر.تٙىَ ز٤َٛ٭٣ ٔسٙأة تا ٤ثمٝ. أسفاوٜ اَ ٌا٣ٔ ٘ٛوا٣ٕٔ زغ٤ًٝ 

وٌ  ٘ىٜ ز٭٥٥ٗ وا٘اَ ز٤ٍٗوٛزاٜ تٝ C ٘ٛ٪ ٞا٢آتٍٍٔىٗ ٚ m 1 آَٖٔٛ وٚووٗ ٤ه تٝ B ٞا٢ ٘ٛ٪آتٍٍٔىٗ

 ٘ى.٘ٛ ٞا٢ ف٣ٙ ٔسُٝ ٣ٔؤسٌٛاِ٭ُٕ

ذ اِىس٥ٍ٘ٚى٣ اَ واٌ ا٘ىانسٝ      ؤا٢ وٙسٍَ وٌ ٔأا٘ٝ وٙسٍَ ؤا تٝ ٌٜٛ ز٥٩ٙٓزٍٔٛٔساذ وٙسٍَ ٤ا ٘م٥ٝ 

وٌ قاَ واٌ  ٕٞؿٙاٖ اقسٍاق ٔكٝٛتذ ؤا٢ وٍوٖ ٔكىٚو تٍا٢ وٙس٣ٍِ زػ٥ُٟاذ قا٣ِ وٝ وٌ ،٘ٛ٘ى٣ٔ

 ٕٞسٙى.

 ٬ٙٛاٖ تٝ) وٞى٣ٔ افُا٤ٗ ٌا ؤا وٝ و٢ٍٍ٤ ٥ّٔٚٝ ز٣ٔٛ ٤ا ٌاَ وت٣ افُا٤ٗ تا ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ؤا٢

 و.٤َٛ٘او ٣ٔ زى٤ٌع تٝ ٞا٢ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٘ىٜ،وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٕٞؿٙاٖ (1ٔٛا٫٘ زٌٜٙٛ تٍوا٘سٗ: ٔطاَ

 .تا٘ى K/min  0/3 ٚK/min   0/1ٔكىٚوٜ  وٌ تا٤ى ؤا افُا٤ٗ 

                                                 

1-Baffles 
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 ٘ٛو.اُِأاذ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ ٘ىٖتٍآٌٚوٜ 

 

 گ٘طٕ تَاى الىتطٗىٖاًساظُ  6-14

 ول٘ات  6-14-1

 ٘ٛ٘ى، واٌتٍو واٌو.٣ٔ ٞا٣٤ وٝ تٝ تٍق ٍٟ٘ ٔسُٝٞا زٟٙا تٍا٢ آتٍٍٔى٢ٍ٥ٌٗا٤ٗ ا٘ىاَٜ

 

 حساللقطاٗظ اؾوٖ ٍ   6-14-2

 ٤ٍَتٙى ٚ ٤ثك  2-3-6 ٤ٍَتٙى ٤ثك٢ٍ٥ٌ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٍٔٝ  تٍق، تٍقٕة ٚاذ، زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔ، ا٘ىاَٜتا زٛاٖ ٔسغ٥٥ٍ خ٥ٛٔسٝٞا٢ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 6-3-3

 

 حالت آهازُ تِ واض  6-14-3

 .٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ لس٣ آتٍٍٔىٗ وٌ قاِر آٔاوٜ تٝ واٌ أر، ا٘ىأٍَٜٝ  تٍق، تٍقٕة ٚاذ، ٚ

 

 گ٘طٕ اتلاف حطاضتٖ زض حالت آهازُ تِ واضاًساظُ 6-15

 ٘ٛو.ازلا  قٍاٌز٣ وٌ قاِر آٔاوٜ تٝ واٌ، ت٥ٕاٌ ٘اؾ٥ُ ٚ تٍاتٍ ٜفٍ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٣ٔ

 

 اؾتفازُ تٌِْ٘ اًطغٕ   7

 العاهات   7-1

 . ٍٔاغ٫ ٘ٛو 1828-٠2 تٝ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌ

 

 تَزى تطإ عطاحٖ ٍ هَضز ههطفتٌاؾة ه    8

 ول٘ات   8-1

  ز٥٩ٙٓ 2-6-6-1-6 ٤ٍَتٙى '٤bا  bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗتٍلٍاٌ أر ٚ  1-6 ٤ٍَتٙىوٌ ا٤ٙػا ٍ٘ا٣٤ ٣ٕٔٛ٬ 

 ٍٍٔ آ٘ىٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ىٜ تا٘ى.  ٣ٔ ٘ٛو

 

 ؾاذت  ّإهكرهِ   8-2

 اتهالات آب    8-2-1
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٣ّٔ  أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ازٝاتذ تا٤ى تا  ا٢ ا٘ػاْ ٘ىٜ تا٘ى،آب تا أسفاوٜ اَ ازٝاتذ و٘ىٜ ذوٝ ازٝات وٌ ٌٜٛز٣

     تا٤ى تمىٌ واف٣ زهر تا٘ى زا تسٛاٖ اَ ٚاٍ٘ آتٍٍٔىٗوا٘سٝ ٚ ا٘سٟا٢ ازٝاَ  ٥ٔاتمر EN ISO 228-1ٕ٘ا٠ٌ 

 ٢ أسفاوٜ ٕ٘ٛو. تٙىآب

 cm 5 و٤ٝٙ٥ٕه لٕٕر ٕٔسم٥ٓ تا ٤َٛ  واٌا٢٘ى ا٘سٟا٢ ِِٛٝ ٣ٕٔ تا٤ى اٌٍ ازٝاتذ ٘أُ ِِٛٝ ٣ٕٔ تا

 وا٘سٝ تا٘ى. ٥ٔاتمر EN 1057ٚ تا أسا٘ىاٌو  تٛوٜ

 .٘ٛؤٍاغ٭ٝ  1-اِفٔهسّف، تٝ غىَٚ  ٢ازٝاَ آب وٌ وٌٙٛٞا ٤٣ٍ٘ا ٢تٍا

     

 آب  ًطختٌظ٘ن قسُ وٌٌسُ اظ پ٘فتٌظ٘ن  2-2- 8

 غ٤ٍاٖآب ٔا٘ٙى ز٥٩ٙٓ وٙٙىٜ فٙاٌ ٤ا  ٍ٘ل ز٥٩ٙٓ اَ خ٥ٗتٍا٢ ز٥٩ٙٓ ٤ا  ا٢تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٥ّٔٚٝ ٞا آتٍٍٔىٗ

 . تا٘ٙىآب 

  ٘ٛو.ت٣ٌٍٔ اَ ٤ٍ٤ك تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ ا٘ػاْ ٣ٔ

 

 ظهؿتاى -وٌٌسٓ زها ٍ ول٘س تاتؿتاىاًتراب  8-2-3

 آنٌٍٔٛو  َٕٔساٖ تا٘ٙى. وٌ -٤ه و٥ّى زاتٕساٖ ٤اوٙٙى٠ ؤا تا٤ى ٔػُٟ تٝ ٤ه ا٘سهاب زٙأث٣ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

َٕٔساٖ  -آب ٍٔو ٌا تا٤ى تسٛاٖ ت٥ٌٛ نٛوواٌ ٤ا ؤس٣ تا أسفاوٜ اَ ٤ه و٥ّى زاتٕساٖؤا٢ زفاٚذ  غثٍاٖ

 ا٘ػاْ واو. 

 . ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ؾ٣ٕٙ ت٣ٌٍٔ ا٤ٗ و٥ّى اَ ٤ٍ٤ك تا٣ٌَٔ

 

 ّإ زٍزوفؾاهاًِگ٘طٕ زهاّإ هطجغ هؼطفٖ ٍ اًساظُ   8-2-4

 ت احتطاقهحهَلا ٕواض زهإ اؾوٖ   8-2-4-1

 :العاهات

آتٍٍٔىٗ ضثر  نٍٚغ٣ وٚووٗ تٝ ٩ٌٙٔٛ ٤ٍاق٣ وٚووٗ، ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى ٢ٌٚ

 ٘ٛو.

 ٌٜٛذ ٥ٌٍو. ٤ٍَآَٖٔٛ تا٤ى تٝ ٌٜٛذ 

 :ّإ آظهَىضٍـ

، وٌ قا٣ِ وٝ زٍٔٛٔساذ ٢ٌٚ تاتز٤ٍٗ ؤا٢ ز٥٩ٙٓ أر، ؤا٢ 2-7-8-6 ٤ٍَتٙىوٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ، ٥ٔاتك تا 

 وا٢ٌ ٘ٛو. ؤا٢ ا٣ٕٔذ اقسٍاق تٝ ٌٜٛذ ٔىاْٚ زا َٔا٣٘ وٝ زٍٔٛٔساذ ٬ُٕ وٙى، ضثر ٣ٔٔكٝٛت

 . و٘ٛ ٣ٔٔكٝٛتذ اقسٍاق ز٭٥٥ٗ 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

134 
 

 

 زهإ ت٘ف اظ حس گطم قسى هحهَلات احتطاق  8-2-4-2

 :العاهات

ٌٍْ ٘ىٖ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٤ى ٢ٌٚ نٍٚغ٣ وٚووٗ  اَ قى تٝ ٩ٌٙٔٛ ٤ٍاق٣ وٚووٗ، ؤا٢ ت٥ٗ

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ٤ٍَتا٤ى تٝ ٌٜٛذ  آَٖٔٛ ضثر ٘ٛو.آتٍٍٔىٗ 

 ّإ آظهَى:ضٍـ

، ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ٌٜٛذ 2-2-13-6 ٤ٍَتٙىٌٍْ ٘ىٖ، ٥ٔاتك تا اَ قى ٞا٢ ت٥ٗ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ

٘ٛو زا َٔا٣٘ وٝ افُا٤ٗ ؤا ت٭ى اَ لفُ وائٓ ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ ا٤ٕٗ ٔٙأة، ٔسٛلف ٘ٛو. ؤا٢ ٔىاْٚ ضثر ٣ٔ

 ْ ٘ىٖ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ٔاتك تا ا٤ٗ ٔمىاٌ أر.ٌٍ اَ قى ت٥ٗ

 ّاّا، پاٗاًِ ٍ ٍنالِهماٍهت هىاً٘ىٖ ٍ پاٗساضٕ واًال   8-2-5

 ول٘ات  8-2-5-1

اَ آتٍٍٔىٗ تا٘ى، ٤ا وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ  ٣وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٔىاٌ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ ٔىاٌ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تهٙ

ٞا تا٤ى اُِأاذ ٤ٍَ ٌا تٍا٢ ٔماٚٔر ٔىا٥٘ى٣ ٚ ٝ ٚ ٜٚاِٝٞا، خا٤ا٘وا٘اَوٌ آٖ ٌٜٛذ ، ٘ٛ٘ى٘ٝة ٔٙهٛ 

 خا٤ىا٢ٌ تٍآٌٚوٜ وٙٙى.

 اؾتحىام فكاضٕ  8-2-5-2

 ّاهماعغ واًال ٍ ٍنالِ  8-2-5-2-1

 :العاهات

وٞى، تٝ ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌل ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤ا وا٘اَٞا٢ فٙا٢ٌ وٌ وا٘اَوٌ ٌٜٛز٣ وٝ زٙٗ

 ٞا ٘ثا٤ى ٥ٞؽ زغ٥٥ٍ ٘ىُ وائ٣ٕ ٘ٙاٖ وٞٙى.اَ، وا٘اَو٥ُِ َٖٚ اغُا٢ وا٘

 :قطاٗظ آظهَى

. وٌ ٌٜٛذ ٣ٔ ٘ٛ٘ىٞا ٚ خا٤ا٘ٝ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ، ٘ٝة ٞا٢ ٬ٕٛو٢، ٜٚاِٝتّٙىز٤ٍٗ وا٘اَ

ٔا٢َ وٍو. اٌٍ وٌ زٛاٖ تا ا٠افٝ ٕ٘ٛوٖ َٖٚ ٔٙأة ٘ث٣ّٕ٬ٝ٥ ٘ىٖ ا٤ٗ ٌٔٛو، ٤َٛ ٌا ٣ٔ غ٥ٍ

 ف٣ٙ ٥ٍٔـ ٘ٙىٜ تا٘ى، ا٤ٗ آَٖٔٛ نٛو آتٍٍٔىٗ ٌا ٘أُ ٘هٛاٞى ٘ى. ٞا٢ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٘ٛو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِاْ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ
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 ّاگاُ واًالتىِ٘    8-2-5-2-2 

 :العاهات

 وٌ غٟر تاٌ تا٘ى. mm 5ٌاٜ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٞا وٌ زى٥ٍٝٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ، ت٥ٙ٥ٙٝ غاتػا٣٤ وا٘اَ

 :قطاٗظ آظهَى

٘ٛو. وٌ ٞا ٚ خا٤ا٘ٝ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ، ٘ٝة ٣ٔٞا٢ ٬ٕٛو٢، ٜٚاِٝوا٘اَ ؤسٍاٜ تا تّٙىز٤ٍٗ

ٔا٢َ وٍو. اٌٍ وٌ زٛاٖ تا ا٠افٝ ٕ٘ٛوٖ َٖٚ ٔٙأة ٘ث٥ٌٜٝٛذ غ٣ّٕ٬ٍ٥ ٘ىٖ ا٤ٗ ٌٔٛو، ٤َٛ ٌا ٣ٔ

 ٞا٢ ف٣ٙ ٥ٍٔـ ٘ٙىٜ تا٘ى، ا٤ٗ آَٖٔٛ نٛو آتٍٍٔىٗ ٌا ٘أُ ٘هٛاٞى ٘ى.ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٘ٛو. اُِاْ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ

 ػوَزٕ ّإپاٗاًِ   8-2-5-2-3

 :العاهات

 ٍٞٙاْ آَٖٔٛ ٘ثا٤ى ٥ٞؽ زغ٥٥ٍ ٘ىُ وائ٣ٕ خى٤ى آ٤ى.

 :قطاٗظ آظهَى

٘ٛو. ٤ه تاٌ ٬ٕٛو٢ تٝ ٌٜٛذ ٤ىٙٛانر تٍ تات٢ خا٤ا٘ٝ ز٫٤َٛ      خا٤ا٘ٝ تٍ أاْ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٘ٝة ٣ٔ

ل٥ٍ وان٣ّ  DNأر وٝ N (  × DN7 ) . تاٌ ا٬ٕاَ ٘ى٣ٜٔ ٘ٛوا٬ٕاَ ول٥مٝ  5 تٝ ٔىذ ٣ٔ ٘ٛو. ا٤ٗ تاٌ

 تا٘ى. N 750 زٛا٘ى ت٥ٗ اَأر، ا٤ٗ تاٌ ٣ٕ٘ ٔس٣ّ٥ٍٔوٚووٗ تٍ قٕة 

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 اؾتحىام ػطضٖ   8-2-5-3

 اؾتحىام وككٖ ذوكٖ   8-2-5-3-1

 :العاهات

ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ وا٘اَْ ٘ىٜ تا٘ى وٝ وا٘اٍَٞٙا٣ٔ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ا٬لا

ٞا تٍ أاْ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٤ٍَ زكر آَٖٔٛ لٍاٌ اقسٍاق تٍا٢ ٘ٝة غ٥ٍ ٬ٕٛو٢ ٔٙأة ٕٞسٙى، ا٤ٗ وا٘اَ

ٞا ٌاٜوٌ ٍٞ ٔسٍ وٌ فاّٜٝ ت٥ٗ زى٥ٝ mm 2 ٥ٌٍ٘ى. زغ٥٥ٍ ٘ىُ ٍٞ لٕٕر خٓ اَ ٘ٝة ٘ثا٤ى ت٥ٗ ا٣َٔ

 تا٘ى.
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 :ظهَىقطاٗظ آ

ٞا٢ ٔػاٌٚ تٝ ٘كٛ ٌاٜٞا ٚ خا٤ا٘ٝ تا وٕس٤ٍٗ ٥٘ة ٕ٘ثر تٝ افك ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ فاّٜٝ ت٥ٗ زى٥ٝٞا، ٜٚاِٝوا٘اَ

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ ٘ٝة ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ،

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 اجعإ زض هؼطو تاض تاز  8-2-5-3-2

 :العاهات

٣ٙ ٤َٛ ٔٙه٣ٝ اَ وا٘اَ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا تٍا٢ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف

٘ثا٤ى ٥ٞؽ زغ٥٥ٍ  ٞا ٍٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٥ٔاتك تا ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٤ٍَوٙى، وا٘اَ٘ٝة ناٌغ٣ ٔٙأة ا٬لاْ 

 ٘ىُ وائ٣ٕ خ٥ىا وٙٙى.

 :قطاٗظ آظهَى

ٞا٢ ناٌغ٣ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ َٛ وا٘اَٞا٢ ٬ث٢ٌٛ اَ ٔمف ٤ا و٤ٛاٌ تا ت٥ٙس٤ٍٗ ٤خا٤ا٘ٝ، ٘أُ وا٘اَ

 ٘ٛو.ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر، ٘ٝة ٣ٔ

٤ه تاٌ وٝ تٝ ٌٜٛذ ٤ىٙٛانر ز٫٤َٛ ٘ىٜ أر تٝ لٕٕر ناٌغ٣ وا٘اَ آتٍٍٔىٗ ٚ خا٤ا٘ٝ ا٬ٕاَ ٘ىٜ ٚ تٝ 

kN/m ± ( 5/2) ٌٜٛذ ٤ىٙٛانر زا %
 افُا٤ٗ ٤اتى. 25/1

ز٥ٜٛف ٘ىٜ أر.  ٣ّٔ17389  اَ أسا٘ىاٌو  ؼ٘ىٜ ٤ىٙٛانر وٌ خ٥ٛٔر  ٤ه ٌٖٚ تٍا٢ ا٬ٕاَ تاٌ ز٫٤َٛ

 وٙٙى ٥ُ٘ ٕٔىٗ أر ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.ٞا وٝ اَ ٤ه ٔػ٬ٕٛٝ ٬ٕٛو٢ أسفاوٜ ٣ٔٔا٤ٍ ٌٖٚ

وٕسٍ  فٛاُٜٚ اَ ا٘سٟا٢ آَاو وٌ  تاٌآَٖٔٛ ز٣ٔٛ ز٭ىاو٢ اَ تاٌٞا٢ ٔػُا وٝ تٝ ٌٜٛذ ٤ىٙٛانر ز٫٤َٛ ٘ىٜ

 وٙٙى.زغ٥٥ٍ خ٥ىا ٣ٕ٘ 1%  ٘ٛو. تاٌٞا٢ ٔػُا ت٥ٗ اَا٘ى، ا٬ٕاَ ٣ٔلٍاٌ ٌٍفسٝm (01/0 ± 2/0 ) اَ

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِاْ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 ّاّا تطإ آتگطهىيّإ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق، پاٗاًِ ٍ ٍنالِالعاهات تطإ پلاؾت٘ه زض واًال   8-3

 هماٍهت حطاضتٖ  8-3-1

  :العاهات
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ٜفٍ ا٬لاْ ٘ٙىٜ تا٘ى، ٔمىاٌ ٔماٚٔر قٍاٌز٣ ٥ٔف ٔم٫٥ وٚووٗ ٔانسٕاٖ وٝ  تٍاتٍ ٍ ٔماٚٔر قٍاٌز٣اٌ

 EN 13216-1أسا٘ىاٌو  ٤ثكاقسٍاق  اَ قى ت٥ٗ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ل٥ى ٘ىٜ تا٤ى ز٣ٔٛ آَٖٔٛ ؤا٢

 ًٌا٢ٌ ٘ٛو.ٜكٝ

 هَاز   8-3-2

 هكرهِ ؾاظٕ  8-3-2-1

 :العاهات

 اٌز٣، ٔىا٥٘ى٣ ٚ ٌفساٌٞا٢ ٚاتٕسٝ تٝ نٛاٚ ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٘ٙأا٣٤ ٘ٛو.ٔاوٜ تا٤ى تا ٌفساٌ قٍ

ٌٍٜٚ ٌٖٚ خ٥ٛٔر  ٤3ى٣ اَ نٛاٚ  تا٤ى قىالُنا٥ٜر و٤ٍٍ تا٘ى.  خٙع قىال٣ٌّ٤ُٚ تا٤ى ٘أُ ؾٍا٣ِ ٚ 

 .٘ٛو٬ٌا٤ر  19279اِف أسا٘ىاٌو ٣ّٔ 

 بٞا وٌ خ٥ٛٔر ٔٛاو تا٘ى. ٕ٘ٛ٘ٝ تٝب ٘ٛ٘ى وٝ ٣ٌّ٤ٚ ٘أُ نٛاٚ ٍٔت٢ٛ ا٢ ا٘سهاٌٛ٘ٝٞا تا٤ى تٌٖٝٚ
 ا٘ى.اٌائٝ ٘ىٜ 19279 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ

 :قطاٗظ آظهَى

 ز٭٥٥ٗ ٘ٛو. EN 1SO 1183 أسا٘ىاٌوؾٍا٣ِ تا٤ى ٥ٔاتك تا 

 C23  ٚ ؤا٢ 50% وٌ ٞٛا٢ تا ٤ٌٛتر ٕ٘ث٣ h 24 قىالُ، ل٥٭اذ آَٖٔٛ تا٤ى تٝ ٔىذ اغٍاخ٥ٗ اَ 

 ٔا٢َ ٘ٛ٘ى.آٔاوٜ

 اٍهت تلٌس هست زض تطاتط تاض گطهاٖٗهم  8-3-2-2

 :العاهات

ز٥ٜٛف ٘ىٜ  ٤ٍَتٙىٔٛاو تا٤ى تسٛا٘ٙى زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، لٍا٢ٍ٥ٌٌ وٌ ٔ٭ٍٞ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ وٝ وٌ ا٤ٗ 

 ٌا زكُٕ وٙٙى.

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛ٘ى.ٔىَٚ و٣ٙٙ ٚ زٙٗ ز٥ّٕٓ تا٤ى وٌ زٕا٣ٔ ٔٛاٌو ا٘ىاَٜ

 ىاْ ن٣ٕٙ ٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى.ٞا٢ ٌٍٔأهر، ٔىَٚ ن٣ٕٙ ٚ أسكوٌ ٌٔٛو خلأس٥ه

 . ٘ٛو٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ 1ٔفس٣ قّمٝ  ٞا٢ لاتُ ا٘٭٥ا ،ِِٛٝوٌ ٌٔٛو 

ٔا٤ٍ نٛاٚ ٍٔت٤ٛٝ، ٔا٘ٙى ؾٍا٣ِ ٤ا أسكىاْ ٠ٍتٝ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٝ ا٤ٌَات٣ زه٤ٍة ٔاوٜ اٌزثا٢ وا٘سٝ 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛ٘ى.تا٘ى تا٤ى لثُ ٚ ت٭ى اَ وٌٜٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٥ُ٘ ا٘ىاَٜ

                                                 

1- Ring stiffness 
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 ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى. وٞا٢ خ٥ٛٔر ٚ تا٤ى تٍ أاْ ٌٖٚنٛا

 تا٘ٙى. 6٘ىٜ وٌ غىَٚ  ٔٙهٛزغ٥٥ٍاذ نٛاٚ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ 

ٔ٭ٍٞ  وٌ h 24 وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ قاُٜ ٘ٙٛ٘ى، ا٘ػاْ ٔػىو آَٖٔٛ تا أسفاوٜ اَ ٕٞاٖ ٔاوٜ خٓ اَ

 ٔػاَ أر. ،ٍاذ/ فٙاٌٞا٢ فٍآ٤ٙىٔا٢َ( تٍا٢ آَاو وٍوٖ زاض٥ٞٛا تٛوٖ وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ )آٔاوٜ

    خٛ٘ٗ واوٜ  5-2-8 ٤ٍَتٙىا٤ٗ زاض٥ٍاذ ز٣ٔٛ اُِأاذ خا٤ىا٢ٌ ٔىا٥٘ى٣ وٚووٗ ٔانسٕاٖ ٥ٔاتك تا 

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

 هؼ٘اض آظهَى هماٍهت تلٌس هست زض تطاتط تاض حطاضتٖ -6جسٍل 

 ت٘كتطٗي تغ٘٘طات هجاظ ذَال

 ≥  50%  أسكىاْ ٠ٍتٝ

 ≥  50%  ٔىَٚ و٣ٙٙ

 ≥  50%  ٙٗ ز٥ّٕٓز

 ≥  2%  ؾٍا٣ِ

 ≥  50%  ٔىَٚ ن٣ٕٙ

 ≥  50%  أسكىاْ ن٣ٕٙ

 ≥  50%  ٔفس٣ قّمٝ

 

 :قطاٗظ آظهَى

تا  وٌٜٛٞٛا٢ واٮ وٌ ٤ه  ٔ٭ٍٞتٍا٢ ز٭٥٥ٗ ٔماٚٔر ٤ٛت٣٘ ٔىذ وٌ تٍاتٍ تاٌ قٍاٌز٣، ل٥٭اذ آَٖٔٛ وٌ 

 ٙى:وٍ٘ا٣٤ ٤ٍَ ٌا تٍآٌٚوٜ  زا٥ٌٍ٘ى ٌٍوٖ ٞٛا٢ اغثا٢ٌ لٍاٌ ٣ٔ

 تا٘ى، ول٥م10ٝ وٌ وٌٜٛ تٍاتٍ تا قػٓ ٔكف٩ٝ قىالٍُ٘ل نٍٚغ٣   -

 وٙى.وٌ ٤َٛ َٔاٖ زغ٥٥ٍ ٣ٕ٘ K 1ٚ  وٌٜٛوٌ قػٓ  K 5/1 ؤا ت٥ٙسٍ اَ  -
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ا٢ اَ فّٛئٌٛٚوٍتٗ ٤ا ٔا٤ٍ ٔٛاو٢ وٝ زاض٢ٍ٥ ٢ٌٚ ل٥٭اذ ف٢ُّ وٝ تا ل٥٭اذ آَٖٔٛ وٌ زٕاْ ٕٞسٙى تا ت٤ٝ

٘ٛ٘ى. َٔاٖ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ ل٥٭اذ ٜ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٘ىاٌ٘ى، آٔسٍ ٣ٔٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ او٥ٕى٘ىٖ ٔاو

واٌو. 7آَٖٔٛ تٕس٣ٍ تٝ ؤا٢ آَٖٔٛ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ غىَٚ 
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 ظهاى زض هؼطو لطاض گطفتي تطحؿة ّفتِ زض زهاّإ تالا -7جسٍل 

 ظهاى زض هؼطو لطاض گطفتي تطحؿة ّفتِ

 احتطاق واضٕ اؾوٖ تط حؿة زضجِ ؾلؿَ٘ؼزهإ هحهَلات  C°زهإ آظهَى

200 160 140 120 100 80 

9/21 80 

13 85 

10 88 

2/17 100 

8/10 105 

10 106 

4/14 120 

10 124 

6/12 140 

10 143 

 4/11 160 

 10 162 

10  200 
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 هت عَلاًٖ هست زض تطاتط چگال٘سُهماٍ  8-3-2-3

 :العاهات

   ا٢ وانُ ا٢ ٤ٍاق٣ ٘ٛ٘ى وٝ ٥ٞؽ ؾٍا٥ِىٜوا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا خا٤ا٘ٝ ٚ ٜٚاِٝ تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞا ٕ٘ا٘ى.آٖ

 ٔٛاو تا٤ى لاوٌ تٝ ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ ؾٍا٥ِىٜ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٤ٍَ تا٘ٙى.

 ٢ٍ٥ٌ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.ٔٛاٌو ٌٔٛو ا٘ىأَٜىَٚ و٣ٙٙ ٚ زٙٗ ز٥ّٕٓ تا٤ى وٌ زٕا٣ٔ 

 ٞا٢ ٌٍٔأهر، ٔىَٚ ن٣ٕٙ ٚ أسكىاْ ن٣ٕٙ ٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى.وٌ ٌٔٛو خلأس٥ه

  .٘ٛوٞا٢ ٔٙ٭٥ف، ٔفس٣ قّمٝ ٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ وٌ ٌٔٛو ِِٛٝ

تا٤ى  ٔا٤ٍ نٛاٚ، ٔا٘ٙى ؾٍا٣ِ ٤ا أسكىاْ ٠ٍتٝ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٝ ا٤ٌَات٣ زه٤ٍة ٔاوٜ اٌزثا٢ وا٘سٝ تا٘ى

 ٢ٍ٥ٌ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.لثُ ٚ ت٭ى اَ وٌٜٚ وٌ ٔ٭ٍٞ تٛوٖ ٥ُ٘ ٌٔٛو ا٘ىاَٜ

 ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى. وٞا٢ خ٥ٛٔر نٛاٚ تا٤ى تٍ أاْ ٌٖٚ

 تا٘ٙى. 8٘ىٜ وٌ غىَٚ  ز٭٥٥ٗ زغ٥٥ٍاذ نٛاٚ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ 

 هؼ٘اض آظهَى هماٍهت تلٌس هست زض تواؼ تا چگال٘سُ -8جسٍل 

 ظت٘كتطٗي تغ٘٘طات هجا ذَال

 ≥  50%  أسكىاْ ٠ٍتٝ

 ≥  50%  ٔىَٚ و٣ٙٙ

 ≥  50%  زٙٗ ز٥ّٕٓ

 ≥  2%  ؾٍا٣ِ

 ≥  50%  ٔىَٚ ن٣ٕٙ

 ≥  50%  أسكىاْ ن٣ٕٙ

 ≥  50%  ٔفس٣ قّمٝ
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وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا  h 24وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ قاُٜ ٘ٙٛ٘ى، ا٘ػاْ ٔػىو آَٖٔٛ تا أسفاوٜ اَ ٕٞاٖ ٔاوٜ خٓ اَ  -ٗازآٍضٕ

 .ٔػاَ أر ،ٔا٢َ( تٍا٢ آَاو وٍوٖ زاض٥ٍاذ/ فٙاٌٞا٢ فٍآ٤ٙىا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ )آٔاوٜتٛوٖ وٌ ؤ

    خٛ٘ٗ واوٜ  5-2-8 ٤ٍَتٙىا٤ٗ زاض٥ٍاذ ز٣ٔٛ اُِأاذ خا٤ىا٢ٌ ٔىا٥٘ى٣ وٚووٗ ٔانسٕاٖ ٥ٔاتك تا 

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

ا٣ٕٔ ٚ/٤ا تاٌ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق لثلا تا ٤ه ؤسٍاٜ تا ؤا٢وٌ ٌٜٛز٣ وٝ وا٘اَ

 .٘ىٜ ا٘ى٘ٛو اُِأاذ تٍآٌٚوٜ قٍاٌز٣ تاتزٍ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ تا٘ٙى، فٍٞ ٣ٔ

 

 :قطاٗظ آظهَى

تٍا٢ ز٭٥٥ٗ ٔماٚٔر ٤ٛت٣٘ ٔىذ وٌ تٍاتٍ ؾٍا٥ِىٜ، ل٥٭اذ آَٔرٖٛ ترٝ ٜرٌٛذ وأرُ وٌ ؾٍا٥ِرىٜ آَٔرٖٛ       

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ ٕٔسغٍق

 أر. 9زٍو٥ة ؾٍا٥ِىٜ آَٖٔٛ تٍ أاْ غىَٚ 

 تطو٘ة چگال٘سُ آظهَى تطإ ذَضزگٖ -9ل جسٍ

 (mg/lغلظت ) تطو٘ثات

 30 وٍّا٤ى

 200 ٥٘سٍاذ

 50 ِٔٛفاذ

ٚ أر٥ى ٔرِٛف٤ٌٛه    (HNO3) أر٥ى ٥٘س٤ٍره  ، HCL))آَٖٔٛ تا٤ى تا أسفاوٜ اَ ا٥ٔى٥ٞىٌٚو٤ٍّه  ؾٍا٥ِىٜ

(H2SO4)  آٔاوٜ ٘ٛو. ؤا٢ ؾٍا٥ِىٜ تا٤ى C90 .تا٘ى 

تا٘ى، آَٖٔٛ تا٤ى وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ  C90 ٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٕسٍ اَ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ؤا٢ وا٢ٌ إٔ

 ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٘ػاْ ٥ٌٍو.

 ٞفسٝ أر. ؤَٜاٖ وٌ ٔ٭ٍٞ ؾٍا٥ِىٜ لٍاٌ ٌٍفسٗ 

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ وٌ ٘سا٤ع آَٖٔٛ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 چگالكٖ/ غ٘طچگالكٖ 1تطاتط چطذِ ظًٖهماٍهت زض     8-3-2-4

 :عاهاتال

                                                 

1-Cycling  
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٘ٛو. ٘ثا٤ى ٥ٞؽ خ٥اوٜ ٘ىٜ ٚ تٝ ٌٜٛذ ؾ٣ٕٙ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ وٗخٓ اَ ا٬ٕاَ ٍ٘ا٣٤ يوٍ ٘ىٜ ٤ٍَ، وا٘اَ وٚو

 ٞا٢ ٤ٌُ و٤ىٜ ٘ٛو.آ٥ٔث٣ ٔا٘ٙى زٍن ٤ا ٌٔٛال

 زغ٥٥ٍ وٙى. 2 ات٭او ٔما٫٤ ٚ ازٝاتذ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  %

 ٥ٌٍ٘ى. ٢ٍ٥ٌ لٍأٌىَٚ و٣ٙٙ ٚ زٙٗ ز٥ّٕٓ تا٤ى وٌ زٕا٣ٔ ٔٛاٌو ٌٔٛو ا٘ىاَٜ

 ٞا٢ ٌٍٔأهر، ٔىَٚ ن٣ٕٙ ٚ أسكىاْ ن٣ٕٙ ٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى.وٌ ٌٔٛو خلأس٥ه

 . ٘ٛو، ٔفس٣ قّمٝ ٥ُ٘ تا٤ى ز٭٥٥ٗ ٞا٢ ٔٙ٭٥فِِٛٝوٌ ٌٔٛو 

ٔا٤ٍ نٛاٚ، ٔا٘ٙى ؾٍا٣ِ ٤ا أسكىاْ ٠ٍتٝ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٝ ا٤ٌَات٣ زه٤ٍة ٔاوٜ اٌزثا٢ وا٘سٝ تا٘ى تا٤رى  

 ٢ٍ٥ٌ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.ٔ٭ٍٞ تٛوٖ ٥ُ٘ ٌٔٛو ا٘ىاَٜلثُ ٚ ت٭ى اَ وٌٜٚ وٌ 

 ز٭٥٥ٗ ٘ٛ٘ى. زٞا٢ خ٥ٛٔر نٛاٚ تا٤ى تٍ أاْ ٌٖٚ

 تا٘ٙى. 10زغ٥٥ٍاذ نٛاٚ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ ٔكىٚو ٘ىٜ وٌ غىَٚ 

وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا تٛوٖ وٌ  h 24 خٓ اَ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ تٍآٌٚوٜ ٘ٙٛ٘ى، ا٘سهاب ٔماو٤ٍ ٍٔغ٫ غى٤ى 

 ٔػاَ أر. ٤ٙىفٍآ ٢آَاو وٍوٖ آضاٌ/ فٙاٌٞا ٢( تٍأا٢َ)آٔاوٜ ٣ٕٔا ٢واٌ ٢ؤا

 

 چگالكٖ/ غ٘طچگالكٖ چطذِ ظًٖ زض تطاتط هؼ٘اض تطإ آظهَزى هماٍهت -10جسٍل 

 همساض ذَال

 ≥  30%  أسكىاْ ٠ٍتٝ

 ≥  30%  ٔىَٚ و٣ٙٙ

 ≥  30%  زٙٗ ز٥ّٕٓ

 ≥  2%  ؾٍا٣ِ

 ≥  30%  ٔىَٚ ن٣ٕٙ

 ≥  30%  أسكىاْ ن٣ٕٙ

 ≥  30%  ٔفس٣ قّمٝ



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

144 
 

 

 :قطاٗظ آظهَى

ٞا٢ وٚو تٍا٢ ٘ٝة تا ٔكف٩ٝ تا٤ى ٞا٢ وٚو ٌٔٛو آٌٖٔٛ تا٤ى ٔسٙىُ اَ ٔما٫٤ ٚ ازٝاتذ تا٘ٙى. وا٘اَوا٘اَ

ٞا لٍاٌ أر ٬ا٤ك ٘ٛ٘ى تا٤ى ٥ٔاتك تا ؤسٌٛاِ٭ُٕ تا ٤ه ٔكف٩ٝ ٔانسٝ ٘ىٜ تا٘ٙى. وٌ ٌٜٛز٣ وٝ وا٘اَ

 .٘ٛ٘ىف٣ٙ ٘ٝة 

 تا٘ى. m 5/4و٥ٕٙٝ تا٤ى  وٗوٚو اٌزفا٪ وا٘اَ

 زٕا٣ٔ ازٝاتذ تا٤ى تٍا٢ ٘ٝة ٬او٢ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.

تا٤ى زكر ٤ه تاٌ ٬ٕٛو٢ وٝ ٘ٙاٖ وٞٙىٜ َٖٚ ت٥ٙ٥ٙٝ اٌزفا٪ وا٘اَ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  وٗتات٢ وا٘اَ وٚو

 ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ أر، لٍاٌ ٥ٌٍو.

mg/m  ٌاَ ٤ث٥٭٣ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ آَٖٔٛ تا٤ى ٘أُ
 تا٘ى. وٍّ 025/0 % ِٔٛفٌٛ ٚ 360

تاٌ غُئ٣      30%  زكر ٍ٘ا٣٤ ول٥م10ٝ واٌ وٙى، Pnزكر ٍ٘ا٣٤ تاٌ وأُ ول٥مٝ  10 آتٍٍٔىٗ تا٤ى تٝ ٔىذ

 %30P ٚ 10  ٝتا٘ى. 84تا٤ى تٍاتٍ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ  ؾٍنٝ ٣َ٘وٌ قاِر آٔاوٜ تٝ واٌ، واٌ وٙى. َٔاٖ ول٥م ٌَٚ 

 ا٘ػاْ ٥ٌٍو. ٣ّٔ19279 ٕ٘ا٠ٌ  أسا٘ىاٌو 5-7-7 ٤ٍَتٙىزٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ غا٤ٍُ٤ٗ ٥ٔاتك تا ٣آَٖٔٛ ٔ

 

 (UVهماٍهت زض تطاتط تكؼكغ هاٍضاء تٌفف )  8-3-2-5

 :العاهات

لٍاٌ واٌ٘ى تا٤رى ترٍ أراْ     UVٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ ٞا٣٤ اَ وا٘اَتهٗ

 ٖ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٌٔٛو آَٔٛ

 اُِأاذ ٤ٍَ تا٤ى تٍآٌٚوٜ ٘ٛ٘ى: ،خٓ اَ آَٖٔٛ 

 زغ٥٥ٍ وٙى؛ 50 اٌائٝ ٘ىٜ أر، ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  % شأسكىاْ ٠ٍتٝ، وٝ وٌ خ٥ٛٔر   -

اٌائٝ ٘ىٜ أر،  و ٥ٛٔر، وٝ وٌ خٞا٢ ٌٍٔأهر ٔىَٚ ن٣ٕٙ ٚ أسكىاْ ن٣ٕٙوٌ ٌٔٛو خلأس٥ه  -

 .وٙى ٥٥ٍزغ 50 %اَ  ٥ٗت ٤ى٘ثا

ا٢ ا٘ػاْ ٥ٌٍو وٝ ت٥ٙ٥ٙٝ زٙٗ وٌ ٕٔس٣ اَ ل٥٭اذ آَٖٔٛ وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ زاتٗ ٞا٢ فٛق تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝآَٖٔٛ

 أر، ٌل وٞى.

ٚ  ٘ثا٘ىوا٘اَ  وان٣ّ خلأس٥ى٣ )خا٤ا٘ٝ( ت٥ٗ اَ وٚ تٍاتٍ ل٥ٍ وٗوٌ ٔٛاٌو٢ وٝ ا٘سٟا٢ آَاو وا٘اَ وٚو

 ٥٘ا٢َ تٝ آَٖٔٛ ٥ٕ٘ر.٥ٌٍو، ن٥ٌ٘ٛى لٍاٌ ٣ٔ UVوٌ تٍاتٍ  وا٘اَ اَ ٤َٛ m 4/0  قىاوطٍ
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 :قطاٗظ آظهَى

 ٥ٌٍو.ا٘ػاْ ٣ٔ EN 513 أسا٘ىاٌو ٤ثكآَٖٔٛ آب ٚ ٞٛا٢ ٣٬ٛٙٝٔ 

 ٘ٛو:ؤسٍاٜ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ

W/m ٘ىذ ٌ٘ٛ:  -
 ؛ 30 2

 ؛h  1330َٔاٖ وٌ ٔ٭ٍٞ تٛوٖ:  -

 ؛ (65±  5) % ٤ٌٛتر ٕ٘ث٣: -

 ؛C° (3  ±50) ؤا٢ أسا٘ىاٌو ٥ٔاٜ: -

 (؛ول٥م102ٝ = ، تاَٜ نٙه ت٥ٗ خا٘ٗول٥م18ٝ  = )َٔاٖ خا٘ٗ  102/18 ؾٍنٝ خا٘ٗ: -

 وٌٚاٖ ٘ىا٘سٗ ل٥٭اذ آَٖٔٛ. -

 .تا٘ىGJ/m²144/0ٔمىاٌ وُ زٙ٭٫ٙ تا٤ى

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 پاٗساضٕ ٌّسؾٖ  8-3-2-6

 :العاهات

تا٘ى. تٍا٢  2 وان٤/٣َّٛ ِِٛٝ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ %خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، زغ٥٥ٍ ل٥ٍ 

 ٍٞ ٌٍٜٚ ٔا٢ُ٤ اَ ل٥ٍٞا، ٤ه ٔا٤ُ تا٤ى ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍو.

 :قطاٗظ آظهَى

  غفرتا ٞٓ تا ازٝاتذ ٔهٝٛٚ ٚ  cm 20 ٔم٫٥/تهٗ وا٘اَ تا ٤َٛ ٔٝتٍا٢ ز٭٥٥ٗ خا٤ىا٢ٌ ٞٙى٣ٔ، 

ٔر تّٙى ٔىذ وٌ تٍاتٍ ٔماٚ ٌٔٛو آَٖٔٛ 2-2-3-8 ٤ٍَتٙى٘ىٖ ٥ٔاتك تا  غفر٤ا ٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تىٖٚ  ،٘ٛ٘ى ٣ٔ

 ٥ٌٍ٘ى.لٍاٌ ٣ٔتاٌ ٌٍٔا٣٤ 

     Tوٌؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ h 48 ٥ٌٍ٘ى. ٔٝ ٔم٫٥ تٍا٢ ٤ه تاَٜل٥٭اذ آَٖٔٛ وٌ ٔٛل٭٥ر افم٣ لٍاٌ ٣ٔ

 ٘ٛ٘ى.ٔا٢َ ٣ٔآٔاوٜ

 

 ٍاوٌف زض تطاتط آتف  8-3-2-7

 :العاهات
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تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ا٬لاْ ٘ٛو، ٣ِٚ تا٤ى ٕٔا٢ٚ ٤ا  EN 13501-1 ٤ثك أسا٘ىاٌوٚاوٙٗ وٌ تٍاتٍ آزٗ 

 تا٘ى.E تٟسٍ اَ ولاْ 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٘ٛو.ٔمىاٌ ا٬لاْ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 

ّا ّإ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق، پاٗاًِّإ وكؿاى ٍ زضظگ٘طّإ وكؿاى زض واًالتٌسالعاهات زضظ   8-4

 ّاٍ ٍنالِ

 ٍٗػگٖ   8-4-1

 :العاهات

  ،8299-٣ّٔ1  أسا٘ىاٌو 2-٤َ6ٍتٙى ٞا٢ ز٤ٍٙف ٘ىٜ ٥ٔاتك ٔٛاو تا٤ى تا ز٭٥٥ٗ نٛاٚ ٤ٍَ ٥ٔاتك تا ٌٖٚ

 ز٥ٜٛف ٘ٛ٘ى:

 ٔهس٣؛  -

 ؾٍا٣ِ؛  -

 فٙا٢ٌ؛ ٔا٘ا٣٤  -

 أسكىاْ و٣ٙٙ؛  -

افُا٤ٗ ٤َٛ. 100%  زٙٗ وٌ-

 :قطاٗظ آظهَى

 ٘ى:نٛاٚ ٤ٍَ تا٤ى ز٭٥٥ٗ ٘ٛ ،ٔاوٜ ٔٙهٝاذتٍا٢ ز٥ٜٛف 

 ل٥٭ٝ آَٖٔٛ؛ ٘ٗتٍ ٢ٌٚ  و٥ٕٙٝ ISO 7619أسا٘ىاٌو  ٤ثكٔهس٣   -

 ل٥٭ٝ آَٖٔٛ؛ ٘ٗتٍ ٢ٌٚ  و٥ٕٙٝ ISO 2781أسا٘ىاٌو  ٤ثكؾٍا٣ِ   -

 ل٥٭ٝ آَٖٔٛ؛ ٔٝتٍ ٢ٌٚ  و٥ٕٙٝ ISO 815-1 ٤ثك أسا٘ىاٌو ٔا٘ا٣٤ فٙا٢ٌ  -

 ل٥٭ٝ آَٖٔٛ؛ ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 37 ٤ثك أسا٘ىاٌوأسكىاْ و٣ٙٙ   -

 ل٥٭ٝ آَٖٔٛ. ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 37 ٤ثك أسا٘ىاٌوافُا٤ٗ ٤َٛ  100 زٙٗ وٌ %  -

 

 هماٍهت تلٌس هست زض تطاتط تاض حطاضتٖ  8-4-2
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 :العاهات

 ٔاوٜ تا٤ى لاوٌ تٝ زكُٕ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا٘ى.

 خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ، اُِأاذ ٤ٍَ تا٤ى تٍآٌٚوٜ ٘ٛ٘ى:

ت٥ٙسٍ اَ  ٘ثا٤ى ٔماو٤ٍ ا٣ّٜ، 10 اٌائٝ ٘ىٜ وٌ غىَٚ ٣ٌّ٤ٚ ٞا٢َ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ ٌٚ 56خٓ اَ 

 وا٘سٝ تا٘ٙى.  اٍا٘ك 11غىَٚ  اِفٔماو٤ٍ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ ٔسٖٛ 

تٌٌُسٍ تا٘ى، ا٘كٍا  اَ ٔمىاٌ ا٣ّٜ ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ ٔماو٤ٍ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ  ٣ٌّ٤ٚوٌ ٌٜٛز٣ وٝ زغ٥٥ٍ ٤ه 

ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ تا٤ى وٕسٍ اَ زغ٥٥ٍ ت٥ٗ  56ٚ  28ت٥ٗ  ٤٣ٌّ٤ٚٗ، زغ٥٥ٍ تا٘ى. ٬لاٜٚ تٍ ا بٔسٖٛ 

 ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ تا٘ى )خا٤ىأٌا٢َ ٔاوٜ(. 28ٔمىاٌ ا٣ّٜ ٚ 

 

 هؼ٘اض آظهَزى هماٍهت تلٌس هست زض تطاتط تاض حطاضتٖ -11جسٍل 

 ب الف ٍٗػگٖ

 ٚاقى 10 ٚاقى 7 (A 1ٌٛٔهس٣ )٘

 50%  30%  أسكىاْ و٣ٙٙ

 45%  35%  افُا٤ٗ ٤َٛ 100زٙٗ وٌ % 

 (shoreٔم٥اْ ٔهس٣ ٔٙع ) 1

 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٥ٌٍ٘ى.ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق لٍاٌ ٣ٔ 56ل٥٭اذ آَٖٔٛ تٝ ٔىذ 

 ٥ٌٍو.ا٘ػاْ ٣ٔ  ISO 188أسا٘ىاٌو  ٤ثكآَٖٔٛ 

 ٥ٌٍو، وٌ قا٣ِ وٝ:ذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔتٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأا ،خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ

 ؛٣ٔ ٘ٛول٥٭ٝ آَٖٔٛ ز٭٥٥ٗ  ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 7619أسا٘ىاٌو  ٤ثكٔهس٣   -

 ؛٣ٔ ٘ٛو ٥٥ٗل٥٭ٝ آَٖٔٛ ز٭ ٘ٗ و٥ٕٙٝ ٢ٌٚ تٍ ISO 37أسا٘ىاٌو  ٤ثك أسكىاْ و٣ٙٙ -

 .و٘ٛز٭٥٥ٗ ٣ٔ  آَٖٔٛ ل٥٭ٝ ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 37 ٤ثك أسا٘ىاٌوافُا٤ٗ ٤َٛ  100 زٙٗ وٌ %  -

 

 هماٍهت تلٌس هست زض تطاتط چگال٘سُ  8-4-3

 :العاهات
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 تا٘ى. 11غىَٚ  ٥ٔاتك ز٥٠ٛكاذ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍا٢ٍ٥ٌٌ وٌ تٍاتٍ ؾٍا٥ِىٜٔاوٜ تا٤ى لاوٌ تٝ زكُٕ 

 تٝ ولاْ ٔانساٌ تٝ ٌٜٛذ يوٍ ٘ىٜ وٌ ٤ٍَ تٕس٣ٍ واٌ٘ى: ،ؾٍا٥ِىٜ آَٖٔٛ ٚ ؤا٢ آَٖٔٛ آٖ

 ؿٍٛ٘ٝ زٕاْ ٕٔسم٥ٓ تا وٚو ٚ/٤ا ؾٍا٥ِىٜ ٚغٛو ٘ىاٌو؛، K1٥ٞولاْ ٔانساٌ  

 .، زٕاْ ٕٔسم٥ٓ تا وٚو ٚ/ ٤ا ؾٍا٥ِىٜ ٚغٛو واٌوK2ولاْ ٔانساٌ  

 اُِأاذ ٤ٍَ تا٤ى تٍآٌٚوٜ ٘ٛ٘ى: ،خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ

او٤ٍ ت٥ٙسٍ اَ ٔم ٘ثا٤ى ٔماو٤ٍ ا٣ّٜ، 11اٌائٝ ٘ىٜ وٌ غىَٚ  ٣ٌّ٤ٚ ٢ٍ٥ٌ،ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ  56خٓ اَ 

تٌٌُسٍ تا٘ى،  ٣ٌّ٤ٚا٘كٍا  وا٘سٝ تا٘ٙى. وٌ ٌٜٛز٣ وٝ زغ٥٥ٍ ٤ه  12غىَٚ  اِف فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ ٔسٖٛ

ت٥ٗ  ٣ٌّ٤ٚا٘كٍا  اَ ٔمىاٌ ا٣ّٜ ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ ٔماو٤ٍ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ ٔسٖٛ ب تا٘ى. ٬لاٜٚ تٍ ا٤ٗ، زغ٥٥ٍ 

ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ  ٣ّ28 ٚ ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ تا٤ى وٕسٍ اَ زغ٥٥ٍ ت٥ٗ ٔمىاٌ اٜ 56ٚ  28

 تا٘ى )خا٤ىأٌا٢َ ٔاوٜ(.

 

 هؼ٘اض آظهَزى هماٍهت تلٌس هست زض تطاتط چگال٘سُ -12جسٍل 

 ب اِف ٍٗػگٖ

 ≥ٚاقى  10 ≥ٚاقى  7 (A ٌٛٔهس٣ )٘

 ≥  50%  ≥   30%  أسكىاْ و٣ٙٙ

  -5 زا %  +25%   -5 زا %  +25%  قػٓ

 45%  35%  افُا٤ٗ ٤َٛ 100زٙٗ وٌ % 

 

 :قطاٗظ آظهَى

لٍاٌ  K1تٍا٢  C° 60ٚ وٌ  K2تٍا٢  C° 90ٌَٚ وٌ ٔ٭ٍٞ ؾٍا٥ِىٜ آَٖٔٛ وٌ  56ل٥٭اذ آَٖٔٛ تٝ ٔىذ 

 ٥ٌٍ٘ى.٣ٔ

 اٌائٝ ٘ىٜ أر. 13زٍو٥ة ؾٍا٥ِىٜ آَٖٔٛ وٌ غىَٚ 
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 ّإ ؾاذتاضٕتطو٘ة چگال٘سُ، هطتَط تِ ولاؼ -13جسٍل 

 K2غلظت تطإ  هَلفِ ق٘و٘اٖٗ

(mg/l) 

 K1تطإ غلظت 

(mg/l) 

 30 30 وٍّا٤ى

 50 200 ٥٘سٍاذ

 50 50 ِٔٛفاذ

 

 ٥ٌٍو.ا٘ػاْ ٣ٔ ٣ّٔISO1817 ٕ٘ا٠ٌ  آَٖٔٛ ٥ٔاتك تا أسا٘ىاٌو

 ٥ٌٍو، وٌ قا٣ِ وٝ:خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌٍفسٗ، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 ؛و٣ٔٛ٘ آَٖٔٛ ز٭٥٥ٗ  ل٥٭ٝ ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 7619تا أسا٘ىاٌو  ٥ٔاتكٔهس٣  -

 ؛٣ٔ ٘ٛو ٥٥ٗل٥٭ٝ آَٖٔٛ ز٭ ٘ٗ و٥ٕٙٝ ٢تٍ ٌٚ ISO 37أسا٘ىاٌو  ٤ثك أسكىاْ و٣ٙٙ -

 ؛و٣ٔٛ٘ ل٥٭ٝ آَٖٔٛ ز٭٥٥ٗ  ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO1817 أسا٘ىاٌو ٤ثكقػٓ  -

 .ز٭٥٥ٗ ٣ٔ ٘ٛو ل٥٭ٝ آَٖٔٛ ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 37 ٤ثك أسا٘ىاٌوافُا٤ٗ ٤َٛ  100 زٙٗ وٌ % -

 چگال٘سُ  إچطذِآظهَى هماٍهت   8-4-4

 :العاهات

٥ٌٍ٘ى. ٞا ٌٔٛو تا٣ٌَٔ لٍاٌ ٣ٔتٙى٥ٔاتك تا ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، ل٥٭اذ آَٖٔٛ ٤ا وٌَ ٢ٍ٥ٌخٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ 

افُا٤ٗ  100 زم٤ٍثا وٌ  %ٞا٣٤ ٥٩ٍ٘ زٍن ٔٙاٞىٜ ٘ٛو. تا٣ٌَٔ تٝ ٌٜٛذ ؾ٣ٕٙٞا ٘ثا٤ى آ٥ٔةتٙىوٌ وٌَ

ل٥٭اذ  ٣ٌّ٤ٚ ٞا٢)تٕسٝ تٝ  خ٤ًٍ ٘ثا٘ىٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٘ػاْ تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ أىا٥ٌٍٖو. و٤َٛ ا٘ػاْ ٣ٔ

ل٥ٍ، ٔهس٣( ٤ا وٌ ٌٜٛذ ٍٞ زغ٥٥ٍ ٔٙىٛن ٔاوٜ، تا٤ى ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ زغ٥٥ٍ أسكىاْ و٣ٙٙ آَٖٔٛ، ٔا٘ٙى

 و٥ٕٙٝ ٘ٗتٍ ٢ٌٚ  ISO 37أسا٘ىاٌو  ٤ثكقاِر آَٖٔٛ  30 افُا٤ٗ ٤َٛ، ت٥ٗ اَ % 100 ٚ زٙٗ وٌ %

 آَٖٔٛ ٘ثا٘ى.ل٥٭ٝ 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٤ٍَ أر:  h 24 آَٖٔٛ ٘أُ ٥ٔىُ



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

150 
 

 

وا٘سٝ  25 ٘ٛ٘ى وٝ افُا٤ٗ ٤َٛ %ا٢ ٘ٝة ٣ٔتٝ ٌٛ٘ٝ 1ٜفكٝ ٢ خا٤ٝل٥٭ٝ آَٖٔٛ ٢ٌٚ ٤ه  ٘ٗ و٥ٕٙٝ

 ٜفكٝ ٢ خا٤ٝتا٘ٙى. وٌ زٕاْ زٛا٣ِ وُ آَٖٔٛ،  ٜفكٝ ٢ خا٤ٝتا٘ٙى ٚ ٤ه ٕٔر ل٥٭اذ آَٖٔٛ وٌ زٕاْ تا 

-آَٖٔٛ تا٤ى ٘أُ ٔاوٜ ٜفكٝ ٢ خا٤ٝ٘ٛو. وا٘سٝ ٣ٔ ٖٛ تٍ ٢ٌٚ آٖ تٝ ٌٜٛذ افم٣ ٍ٘ٝآَٖٔٛ تا ل٥٭اذ آَٔ

 تا٘ى. mμ 5 َت٢ٍ ٥ٔك٣ ت٥ٙ٥ٙٝا٢ تا٘ى وٝ تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ وٌ تٍاتٍ اضٍ ؾٍا٥ِىٜ ٔماْٚ تٛوٜ ٚ واٌا٢ 

 زٛا٘ى ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍو.٣ٔ تٙىوٚووٗ ٍٞ ٤ه ٘أُ ٤ه وٌَ ٔػ٬ٕٛٝ ٔٝ و٥ٕٙٝٔسٙاٚتا 

٘ٛ٘ى. ٌٚ ٣ٔغ٤ٛٝ C° 60تا ؤا٢  وٌ ؾٍا٥ِىٜ h 6 تٝ ٔىذ ٜفكٝ ٢ خا٤ٝل٥٭اذ آَٖٔٛ ٘ٝة ٘ىٜ تٍ ٢ٌٚ 

ل٥٭اذ وٝ ٥ٔف ؾٍا٥ِىٜ تاتزٍ اَ زٕا٣ٔ  ا٘ىا٢ خٍ ٘ىٜٞا٢ وٚووٗ وٝ تا ؾٍا٥ِىٜ تٝ ٌٛ٘ٝتٝ ٘ٛتر ٔػ٬ٕٛٝ

 ٥ٌٍ٘ى.لٍاٌ ٣ٔ C° 60ؤا٢  وٌ ٔ٭ٍٞ h 6 تا٘ى، تٝ ٔىذ وٌَتٙى

 تا٘ى. 8ا٥ِىٜ آَٖٔٛ تا٤ى ٥ٔاتك تا غىَٚ زٍو٥ة ؾٍ

 .٣ٔ ٘ٛو خان خا٤ٝ ٢ ٜفكٝل٥٭اذ آَٖٔٛ ٘ٝة ٘ىٜ تٍ ٢ٌٚ  ؾٍا٥ِىٜ اَ ،٭ٍٞ لٍا٢ٍ٥ٌٌٔخٓ اَ وٌ 

ٞا ؤٌر لثُ . نٙه ٘ىٍوٖ ل٥٭اذ آَٖٔٛ ٤ا ٔػ٬ٕٛٝ وٚووٗو٘ٛٞا زه٥ّٝ ٣ٔؾٍا٥ِىٜ ٔػ٬ٕٛٝ وٚووٗ

 أر. ئُ ا٥ٕٞر، قا واٌا٢ ز٤ٟٛٝ وٌٜٛٞا تٝ ٤ه اَ ا٘سماَ آٖ

 وٙى.٣ٔ واٌ  C° 110 وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ تا ت٥ٙ٥ٙٝ ؤا٢ C°60 ٚ h 5/17 وٌ ؤا٢ h 5/0 تٝ ٔىذ وٌٜٛ

 ٘ٛو.تاٌ زىٍاٌ ٣ٔ وٚاَوٜ ،٥ٔىُ تات

 .و٘ٛت٣ٌٍٔ ٣ٔ ، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٢ٍ٥خٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٌ

 

 2ضفتاض اؾتطاحت  8-4-5

 :العاهات

 تا٘ى. 50 ٔاْ ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، واٞٗ زٙٗ تا٤ى وٕسٍ اَ %ٍٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ تٍ ا

 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٥ٌٍو.ا٘ػاْ ٣ٔ ISO 6914 أسا٘ىاٌو ٤ثكآَٖٔٛ 

اَو٤او  50 ل٥٭اذ آَٖٔٛ تٝ ٔىذ ٔٝ ٞفسٝ وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا ٚ وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ %

 ٥ٌٍ٘ى.٤َٛ لٍاٌ ٣ٔ

                                                 

1-Base plate 
2- Relaxation behaviour 
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 ٥ٍو.ٌتٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 فكاضٕ هاًاٖٗ   8-4-6

 :العاهات

 تا٘ى. 25 % فٙا٢ٌ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٔا٘ا٣٤ٍٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٥ٔاتك تا ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٤ٍَ، 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٥ٌٍو.ا٘ػاْ ٣ٔ ISO 815-1 أسا٘ىاٌو ٤ثكآَٖٔٛ 

 ى.٥ٌٍ٘وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا وٌ ؤا٢ وا٢ٌ ا٣ٕٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق لٍاٌ ٣ٔ h 24 ل٥٭اذ آَٖٔٛ تٝ ٔىذ

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 هماٍهت زها پاٗ٘ي 8-4-7

 :العاهات

 تا٘ى. 50 % فٙا٢ٌ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ ٔا٘ا٣٤ٍٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٥ٔاتك تا ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٥ٌٍو.ل٥٭ٝ آَٖٔٛ ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٗ و٥ٕٙٝتٍ ٢ٌٚ  ISO 815-1 أسا٘ىاٌو ٤ثكآَٖٔٛ 

 ٥ٌٍ٘ى.لٍاٌ ٣ٔ  -C° 20 وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا٢ تا ؤا٢ h 72 ٝ ٔىذل٥٭اذ آَٖٔٛ ت

 ٥ٌٍو.تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ

 

 1ٕ الاؾتَهتطّٕاتٌساتهالات زض زضظ    8-4-8

 زٍام    8-4-8-1

 :العاهات

وٌ  ٔماٚٔر تّٙى ٔىذ»واٌا٢ ٤ه ازٝاَ تا٘ى، اُِأاذ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  تٙى اتٔسٛٔس٢ٍوٌ ٌٜٛز٣ وٝ وٌَ

تا٤ى تٍا٢ ل٥٭اذ آ٣َ٘ٛٔ وٝ ٘أُ ازٝاَ  «ٔماٚٔر تّٙى ٔىذ وٌ زٕاْ تا ؾٍا٥ِىٜ»ٚ  «تٍاتٍ تاٌ قٍاٌز٣

 ٕٞسٙى ٥ُ٘ تٍآٌٚوٜ ٘ٛ٘ى.

                                                 

1-Elastometric  



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

152 
 

 

 اؾتحىام    8-4-8-2

 :العاهات

ٍٞٙاْ ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٥ٔاتك تا ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ، وٌ تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ ل٥٭اذ آ٣َ٘ٛٔ وٝ َٞٙٛ افُا٤ٗ ٤َٛ واٌ٘ى 

 زٍن ٤ا ٘ىٕس٣ٍ آ٘ىاٌ ٘ٛو. ٘ثا٤ى ٥ٞؿٍٛ٘ٝ

ٞا ت٥ٗ اَ ٤ه تٙىوٌَ ٘ثا٤ى، تٙاتٍا٤ٗ ازٝاَ وٌ وٌَتٙى اتٔسٛٔس٢ٍ ٕٞٛاٌٜ ٤ٌٕه نٛو ٌا تٝ ٍٕٞاٜ واٌو

 ازٝاَ وا٘سٝ تا٘ٙى.

 

 :قطاٗظ آظهَى

 ٚ ٤ٌٛتر C° 23 وٌ ٔ٭ٍٞ ٞٛا٢ h 1 افُا٤ٗ ٤َٛ واٌ٘ى، تٝ ٔىذ 100 ٔٝ ل٥٭ٝ آَٖٔٛ ٘أُ ازٝاَ وٝ %

 .٣ ٥ٌٍ٘ىٔلٍاٌ   50 %

 ٥ٌٍو.، تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔخٓ اَ وٌ ٔ٭ٍٞ لٍاٌ ٢ٍ٥ٌ

 

 هكرهات ػولىطز     8-5

 تَاى ٍضٍزٕ  ووٌِ٘   8-5-1

 العاهات    8-5-1-1

ٌٚٚو٢ زٛاٖ  52 % ٘ىٜ ٘ثا٤ى اَ ا٬لاٌْٚٚو٢  زٛاٖ  و٥ٕٙٝ تا زغ٥٥ٍاذ نٛوواٌ نٍٚغ٣، ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

 . ٘ٛو ت٥ٙسٍا٣ٕٔ 

 

 آظهَى  8-5-1-2

 . ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  2-3-3-6 ٤ٍَتٙى٥ٔاتك آَٖٔٛ ٍٔت٢ٛ وٌ ، ٥٤ى ٬ّٕىٍوازت٣ٌٍٔ 

 

  ووٌِّ٘إ هف٘س اؾوٖ ٍ ذطٍجٖ    8-5-2

 العاهات    8-5-2-1

٘ٛو زفاٚذ وا٘سٝ نٍٚغ٣ ٔف٥ى وٝ ٤ثك آَٖٔٛ ٤ٍَ ز٭٥٥ٗ ٣ٔ تا 5 % نٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٣ٕٔ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ

  تا٘ى.

انسلا  آٖ تا  ٘ٛو زفاٚذ وا٘سٝ  ٚٚغ٣ ٔف٥ى ٘ثا٤ى تا نٍٚغ٣ ٔف٥ى٢ وٝ وٌ آَٖٔٛ ٤ٍَ ز٭٥٥ٗ ٣ٔنٍ و٥ٕٙٝ

 تا٘ى.  5 % نٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٣ٕٔ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ
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 ّاآظهَى   8-5-2-2

 و٥ٕٙٝٚ  ٞا٢ ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢زٛاٖ  ٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ و٠ٌٍب تاَو٣ٞاَ قاُٜ و٥ٕٙٝٞا٢ ٔف٥ى ا٣ٕٔ ٚ  نٍٚغ٣

ٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ زكر ٍ٘ا٣٤ ٔ٭٣ِٕٛ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ٔاتك آَٖٔٛ ٖ تاَو٣ٞآ٤ى وٝ وٌ آتىٔر ٣ٔ

 ٘ٛ٘ى.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ا٘ىاَٜ 2-3-7 ٤ٍَتٙىٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ وٌ 

 

  ىظضٍقي قسى هكؼل ّإ پ٘لَت زائن ؾَظ تَؾظ جطلِ 8-5-3

 العاهات    8-5-3-1

 ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌا ٌٚ٘ٗ ٕ٘ا٤ى.  تٝ ٤ٌٛ ٜك٥فتا٤ى  ،٣ٕ٥٘ اَ ز٭ىاو وٜ تاٌ زلاٖ وٌ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ و٥ٕٙٝ

 

 آظهَى    8-5-3-2

 ٥ٌٍو. ٞا وٌ ؤا٢ ٔك٣٥ ٚ تا ٤ٍٞه اَ ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ا٘ػاْ ٣ٔآَٖٔٛ

 ٞا٢ ٔسٛا٣ِ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى ت٥ٗ زلاٖ s 5/1 تا٤ى زان٥ٍ و٥ٕٙٝ

 ٥ٌٍو. آَٖٔٛ خٓ اَ زه٥ّٝ ٌاَ ٔىاٌ ٌاَ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌٜٛذ ٣ٔ

 

 (TIA)وٌٌسٓ هكؼل هاى تاظ قسى هجطإ گاظ ضٍقيظ   8-5-4

 العاهات   8-5-4-1

 s 20 تا ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ زٍٔٛاِىس٤ٍى٣ ٘ثا٤ى اَ آتٍٍٔىٗ (TIA)وٙٙىٜ َٔاٖ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ ٌٚ٘ٗ

وٝ وٌ ٤َٛ ا٤ٗ ٔىذ ٥٘ا٢َ تٝ وناِر ؤر ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى ا٤ٗ  وٌ ٌٜٛز٣ تا ا٤ٗ قاَ،. ت٥ٙسٍ ٘ٛو

 افُا٤ٗ ٤اتى.  s 60 َٔا٣٘ ٣ٔ زٛا٘ى زا ٔكىٚوٜ

 

 آظهَى   8-5-4-2

 . ٣ٔ ٘ٛوٞا تا ٍٞ ٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ تا فٙاٌ آَٖٔٛ ٬او٢ ٍٔت٤ٛٝ ا٘ػاْ آَٖٔٛ

٘ٛو ٚ ت٣ٌٍٔ ، ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ ٌٚ٘ٗ ٣ٔ٣ٔ ٘ٛؤٍو أر، ٥ّٔٚٝ ٩٘اٌذ تٍ ٘٭ّٝ ف٭اَ  آتٍٍٔىٗوٝ  وٌ قا٣ِ

 1-4-5-8 ٤ٍَتٙىوٝ وٌ  (TIA)وٙٙىٜ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ ٌاَ ٌٚ٘ٗوٝ ٔٙ٭ُ خ٥ّٛذ وٌ خا٤اٖ َٔاٖ  ٣ٔ ٘ٛو

 ٔا٘ى. ٌٚ٘ٗ تال٣ ٣ٔ ،ٔٙهٛ ٘ىٜ أر

 

 فؼال تا آب  ضق٘ط گاظ ذَزوا    8-5-5

 تا فكاض آب هؼوَلٖ ٍ تالا  ّإ  آتگطهىي  8-5-5-1

 العاهات    8-5-5-1-1

 تا نٍٚغ٣ ضاتر ٤ا لاتُ ز٥٩ٙٓ ٚ ا٢ٞ آتٍٍٔىٗى اتٍ bar 5/0 ٤٭٣ٙ آتٍٍٔىٌٗٚٚو٢ وٌ  و٥ٕٙٝفٙاٌ آب  وٌ

bar 1 ٍ٤ٍَتٙىفٙاٌ )تٝ ٌٚٚو٢ زٝك٥ف ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ زٛاٖ تا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ،  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتاٌ ت          
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تا٘ى. ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ وٌ  1-2-3-6 ٤ٍَتٙىٌٚٚو٢ تىٔر آٔىٜ وٌ زٛاٖ   95 % و٥ٕٙٝ( تا٤ى ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو  6-3-1-2

     وٙٙىٜ اَ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى. اٌٍ ز٥٩ٙٓاَ خ٥ٗ وٙٙىٌٜٜٛز٣ أر وٝ ز٥٩ٙٓ

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تا٘ى. زٛاٖ ٌٚٚو٢ تىٔر آٔىٜ تا٤ى تٍاتٍ  زٛاٖ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى،خ٥ٗ

 ٍتٙى٤ٌَٚٚو٢ زٝك٥ف ٘ىٜ )تٝ  زٛاٖ ،bar 5/0 تا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ، وٌ فٙاٌ آب ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

 تا٘ى.  و٥ٌٕٙٝٚٚو٢ زٛاٖ ( ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو  6-3-1-2

 

 آظهَى    8-5-5-1-2

 ٤ٍَتٙى bٌٔٛو  ٤ثك آتٍٍٔىٗآَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ٍٔت٤ٛٝ ا٘ػاْ ٘ىٜ ٚ 

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  6-1-6-6-2 

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  ،ت٥ٙس٤ٍٗ ؤا ٌا تىٔر وٞىز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ آب وٌ ٔٛل٭٥س٣ وٝ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗز٥٩ٙٓ

 ٔدٓ فٙاٌ آب تٝ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ واٞٗ واوٜ ٣ٔ ٘ٛو: 

-  bar 5/0 ٍ؛تا نٍٚغ٣ ضاتر ٤ا لاتُ ز٥٩ٙٓ ٞا٢ آتٍٍٔىٗى ات  

-  bar1 ٓٔد ٚ bar 5/0 ٍتا نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ ٞا٢ آتٍٍٔىٗى ات.  

 

 تا فكاض آب پاٗ٘ي  ّإ  آتگطهىي   8-5-5-2

 العاهات    8-5-5-2-1

ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ آب وٙٙىٜ اَ خ٥ٗوٝ ز٥٩ٙٓ فٙاٌ آب يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ، وٌ قا٣ِ و٥ٕٙٝوٌ 

ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚغٛو وٙٙىٜ اَ خ٢ٌٛ٤ٗ٥ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ أر وٝ تاتز٤ٍٗ ؤا تىٔر آ٤ى، اٌٍ ز٥٩ٙٓ

زٛاٖ  95 % تٍاتٍ و٥ٕٙٝ( تا٤ى ؤٍاغ٭ٝ ٘ٛ 2-1-3-6 ٤ٍَتٙىٌٚٚو٢ زٝك٥ف ٘ىٜ )تٝ زٛاٖ ٘ىا٘سٝ تا٘ى 

ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ غ٤ٍاٖ ٌاَ ٚغٛو وا٘سٝ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗتا٘ى ٚ اٌٍ ز٥٩ٙٓ 1-2-3-6 ٤ٍَتٙىٌٚٚو٢ تىٔر آٔىٜ وٌ 

 bar 5/2 ٬ّٕىٍو ٥ٍ٘ تا٤ى زا فٙاٌ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تا٘ى. زٛاٖ ٌٚٚو٢ زٝك٥ف ٘ىٜ تا٤ى تٍاتٍ زٛاٖ  تا٘ى،

 تال٣ تٕا٘ى.  تهٗ ٠ٌا٤ر

 

 هَى آظ   8-5-5-2-2

فٙاٌ آب يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ  و٥ٕٙٝآَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ وٌ

 . ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ 

 . ٣ٔ ٘ٛوزىٍاٌ  bar 5/2 آَٖٔٛ وٌ فٙاٌ آب

 

  زهإ آب -آب ًطختٌظ٘ن    8-5-6

 تا ذطٍجٖ ثاتت ٗا ذطٍجٖ لاتل تٌظ٘ن   ّإآتگطهىي   8-5-6-1

وٌٌسُ اظ پ٘فهجْع تِ ٗه تٌظ٘ن كاض آب هؼوَلٖ ٍ تالا وِ اًحهاضاتا ف ّإ طهىيآتگ   8-5-6-1-1
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 تٌظ٘ن قسُ جطٗاى آب ّؿتٌس. 

 العاهات    8-5-6-1-1-1

وٝ ٔسٙأة تا افُا٤ٗ  ٣ى غ٤ٍاٖ آتاٌا تٍ آتٍٍٔىٗتا٤ى تسٛاٖ  2-1-1-6-5-8 ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 تا٘ى ز٥٩ٙٓ ٕ٘ٛو.  K 50 و٥ٕٙٝؤا٢ زا 

 

 آظهَى   8-5-6-1-1-2

     . ٍٞ ٣ٔ ٘ٛوٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ا٘ػاْ  زٛاٖ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ وٌ bar 6 آَٖٔٛ تا فٙاٌ آب ٌٚٚو٢

 آ٤ى.ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىٔر ٣ٔ زٛاٖ ؤا٢ آب وٌ ت٥ٙ٥ٙٝوٝ  ٣ٔ ٘ٛووٙٙىٜ غ٤ٍاٖ آب ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ز٥٩ٙٓ

 

 آب ٍ ق٘ط اًتراب زها  ًطخ وٌٌسُتثث٘ت ٍ زاضإتا فكاض آب هؼوَلٖ ٍ تالا  ّإ آتگطهىي  8-5-6-1-2

 العاهات   8-5-6-1-2-1

 ت٢ٌٛ٤ٝٙ٥ٙ٥ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ أر وٝ   وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو،  َٕٔساٖ، -وٝ ٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا ٤ا و٥ّى زاتٕساٖ وٌ قا٣ِ

 ٌاَ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى، ٍ٘لز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٙٙىٜ اَ خ٥ٗتا٘ى اٌٍ ز٣ٔٓ٥٩ٙ bar 5/0 ؤا تىٔر آ٤ى ٚ فٙاٌ آب

ٌٚٚو٢ تىٔر آٔىٜ زٛاٖ  95 % ( ٘ثا٤ى وٕسٍ أٍَاغ٭ٝ ٘ٛو 2-1-3-6 ٤ٍَتٙى٘ىٜ )تٝ  زٝك٥فٌٚٚو٢  اٖزٛ

ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى، زٛاٖ ٌٚٚو٢ زٝك٥ف وٙٙىٜ اَ خ٥ٗتا٘ٙى ٚ اٌٍ ز٥٩ٙٓ 1-2-3-6 ٤ٍَتٙىوٌ 

 ٘ىٜ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تا٘ى. 

 ا٤ػاو ٕ٘ا٤ى تال٣ تٕا٘ى.  K50 آب تا٤ى وٕسٍ اَ قى٢ وٝ افُا٤ٗ ؤا٢  ٍ٘ل ، bar 6 زا bar 6/0 وٌ وأٙٝ فٙاٌ

 ؤا ٌا تىٔر وٞى، ٍٞٙا٣ٔ وٝ فٙاٌ ت٥ٗ و٥ٕٙٝوٌ قا٣ِ وٝ ٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا٢ آب ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ وٝ 

bar 2 ا٣ِbar  6  ٍ٘ىٜ و ا٬لاْافُا٤ٗ ؤا٢  ٔٛغةآت٣ وٝ  ٍ٘لآب تا٤ى تٍاتٍ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ  ٍ٘لى، وٙزغ٥٥ ٌ

 . تا٘ى ،٘ٛو ف٣ٙ ٞا٢ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 آٔىٜ أر.  ٥ٔ14ا٥ٍ٘ٗ وٌ غىَٚ  ٍ٘لآب وٌ اٌزثا٢ تا  ٍ٘لا٘كٍافاذ ٔػاَ  ت٥ٙ٥ٙٝت٭لاٜٚ 
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 ه٘اًگ٘ي ًطخآب زض اضتثاط تا  ًطخاًحطاف هجاظ تطإ  ت٘كٌِ٘ - 14جسٍل 

 آظهَى
تٌظ٘ن ق٘ط اًتراب زها تغَضٕ وِ زهاّإ 

 ظٗط تسؾت آٗس

 فكاض آبتغ٘٘طات 

(bar) 

همازٗط تسؾت آهسُ تطإ 

 آب ًطخ

اًحطاف هجاظ  ت٘كٌِ٘

 1آب ًطختطإ 

 6زا  6/0اَ  ؤا٢ آب ت٥ٙ٥ٙٝ 1ٕ٘اٌٜ 

 و٥ٕٙٝ

 ت٥ٙ٥ٙٝ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
% 10  

 10زا  6اَ  ؤا٢ آب ت٥ٙ٥ٙٝ 2ٕ٘اٌٜ 

 و٥ٕٙٝ

 ت٥ٙ٥ٙٝ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
% 20  

 3ٕ٘اٌٜ 
 وٌ فٙاٌ K30آب ٍٔزث٣ تا افُا٤ٗ ؤا٢  ٍ٘ل

bar 2  
 6زا  2اَ 

 و٥ٕٙٝ

 ت٥ٙ٥ٙٝ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
% 10  

 4ٕ٘اٌٜ 
وٌ  k30آب ٍٔزث٣ تا افُا٤ٗ ؤا٢  ٍ٘ل

  bar  2فٙاٌ
 10زا  6اَ 

 و٥ٕٙٝ

 ت٥ٙ٥ٙٝ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
% 20  

٥ٍٗ اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماو٤ٍ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ آ٤ى ٚ ٔمىاٌ ٥ٔا٘ ا٘ى تىٔر ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝ ٍٞ ا٘كٍا  تٍا٢ ٍٞ آَٖٔٛ اَ انسلا  ت٥ٗ ٔماو٤ٍ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ وٝ ٣٤ آَٖٔٛ ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ 1

  ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ا٘كٍافاذ تٍ قٕة وٌٜى ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ ٘ٛو. ٔكأثٝ ٣ٔ

 

 آظهَى  8-5-6-1-2-2

٘ٛو ٚ فٙاٌ آب . ؤا٢ آب ز٥٩ٙٓ ٣ٔ٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ تا فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٍٔت٤ٛٝ ا٘ػاْ 

 .٘ٛوزغ٥٥ٍ واوٜ ٣ٔ ٤14ثك غىَٚ 

 

 تا فكاض آب ون  ّإ آتگطهىي  8-5-6-1-3

 العاهات    8-5-6-1-3-1

 ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝوٌ  2-1-6-5-٤8ا  1-1-6-5-8ٞا٢ ٤ٍَتٙىتا فٙاٌ آب وٓ، ٍ٘ا٣٤  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

 .٣ٔ ٘ٛ٘ىفٙاٌٞا٢ آب يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ت٣ٌٍٔ 

 

 آظهَى    8-5-6-1-3-2

 . ٣ٔ ٘ٛو٫ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ ٍٔت٤ٛٝ  ا٘ػاْ آَٖٔٛ تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ

 

 تا ذطٍجٖ هتغ٘ط ذَزواض   آتگطهىي   8-5-6-2

 تا فكاض آب هؼوَلٖ ٍ ظٗاز  ّإ آتگطهىي   8-5-6-2-1

 تٌاؾثٖ  ّإ آتگطهىي   8-5-6-2-1-1

  :العاهات

٤ى ا٤ٗ أىاٖ ٌا ٥ٍٕٔ َٕٔساٖ تا -زٙأث٣ ٔػُٟ تٝ ٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا ٤ا و٥ّى ؤس٣ زاتٕساٖ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 ٔاَو وٝ: 
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 ت٥ٗ  قىالُا٢ وٌ ٔكُ نٍٚغ٣ آب ٌا وٌ ٘م٥ٝ K 50 و٥ٕٙٝافُا٤ٗ ؤا٢  -

 . قاُٜ ٕ٘ا٤ٙىٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زٛاٖ   (100  ±  5) % ( 52ٚ ± 2)% 

 . قاُٜ ٕ٘ا٤ٙىٌا  K 45افُا٤ٗ ؤا٢  و٥ٕٙٝا٤ٗ وأٙٝ  تم٥ٝٚ وٌ  -

 ٕساٖ: َٔ -تا و٥ّى نٛوواٌ زاتٕساٖ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ ا٢تٍ

ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٚغٛو زٛاٖ ( 100 ± 5)% ٚ  (52 ± 2) % تا٤ى ٤ه ٘م٥ٝ وٌ وأٙٝ نٍٚغ٣، ت٥ٗ و٥ٕٙٝ -

 ٘ثا٘ى.  ºC 55 وا٘سٝ تا٘ى وٝ وٌ آٖ ؤا٢ آب نٍٚغ٣ وٕسٍ اَ

 تا٘ى.  ºC 50 وٌ تم٥ٝ ا٤ٗ وأٙٝ، ؤا٢ آب نٍٚغ٣ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ -

 

  :ّاآظهَى

ى وألا تاَ اآت٣ وٝ تٍ ٍ٘لتا  ول٥مٝ 20 ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ قىٚوتا٤ى اتسىا تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢  آتٍٍٔىٗ

 واٌ ٕ٘ا٤ى. أر،ٍٟ٘ىا٘سٗ ٥ٍ٘ ٌاَ واف٣ 

ؤا ٌا  ت٥ٙ٥َٕٙٝٔساٖ اٌٍ ؤس٣ تا٘ى تا٤ى وٌ ٠ٚ٭٥س٣ لٍاٌ ٥ٌٍو وٝ  –٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا ٤ا و٥ّى زاتٕساٖ 

 ٘ٛو. وا٘سٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ bar  2ا٣ِ bar 1 ، فٙاٌ آب ٌٚٚو٢ وٌ تىٔر وٞى

 ٥ٌٍو: ٞا٢ ٤ٍَ ا٘ػاْ ٣ٔزٟٙا آَٖٔٛ

ٍاذ نٍٚغ٣ نٛوواٌ ٥تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ وٌ ٍ٘ا٣٥٤ وٌ وأٙٝ زغ٥ آتٍٍٔى٤ٗاتى وٝ  ا٢ واٞٗ ٣ٌٔٛ٘ٝٝ آب ت ٍ٘ل

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىٔر  زٛاٖ( 52 ± 2) ( ٚ ٔدٓ %100 ± 5) % وٝ اتسىا واٌ ٕ٘ا٤ى

 آ٤ى. 

 ٘ثا٘ى .  K45 آب وٕسٍ اَ   افُا٤ٗ ؤا٢  ،وا٢ٌوٝ وٌ ا٤ٗ وٚ ٘م٥ٝ  ٣ٔ ٘ٛوت٣ٌٍٔ 

ٍ٘ٔى، ٤ه آَٖٔٛ زى٣ّ٥ٕ وٌ  K50 ٔدٓ ؾٙا٘ؿٝ وٌ ٤ى٣ اَ ا٤ٗ ٘ما٢ ٤ا ٘م٥ٝ و٤ٍٍ افُا٤ٗ ؤا٢ آب تٝ   

 ٣ٔ ٘ٛو(  ٔٙهٛ ٘ىٜ ا٘ػاْ 52 ±  2( زا % )100 ±  5) % وٌ وأٙٝؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٘م٥ٝ ا٢ وٝ ز٣ٔٛ 

 ضٍ تىٔر آ٤ى. ٛت٥ٌٛ ٔ K 50وٝ افُا٤ٗ ؤا٣٤ ت٥ٙسٍ اَ  ٘ٛو ٚ ت٣ٌٍٔ ٣ٔ

 تا آت٣ وٝ ؤا٢ آٖ  آتٍٍٔىَٕٗٔساٖ نٛوواٌ تا٘ى،  -وٝ و٥ّٝ زاتٕساٖ وٌ ٌٜٛز٣

C° (2 ± 5 ٝأر زغ٤ً )وٝ افُا٤ٗ ٣ٔ ٘ٛوو ٚ ت٣ٌٍٔ ٘ٛٚ آَٖٔٛ ٞا٢ لث٣ّ تٍ ٢ٌٚ آٖ ا٘ػاْ ٣ٔ ٣ٔ ٘ٛو 

 . ٘ٛ٘ىقاُٜ  K 50  ٚK 55ؤاٞا٢ 

 و.٘ٛ زىٍاٌ ٣ٔ  bar 6 فٙاٌ آب ٌٚٚو٢ ا٤ٗ آَٖٔٛ ٞا زكر

  

 تطهَؾتاتٖ  ّإ آتگطهىي 8-5-6-2-1-2

  :العاهات

ا٣ٕٔ ٚغٛو  ٌٚٚو٢زٛاٖ  (100 ± 5) % ( 52ٚ ± 2) %٤ه ٘م٥ٝ وٌ وأٙٝ نٍٚغ٣ ت٥ٗ  و٥ٕٙٝتا٤ى  -اِف

 . ٘ٛوز٥ِٛى  ،٘ثا٘ى C° 55 وا٘سٝ تا٘ى وٝ وٌ آٖ آب ٌٍْ تا ؤا٣٤ وٝ وٕسٍ اَ

 تا٘ى.  C° 50 و٥ٕٙٝى واٌا٢ ؤا٣٤ آب نٍٚغ٣ تا٤ ،ا٤ٗ وأٙٝ ٔاتم٣وٌ  -
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( تٝ 2 ± 15) °C° (2 ± 5 ٚ )Cى ؤاٞا٢ آب ٌٚٚو٢ اتٍ 1T  ٚ2Tانسلا  ت٥ٗ ؤاٞا٢ آب نٍٚغ٣  -ب

 . ت٥ٙسٍ ٘ٛو C° 5 زٍز٥ة ٘ثا٤ى اَ

 :ّاآظهَى

وٝ  آت٣ ٍ٘لتا ول٥مٝ  20 تا٤ى اتسىا تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ نٛو زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ قىٚو آتٍٍٔىٗ

 واٌ وٙى.  ،أرى وأُ تاَ ٍٟ٘ىا٘سٗ ٥ٍ٘ ٌاَ واف٣ اتٍ

ؤا تىٔر آ٤ى. فٙاٌ آب  ت٥ٙ٥ٙٝوٝ  ٣ٔ ٘ٛووٝ لاتُ ز٥٩ٙٓ تا٘ى وٌ ٔٛل٭٥س٣ ز٥٩ٙٓ  زٍٔٛٔساذ وٌ ٌٜٛز٣

 . أرC° (2 ± 15 ) . ؤا٢ آب ٍٔو٣ٔ ٘ٛوضاتر  bar 2 ا٣ِ bar 1 ٌٚٚو٢ وٌ

 : ٣ٔ ٘ٛ٘ىٞا٢ ٤ٍَ ا٘ػاْ زٟٙا آَٖٔٛ  -اِف

تٌٝٛذ ٔسٛا٣ِ وٌ ٍ٘ا٣٥٤ لٍاٌ ٥ٌٍو وٝ وٌ وأٙٝ نٍٚغ٣  آتٍٍٔى٤ٗاتى وٝ آب ؾٙاٖ واٞٗ ٣ٔ ٍ٘ل -

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ واٌ وٙى. زٛاٖ ( 52±  2) %ٚ ٔدٓ  (100±  5) % ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ، ٥ٔاتك

 ٘ثا٘ى. C° 50ا٤ٗ وٚ ٘م٥ٝ ٬ّٕىٍو، ؤا٢ آب نٍٚغ٣ وٕسٍ اَ   وٝ وٌ ٣ٔ ٘ٛوت٣ٌٍٔ 

ا٢ ٤ه آَٖٔٛ زى٣ّ٥ٕ وٌ ٘م٥ٝ ،ٍ٘ٔى  C° 55َ ا٤ٗ وٚ ٘م٥ٝ ٤ا ٘م٥ٝ و٤ٍٍ ؤا٢ آب تٝ  اٌٍ وٌ ٤ى٣ ا ،ٔدٓ 

وٝ  ٣ٔ ٘ٛوٚ ت٣ٌٍٔ  ٥ٌٍوا٘ػاْ ٣ٔ ،وٌ وأٙٝ نٍٚغ٣ ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٔٙهٛ ٘ىٜ

ٍ ٕٔىٗ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، آ٣َ٘ٛٔ وٌ ٘م٥ٝ و٢ٍٍ٤ وٌ وأٙٝ ٌٔٛو ٩٘ تٍٔى. C° 55 قىالُؤا٢ آب نٍٚغ٣ تٝ 

 ا٘ػاْ ٘ٛو.  ،أر

 .٣ٔ ٘ٛ٘ىزىٍاٌ  ، bar 6 ٌٚٚو٢ فٙاٌ آب تاٞا زٕاْ ا٤ٗ آَٖٔٛ ،ٔدٓ

( 95 ± 5) % ٌٚٚو٢ تٍاتٍ تازٛاٖ ٘ٛو وٝ آب ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ ٍ٘لC° (2 ± 5 )ؤا٢  تا آب ٌٚٚو٢ تا -ب

 ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىٔر آ٤ى. زٛاٖ 

ؤا٢ آب ٌٚٚو٢  آتٍٍٔىٗ. تىٖٚ زغ٥٥ٍ ز٥٩ٙٓ ٛو٣ٔ ٢ٍ٥ٌ٘ وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ا٘ىاَٜ T1ؤا٢ آب نٍٚغ٣ 

 .٣ٔ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ وٌ ٠ٚ٭٥ر خا٤ىاٌ ا٘ىاَٜ T2ٚ ؤا٢ آب نٍٚغ٣  ٤اتى( افُا٤ٗ 2 ± 15٣ٔ) °Cتٝ 
  

  ّا آتگطهىيى توام اتط  8-5-6-2-1-3

  :العاهات

وٌ وُ وأٙٝ تا٤ى تسٛاٖ  أر،َٕٔساٖ ٤ا ٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا  -ٔػُٟ تٝ و٥ّى زاتٕساٖ آتٍٍٔىٗوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

وٌ تات ٌفسٗ ؤا تٌٝٛز٣ وٝ وٌ  وا٣ٙٞ ،ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔزٛاٖ  (100 ± 5)% ( ٚ 52 ± 2) % نٍٚغ٣ ت٥ٗ

 .آ٤ىتىٔر  أر، ٘ىٜ وٙٙىٜ يوٍأسفاوٜ ٞا٢ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

  :آظهَى

٣ آت ٤ه ٍ٘لتا ول٥مٝ  20 تا٤ى اتسىا تا ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ ٍٔت٢ٛ تٝ ٌوٜ نٛو زغ٤ًٝ ٘ىٜ ٚ قىٚو آتٍٍٔىٗ

 واٌ ٕ٘ا٤ى.  ،وا٘سٗ ٥ٍ٘ ٌاَ واف٣ أر تاَ ٍ٘ٝ ى وأُاوٝ تٍ

َٕٔساٖ  -٥ٍ٘ ا٘سهاب ؤا ٤ا و٥ّى زاتٕساٖ 2-1-2-6-5-8ٚ 1-1-2-6-5-8ٞا٢ ٤ٍَتٙىٞا٢ خٓ اَ آَٖٔٛ

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  ،ؤا ٌا تىٔر وٞى و٥ٕٙٝ)وٌ ٌٜٛز٣  وٝ ؤس٣ تا٘ى( وٌ ٔٛل٭٥س٣ وٝ 
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 . ٣ٔ ٘ٛوتات ا٘ػاْ  ٢ٍ٥ٌٖٛ ٘ىٜ وٌ وٚ آ٤َٔا ؤاٞا٢ ا٘ىاَٜ ت٣ٌٍٔ ز٣ٔٛ اٌزثا٢ افُا٤ٗ ؤاٞا

C° (2 ± 20 )ؤا٢ آب ٌٚٚو٢ وٌ  َٕٔساٖ نٛوواٌ تا٘ى، -واٌا٢ ٤ه و٥ّى زاتٕساٖ آتٍٍٔىٍٗٞٙا٣ٔ وٝ 

ٞا٢ ًٔوٌٛ وٌ  ٘ٛو ٚ ت٣ٌٍٔ ز٣ٔٛ اٌزثا٢ افُا٤ٗ ؤاٞا ٤ا ؤاٞا٣٤ وٝ ٣٤ آَٖٔٛ وا٘سٝ ٣ٔ ضاتر ٍ٘ٝ

 . ٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ،آ٤ىتىٔر ٣ٔ 2-1-2-6-5-8 ٚ 1-1-2-6-5-8ٞا٢ ٤ٍَتٙى

 

 تا فكاض آب ون  ّإ آتگطهىي  8-5-6-2-2

 العاهات   8-5-6-2-2-1

 ٌا تٍآٌٚوٜ ٔاَ٘ى. 1-2-6-5-8 ٤ٍَتٙى ٞا٣ٌّ٤ٚ٢تا فٙاٌ آب وٓ تا٤ى  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 آظهَى    8-5-6-2-2-2

         ٤ٍَتٙىزكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ  1-2-6-5-8 ٍتٙى٤َ ٞا٣ٌّ٤ٚ٢، خا٥٤ٗب آتا فٙاٌ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗوٌ ٌٔٛو 

فٙاٌ آب  و٥ٕٙٝتا  bar 2 ا٣ِ bar 1 ٥ٌٍ٘ى تا ا٤ٗ زفاٚذ وٝ وٌ ا٤ٙػا فٙأٌٌٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ 8-5-6-2-1

   فٙاٌ آب يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ غا٤ٍُ٤ٗ ت٥ٙ٥ٙٝتا  bar 6 يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ف٣ٙ ٚ فٙاٌ

 . ٣ٔ ٘ٛو

 

 ( پاٗ٘ي، هؼوَلٖ ٍ تالاتا فكاض آب  ّإ آتگطهىيى ا)تط آب ًطختغ٘٘طات زها ّواٌّگ تا   8-5-6-2-3

 العاهات    8-5-6-2-3-1

   ٘ا٣٘ اَ زغ٥٥ٍاذ وٌ ٔمىاٌ آب نٍٚغ٣ ٘ثا٤ى اَ  ( 2T - 1T زغ٥٥ٍاذ ؤا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وٌ نٍٚغ٣ آب )لىٌ ٥ّٔك

K 10  .ت٥ٙسٍ ٘ٛو 

 

 آظهَى   8-5-6-2-3-2

 . ٣ٔ ٘ٛو٤ه اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ  تا ٍٞ آتٍٍٔىٗ

 bar2  تا فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ ٚ ٤َاو ت٥ٗ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ ا٢تٍ  ٘ٛو،٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ  آتٍٍٔىٗفٙاٌ آب وٝ وٌ ٌٚٚو٢ 

ٞا٢ ف٣ٙ فٙاٌ يوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝتا فٙاٌ آب وٓ ت٥ٗ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اٚ تٍ bar 6 ا٣ِ

 و. ٣ٔ ٥ٌٍٞا لٍاٌ آٖ

ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ تىٔر آ٤ى ٚ زٛاٖ ( 52 ± 2) %  ٍ٘لٌٚٚو٢ تٝ  زٛاٖ ٘ٛو و٢ٌٛ٤ٝ ز٥٩ٙٓ ٣ٔ آتٍٍٔىٗب آ ٍ٘ل

ٌٚٚو٢ زٛاٖ  95 % وٝ ٣ٔ ٘ٛوآب ٢ٌٛ٤ ز٥٩ٙٓ  ٍ٘ل٘ٛو. ٔدٓ  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ T1وٌ ا٤ٗ قاَ ؤا٢ 

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ T2ا٣ٕٔ تىٔر آ٤ى. وٌا٤ٗ قاَ ؤا٢ آب 

 

 (پاٗ٘ي، هؼوَلٖ ٍ تالاتا فكاض  ّإ آتگطهىيى اسى زها ) تطون ٍ ظٗاز ق   8-5-6-2-4

 العاهات   8-5-6-2-4-1

 تا٘ى.  K 5 خٓ اَ تاَ وٍوٖ ٥ٍ٘ آب نٍٚغ٣ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ s 60 ؤا وٌ نٍٚغ٣ آب ، ٘ٛٔا٘اذ
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 آظهَى  8-5-6-2-4-2

 . ٣ٔ ٘ٛوتا ٍٞ ٤ى٣ اَ ٌاَٞا٢ ٍٔغ٫ زغ٤ًٝ  آتٍٍٔىٗ

ت٥ٗ  تاتتا فٙاٌ آب ٔ٭٣ِٕٛ ٚ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى ا٘ٛو تٍ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ تٍٍٔىٗآفٙاٌ آب، وٝ وٌ ازٝاَ ٌٚٚو٢ 

 bar2 زا bar 6 ٍيوٍ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ  ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝب وٓ ت٥ٗ فٙاٌٞا٢ آتا فٙاٌ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اٚ ت

 . ٣ٔ ٥ٌٍوٞا لٍاٌ ف٣ٙ آٖ

 :٣ٔ ٘ٛؤٍقّٝ  ٔٝآَٖٔٛ ٘أُ 

  . تا٤ى٣ٔ ٘ٛوا٘ػاْ  ،ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ ٌا تىٔر وٞىزٛاٖ آت٣ وٝ  ٍ٘ل ٙٝو٥ٍٕٔو ٚ وٌ  آتٍٍٔىٗ: تا اٍل هطحلِ

s 60  ضثر ٕ٘ٛو. ول٥مٝ  10 ٜثٍ ٚ ٔدٓ ؤا٢ آب ٌٍْ ٌا ٣٤ 

ٚ ٔدٓ  ٕ٘ٛو ٜثٍ s 60 ٤اتى، تا٤ىٔمىاٌ تىٔر آٔىٜ وٌ آَٖٔٛ اَٚ واٞٗ ٣ٔ 75 آب تٝ % ٍ٘ل: زٍم هطحلِ

 و.وٍضثر ول٥مٝ  10 ؤا٢ آب ٌٍْ ٌا ٣٤ 

ٚ ٔدٓ  وٍو ٜثٍ s 60 تا٤ى  ٤اتى،ٔمىاٌ تىٔر آٔىٜ وٌ آَٖٔٛ اَٚ واٞٗ ٣ٔ 55 آب تٝ % ٍ٘لْ : ٍٔقّٝ ٔٛ

 ضثر ٕ٘ٛو. ول٥مٝ  10 ؤا٢ آب ٌٍْ ٌا ٣٤

 وٝ ٍ٘ا٣٤ يوٍ ٘ىٜ وٌ تات تٍلٍاٌ تا٘ى. ٣ٔ ٘ٛووٌ ٍٞ ٤ه اَ ا٤ٗ ٔٝ ٍٔقّٝ ت٣ٌٍٔ 

 

 ظهاى گطم قسى  8-5-7

 ٭ٝ ٘ٛو.ٍٔاغ 1828-2تٝ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ 

 

 ًطخ ٍٗػُ  8-5-8

٤ٍَ  5 % ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اٌَا ٔٙهٛ وٍوٜ تا٘ٙى، ٔمىاٌ ا٘ىاَٜ Dٞا٢ ف٣ٙ ٍ٘ل ٤ّٜٚ اٌٍ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ ٤EN 13203-1ثك أسا٘ىاٌو ٔمىاٌ ا٬لاْ ٘ىٜ تا٘ى. ا٤ٗ ٍ٘ل ٤ُٜٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

161 
 

 

 ضاٌّوا:
A                                ٌٚٚو٢                Gِِٝٛ
B                                    ٌَٖٛٔٔٛو آ ٕٝ٘ٛ٘Hتٌٛذ
C                                                 ٨ٍ  آبJ٨ٍ  ٤ٍُٔ اَ تٌٛذ
D                             ٨ٍ  ا٤ػاو ٥ٔف ضاترK٥ٍ٘ نٍٚغ٣
E ُاَ ٨ٍ ٨ٍ  ٤ٌٍٔ D 1  ٥ٍ٘ٞا٢ ؤس٣ 5زا
Fٌ12 زا 10ِِٛٝ ل٥ٍ  6                                           ٌٌٛتزٌٛ فٙا

 

 هؿ٘ط گاظ ؾلاهتزؾتگاُ تؼ٘٘ي    – 1قىل 

 ٍ پَ٘ؾت ث هطاجؼِ قَز( 3-1-2-6ٍ   5-6-1-6)تِ ظٗطتٌسّإ 
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 ٔس٣ّ٥ٍٔ تٍ قٕةات٭او 

 

 :ضاٌّوا
A  ٚ B    ٝٞا٢ ف٣٬ٍ تٍا٢ ا٤ػاو غ٤ٍاٖ ٔ٭ىْٛ ٚ ٤ا ٔىٗو٤ٌؿ 
 ٍٍٔىٗ                                            آت 1
 ٬ٍٔر ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ِِٛٝ خ٥سٛذ         2
 ِِٛٝ لاتُ ا٘٭٥ا  3
 فٗ 4

 

 تحت قطاٗظ جطٗاى َّإ غ٘ط ػازB11  ٍ B11BSّٕإ ًَع آظهَى آتگطهىي – 2قىل 

 هطاجؼِ قَز( 3آظهَى قواضُ  2-2-7-6)تِ ظٗطتٌس 
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 س٣ّ٥ٍٔٔ تٍ قٕةات٭او 

 :ضاٌّوا
 ٞا وٌ ٍٞ ا٘ٙ٭اب )ٔٝ ٬ىو وٌ ٍٞ ٘انٝ(ز٭ىاو ٌٔٛال 1
2   nٍتا ز٫٤َٛ ٔسماٌٖ   5/0  ٌٔٛال تا ل٥ 

ا٢ ا٘سهاب ٘ٛو وٝ تسٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘انٛ تىٔر آٌٚو. ٞا تا٤ى تٝ ٌٛ٘ٝ َا٤ٚٝ ت٥ٗ ٘انٝ

 

  B11  ٍB11BSّإ ًَع  تطزاضٕ هحهَلات احتطاق اظ آتگطهىي تطإ ًوًَِ پطاب -3قىل 

هطاجؼِ قَز( 1-2-9-6)تِ ظٗطتٌس 
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 ضاٌّوا:

1-

-2

-3

-4(Co)(Co2)

5

6225mm x 400mm 

7CoCo2

8

10

A,B,C,D,E,F,Y 

 هكتطن  ًهة قسُ تط ضٍٕ واًال C21ًَع   آظهَى آتگطهىي -4قىل 

 هطاجؼِ قَز( 2-4-7-6)تِ ظٗطتٌس 
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 ٔس٣ّ٥ٍٔ تٍ قٕةات٭او 

 :ضاٌّوا
 ٥ّٔٚٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ 1-

 

 زضظتٌسٕ قسُتطزاضٕ زض نفحِ افمٖ اتاله هَلؼ٘ت ًماط ًوًَِ -5قىل 

ٍ پَ٘ؾت ت هطاجؼِ قَز( 2-1-10-8-6)تِ ظٗطتٌس 
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 ٔس٣ّ٥ٍٔ تٍ قٕةات٭او 

 :ضاٌّوا
 7تٍوا٢ٌ اَ ٘ىُ ٕٝ٘ٛ٘ خٍاب -1

 

 AASّإ ًَع  وٌٌسُ آتگطهىيتطزاضٕ اظ هحهَلات احتطاق تالإ هٌحطف ٍؾ٘لِ ًوًَِ -6قىل 

 هطاجؼِ قَز( 1-2-9-6ٍ  2-1-2-10-8-6)تِ ظٗطتٌسّإ 
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 ٔس٣ّ٥ٍٔ تٍ قٕةات٭او 

 :ضاٌّوا
 زٍٔٛوٛخُ -1 

 وٌ ٍٞ ٘انٝ mm 1ٌٔٛال تا ل٥ٍ  8ز٭ىاو  - 2
d1 = 0,97 D      d5 =  0,66 D 

d2  = 0,90 D     d6 = 0,56 D  

d3 = 0,83 D      d7 =  0,43 D             
d4 = 0,75 D      d8 = 0,25 D  

                                                                            

              
 DN100اٗكٖ تا لغط تطاتط ٗا تعضگتط اظ ّإ آظه تطزاضٕ تطإ لَلِ زٍزوفًوًَِ پطاب -7قىل 

 هطاجؼِ قَز( 1-2-9-6)تِ ظٗطتٌس 
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 ٔس٣ّ٥ٍٔ تٍ قٕةات٭او 

 

 

 ضاٌّوا:
 6ِِٛٝ ل٥ٍ  -1
 4ٚ  3ِِٛٝ ل٥ٍ  -2
 زٍٔٛوٛخُ -3
 mm 1ٌٔٛال تٝ ل٥ٍ  8ٞا: ز٭ىاو ٌٔٛال -4

 

 DN100تا لغط ووتط اظ   ّإ زٍزوف ًوًَِ تطزاضٕ تطإ لَلِ پطاب -8قىل 

 هطاجؼِ قَز( 1-2-9-6)تِ ظٗطتٌس 
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 ضاٌّوا:

A  ُ٥ٔٓ ٞا٢ زٍٔٛوٛخ 

B  ٜؾٕة ٬ا٤ك وٙٙى 

C  ٍِٝٔا٥ٔى٣ وٚ وا٘ا ِِٝٛ 

D   ٕٝٔٝ٘ٛ٘ ٌٔٛال تٍوا٢ٌ ل٥ٌٍٔٛال Ø  ×ٔس٣ّ٥ٍٔ 

 أر:( تٌٝٛذ ٤ٍَ mm 75تٌٌُسٍ اَ  D)ٔٙأة تٍا٢ وٚووٗ تٝ ل٥ٍ  mm 6 تٝ ل٥ٍ خٍابات٭او ٤ه  -1ٗازآٍضٕ

    mm 6                   (d) خٍابناٌغ٣  ل٥ٍ -

  ٠mm 6/0هأر و٤ٛاٌٜ                             -

  x        mm 1)) ٌٔٛال ٕ٘ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ 3ل٥ٍ  -

  mm 5/0 ٞا٣٤ تٝ ل٥ٍتا وا٘اَ mm 3 ِِٛٝ ٍٔا٥ٔى٣ وٚ وا٘اِٝ         ل٥ٍ -

  mm 2/0              ٥ٔٓ زٍٔٛوٛخُ              -

 تٌٝٛذ ٤ٍَ أر: mm 75 ٔٙأة تٍا٢ وٚوو٣ٙ تٝ ل٥ٍ وٕسٍ اَ خٍاب٤ه  (x)ٚ (d) ات٭او

 ٥ٔف ٔم٫٥ وٚووٗ تا٘ى؛ 5 تا٤ى وٕسٍ اَ % خٍاب٥ٔف ٔم٫٥  -اِف

 تا٘ى. خٍابتا٤ى وٕسٍاَ ٔٝ ؾٟاٌْ ٥ٔف ٔم٫٥  تٍوا٢ٌٌٔٛال ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔٝٔف وُ  -ب

 تٙى٢ آٖ واٌو.ا٤كتٝ ل٥ٍ وا٘اَ ٌٚٚو٢ ٞٛا ٚ ٔٛاو ٬ تٕس٣ٍ yا٘ىاَٜ  -2 ٗازآٍضٕ

 غٙٓ: فٛتو ًَ٘ ُٖ٘

 گ٘طٕ زهإ هحهَلات احتطاق  تطزاضٕ ٍ اًساظًُوًَِ پطاب -9قىل 

 هطاجؼِ قَز(  1-2-9-6)تِ ظٗطتٌس 
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 :ضاٌّوا
 تٝ ٤ٍ  ؤأٙع -1
 ٢ٍ٥ٌتٝ ٤ٍ  خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ -2

 

 C ّإ ًَع تطإ آتگطهىي پطابهَلؼ٘ت  -10قىل 

 قَز(هطاجؼِ  1-2-9-6)تِ ظٗطتٌس 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

171 
 

 

 :ٌإٞٙا
 ٌٚلٝ ف٢ُّ -1
 وٚووٗ آَٔا٣ٙ٤ زّٕىٛخ٣ -2
 آ٘ىأٌاَ -3

 B11BSّإ ًَع  ٍؾ٘لِ اٗوٌٖ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق تطإ آتگطهىي -11قىل 

 هطاجؼِ قَز( 2-2-4-11-8-6ٍ  1-2-4-11-8-6)تِ ظٗطتٌسّإ 
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 :اٌّوا

 ٢ٍ٥ٌ ٬ٍٔرِِٛٝ خ٥سٛذ تٍا٢ ا٘ىاَٜ -1
 وٙٙىٜ تٍا٢ ا٤ػاو غ٤ٍاٖ ٔ٭ىْٛكٍ ٔٙو٤ٌؿٝ  -2
 ٔٙكٍ  وٙٙىٜ تٍا٢ ا٤ػاو غ٤ٍاٖ ٔ٭ىْٛ و٤ٌؿٝ -3

 
 

  C7ّإ ًَع آظهَى جطٗاى هؼىَؼ تطإ آتگطهىي -12قىل 

 هطاجؼِ قَز( 11-4-2-9-6ٍ 2-9-7-6)تِ ظٗطتٌسّإ 
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 ّازؾتَضالؼول گصاضٕ ًٍكاًِ    9

  آتگطهىيگصاضٕ ًكاًِ   9-1

  تپلان هكرها  9-1-1

تا٘ى وٝ وٌ ٍٞٙاْ  ٘ٝة ٚ تا٤ى ٤ه خلان ٔٙهٝاذ غ٥ٍ لاتُ ٔكٛ ٘ىٖ تٝ ٍٕٞاٜ وا٘سٝ  آتٍٍٔىٍٗٞ 

ضاتر ٚ تاوٚاْ تٍ   لاتُ ٌؤ٤ر تا٘ى ٚ تٌٝٛذ ٔكىٓ،  خٓ اَ غىا وٍوٖ لٕٕس٣ اَ ٌٚوٗ تى٘ٝ ؤسٍاٜ، اقسٕات

 ا٤لا٬اذ ٤ٍَ ٌا وٌ تٍ وا٘سٝ تا٘ى:   و٢ٌٚٝٙ٥ٕ ؤسٍاٜ ٘ٝة ٘ىٜ ٚ 

 ؛٬لأر زػا٢ٌ آَٖ٘ىٜ ٚ / ٤ا ٘اْ ٔا -

 ؛ٚ ٔاَ ٔانرٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ  -

 ؛آتٍٍٔى٢ٗ ٘اْ زػاٌ -

 ؛1أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ( وٌ ٌٜٛذ انً ٔػَٛ اَ ٔأَاٖ ٣ّٔ) اٌغا٪ تٝ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو -

زٛا٘ى تىاٌ ى ٤ه ٌٍٜٚ ٌاَ ٣ٔاؾٙا٘ؿٝ ؾٙى فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ تٍ  تاٌ،فٙاٌٞا٢ ٌاَ ٌٚٚو٢ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ -

  ؛٘ٛ٘ىتاٌ ٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٣ٔا تٍ قٕة ٔماو٤ٍ ٬ىو٢ نٛو ٚ ٚاقى ٣ّ٥ٌٔٚو. وٌ ا٤ٌٙٝٛذ فٙاٌٞ

  ؛ٔٙهٛ ٘ٛو 3-4 ٤ٍَتٙىتا٤ى ٤ثك  آتٍٍٔىٗ٘ٛ٪  -

نٍٚغ٣  زٛاٖ و٥ٕٙٝنٍٚغ٣،  زٛاٖتا زغ٥٥ٍاذ نٛوواٌ  ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗى اتٍ ،نٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٣ٕٔزٛاٖ  -

ٚ خٓ  Pتا٤ى تا ٘ٙا٘ٝ  ، ا٤ٗ و٥ٕرٚ ٔ٭اوَ آٖ تٍقٕة و٥ّٛوا٢ٍِ تٍ ٔا٬رٔف٥ى تٍ قٕة و٥ّٛٚاذ 

  ؛ٝ ٘ٛو٘ٛ٘س «kW» ٚ «kcal/h» ٔماو٤ٍ( ٬ىو٢ ٚ ٚاقى ٔمىاٌ ) ٔدٓاَ آٖ تا ٬لأر ٕٔا٢ٚ ٚ 

 ٞا تا زٛاٖ آتٍٍٔىٗنٍٚغ٣ ٚ  زٛاٖتا زغ٥٥ٍاذ نٛوواٌ  ٞا٣٤ آتٍٍٔىٗى اتٍ ،ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ زٛاٖ -

ا٤ٗ و٥ٕر تا   ٔا٬ر، ٚ و٥ّٛوا٢ٍِ تٍ ٌٚٚو٢ تٍ قٕة و٥ّٛ ٚاذ زٛاٖ و٥ٕٙٝ نٍٚغ٣ لاتُ ز٥٩ٙٓ ،

« kW » ٚ«kcal/h» ٚ خٓ اَ آٖ ٬لأر ٕٔا٢ٚ ٚ ت٭ى ٔمىاٌ )ٔماو٤ٍ( ٚ خٓ اَ آٖ ٚاقى  Q٘ٙا٘ٝ 

  ؛٘ٛوآٌٚوٜ ٣ٔ

تا آٖ  آتٍٍٔىٗ فٙاٌ آت٣ وٝ و٥ٕٙٝ  تا فٙاٌ آب خا٥٤ٗ، ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتٍ ،ٚ فٙاٌ آب ت٥ٙ٥ٙٝ -

ٓ اَ آٖ ٬لأر ٕٔا٢ٚ ٚ ت٭ى ٔمىاٌ ٚ خ «pw»زٛا٘ى واٌ وٙى تٍ قٕة تاٌ وٝ ز٣ٔٛ ٘ٙا٘ٝ  ٣ٔ

  ؛٘ٛوٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٣ٔ «bar» )ٔماو٤ٍ( ٬ىو٢ ٚ ٚاقى

 ؛ EN 60529 ٤ٍ٠ة قفا٨ر ٤ثك  أسا٘ىاٌو  وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، -

ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ ٔماو٤ٍ اِىس٤ٍى٣ تا٤ى   .وٌ ٌٜٛذ واٌتٍو (V)٘ٛ٪ ٚ ِٚساِ زا٥ٔٗ تٍق تٍ قٕة ِٚر  -

 ا٤ى.٥ٔاتمر ٕ٘ EN 60335-1 تا أسا٘ىاٌو

وٙسٍَ آٌٚوٜ ٘ىٜ  1562-٣ّٔ1 أسا٘ىاٌو  14-٤َ7ٍتٙى  وٝ وٌ آ٣َ٘ٛٔغ٥ٍ لاتُ ٔكٛ ٘ىٖ ٬لائٓ تا٤ى تا 

 ٘ٛو. 

                                                 

 اُِا٣ٔ أر تٍا٢ ا٤ٗ ٔكَٝٛ وا٘سٗ ٬لأر أسا٘ىاٌو وٌوٌٙٛ ا٤ٍاٖ -1



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

174 
 

 

 ّإ تىو٘لٖ گصاضًٕكاًِ  9-1-2

آٖ غ٥ٍ لاتُ ٔكٛ ٘ىٖ ٍٔزث٣ تا ٘ٛ٪ ز٥٩ٙٓ  ا٤لا٬اذ ٚا٠ف ٚ ٘أُ تا٤ى ٢ٌٚ ٤ه خلان ا٠اف٣ آتٍٍٔىٗ

 تا٘ى:

  ؛ EN 437فٙاٌ ٥ٔاتك تا أسا٘ىاٌو  فٙاٌ ٌاَ ٌٚٚو٢ ٚ/٤ا غفر  ٘ٙا٘ٝ ٘ٛ٪ ٌاَ،  ٌٍٜٚ ٌاَ ٤ا وأٙٝ ٌاَ، -

 ى آٖ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ أر. اتٍتٍٍٔىٗ آ فٙاٌ ٌاَ ٌٚٚو٢ ٚ/٤ا غفر فٙا٢ٌ )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( وٝزا٥ٔٗ  -

 

 ّاٖٗ وِّاٖٗ تِ هٌظَض ًهة زض هىاىّا تطإ آتگطهىيّإ تىو٘لٖ ٍ زؾتَضالؼولگصاضًٕكاًِ  9-1-3

 تركٖ اظ آى  هحافظت قسُ

 اعلاػات ولٖ 9-1-3-1

ؤا٢ ٘ٝة ا٬لاْ  و٥ٕٙٝٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ، ٞا٢ تٝ ٩ٌٙٔٛ ٘ٝة وٌ ٔىاٖتٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 .٘ٛوؤا٢ ٘ٝة ا٬لاْ ٘ىٜ، تا٤ى ٔٙهٛ  ت٥ٙ٥ٙٝ٘ىٜ ٚ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ 

َ ا٤ٗ آتٍٍٔىٗ لاوٌ تٝ واٌ وٌ ٔىاٖ»تٝ ٤ٌٛ ٔطاَ:   ؤرا٢ ٔكر٣٥   ، وٌآٖ  ٔكاف٩رر ٘رىٜ   ٞا٣٤ وٝ تهٙر٣ ا

 .«أرؤا٢ ٔك٣٥(  ت٥ٙ٥ٙٝؤا٢ ٔك٣٥( ٚ ) و٥ٕٙٝ)

 

 ٕتٌسّا ٍ تؿتِاذغاض ضٍٕ آتگطهىي   9-1-3-2

     ورٝ آتٍرٍٔىٗ ترٝ ٩ٙٔرٌٛ ٘ٝرة وٌ      ٘رٛو ، ا٤لا٬راز٣ تا٤رى ا٠رافٝ    5-1-9 ٤ٍَتٙىاُِأاذ ٔٛغٛو وٌ  ٬لاٜٚ تٍ

 ٌٍفسٝ ٘ٛو.ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ وٌ ٩ٍ٘ ٔىاٖ

 

 ّإ فٌٖزؾتَضالؼول   9-1-3-3

ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ  ، ا٤لا٬اذ ت٥ٙس٢ٍ وٌ ٌات٥ٝ تا ٘ٝة وٌ ٔىا2ٖ-9 ٤ٍَتٙى٬لاٜٚ تٍ اُِأاذ ٔٛغٛو وٌ  

ٞا٢ ٞا٢ تَْ تٍا٢ ف١ا٢ ٘ٝة ، ٘أُ ِِٛٝو٥ّٝ اُِأاذ ٚ ؤسٌٛاِ٭ُٕ .٘ٛؤكاف٩ر ٘ىٜ تا٤ى ا٠افٝ 

 .٘ٛوت٣ٍ٘ٚ٥، تا٤ى ٔٙهٛ 

ٞا٢ ف٣ٙ تٍا٢ ٘ٝاب ز٭٤ٍف َو٣ٌ، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو، تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕٔكاف٩ر وٌ تٍاتٍ ٤م ٔا٘ٝٔا

ٌٍو٘ى.ا٤ٗ ٘أُ ٔٛاو تىاٌ ٌفسٝ تٍا٢ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ غٟر قف٧ ٬ّٕىٍو ٬او٢ آٖ زكر ٍ٘ا٣٤ ؤاٞا٢ 

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. 1-3-1-9 ٤ٍَتٙى)تٝ  ٘ٝة ا٬لاْ ٘ىٜ أر

 هٝاذ آٌٚوٜ ٘ٛ٘ى.زٛا٘ٙى وٌ خلان ٔٙا٤ٗ ا٤لا٬اذ ٣ٔ
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 تا٘ى. 1562-٣ّٔ1 اَ أسا٘ىاٌو  14-٤َ7ٍتٙى ٞا٢ تا٤ى ٥ٔاتك ًٌا٢ٌٙىٖ ٘ٙا٘ٝ٘خان 

 ٕ تٌستؿتِ    9-1-4

ٗ ٘رٛ٪    ٢ تا٤ى ٘أُ ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ ترٝ ٤ثمرٝ)ٞا(،  تٙىتٕسٝ ٚ ا٤لا٬راذ واوٜ ٘رىٜ ترٍ ٢ٌٚ خرلان      آتٍرٍٔى

 تا٘ى.  5-1-9 ٤ٍَتٙىان٥اٌٞا٢ ٍٔت٢ٛ ٤ثك ٚ ٥ُ٘   (ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو  2-1-9 ٤ٍَتٙىٔٙهٝاذ ا٠اف٣ )تٝ 

 

 ٕ آى تٌسٍ تؿتِ آتگطهىيّإ اذغاض تط ضٍٕ ًكاًِ    9-1-5

 ول٘ات  9-1-5-1

 نٛا٘را ٚا٠رف ٚ   ٌٜٛذٝ ان٥اٌٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت و٢ٝٙ٥ٕ آٖ تا٤ى تٙىٚ تٕسٝ آتٍٍٔى٤ٗه ٤ا ؾٙى تٍؾٕة تٍ ٢ٌٚ 

 ٘ٙاٖ وٞى. 

 ٙٙىٜ لاتُ ٔٙاٞىٜ تا٘ى. وى أسفاوٜاتا٤ى تٍ آتٍٍٔىٗان٥اٌٞا٢ ٢ٌٚ 

 

 ّا ولِ٘ آتگطهىيتطإ   9-1-5-2

 ؛«ف٣ٙ آٖ ٌا ٥ٔاِ٭ٝ ٕ٘ا٥٤ى ٞا٢ؤسٌٛاِ٭ُٕ آتٍٍٔىٗلثُ اَ ٘ٝة » -

 ؛«ٌا ٥ٔاِ٭ٝ ٕ٘ا٥٤ىوٙٙىٜ أسفاوٜ ٞا٢ ؤسٌٛاِ٭ُٕ آتٍٍٔىٗلثُ اَ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ » -

 ٞا٢ غٟر ٘ٝة وان٣ّ:ٚ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

ٌ ٤ه ازاق ٘ٝة ٘ٛو وٝ آٖ ازاق واٌا٢ ٍ٘ا٣٤ ز٤ٟٛرٝ ٔٙأرة   زٛا٘ى وآتٍٍٔىٗ فم٣ وٌ ٌٜٛز٣ ٣ٔ» -

 ؛»     تا٘ى

ٞا٣٤ ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ، ٤ا  آتٍٍٔىٗٞا٣٤ وٝ فم٣ تٍا٢ ٘ٝة وٌ ٔىا٤ٖا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

     ٌٍفسٝ  وٝ ٞٓ تٍا٢ ٘ٝة وٌ وانُ ٚ ٞٓ تٍا٢ ٘ٝة وٌ ٔىا٣٘ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ وٌ ٩ٍ٘

 تا٤ى واٌا٢ تٍؾٕث٣ وٝ قا٢ٚ ا٤لا٬اذ ٤ٍَ أر تا٘ى: ٘ٛ٘ى، ٣ٔ

ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ زٛا٘ى وٌ ٤ه ازاق  ٤ا وٌ ٔىاٖآتٍٍٔىٗ فم٣ وٌ ٌٜٛز٣ ٣ٔ» -

 «.٘ٝة ٘ٛو وٝ ٍ٘ا٣٤ ز٤ٟٛٝ ٔٙأة وا٘سٝ تا٘ى
 

  AASًَع  ّإآتگطهىي تطإ    9-1-5-3

 ؛«ا٘ىوٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ تٔػُٟ تٝ ٥ّٔٚٝ قٓ آتٍٍٔىٗ» -

- «: ٟٓٔ 

 ٘ثا٤ى تٝ وٚووٗ ٔسُٝ ٘ٛو، آتٍٍٔىٗا٤ٗ  -

 .«أرٞا٢ وٛزاٜ ى أسفاوٜ وٌ ٔىذ َٔاٖاتٍ آتٍٍٔىٗا٤ٗ  -
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 B11  ،B12   ٍB13ًَع ّإ آتگطهىي تطإ    9-1-5-4

 ، أرٞا٢ ٕٔى٣٘ٛ ٔػُا ف١ا٢ آَاو ٤ا وٌ ٤ه ازال٣ وٝ اَ ازاق ٌٜٛز٣ وٝ وٌوٌ آتٍٍٔىٗا٤ٗ » -

 .«واٌا٢ ٍ٘ا٣٤ ز٤ٟٛٝ ٔٙأة تا٘ى ىتا٤ آٖ ازاق ٘ٛو٘ٝة 

 

 AAS  ٍB11BS  ،B12BS  ٍB13BSًَع  ّإ آتگطهىيى اتط    9-1-5-5

زٛا٘ى وٌ ٤ه ازاق ٘ٝة ٘ٛو وٝ آٖ ازاق واٌا٢ ٍ٘ا٣٤ ز٤ٟٛٝ فم٣ وٌ ٌٜٛز٣ ٣ٔ آتٍٍٔىٗا٤ٗ » -

 .«ٔٙأة تا٘ى

 

 اعلاػات زٗگط    9-1-6

٢ آٖ ٔٛغة ا٘سثاٜ وٌ ٍ٘ا٣٤ ٚال٭٣ ز٥٩ٙٓ تٙىتٕس٤ٝا  آتٍٍٔىٗؾٙا٘ؿٝ ٚغٛو ا٤لا٬اذ و٤ٍٍ تٍ ٢ٌٚ 

  .ٞا نٛووا٢ٌ ٕ٘ٛوتا٤ى اَ وٌظ آٖ ٣ٔ ٘ٛوٞا٢ ٍٔزث٣ ٌو٤ٜا  ٌوٜ ؤسٍاٜ،

 . 

 ّازؾتَضالؼول 9-2

  ًهةّإ لزؾتَضالؼو9-2-1

 همسهِ   9-2-1-1

 .٘ىٜ ا٘ىى ٥ٔاِ٭ٝ ٘ٝاب ٩ٌٙٔٛ اتا٘ى وٝ تٍ ٘ٝةٞا٢ تا٤ى واٌا٢ ؤسٌٛاِ٭ُٕ آتٍٍٔىٍٗٞ 

 ٘أُ ا٤لا٬اذ ٤ٍَ تا٘ٙى: و٥ٕٙٝٞا تا٤ى ا٤ٗ ؤسٌٛاِ٭ُٕ
 ول٘ات   9-2-1-2

  ؛ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ ٚ ٔاَ ٔانر غُٔٙهٝاذ تٝ  خلان ا٤لا٬اذ ٢ٌٚ -

 ؛5-1-9 ٚ 4-1-9  ٞا٤َ٢ٍتٙى٢ آٖ ٤ثك تٙىٚ تٕسٝ آتٍٍٔىٗٔ٭٣ٙ ٬لائٓ تىاٌ ٌفسٝ ٢ٌٚ  -

 ؛اُِأاذ ٔمٌٍاذ ٣ّٔ ٔانسٕاٖ غٟر ٘ٝة آتٍٍٔىٗاٌغا٪ تٝ  -

  ؛ا٘س٭اَفاّٜٝ ٔكُ ٘ٝة اَ ٔٛاو لاتُ  و٥ٕٙٝ  وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، -

وا٢ٌ ا٤لا٬از٣ وٌتاٌٜ ٘كٜٛ قفا٨ر و٤ٛاٌٞا٢ قٕاْ تٝ ٌٍٔا ٥٩ٍ٘ ؾٛب تا ٬ا٤ك وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، -

 آتٍٍٔىٗٞا٢ واٮ ناٌظ ٚ لٕٕر آتٍٍٔىٗٔٙأة تٝ ٘ك٢ٛ وٝ فاّٜٝ ٔٙأة ت٥ٗ و٤ٛاٌ ٔكُ ٘ٝة 

  ؛وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو

ٞا( وٝ تٍا٢ ت٤ٍٍ  وٍوٖ ٞا٢ ا٣ّٜ )٤ٍَ ٔػ٬ٕٛٝلٕٕر ٥٠ٛفتا ز آتٍٍٔىٗاَ ٤ه ٍ٘ـ و٣ّ  -

 ؛تا٤ى تٍوا٘سٝ ٘ٛ٘ى  ،آتٍٍٔى٬ّٕٗىٍو  ا٤ٍاوٞا٢

 تٍا٢ ٘ٝة لٕٕر تٍل٣:  -

 ؛ٞايوٍ اُِاْ ازٝاَ ٥َٔٗ آٖ ٕ٘ا٤ٙى، ى ٚٔا٣ّ٤ وٝ اَ تٍق ٢ٍٟ٘ أسفاوٜ ٣ٔاتٍ -

  ؛ا٘ى(٣٤ وٝ تٍا٢ وٙسٍَ ناٌغ٣ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜٞا)٘أُ آٖز٥ٍٔٙاَ ٞا٤ه و٤اٌٍاْ ٔىاٌ ٍٕٞاٜ تا  -
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  آتٍٍٔىٗ؛ ز٥ُٕ وٍوٖى اٌٖٚ خ٥ٟٙٙاو٢ تٍ -

  ؛ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ ٤ٍٚٔٓ ٢ٌٍٚ٠ -

اذ غا٢ٌ  تا٤ى وٌ ٤ه ازاق تا ز٤ٟٛٝ ٔٙأة ٤ثك ٔمٌٍ آتٍٍٔىٗى وٝ ٙٞا تا٤ى يوٍ ٕ٘ا٤ؤسٌٛاِ٭ُٕ -

  ؛٘ٛؤك٣ّ  ٘ٝة 

 .NOxولاْ  -

 

 ط گاظ ؿ٘ن هتطإ ًهة ٍ تٌظ٘  9-2-1-3

ٔٙهٝاذ ٤ا  خلانوٌ اٌزثا٢ تا ٍ٘ا٣٤ ز٥٩ٙٓ وٝ وٌ ٢ٌٚ  2-1-9 ٤ٍَتٙىا٥ٕ٤ٙاٖ اَ ا٤ٙىٝ ا٤لا٬اذ  -

 ا٠اف٣ و٤ٍٍ واوٜ ٘ىٜ أر تا ٍ٘ا٣٤ ٔك٣ّ زا٥ٔٗ ٌاَ ٕٞا٣ٍٙٞ واٌو.  خلان

، ٘أُ ٤ه غىَٚ ز٥٩ٙٓ وٝ ٣ٔ تا٘ٙى وٝ لاتُ ز٥٩ٙٓ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٗٞا٢ ز٥٩ٙٓ تٍا٢ ؤسٌٛاِ٭ُٕ -

m)قػ٣ٕ ٤ا غ٣ٍٔ ٌاَ ٌٚٚو٢ تٍ قٕة  ٔسٍ ٔى٭ة تٍ ٔا٬ر  ٍ٘ل ٍ٘لآٖ وٌ 
3
/h)  ٍ٤ا و٥ٌٍّْٛ ت

٤ا وٌ آٖ ز٥٩ٙٓ فٙاٌ ٌاَ ٔٙ٭ُ وٌ اٌزثا٢ تا ا٤لا٬اذ ز٥٩ٙٓ  ،واوٜ ٘ىٜ تا٘ى (kg/h)ٔا٬ر 

 mbar ٚ فٙاٌ C15  ٍٔت٢ٛ تٝ ٤ثمٝ)ٞا( آٔىٜ تا٘ى. ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫ تٍا٢ ٍٔٝ  قػ٣ٕ خ٤ًٍ أىاٖ

 ؛اَ نٙه أرٌ 25/1013

ٞٛا، ٤ه ز٥٠ٛف ٘فا  وٌنٝٛٚ اغٍا٢ تٝ  ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَوٙسٍَٞا٢ ٔػُٟ تٝ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -

ٞٛا لاتُ ز٥٩ٙٓ تٝ  َٕ٘ثر ٌا وٙسٍَاٌٍ  واٌ اٌائٝ ٘ٛو.ز٥٩ٕٙاذ ا٤ٗ ل٥٭ٝ ز٣ٔٛ ٘ٝاب ٤ا ٤ٍٚٔٓ

تٝ  . ا٤لا٬اذ تا٤ى ٘أُ ٘انٛ ٔٙأة تٍا٢ ٕ٘ثر ٌاَ٘ٛوتا٘ى، ٌٖٚ ز٥٩ٙٓ آٖ تا٤ى ز٥ٜٛف 

ا٤ٗ ٔمىاٌ  ٤ا انسلا  فٙاٌ. ٥ٔCO2  ٚO2ف  ٔا٘ٙى٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٢ٌٚ ٔكَٝٛ تا٘ى. ٞٛا٢ ٚال٭٣ ا٘ىاَٜ

 .تا٤ى واوٜ ٘ٛو COٔمىاٌ ٔػاَ  ت٥ٙ٥ٙٝتا٘ى.  CO2  ٚO2ٞا٢ لاتُ لثَٛ تا٤ى ٍٕٞاٜ ٌٚاوا٢ٌ

 

 تْساقتٖ زاؽتطإ ًهة آب   9-2-1-4

  ؛ىزٛا٘ى تا آٖ واٌ و٣ٔٙ آتٍٍٔىٗفٙاٌ آب وٝ  و٥ٕٙٝ -

  ؛تا نٍٚغ٣  ٔسغ٥ٍ نٛوواٌ آتٍٍٔىٗى اآب تٍ ٍ٘ل و٥ٕٙٝ -

 ، تٍا٢ آٖ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ ٚ ٍ٘ـ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ قس٣ زكر اضٍاذ زٍاوٓ آب آتٍٍٔىٗفٙا٢ٌ وٝ  ت٥ٙ٥ٙٝ -

 . ٘ٛوت٥ٙسٍ ٘ثا٤ى اَ ا٤ٗ قى  آتٍٍٔىٗوٌ آب فٙاٌ  

 

 ط هحهَلات احتطاق ؿ٘تطإ ًهة ه     9-2-1-5

 :AAS ٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔىٗتٍا٢  -اِف

وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٚ ٍ٘ـ ؾ٣ٍٍ٘ٛ ٘ٙأا٣٤ اغُا٣٤ وٝ ا٤لا٬اذ تَْ وٌتاٌٜ ز٭٥ٍٕاذ ٥ّٔٚٝ قٓ -

  ؛اقسٕاتً تا٤ى ز٭٤ٟٛ ٘ٛ٘ى

ا٤ٗ اغُا ٬ُٕ ٕ٘ٛوٜ، تٝ قاِر خٓ اَ ا٤ٙىٝ  تسٛا٘ى ل٥٭ٝى ا٤ٙىٝ ا٤ٗ اٍ٘ـ ٥ّٕ٬اذ ز٭٥ٍٕاز٣ تَْ تٍ -
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 واٌ تٌٍٍوو؛

ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٤ا ٤ى٣ اَ اغُا٢ آٖ تٍوا٘سٝ ٘ٛو، تن ٚ ٍٟٔ  وٙٙىٍٜ٘ـ  ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ اٌٍ ٥ّٔٚٝ قٓ -

  ؛ٔػىو تا٤ى وٚتاٌٜ ا٤ػاو ٘ٛو ٔٛاٌ وٍوٖلث٣ّ آٖ خٓ اَ 

 ؛ى ز٭٤ٟٛ ل٥٭اذ تا٤ى فم٣ اَ ل٥٭اذ ا٣ّٜ ٔاَ٘ىٜ أسفاوٜ ٕ٘ٛوايوٍ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ تٍ -

  ؛ٓ لٍاٌ ٥ٌٍو٤يوٍ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٘ثا٤ى ناٌظ اَ ٍٔٚ -

 ن٥ٍ وناِر ٘أٙأة وٌ واٌ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤.  زًوٍ غى٢ تٛوٖ -

 

 :   B11BS  ٚB11٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗتٍا٢   -ب

 ٗ٣ٔ زثى٤ُ ٍٔت٤ٛٝاقسٕاتً ٍٕٞاٜ  3-اِف غىَٚ خ٥ٛٔر اِف، ٞا٣٤ وٝ ٤ثكل٥ٍ)ٞا٢( ِِٛٝ وٚوو-

 ؛زٛا٘ٙى ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى

 ٍضا٥٘ٝ ٚ ؤا٢ ٔس٣ٔٛ  غ٣ٍٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍ قٕة ٌٍْ وٌ ٍ٘لى ٔكأثاذ وٚووٗ، ات

 ؛2-2-6 ٤ٍَتٙىٞا وٌ ٍ٘ا٣٤ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ آٖا٘ىاَٜ

  ٝآتٍٍٔىٍٗ٘ـ ٚا٠ف ا٤ٗ ٘ىسٝ و  ٪ٛ٘B11  ٞا٢ ٕٔى٣٘ٛ فم٣ تا٤ى وٌ ف١ا٢ آَاو ٤ا ازال٣ وٝ اَ ازاق

 ٥ٌٍو، ٘ٝة ٘ٛو.أر ٚ ز٤ٟٛٝ ٔٙأة تٝ ٔك٣٥ ناٌظ وٌ آٖ ٌٜٛذ ٣ٔ ٔػُا

 

 B11BS  ،B12BS  ٚB13BS  ٘ٛ٪ ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتٍ  -ج

  ؛ٍ٘ـ ف٣ٙ اَ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق اٌائٝ -
  ؛يوٍ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٘ثا٤ى ناٌظ اَ ٤ٍٚٔٓ ًٌا٘سٝ ٘ٛو -

  ؛زًوٍ غى٢ تٛوٖ ن٥ٍ وناِر ٘أٙأة وٌ واٌ ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق -

ه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ ز٭٤ٟٛ ل٥٭اذ نٍاب ٚ يوٍ ا٤ٗ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ ز اٌائٝ -

٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤  ٖٔٛ٘ىسٝ وٝ زٟٙا ل٥٭اذ ا٣ّٜ ٔاَ٘ىٜ تا٤ى غا٤ٍُ٤ٗ ٘ٛ٘ى ٚ ٍ٘ـ آَ

  ؛خٓ اَ ٤ٍٚٔٓ وٍوٖ آٖ

زه٥ّٝ  ا٤ٍاوالىاْ تٝ ٌف٫   ،آتٍٍٔىٗغّة زٛغٝ تٝ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ وٌ ٌٜٛذ نأٖٛ ٘ىٖ ٔىٌٍ  -

 ؛٢ٌ أرٔكٝٛتذ اقسٍاق ٠ٍٚ

 ا٘ىا٢َ ٔػىو نٛوواٌ. ٔػُٟ تٝ ٌاٜ ٞا٢ آتٍٍٔىٗٔٙهٛ ٕ٘ٛوٖ َٔاٖ ٚال٭٣ ا٘س٩اٌ وٌ ٌٔٛو  -

 

 C21  ٚC11٘ٛ٪  ٞا٢ آتٍٍٔىٗى اتٍ -ذ

  ؛زٛا٘ى تٝ آٖ ُٜٚ ٘ٛو ٣ٔ آتٍٍٔىٗزا٥ٔٗ ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍال٣ وٝ  ٔأا٘ٝ ٠ٚ٭٥رٍ٘ـ  -

  ؛خا٤ا٘ٝتا  اٌزثا٢ٜ ٥ٜ٘ٛ ٘ٝة آٖ وٌ ٚ ا٤لا٬اذ وٌتاٌ خا٤ا٘ٝٔٙهٝاذ ناٚ قفا٦  اٌائٝ -

زه٥ّٝ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ٞٛا ٤َٚٛ ٔػاَ وا٘اَ ت٥ٙ٥ٙٝزٛاٖ تىاٌ تٍو ٚ َا٘ٛٞا٣٤ وٝ ٣ٔ ت٥ٙ٥ٙٝز٭٥٥ٗ  -

 ٔكٝٛتذ اقسٍاق. 
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 تا ٤ه فٗ: Cٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ -ش

 ٘ٛو؛٥ى ٤٣ٔا٤لا٬اذ وٌتاٌٜ ٘ٛ٪ زا٥ٕٔاز٣ وٝ آتٍٍٔىٗ تٍا٢ ٘ٝة ٥ٔاتك آٖ زا٥ٕٔاذ زا 

، زثى٤ُ خا٤ا٘ٝٞا، )٥٩ٍ٘ وا٘اَ ٘ٛوواوٖ ؤسٌٛاِ٭٣ّٕ وٝ آتٍٍٔىٗ تا٤ى تا ِٛاَْ غا٘ث٣ تَْ ٘ٝة  

 وا٘اَ( ٤ا واوٖ ٔٙهٝاذ ِٛاَْ غا٘ث٣ تَْ وٝ تا٤ى تىاٌ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى؛

 ؛واوٖ ؤسٌٛاِ٭٣ّٕ تٍا٢ ٘ٝة ل٥٭از٣ وٝ تا٤ى تٝ آتٍٍٔىٗ ٔسُٝ ٌٍو٘ى 

٤َٛ وا٘اَ زا٥ٔٗ  و٥َٕٙٝ ٌٔٛو أسفاوٜ ٚ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ٤ٛ ت٥ٙ٥َٙٝا٣٤ٛ٘ ٚ  ت٥ٙ٥ٙٝز٭٥٥ٗ ز٭ىاو  

 ٞٛا ٤ا زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق؛

ا٤لا٬اذ وٌتاٌٜ ؾ٣ٍٍ٘ٛ ٘ٝة  ت٣ٙ٥وٝ خ٥ٗ ٤٣، غاخا٤ا٘ٝٞا٢ ناٚ قفا٦ اٌائٝ ٔٙهٝاذ ٤ا ٣ٌّ٤ٚ 

 ؛خا٤ا٘ٝ تٍا٢ آٖ و٤ىٜ ٘ىٜ أرا٤ٗ قفا٦ تٝ 

ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ ٔػُا تا٘ى، ٚ  ٞا، وٌ قا٣ِ وٝ وا٘اَ زا٥ٔٗٔٙهٛ ٕ٘ٛوٖ ٥ٍٕٔ وا٘اَ 

 ؛ٞا ٔسفاٚذ تا٘ىآٖا٘ىاَٜ ؾٙا٘ؿٝ 

 ٌا ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ى: ٤ٍَؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة تا٤ى ٔٛاٌو  C1 ٞا٢تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

 لاتُ ٘ٝة ٢ٌٚ و٤ٛاٌ ٤ا خٙر تاْ تا٘ى؛ خا٤ا٘ٝؾٙا٘ؿٝ  

 ؛ٔٛاٌ ٘ٛ٘ى cm 50 ٞا٢ ٔػُا٢ و٤ٍٍ تا٤ى وانُ ٤ه ٍٔت٫، اَ وا٘اَخا٤ا٘ٝٞا٢ ا٤ٗ وٝ نٍٚغ٣  

 ٌا ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ى: ٤ٍَؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة تا٤ى ٔٛاٌو  C2ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

 ٞا ٔسُٝ ٘ٛو؛زٛا٘ى تٝ آٖٞا٢ وٚووٗ ٔٙسٍن وٝ آتٍٍٔىٗ ٣ٔٔأا٣ٌّ٤ٚٝ٘  

 :C3 ٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

 ٣ تٝ ا٠لا٪تا٤ى وٌ وانُ ٍٔت٭ أرٞا غىا  وٝ اَ تم١٥ وا٘اَ خا٤ا٘ٝٞا٢  ا٤ٙىٝ نٍٚغ٣  ؤسٌٛاِ٭ُٕ  

cm 50  ٌ٘ٛؤكىٓ ٚ ٟٔا. 

 : C4ٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

ٚ  و٥ٔٝٙ٥ٕٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ٤ا اٞا٢ ز افر فٙاٌ وٌ وا٘اَ ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ 

 ٞا؛ ٤َٛ ا٤ٗ وا٘اَ ت٥ٙ٥ٙٝ

٤َٛ  ت٥ٙ٥ٙٝزٛاٖ ٌٚٚو٢ تا  و٥ٕٙٝٚ  ت٥ٙ٥ٙٝٞا وٌ غ٣ٍٔ آٖ ٍ٘لؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ  

 ٞا، وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ؛ ا٘اَو

 زٛا٘ى تٝ آٖ ٔسُٝ ٘ٛو؛  ٞا٢ وا٘اَ ٔٙسٍن وٝ آتٍٍٔىٗ ٣ٔ ٔأا٘ٝٔٙهٝاذ  

 :ٌا ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ى ٤ٍَ ٔٛاٌوؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة تا٤ى  C5 ٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

ٞا٢ ٍٔت٢ٛ تٝ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق ٚ ٍٔت٢ٛ تٝ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، تٍ  خا٤ا٘ٝ 

، ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ ا٘س٭اَ٘ٛ٘ى زٟٙا تا ا٤ٗ ٢ٍ٘ وٝ تٍٚ ٤ا ٔػاٌٚ وٌ ٔانسٕاٖ ٘ٝة ٣ٔو٤ٛاٌٞا٢ ٌٚ

 ٔسماتُ ٚ خا٤ىا٢ٌ ٘٭ّٝ زكر ا٬ٕاَ ٤ه فٙاٌ ٤َاو ٢ٌٚ وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، زٕر ٘ٛ٘ى

 ٘ٛو(؛ ٍٔاغ٭ٝ 2-7-7-6ى تٝ ٤ٍَتٙ)

 :C6ٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 
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زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ٤ا ٞا٢  افر فٙاٌ ٔػاَ وٌوا٘اَ ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ 

 ٞا؛ ٤َٛ ا٤ٗ وا٘اَ ت٥ٙ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ

 زٛاٖ ٌٚٚو٢؛  و٥ٕٙٝٚ  ت٥ٙ٥ٙٝٞا وٌ غ٣ٍٔ آٖ ٍ٘لؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ  

  ٞا٣٢ ٘ٝة وٍو وٝ تا اُِأاذ أسا٘ىاٌوا٤خا٤ا٘ٝؤسٌٛاِ٭٣ّٕ ٔث٣ٙ تٍ ا٤ٙىٝ آتٍٍٔىٗ ٌا فم٣ تا٤ى تا  

EN1856  ٚEN1859  ٖٞا  واٌا٢ فٙاٌ ٔٙات٣ٟ تا٘ٙى؛٥ٔاتمر وا٘سٝ تا٘ى، ٚ ٌٚٚو٢ آ 

٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا ٍ٘ٚ٪ اَ اٞا٢ ز ٌٖٚ ٔكأثٝ افر فٙاٌ وٌ وا٘اَ 

 ؛CO2ٔمىاٌغ٣ٍٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ اٌزثا٢ تا  ٍ٘لٔماو٤ٍ ؤا ٚ 

 :C7ٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

ٌ ف١ا٢ ٤ٍَ ٔمف ٝ ولاٞه ز٭ى٤ُ غ٤ٍاٖ زٌٜٙٛ ٚ وٞا١٘ ٌٚٚو ٞٛا تا٤ى وؤسٌٛاِ٭٣ّٕ ٔث٣ٙ تٍ ا٤ٙى 

 ٔانسٕاٖ ٘ٝة ٘ٛو؛

 ؛٘ٙٛوا٤ٗ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ ف١ا٢ ٤ٍَ ٔمف وٝ غٙثٝ ٔىٛ٘ر وا٘سٝ، ٘ٝة  

 :C8ٞا٢ ٘ٛ٪  تٍا٢ آتٍٍٔىٗ 

 زٛا٘ى تٝ آٖ ٔسُٝ ٘ٛو.  ن٥ٜٛٝاذ وٚوو٣ٙ وٝ آتٍٍٔىٗ ٣ٔ 

 

 B2ٞا٢ ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗ -ظ

 لاتُ أسفاوٜ أر. 3-اِف غىَٚ خ٥ٛٔر اِف، ٤ثكٗ، تٝ ٢ٍ٘ وا٘سٗ ٤ه زثى٤ُ ٔٙأة ل٥ٍ)ٞا٢( وٚوو

( ٚ ٔس٣ٔٛ g/sتٍا٢ ٔكأثاذ وٚووٗ، ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ وت٣ غ٣ٍٔ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍقٕة ) 

     ا٘ىاَٜ 1828٢ٍ٥ٌ-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ  وٌ تاَوٜؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ 

 .٘ٛو، ل٥ى ٣ٔ ٘ٛو

 

 B4  ٚB5ٞا٢ ٘ٛ٪ آتٍٍٔىٗ -ؼ

 ٥ى ٘ىٜ أر؛٤ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ ٘ٛ٪ ٘ٝة تٍا٢ آتٍٍٔى٣ٙ وٝ زا 

ٚ ٜٚاِٝ( ٚ  خا٤ا٘ٝ -ٞا٢ وٚووٗ)وا٘اَ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ تٝ ٍٕٞاٜ ِٛاَْ غا٘ث٣ آٖ ٥٩ٍ٘ 

 ٔٙهٝاذ ف٣ٙ ِٛاَْ غا٘ث٣. 

 ٔسُٝ ٘ٛ٘ى؛تا٤ٕر تٝ آتٍٍٔىٗ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘كٜٛ ازٝاَ ل٥٭اذ ٔى٣ّٕ وٝ ٣ٔ 

٤َٛ وا٘اَ زا٥ٔٗ  و٤ٝٙ٥َٕٛ وٚووٗ ٔػاَ وٌٌٜٛذ ُِْٚ،  ت٥ٙ٥َٙٝا٣٤ٛ٘ ٔػاَ ٚ  ت٥ٙ٥ٙٝز٭ىاو  

 ٞٛا ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق؛ 

ا٤ٗ  خا٤ا٘ٝا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ ٘كٜٛ ازٝاَ آٖ تٝ  ، وٌٌٜٛز٣ وٝخا٤ا٘ٝٞا٢ ٔكاف٧ ز٭٥٥ٗ ٔٙهٝٝ 

 ٌٍفسٝ ٘ىٜ تا٘ى. ٩ٍ٘ ل٥٭ٝ تٍا٢ ؤسٍاٜ وٌ
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و٥ّٝ اُِأاذ ٚ  ٞا٣٤ وٝ ته٣ٙ اَ آٖ ٔكاف٩ر ٘ىٜ،ٞا٣٤ تٝ ٩ٌٙٔٛ ٘ٝة وٌ ٔىا٢ٖ آتٍٍٔىٗتٍا -ـ

 .٘ٛوٞا٢ ت٣ٍ٘ٚ٥، تا٤ى ٔٙهٛ ٞا٢ تَْ تٍا٢ ف١ا٢ ٘ٝة ٜك٥ف، ٘أُ واٌ ِِٛٝؤسٌٛاِ٭ُٕ

 .٘ٛ٘ىٞا٢ ف٣ٙ تٍا٢ ٘ٝاب ز٭٤ٍف َو٣ٌ، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو، تا٤ى وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕٔكاف٩ر وٌ تٍاتٍ ٤م ٔأا٘ٝ

ا٤ٗ ٘أُ ٔٛاو تىاٌ ٌفسٝ تٍا٢ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ غٟر قف٧ ٬ّٕىٍو ٬او٢ آٖ زكر ٍ٘ا٣٤ ؤاٞا٢ ٘ٝة ا٬لاْ 

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. 1-3-1-9 ٤ٍَتٙى)تٝ  ٘ىٜ أر

 

 ّإ چگالكّٖإ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىيزؾتَضالؼول  9-2-1-6

 ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة تا٤ى قا٢ٚ ا٤لا٬اذ ٤ٍَ تا٘ى:

. زٛغٟاذ تَْ تٍا٢ ٘ٛ٘ىه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ ؾٍا٥ِىٜ ٔٙهٛ ٞا٢ غُئ٥اذ ٚٔا٤ُ ز٣ٌّ٤ٚ 

٥٘ة تٍا٢  و٥ٕٙٝاغسٙاب اَ زه٥ّٝ افم٣ وٌ ٥ٍٕٔ وٚووٗ ٚ ٥ٍٕٔ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ اٌائٝ ٘ٛو. ت٭لاٜٚ 

 .٘ٛوا٤ٗ ٥ٍٕٔٞا ز٭٥٥ٗ 

ىٜ وٌ ٞا٣٤ تا٤ى وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى زا اَ زه٥ّٝ ٔىاْٚ ؾٍا٢ٍ٥ٌ٥ِ، ا٘ىاCَٜتٍا٢ آتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٘ٛ٪  

 خا٤ا٘ٝ اغسٙاب ٘ٛو؛

تٍا٢ ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق خ٢ٍٚ٥ وٙى،  1-2-13-6 ٤ٍَتٙىوٝ آتٍٍٔىٗ اَ اُِأاذ  َٔا٣٘ 

ٞا ٌا تٍا٢ أسفاوٜ ز٭٥٥ٗ ٕ٘ا٤ٙى، وٌ ٞا٢ وٚووٗ ٚ ِٛاَْ غا٘ث٣ آٖٞا٢ ف٣ٙ تا٤ى وا٘اَؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٞا٣٤ غٟر ازٝاَ تٝ وٚووٗ ٞا٢ ف٣ٙ تا٤ى ز٭٥٥ٗ وٙٙى وٝ آتٍٍٔىٗغ٥ٍ ا٤ٗ ٌٜٛذ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

ٞا٣٤ تا ٞا٢ خلأس٥ى٣ ٤ا وا٘اَوا٘اَ :.) ٔا٘ٙى٥ٕ٘ر٥ٌٍ٘ى، ٔٙأة وٝ زكر زاض٥ٍ ٌٍٔا لٍاٌ ٣ٔ

 ؛خٛ٘ٗ وان٣ّ خلأس٥ى٣(

وٝ  ٤٣ٞا٢ نا٣ٜ تٍا٢ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ ؾٍا٣ِٙ غاز٥ٟٕىاز٣ تٍا٢ زه٥ّٝ ؾٍا٥ِىٜ، وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕ 

 ا٘ى.ٔا٢َ ؾٍا٥ِىٜ ٌٔٛو ٥٘اَ تنٙط٣ ٔأا٘ٝ

 

 وٌٌسُ ّإ اؾتفازُزؾتَضالؼول   9-2-2

 همسهِ   9-2-2-1

وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ  اَ آٖى أسفاوٜ اوٙٙىٜ تا٘ى وٝ تٍؤسٌٛاِ٭ُٕ أسفاوٜ وفسٍؾٝتا٤ى ٍٕٞاٜ تا ٤ه  آتٍٍٔىٍٗٞ 

٘أُ  و٥ٕٙٝى أسفاوٜ ٚ ٍٟ٘ىا٢ٌ تٛوٜ ٚ ا٥٘اَ تٍ ٞا تا٤ى ٘أُ ا٤لا٬اذ ٌٔٛوا٤ٗ ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ىٜ أر.

 ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ى:

 

 ول٘ات    9-2-2-2

تٕسٝ تٝ ٌٔٛو تا٤ى ٘ٝاب ٌا ٫ّ٥ٔ ٕ٘ٛو. زغ٥٥ٍ ٘ٛ٪ ٌاَ   ،آتٍٍٔىٗيوٍ ٘ٛو وٝ تٍا٢ ٘ٝة ٚ ز٥٩ٙٓ  -

  ؛ٌٜٛذ ٥ٌٍو  ٞا٢ ٘ٝة،ُ٭ٕز٥٠ٛكاذ واوٜ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِ ثك٤  ٍٔٝف٣ تا٤ى ز٣ٔٛ ٘ٝاب ٔػاَ،
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 آتٍٍٔىٗ؛ى ٌٚ٘ٗ ٚ نأٖٛ وٍوٖ ايوٍ ٥ّٕ٬اذ تَْ تٍ -

 آتٍٍٔىٗ؛ٌَٚ تٍَٚ ٩٘افر ٚ ٍٟ٘ىا٢ٌ  ٍ٘ـ ٥ّٕ٬اذ تَْ تٍا٢ واٌوٍو ٔ٭٣ِٕٛ، -

 آتٍٍٔىٗ؛َو٣ٌ ٤م وٌ تٍاتٍ ٍ٘ـ الىأاذ ٢ٌٍٚ٠  -

 ؛ان٥اٌ وٌ ٌٔٛو أسفاوٜ ٘اٜك٥ف -

 ؛غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ وناِر وٌ اغُاء تن ٚ ٍٟٔ ٘ىٜ -

  ؛ا٢ ز٣ٔٛ ٤ه ٔسهٝٛ تاَو٤ى ٚ ٤ٍٚٔٓ ٘ٛوتا٤ى تٌٝٛذ وٌٜٚ آتٍٍٔىٗيوٍ ا٤ٙىٝ  -

تاَو٤ى وٙٙىٜ تٝ ن٥ٍ ٔٛنس٣ٍ وٌٌٜٛذ زٕاْ ٕٔسم٥ٓ تا و٤ٌؿٝ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ غّة زٛغٝ أسفاوٜ -

تٝ  2-6-6 ٤ٍَتٙىٞا٢ و٢ٍٍ٤ وٝ ؤا٢ آٖ ٘ما٢ زكر ٍ٘ا٣٤ ٤ا ٔك٤ٛٝ ُ٘و٤ه تٝ آٖ ٚ ٤ا تا لٕٕر

 تٍٔى.  K 40 تاتزٍ اَ

 

 AASًَع  ّإآتگطهىيتطإ    9-2-2-3

  ؛ا٢ ٔك٣٥وٙٙىٜ ٞٛيوٍ ٘مٗ ٥ّٔٚٝ قٓ -

تا٤ى ٔٙهٛ  ٘ٛ٘ى، ٔهٜٝٛاوٝ تٝ وٚووٗ ُٜٚ ٣ٕ٘ ٤٣ٞا آتٍٍٔىٍٗ٘ـ ٍ٘ا٣٤ ٬او٢ أسفاوٜ اَ  -

  ؛تا٤ى ٔسٙاٚب ٚ غ٥ٍ خ٥ٛٔسٝ تا٘ى ٞا ا٤ٗ آتٍٍٔىٗ٘ٛو وٝ أسفاوٜ 

  ؛ا٢ ز٣ٔٛ ٤ه ٔسهٝٛ ٤ٍٚٔٓ ٘ٛوتا٤ى تٌٝٛذ وٌٜٚ آتٍٍٔىٗغّة زٛغٝ تٝ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ ا٤ٗ  -

تا٤ى  وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥،ز٣ٔٛ ٥ّٔٚٝ قٓ )نا٣٘ٛٔ( آتٍٍٔى٫٥ٗ واٌ ٍ٘ـ ٍ٘ا٣٥٤ وٝ خٓ اَ ل -

وٌ  آتٍٍٔىٗيوٍ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ ازال٣ وٝ  )ٔهٜٝٛا ٥ّٔٚٝ زكر ٍ٘ا٣٤ فٛق ٔػىواً تىاٌ ا٘ىانسٝ ٘ٛو

 ؛(٘ٛوا٘ىا٢َ ٔػىو، ز٤ٟٛٝ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ أر تا٤ى ٍٞٙاْ ٌاٜ

ٌا ت٣ٌٍٔ ٚ ٌف٫  ا٤ٍاوزٛا٘ى ٣فم٣ ٤ه ٔسهٝٛ ٔ ٥ٍّٔٚٝ٘ـ ا٤ٙىٝ وٌ ٌٜٛذ ٌٚ٘ٗ ٘ٙىٖ ٔػىو  -

 ؛ٕ٘ا٤ى

ا٘ىا٢َ ٔػىو آٖ تا٤ى ز٤ٟٛٝ وٌ ٌاٜ ا٤ٍاو٤ا ٚغٛو  آتٍٍٔىٗيوٍ ا٤ٗ ٘ىسٝ وٌ ٌٜٛذ ل٫٥ ٔىٌٍ واٌ  -

 ٔك٣٥ تاَو٤ى ٘ىٜ ٚ تٝ ٔسهٝٛ ا٤لا٪ واوٜ ٘ٛو. 

 

 B11BS ، B12BS  ٍB13BSًَع  ّإ آتگطهىيى اتط 9-2-2-4

٥ٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤، ٌٚٚو ٌاَ تٝ ٔٙ٭ُ ٌا وٌ زهّ ا٤ٍاوٍ٘ـ ا٤ٙىٝ وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو  -

 ل٫٥ نٛاٞى ٕ٘ٛو. 

  ؛ا٘ىا٢َ ٔػىوٍ٘ـ ٌٖٚ ٌاٜ -

 .٘ٛوز٥ٜٛٝ ا٤ٙىٝ وٌ ٌٜٛذ ل٫٥ واٌ ٔىٌٍ تا٤ى ٔسهٝٛ ٫ّ٥ٔ  -

  

 Cًَع  ّإ آتگطهىيى اتط    9-2-2-5
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اَ الىاْ تٝ ٌٚ٘ٗ وٍوٖ ٞا٣٤ وٝ خ٥ٗ ٌٍو٘ى، ٍ٘ـ اقس٥ا٢وٝ تا ؤر ٌٚ٘ٗ ٣ٔ Cٞا٢ ٘ٛ٪ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ

 ، واوٜ ٘ٛو. ٘ٛوآتٍٍٔىٗ تا٤ى ٬ٌا٤ر 

ا٤ٗ ٘ىسٝ وٝ آتٍٍٔىٗ وٌ ف١ا٢ ٤ٍَ ٔمف وٝ غٙثٝ ٔىٛ٘ر وا٘سٝ، ٘ٝة  C7 ٞا٢ ٘ٛ٪وٌ ٌٔٛو آتٍٍٔىٗ

 .٘ٙٛو

 

  ّإ چگالكٖتؼو٘ط ٍ ًگْساضٕ ٍ اؾتفازُ تىو٘لٖ تطإ آتگطهىي ّإلزؾتَضالؼو   9-2-2-6

ٚ تا٤ى ٘أُ  ٘ٛ٘ى٥٥ٗ وٙٙى وٝ نٍٚغ٣)ٞا٢( ؾٍا٥ِىٜ ٘ثا٤ى لاتُ ز٥٩ٙٓ ٤ا ٕٔىٚو ٞا تا٤ى ز٭ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 وٙٙىٜ ؾٍا٥ِىٜ تا٘ى.نٙط٣ ٔأا٘ٝٞا٢ ز٥ُٕ ٕ٘ٛوٖ ٚ ٤ٍٚٔٓ ٍٞ ؤسٌٛاِ٭ُٕ

 

 ّإ تثسٗل زؾتَضالؼول  9-2-3

ٍٍ ٚ/٤ا فٙاٌ ٌاَ و٤ ٍ٘ل  ٌٍٜٚ و٤ٍٍ،  تٝ نا٘ٛاوٜ و٢ٍٍ٤ اَ ٌاَ، آتٍٍٔىٗتٍا٢ زثى٤ُ  ٞا٢ تَْؤسٌٛاِ٭ُٕ

 تا٘ى.  ٔٛغٛوتا٤ى تٍا٢ أسفاوٜ ٔسهٝٛ  ،و٤ٍٍ

 ٞا تا٤ى ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ٙى:ؤسٌٛاِ٭ُٕ

  ؛ٞا تا٤ى ٔٙهٛ تا٘ىٚ ٌٖٚ ٘ٙأا٣٤ آٖ ٕٞسٙىل٥٭از٣ وٝ تٍا٢ زثى٤ُ تَْ  -

٠ٚٛـ ٔٙهٛ ٝ ٞا تَْ أر تى ز٭٤ٟٛ اغُا ٚ ز٥٩ٙٓ ٜك٥ف آٖاوٌ ٌٜٛذ ُِْٚ ٥ّٕ٬از٣ وٝ تٍ -

  ؛٘ٛ٘ى

ا٢ تا٤ى تن ٚ وٙٙىٜؤٌر ٘ىٜ ٚ/٤ا ٍٞ ز٥٩ٙٓ ٝ تن ٚ ٍٟٔٞا٢ ٘ىٕسٝ تا٤ى ٔػىوأٙهٛ ٘ٛو و -

 ؛ٍٟٔ ٘ٛو

ٍٞ ٌاٌٍٚ٘ تا٤ى وٌ وُ وأٙٝ فٙاٌٞا٢ ٬او٢ تٍا٢ آتٍٍٔىٗ ٞا٣٤ وٝ تا ٤ه غفر فٙاٌ واٌ ٣ٔ وٙٙى،  -

 ٚ وٌ ا٤ٗ ٠ٚ٭٥ر ٍٟٔ ٚ ْٔٛ ٘ٛو. ٘ى٤ٜا ناٌظ اَ ٤ٍٚٔٓ  ىٜ٘ غ٥ٍف٭اَ

وٙٙىٜ ٞٛا٢ ٔك٣٥ تا٤ى الىأاز٣ وٝ وٌ ٌٜٛذ نٍاب ٘ىٖ ٥ّٔٚٝ قٓ AAS٘ٛ٪  ٞا٢ ٍٍٔىٗآت تٍا٢  -

 ٍـ واوٜ ٘ٛو. ٘ تا٤ى تٝ ٬ُٕ آ٤ى،

تَْ  ٤ٍٍفٙاٌ ٌاَ و ا٤ٚ/ ٤ٍٍو ُا٥ٖٔ ٍٍ،٤اَ ٌاَ، ٌٍٜٚ و ٤ٍٍ٢آتٍٍٔىٗ تٝ نا٘ٛاوٜ و ٤ُزثى ٢وٝ تٍا ٣ل٥٭از

 ٍٕٞاٜ تا٘ى. ،أر ا٥َٔسهٝٛ ٌٔٛو ٘أسفاوٜ  ٢وٝ تٍا ٤ّ٣تا ؤسٌٛاِ٭ُٕ زثى ى٤أر، تا

 

 اعلاػات وسّإ ظٗؿت هح٘غٖ    10

  .٣ٔ تا٘ىا٤ٍاٖ تٍ أاْ وىٞا٢ ٤َٕر ٔك٣٥٥ ٔٙسٍٙ ٘ىٜ اَ ٤ٍ  ٔأَاٖ ٔك٣٥ ٤َٕر 
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 اعلاػات تطچؿة اًطغٕ    11

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو. 1828 -2 ٕ٘ا٠ٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔتٝ 
٘كٜٛ ز٭٥٥ٗ زٛاٖ ٌٚٚو٢ آتٍٍٔىٗ تا ٌٖٚ ٥ٍٔـ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ  1828-2ٕا٠ٌ تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ وٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٘ -ٗازآٍضٕ

 .٘ٛوأسا٘ىاٌو ٔسفاٚذ أر، تَْ أر زا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٬لاْ ٘ىٜ اَ ٢ٛٔ ٔاَ٘ىٌاٖ تٍ أاْ ٍٞ وٚ ٌٖٚ ٬ٙٛاٖ 
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  الفپَ٘ؾت 

  زٌّسُ()آگاّٖ

 لِ زٍزوفاتهالات ٍضٍزٕ گاظ ٍ لغط لَ

 ول٘ات  1-الف

ٍ٘ا٣٤ ازٝاتذ ٌاَ ٚ ل٥ٍ وٚووٗ ٥ٔاتك اُِأاذ ٔمٌٍاذ ٣ّٔ ٔانسٕاٖ ٣ٔ تا٘ى. تا ا٤ٗ قاَ غٟر آٌا٣ٞ 

اَ ٣٤ٍ٘ ازٝاتذ ٌاَ ٚ ل٥ٍ وٚووٗ وٌ وٌٙٛٞا٢ اٌٚخائ٣ ٔٛاٌو ي٤ُ ٤ثك ا٤لا٬اذ أسا٘ىاٌو ٍٔغ٫ وٌظ 

زٛا٘ٙى  ٣ ٤٣ٔٞا ٘ٛو، زٟٙا آتٍٍٔىٗ ٞا ٣ٔأُ آٖ٘ EN26 وٌ ٍٞ ٤ه اَ وٌٙٛٞا٣٤ وٝ أسا٘ىاٌو٘ىٜ أر. 

 ٕ٘ا٤ٙى.  ٥ٔاتمرفٍٚنسٝ ٘ٛ٘ى، وٝ تا ٍ٘ا٣٤ ناٚ ٔٙهٛ ٘ىٜ تٍا٢ أٌاَ تٝ ا٤ٗ وٌٙٛٞا 

 واوٜ ٘ىٜ أر. 1-ازٝاتذ ٌاَ وٌ أسفاوٜ ٬او٢ تٍا٢ وٌٙٛٞا٢ و٤ٍٍ وٌ غىَٚ اِف

 ٔر.ٔٙهٛ ٘ىٜ ا اٌٚخائ٣وٌٙٛٞا٢ ل٥ٍ ِِٛٝ وٚووٗ تٍا٢  2-غىَٚ اِف

 

 اتهالات گاظ زض اؾتفازُ ػازٕ تطإ وكَضّإ هرتلف    2 –لفا

آٌٚوٜ  1-وٌ غىَٚ اِف 6-1-5 ٤ٍَتٙى ت٣ٙ٥ ٘ىٜ وٌ ٍ٘ا٣٤ ٣ّٔ ٔهسّف ٍٔزث٣ تا زٕاْ أىا٘اذ ازٝاَ خ٥ٗ 

 ٘ىٜ أر. 
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 اتهالات ٍضٍزٕ گاظ زض اؾتفازُ هؼوَلٖ - 1-جسٍل الف
  13 ضزُ ّإ زٗگط ضزُ

 ٞا ؽلا٘ف ضوكَ

ازٝات

ذ 

فٙاٌ

٢ 

ازٝاتذ 

 زهر
 ٞا فّٙع ازٝاتذ و٘ىٜ خ٥ؽ

ازٝاتذ 

و٤ٍٍ يوٍ 

٘ىٜ وٌ 

5-1-6 

ازٝاتذ 

 فٙا٢ٌ

ازٝاتذ 

 زهر
 ازٝاتذ و٘ىٜ خ٥ؽ

En1092  En1057 En10228-1 En10226-11 En1092   En1057 En10228-1 En10226-11 

 از٤ٍٗ تّٝ   تّٝ تّٝ  تّٝ    

 ت٤ّّه تّٝ   تّٝ تّٝ  تّٝ    

 ٔٛئ٥ٓ     تّٝ  تّٝ    

 ؾه           

 إِٓاٖ     تّٝ  تّٝ    

 وإ٘اٌن     تّٝ  تّٝ    

 أدا٥٘ا  تّٝ تّٝ  تّٝ   تّٝ تّٝ  

 لا٘ىٙف تّٝ          

 فٍإ٘ٝ تّٝ تّٝ     تّٝ تّٝ   

 إٍّ٘ساٖ تّٝ  تّٝ تّٝ   تّٝ  تّٝ تّٝ 

 ٤ٛ٘اٖ           

 ا٤ٍِٙى           

 ا٤ّٕٙى           

 ا٤سا٥ِا تّٝ تّٝ   تّٝ  تّٝ تّٝ   

 ُأثٌٛيٌِٛ           

 ّٞٙى تّٝ     تّٝ تّٝ    

           ٍِٚ٘ 

 ِٟٕساٖ تّٝ تّٝ تّٝ    تّٝ تّٝ   

 خٍزماَ تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ  تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ 

 ٔٛئى           

 أّٛٚا٥٘ا تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ ّٝت تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ تّٝ

 أّٛٚاو٣           

 وٌٖٚ ٌَٜٚٞا٢ ٔٛا٢َ   ٚ و٘ىٜ تٍٖٚ ٌَٜٚٞا٢ ٔه٣٤ٍٚ  و٘ىٜ خ٥ؽ - 1 

 

 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

187 
 

 

 لغط لَلِ زٍزوف اجثاضٕ زض وكَضّإ هرتلف     3-الف

وٞى. ٠ٚ٭٥ر ٣ّٔ ٌا تٍ أاْ أسا٘ىاٌو اٌٚخا٣٤ وٌ ٌٔٛو ل٥ٍ ِِٛٝ وٚووٗ ٘ٙاٖ ٣ٔ 2-غىَٚ اِف

 

 لغط لَلِ زٍزوف هَجَز زض تاظاض -2-سٍل الفج
 ٔسٍ ٣ّ٥ٔ تٍ قٕةات٭او 

 هتط زٍزوف )ذاضجٖ( تِ ه٘لٖ  لغط تجاضٕ لَلِ لغط وكَض

 200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60 وان٣ّ از٤ٍٗ

 أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو  ت٤ّّه

200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60  ٔٛئ٥ٓ

 200-150-130-120-110-90-80-70-60 وان٣ّ إِٓاٖ

250-200-180-150-130-120-118-104-90-80-70-60-50 ا٣ٕٔ وإ٘اٌن

200-175-150-120-110-100-80  أدا٥٘ا

200-180-150-130-110-100-90  فٙلا٘ى

 180-167-153-139-125-111-97-83-66 ناٌغ٣ فٍإ٘ٝ

 وان٣ّ إٍّ٘ساٖ
                    152-126-101-75ٞا٢ ف٢ُّ ِِٛٝ

      171-146-117-92ٞا٢ ٥ٕٔا٣٘ تا ا٥ِا  ِِٛٝ

 ؟ ٤ٛ٘اٖ

 وان٣ّ ا٤ٍِٙى
ٞا٢ ف٢ُّ ِِٛٝ                         75-101-126-152

ٞا٢ ٥ٕٔا٣٘ تا ا٥ِا  ِِٛٝ          84-109-136-162

 ؟ ا٤ّٕٙى

 150-140-130-120-100-80-60 وان٣ّ ا٤سا٥ِا

 ؟ ِٛوُأثٌٛي

 200-180-150-130-110-100-90-80-70-60-50 وان٣ّ ّٞٙى

 أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو  ٍِ٘ٚ

 180-167-153-139-125-111-97-83  خٍزماَ

 ؟ ٔٛئى

 200-180-170-160-150-140-130-120-110-100-90-80-70-60 وان٣ّ أّٛٚا٥٘ا

  أّٛٚاو٣
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ب پَ٘ؾت   

(ٖالعاه)  

 C1 ، C3، B4 ٍ B5 ًَع  ّإ آتگطهىيزؾتگاُ آظهَى 

 هطاجؼِ قَز( 2-3-7-6)تِ ظٗطتٌس 

 

وٝ ؤسٍاٜ ز٥ِٛى تاو تٍ ٢ٌٚ آٖ لٍاٌ ٌٍفسٝ  آَٖٔٛؤسٍاٜ ز٥ِٛى غ٤ٍاٖ تاو ٚ فاّٜٝ آٖ زا و٤ٛاٌ  ٞا٢ٔٙهٝٝ

زا٥ٔٗ  آَٖٔٛاٌ وٝ ٔ٭٥اٌٞا٢ ٤ٍَ خٓ اَ تٍوا٘سٗ خاُ٘ ٍٔو٢ُ وٌ ٥ٔف و٤ٛ ٣ٔ ٘ٛوا٘سهاب  تٝ ٌٜٛز٣

  ٌٍو٘ى:

  ؛تا٘ى cm 60 ا٢ تٝ ل٤ٍ٥ا تا ٥ٔف ٔم٫٥ وا٤ٍٜ cm 90 غثٟٝ غّٛ تاو ٍٔت٭٣ تٝ ا٠لا٪ قىٚو -

  ؛زا٥ٔٗ ٕ٘ٛو 10 % ؤٌس٣تسٛاٖ تا تا٤ى  ٌا m/s1 ،  m/s5 ،  m/s10 تاو ٞا٬ٍٔ٢ر -

 ٞا٢ ا٠اف٣ ؾٍن٣ٙ ٘ىا٘سٝ تا٘ى. غ٤ٍاٖ تاو وألا ٔٛا٢َ تا٘ى ٚ قٍور -

ا٤ٗ ٔ٭٥اٌٞا تىٖٚ   ى وٙسٍَ ا٤ٗ ٔ٭٥اٌٞا تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ تٌُي ٘ثا٘ى،اُ لاتُ تٍوا٘سٗ ٍٔو٢ُ تٍؾٙا٘ؿٝ خا٘

ٚ وٞا٘ٝ نٍٚغ٣ ز٥ِٛىوٙٙىٜ تاو ٚغٛو واٌو  آَٖٔٛا٢ وٝ ٬ٕلا ت٥ٗ و٤ٛاٌ ا٢ ٔٙاتٝ فاّٜٝو٤ٛاٌٜ ٚ وٌ فاّٜٝ

 ٘ٛو.  وٙسٍَ ٣ٔ
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 :ضاٌّوا

30- ٚ30  ) 0 + )تاوٞا٢ افم٣= α   

 0= β ( )تاوٞا٢ وٕا٘ٝ ا٢ 15ْ ٚ  30ٚ ْ 45ٚ ْ 60ٚ ْ 75ٚ ْ 90ْ  (آَٖٔٛ)٬ٕٛو تٍ و٤ٛاٌٜ 

 ٘ٛو. اوأٝ واوٜ ٣ٔ 180ْ ، 165، 150ْ،ْ 135ْ ، 120ْ ، 105ْ ى َٚا٤ا٢:اتٍ ٖٛآَٔ ،تٍاى آتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٔػُٟتٝ خا٤ا٘ٝ غ٥ٍ ٔسماٌٖ

 غ٤ٍاٖ تاو )تا و٤ٛاٌ ضاتر ( ٚ ٤ا تا ؾٍنٗ و٤ٛاٌ آَٔا٣ٙ٤ قَٛ ٤ه ٔكٌٛ ٍٔو٢ُ ٬ٕٛو٢ زغ٥٥ٍ واو. ٔٛل٭٥ر ز٥ِٛىوٙٙىٜ  ٌا ٣ٔ زٛاٖ ٤ا تا زغ٥٥ٍ βَا٤ٚٝ 

ا٢ وٝ ٌٚٚو ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ نٍٚظ ٥ّٔٚٝ .أرتا ٤ه خاُ٘ لاتُ تٍوا٘سٗ وٌ ٍٔوُ  m 8/1× m 8/1 ٘أُ ٤ه و٤ٛاٌ ٔكىٓ ٬ٕٛو٢ تا ات٭او آَٖٔٛو٤ٛاٌ  

 لٍاٌ ٥ٌٍو ٚ تٍغٕس٣ٍ آٖ اَ و٤ٛاٌ ٤ثك آَٖٔٛو٤ٛاٌ  Oوٝ ٍٔوُ ٞٙى٣ٔ آٖ وٌ ٍٔوُ  ٣ٔ ٘ٛو٘ٝة  تٝ ٌٜٛز٣ٕ٘ا٤ى ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٌا زا٥ٔٗ ٣ٔ

 تا٘ى. ؤسٌٛاِ٭ُٕ ٘ٝة 

 
هتهل تِ ٗه پاٗاًِ افمٖ ٍ ًهة قسُ  C1 ، B4 ٍB5ّإ ًَع زؾتگاُ آظهَى آتگطهىي -1 -قىل ب

 ػوَزٕ ُضٍٕ زَٗاض
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 ٔسٍتٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ات٭او

هتهل تِ ٗه پاٗاًِ افمٖ ًهة قسُ ضٍٕ ٗه زَٗاض  C1 , B4, B5ّإ ًَع ؾ٘لِ آظهَى آتگطهىيٍ - 2-قىل ب

 هتواٗل
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 ٔسٍتٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ات٭او
 

هتهل تِ ٗه پاٗاًِ ػوَزٕ ًهة قسُ ضٍٕ ٗه زَٗاض  C3, B4  ٍB5ّإ ًَع ٍؾ٘لِ آظهَى آتگطهىي -3-قىل ب

 افمٖ
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 ٔسٍتٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ات٭او

هتهل تِ ٗه پاٗاًِ ػوَزٕ ًهة قسُ ضٍٕ ٗه زَٗاض  C3, B4 ٍB5 ّإ ًَع ٘لِ آظهَى آتگطهىيٍؾ - 4-قىل ب

 هتواٗل
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 پَ٘ؾت ج          

    )العاهٖ(

 21Cزؾتگاُ آظهَى تطإ آتگطهىي ّإ  ًَع 

 قَز( هطاجؼِ 2-4-7-6 تِ ظٗطتٌس)

. ا٤ٗ ؤسٍاٜ ٔٙسُٕ تٍ ٤ه ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر 1ٚا٤ٌٍٜـ ٌٜٛذ٤ه ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٔٙأة تٝ  4وٌ ٘ىُ 

ز٣ٔٛ   mm 225 × mm 400 ٕٔس٣ّ٥٥ تٝ ات٭او ٥ٔف ٔم٫٥تا  اَ وا٘ا٣ِ ٞٛا ٌٍوٖ ٥ٔىُ تٕسٝ أر وٝ

ا٢ وٙسٍَ  . ٍ٘ا٣٤ ٬ٍٔر ٚ فٙاٌ تٝ ٥ّٔٚٝ ٤ه ٢ٍٔ اَ ٜفكاذ ٔا٫٘ زه ٜفكٝٔٙ٭ة ٣ٔ ٘ٛو٤ه فٗ 

 ٘ٛ٘ى.  ٣ٔ

تا٘ى، ٌٚٚو٢ ا٤ٗ انسلاَ ٔٙث٭٣ ا٠اف٣ تٍا٢  ا٤ٗ ؤسٍاٜ ٔػُٟ تٝ ٤ه آتٍٍٔىٗ ف٢ٌٛ وٕى٣ ٥ُ٘ أر زا

٘ٙاٖ واوٜ  Fآتٍٍٔىٗ تٝ ٞٛا٢ آَاو تاَ أر ٚ ٔػُٟ تٝ ٤ه ٜفكٝ وٙسٍَ ٞٛا أر وٝ وٌ ٘ىُ تا قٍ  

  ٘ىٜ أر.

تاتزٍ اَ  m 2 قىالُ آتٍٍٔىٗز٤ٍٗ لٕٕر وا٘اَ ٘ٝة ٘ىٜ أر. ا٤ٗ  آتٍٍٔىٗ ٌٔٛو آَٖٔٛ تٍ ٢ٌٚ ٤ٛ٤ُ

اَ وا٘اَ نٍٚغ٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ تات٢ آٖ لٍاٌ واٌو  m 1تٝ فاّٜٝ  قىالُٚ خا١٤ افم٣ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ 

 . ٣ٔ ٘ٛو٘ٝة 

٢ٍ٥ٌ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ خٍاب٘ٛ٘ى زا ازٝاَ  ٜفكاذ ؤس٣ٍٔ وٌ خٙر ٜفك١ ٘ٝة ؤسٍاٜ لٍاٌ واوٜ ٣ٔ

٢ٍ٥ٌ ٕ٘ٛو وٝ  اَٜزٛاٖ ز٣ٔٛ ٤ه تاؤٙع ا٘ى ٔاَو. غ٤ٍاٖ ٞٛا وٌ وانُ وا٘اَ ٌا ٣ٔ أىاٖ خ٤ًٍٞا ٌا  زٍٔٛوٛخُ

وٞى  تٍا٢ زثى٤ُ ٌل٣ٕ وٝ تاؤٙع ٘ٙاٖ ٣ٔز٤ٍٗ خا١٤ افم٣ لٍاٌ واوٜ ٘ىٜ أر. ٗ ٥٤تاتزٍ اَ خا m 1وٌ فا١ّٜ 

 زا m/s 3/0  ٞا٢ اَ ٘ٛو. تٍا٢ ا٤ٙىٝ تسٛاٖ غ٤ٍاٖ تا٤ى اَ ٤ه ٤ٍ٠ة زٝك٥ف أسفاوٜ  ٍ٘لتٝ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

m/s 5 َٜؤٙع لاتُ ز٭٤ٟٛ تا ٤ىى٤ٍٍ أسفاوٜ ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٕ٘ٛو تا٤ى اَ وٚ تا ٌا ا٘ىا 

زٛاٖ ٞٓ تا ٔىاٌ تٕسٝ ٚ ٞٓ تا ٔىاٌ تاَ، ٤ا وٌ ٍٞ ٍ٘ا٣٤  ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أر وٝ اَ آٖ ٣ٔ

ت٥ٗ ا٤ٗ وٚ قاِر تاَ ٚ تٕسٝ أسفاوٜ ٕ٘ٛو. وٌ ٬ُٕ ٕٔىٗ أر تٍا٢ ٍٞ آَٖٔٛ ٔٙهٛ تَْ تا٘ى اَ ٔىاٌ 

 َ ٚ تٕسٝ أسفاوٜ ٘ٛو. تاَ ٤ا ٔىاٌ ت٥ٗ قاتذ تا

 زٛاٖ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ تىٔر آٌٚو:  ٌا ٣ٔ 2-4-7-6 ٤ٍَتٙىٞا٢ ًٔوٌٛ وٌ  ٍ٘ا٣٤ ٌٔٛو ُِْٚ تٍا٢ آَٖٔٛ

٘ٛو. وٌغٝ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ قٍور تاو ٚ  ، فٗ تٝ واٌ ا٘ىانسٝ ٣ٕٔٞسٙىتٕسٝ  E  ٚFوٌ قا٣ِ وٝ ٜفكاذ ٔا٫٘ 

ٌٍو٘ى. اٌٍ تَْ تا٘ى وٝ وٌغٝ  وٙسٍَ ٣ٔ A ،B ،C  ٚDٔمىاٌ ٬ٍٔر وٌ وانُ وا٘اَ ز٣ٔٛ ٜفكاذ ٔا٫٘ 

        ٘ٛو ٚ آتٍٍٔىٗ وٕى٣ ٞٓ ٌٚ٘ٗ ٞٓ تاَ ٣ٔ Fغ٢ٍ٥ٌّٛ اَ قٍور تاو افُا٤ٗ خ٥ىا وٙى، ٜفكٝ ٔا٫٘ 

 . ٣ٔ ٘ٛو

                                                 

1-Diagrammatically 
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٣ وٝ وٌ غ٤ٍاٖ ؾٍن٣ٙ أر ا٠افٝ ٘ٛو ز٣ٔٛ ٔػ١٬ٕٛ ز٥٩ٙٓ ٤ا٢ وٝ تا٤ى تا ٞٛا ٔمىاٌ ٞٛا٢ زاَٜ

 ؛٣ ٘ٛؤوٙسٍَ  A  ٚB   ٚCٞا٢  و٤ٌؿٝ

 وٞى.  غ٤ٍاٖ ٌا ا٘ػاْ ٣ٔ ٔٙأثسٍوٙسٍَ ،  D ٢ز٥٩ٙٓ ٞٛا و٤ٌؿٝ

 Yزٛاٖ اَ وانُ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٬ثٌٛ واو زا ؤا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٝ وٌ ٘م٥ٝ  وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ آب ٌا ٣ٔ

٘ىٜ أر واٞٗ خ٥ىا وٙى. وٌ ٬ُٕ،  ٔٙهٛ 2-4-7-6 ٤ٍَتٙىت٥ٗ قىٚو٢ وٝ وٌ  وٌزا ٘ٛو  ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ا٘ىاَٜ

 اَ اَ غٙٓ ف٢ُّ ٔانسٝ ٘ىٜ تا٘ى، ٕٔىٗ أر وٝ ا٤ٗ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٌٔٛو ُِْٚ ٘ثا٘ى. اٌٍوا٘
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 تپَ٘ؾت 

  )العاهٖ(

 AASًَع  ّإ َى آتگطهىيى آظهاتط زضظتٌسٕ قسُقطح اتاله 

 (هطاجؼِ قَز 1-2-1-10-8-6)تِ ظٗطتٌس 

  زضظتٌسٕ قسُؾاذتواى اتاله   1 -ت

m قػٓ:
3 (1  9)  

   m (2/0  5/2) ا٪ زا ٔمف:اٌزف

 m 50/0 :ت٥ٙس٤ٍٗ زفاٚذ ت٥ٗ ٤َٛ ٚ ٬ٍٞ )٥ٔٛـ وان٣ّ(

  

 اتاله  1ؾلاهت   2 – ت

اَ ٤ه ٥ّٔٙىٌ  CO2ا٤ػاو ٘ىٜ وٌ ازاله آَٖٔٛ اَ ٤ٍ٤ك آَاؤا٢َ  CO2اَ  ( 0/4 2/0) % 2ٔكسٛا٢ ٍٕٞٗ

واٞٗ ٤افسٝ  CO2 اَ 15/0 اَ %وٝ تٝ وٕسٍ  ٣ٔ ٘ٛوخٓ اَ ٤ه ٔا٬ر ت٣ٌٍٔ  ٔكس٢ٛ٘ٛو ٚ ا٤ٗ زا٥ٔٗ ٣ٔ

 تا٘ى. 

 

 هَثط تَزى اذتلاط    3– ت

 ٍ٘لتىٔر آٌٚو. ٔٙات٣ٟ وٌ ٘ما٢ ٔهسّف  زػى٤ى ٞٛا٢ ازاق تا٤ى ؾٙاٖ ٔه٢ّٛ ٘ٛو وٝ تسٛاٖ ٘سا٤ع لاتُ

m ؾٍنٗ ٞٛا
3
/h (10  80 )٢ٍ٥ٌ وٌٜى . ٔإضٍ تٛوٖ ٔه٢ّٛ ز٣ٔٛ ا٘ىاَٜأرCO2  وٌ ٘ما٢ ٔهسّف

 . ٣ٔ ٘ٛوت٣ٌٍٔ 

 : ٘ىٜ ا٘ى٢ٍ٥ٌ تٌٝٛذ ٤ٍَ ز٫٤َٛ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ما

 اَ وف ازاله.  m  7/0 ، m  5/1 ٚ m 2وٌ ٔٝ ٥ٔف لٍاٌ ٌٍفسٝ وٌ  افم٣، تٝ ٤ٌٛ

ًٌٌو ٚ وٚ ٥ٔف تفٛاُٜ ٕٔا٢ٚ اَ ، وٌ ٔٝ ٜفكٝ ٬ٕٛو٢ وٝ ٤ى٣ اَ ٍٔوُ ٞٙى٣ٔ ازاله ٣ٔتٝ ٤ٌٛ ٬ٕٛو٢

 (ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 5 ٘ىُ. )تٝ ٞا فاّٜٝ وا٘سٝ تا٘ٙىاَ و٤ٛاٌٜ cm 30 و٥ٔٝٙ٥ٕف اَٚ وٝ 

 ى انسلا٢،ٙتا ٞٓ زفاٚذ ٘ىا٘سٝ تا٘ CO2اَ  ٢ٍ٥ٌ1/0 ت٥ٗ اَ %وٌ زٕاْ ٘ما٢ ٕ٘ٛ٘ٝ CO2 ٔماو٤ٍؾٙا٘ؿٝ 

                                                 

1-Soundness 
2-Homogeneous 
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 . ٣ٔ ٘ٛؤٙأة زّم٣  

 تجْ٘عات اتاله    4 –ت

 ازاله آَٖٔٛ تا٤ى ٘أُ زػ٥ُٟاذ ٤ٍَ تا٘ى :  ،٬لاٜٚ تٍ ٥ّٔٚٝ انسلا٢

  ؛ٌاَٞا٢ ٔهسّفٌٚٚو ٔٙات٫  -

 تا ات٭او زم٤ٍث٣ ٤ٍَ:  ٨٤٣ٍفٙٛ ه٤ٔٙ٥ه  -

- : ٍٞ٬ cm (10  40 )؛  

- : َٛ٤ cm (10  50؛ ) 

 ( ؛3  10) cm ٬ٕك : -

 اَ وف لٍاٌ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى،  m 7/0 ٚ وف ا٤ٗ ٥ٔٙه تٝ فاّٜٝ

 ؛٤ه ِِٛٝ فا٠لاب تٍا٢ نٍٚظ آب ٍٔٝف٣ َائى -
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 ثپَ٘ؾت 

 (زٌّسُآگاّٖ)

  ضٍـ حجوٖ –هساض گاظ  1ؾلاهت َىآظه

 قَز( هطاجؼِ 3-1-2-6ٍ  5-6-1-6ّإ تِ ظٗطتٌس)

 

 تجْ٘عات    1 – ث

ٔسٍ ٔانر وٝ ات٭او ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ آٖ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ 1 ٘ىُ زٛاٖ تٍأاْلٕٕس٣ اَ ؤسٍاٜ ٌا ٣ٔ

 . أر

فاوٜ آب . ٔا٫٤ ٌٔٛو أسٕٞسٙىا٢ ٚ واٌا٢ فٍٙ ٥ُ٘ ٥٘ٙٝ ٣ِ5 ا ٥٘1ٍٞا٢   ؤسٍاٜ اَ ٥٘ٙٝ ٔانسٝ ٘ىٜ،

 أر. 

وٝ اٌزفا٪ آب  ٣ٔ ٘ٛوؾٙاٖ ز٥٩ٙٓ  Gت٥ٗ ٥ٔف آب وٌ ٨ٍ  ا٤ػاو ٥ٔف ضاتر ٚ ا٘سٟا٢ ِِٛٝ  L فاّٜٝ

 تا٘ى.  آ٥َٖٔٛٔاتك فٙاٌ 

 . ٣ٔ ٘ٛووٌ ٤ه ازاق تا ز٤ٟٛٝ ٞٛا ٘ٝة  آَٖٔٛؤسٍاٜ 

  ضٍـ آظهَى  2 –ث 

 . ٣ٔ ٘ٛوز٥٩ٙٓ  آَٖٔٛفٙاٌ وٌ  Fز٣ٔٛ ٌٌٛتزٌٛ فٙاٌ  1 لثُ اَ ٌٚٚو تٝ ٥ٍ٘ ،فٙاٌ ٞٛا٢ فٍٙوٜ

 . أرتٕسٝ  K. ٥ٍ٘ نٍٚغ٣ ٣ٔ ٘ٛوتٝ ِِٛٝ ٔسُٝ  B آَٖٔٛ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞسٙىتٕسٝ  5زا  1زٕاْ ٥ٍ٘ٞا٢ 

 ٘ٛو.  تٕسٝ ٣ٔ ٥٘2ٍ ،ٍٔ ٤ٌُ ٕ٘ا٤ى Eتٝ ٨ٍ   ٥ٔDف ضاتر  ٘ٛو. ٍٞٙا٣ٔ وٝ آب وٌ ٨ٍ  تا تاَ ٣ٔ ٥٘2ٍ 

 1٘ٛو. ٔدٓ ٥ٍ٘  ٚ ؤسٍاٜ تٍلٍاٌ ٣ٔ Hوٌ تٌٛذ  فٙاٌ ،A٘ٛ٘ى. اَ ٤ٍ٤ك ٌٚٚو٢ تاَ ٣ٔ 4ٚ  ٥٘1ٍٞا٢ 

 ٘ٛو.  تٕسٝ ٣ٔ

٘ٛو زا ٞٛا٢ وانُ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ )ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔٛو آَٔا٤ٗ( تٝ  فٍٜر واوٜ ٣ٔول٥مٝ  15 ٘ٛو. تاَ ٣ٔ ٥٘3ٍ 

  تٍٔى. قاِر خا٤ىاٌ

أر.لاتُ ٔٙاٞىٜ  Hتٝ وٌٖٚ تٌٛذ  Gوٌ ٣٤ ا٤ٗ ٔىذ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٙس٣ تٌٝٛذ ٤ٍٍَٔ ٘ىٖ آب اَ ِِٛٝ 

 

 

                                                 

1-Soundness 
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 جپَ٘ؾت 

 ( زٌّسُآگاّٖ) 

 ّا ٍ اذتهاضات انلٖ تىاض ضفتِ ًكاًِ

 اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ

 اٌَٖ قٍاٌز٣ ٘اناِٛ

Hi 

Hs 

 d ؾٍا٣ِ

 ٬ىو ٚٚب ناِٛ

 ٬ىو ٚٚب ٘ا ناِٛ

Wi 

Ws 

 فٙاٌ آَٖٔٛ ٔ٭٣ِٕٛ

  و٥ٕٙٝفٙاٌ آَٖٔٛ 

 ت٥ٙ٥ٙٝفٙاٌ آَٖٔٛ 

pn 

pmin 

pmax 

 فٙاٌ آب

 آب ٍ٘ل و٥ٕٙٝ

 وت٣ ٤ّٜٚ

pw 

Dm 

D 

 ٍٔٝ  قػ٣ٕ ٌاَ زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ

 ٍٔٝ  قػ٣ٕ ٌاَ زكر ٍ٘ا٣٤ ٍٔغ٫

 ٍٔٝ  قػ٣ٕ ٌاَ

V 

Vr 

Vn 

 ٍٔٝ  غ٣ٍٔ

 ٍٔٝ  غ٣ٍٔ ا٣ٕٔ 

M 

Mn 

 زٛاٖ ٌٚٚو٢ 

 زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ

 و٥ٕٙٝزٛاٖ ٌٚٚو٢ 

 زٛاٖ قٍاٌز٣ زٝك٥ف ٘ىٜ

Q 

Qn 

Qm 

Qc 

 P نٍٚغ٣ ٔف٥ى
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 نٍٚغ٣ ٔف٥ى ا٣ٕٔ

 و٥ٕٙٝنٍٚغ٣ ٔف٥ى 

Pn 

Pm 

 وٜ ٔف٥ىتاَ

 ٍٔٝ  قػ٣ٕ 

 ٍٔٝ  غ٣ٍٔ 

ηu 

Vη 

Mη 

 َٔاٖ تاَ ٘ىٖ ٔػٍا٢ خ٥ّٛذ 

 َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ

 َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ  ت٥ٙ٥ٙٝ

 َٔاٖ زان٥ٍ نأٖٛ ٘ىٖ 

 َٔاٖ ا٣ٕٙ٤ نأٖٛ ٘ىٖ

TIA 

TSA 

TSAmax 

TIE 

TSE 
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 چپَ٘ؾت 

 (زٌّسُآگاّٖ) 

 ّاضاٌّوإ گؿتطـ تِ ؾاٗط ضزُ

 

ٍ اتٍ ،٥ٔاتمر ٕ٘ا٤ىتا ٍ٘ا٣٤ ٤ه ٤ا ؾٙى ٌوٜ  آتٍٍٔىٗٝ ٤ه ٍٞٙا٣ٔ و  ،ى ا٤ػاو ز٥اتك آٖ تا ٤ه ٤ا ؾٙى ٌوٜ و٤ٍر

 وٙى.  ٞا٢ غى٤ى ٌا تٍآٌٚوٜ ٣ٔى ا٤ٗ ٌوٜ ٤ا ٌوٜازٕاْ ٍ٘ا٣٤ تَْ تٍ آتٍٍٔىٗتَْ أر ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ 

)ٞا٢( لث٣ّ ا٘ػاْ ٘ىٜ ٔما٤ٕٝ  وٝ وٌ ٌوٜ ٞا٣٤ى ٌوٜ)ٞا٢( غى٤ى تا٤ى تا آٖاٞا٢ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍ ٖٛواٌ، آَٔ ى ا٤ٗاتٍ

 . ٕٞسٙىٔىُٕ ٌٔٛو ٥٘اَ  ٞا٢ ٖٛزا ٔٙهٛ ٘ٛو وىاْ آَٔ ٘ٛو

ى ٌوٜ)ٞرا٢( غى٤رى تَْ   اتٍ وٝ تا ٍ٘ا٣٤ ٌٔٛو ٥٘اَ آتٍٍٔىٗا٥ٕ٤ٙاٖ اَ ز٥اتك  غٟرزٟٙا زى٣ّ٥ٕ ٞا٢  ٖٛا٤ٗ آَٔ

 . ٣ٔ ٘ٛ٘ى اغٍا ،أر
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 پَ٘ؾت  ح

 زٌّسُ()آگاّٖ

 طٍج اظ قطٍط ٍ همطضاتذ

 

 واٌتٍو ٘ىاٌو.
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 پَ٘ؾت خ

 )العاهٖ(

 هَاز هَضز اؾتفازُ فْطؾت

 

 ول٘ات  1-خ

1 ٔا٘ٙى:ٞا٢ آَٖٔٛ اضثاذ ٘ىٜ ) ٔٛاو٢ وٝ اُِأاذ ٌٖٚ
ACS, 

2
ATA, 

3
KTW, … ٌٍٞا خٛ٘ٗ وٞٙى، ف )

 وٙٙى.وٝ اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌا تٍآٌٚوٜ ٣ٔ ٣ٔ ٘ٛو
فٍٟٔر ٔٛاو ٌٍوآ٢ٌٚ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ خ٥ٛٔر، فٍٟٔر وا٣ّٔ اَ ٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ٔكسٛا٢ ا٤ٗ ٔٙى اٌائٝ ٘ىٜ  -زآٍضٕٗا

 ٥ٕ٘ر.

 

 اًَاع ذال فَلاز  2-خ
 اًَاع ذال فَلاز -1-جسٍل خ

 ػلاهت اذتهاضٕ هَاز هطجغ

1.4571 X6CrNiMoTi 17 12 2 

1.4435 X2CrNiMo 18 14 3 

 1.4539 X2NiCrMoCu 25 20 5 

1.4462 X2CrNiMoN 22 5 

 

 هؽ ٍ آل٘اغّإ هؽ  3-خ
 هؽ ٍ آل٘اغّإ هؽ -2-جسٍل خ

 ػلاهت اذتهاضٕ هَاز هطجغ هَاز

ٓٔ 2.0090 SF-Cu 

 CuNi10Fe1Mn 2.0872 ٥٘ىُ -آ٥ِاِ ٔٓ 

 2.0402 ٢ٌٚ -آ٥ِاِ ٔٓ

2.0340.02 

2.0340.05 

2.0290.01 

CuZn40Pb2 

GK-CuZn37Pb 

GD-CuZn37Pb 

G-CuZn33Pb 

 G-CuSn5ZnPb 2.1096.01 ٢ٌٚ-ل٫ّ-آ٥ِاِ ٔٓ

 CuSn6 2.1020 ل٫ّ -آ٥ِاِ ٔٓ 

 

 هَاز پلاؾت٘ىٖ  4-خ
 

 

                                                 

1-ACS : Goad material 

Anti tiroied anti body 2-ATA : 

3-KTW : Organic in drinking water 
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 ّاٖٗ اظ هَاز پلاؾت٘ىٖهثال -3-جسٍل خ
 ًاحِ٘ واضتطز ػلاهت اذتهاضٕ هَاز

 ٣ى٥خلأس ٥ٍغ ى٤وٍّ ٣ٚ٤ٙ٥ُخّ

 تات ٚ ٔس٣ٔٛ ٣تا ؾٍاِ ٥ّٗاز٣خّ
PVC-U 

PE-HD,PE-MD 
 آب ٍٔوٞا٢ ٔأا٘ٝ

 ٔسما٫٤ ٥ّٗاز٣خّ

 ٥ّٗاز٣خّ

 (٥ّٗخٍٚخ ٣)خّ ٥ّٗخٍٚخ ٥ٍٕوٛخّ

 ى٤وٍّا ى٤وٍّا ٤ٙ٥ُٚ ٣خّ

PE-X 

PB 

PP-H,PP-R 

PVC-C 

 ٚ ٍٔو ٌٍْٞا٢ آب ٔأا٘ٝ

 ٞا٢ آب واٮ ٚ ٍٔؤأا٘ٝ ٔسٙٛ٪ خلأس٥ه(-فُّ-)خلأس٥ه ٞا٢ وأد٤َٛس٣ِِٛٝ

 ٞا٢ آب واٮ ٚ ٍٔؤأا٘ٝ PA,PPA آ٥ٔىٞاخ٣ّ
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 ز   پَ٘ؾت

 )العاهٖ(

 زض عَلاًٖ لطاضگ٘طٕ هؼطو زض ، گطهاٖٗ تاض هست تلٌس تاث٘ط تؼ٘٘ي آظهَى ّإضٍـ

 فطاتٌفف اقؼِ ٍ چگالكٖ غ٘ط/چگالكٖ ّإچطذِ چگالف، تطاتط
 

 :لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٔ٭ٍٞ وٌ اَ ت٭ى ٚ لثُ نٛاٚ وٌ زغ٥٥ٍ ز٭٥٥ٗ ٞا٢ٖٚض

 ؛ EN ISO 179-1 اٌوأسا٘ى ٥ٔاتك ا٠٢ٍتٝ أسكىاْ -

 ٘ٛو؛٣ٔ ا٘ػاْ EN ISO8256 أسا٘ىاٌو ٥ٔاتك آَٖٔٛ ٘ى، ٌٚتٍٚ ٔٙىُ تا فٛق آَٖٔٛ اغٍا٢ ؾٙا٘ؿٝ -

 ؛ EN ISO 527-1  ٚEN ISO 527-2ٞا٢ أسا٘ىاٌو ٥ٔاتك و٣ٙٙ ٔىَٚ -

 ؛EN ISO 527-1 ٚEN ISO 527-2  ٞا٢أسا٘ىاٌو ٥ٔاتك ز٥ّٕٓ زٙٗ -

 ؛ EN ISO 1183 أسا٘ىاٌو٤ثك  وا٥ٕ٘سٝ -

 : زٍٔٛٔر ٞا٢خلأس٥ه تٍا٢ -

  ؛EN ISO 178 أسا٘ىاٌو ٤ثك ن٣ٕٙ ٔىَٚ ٚ ن٣ٕٙ ٔماٚٔر -

 : ا٘٭٥ا  لاتُ ٞا٢ ِِٛٝ تٍا٢ -

 ٥ٔاتك ٕٔىٗ قى زا وٝ ّٜة آَٖٔٛ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٌٚ تا٤ى ز٥ّٕٓ زٙٗ ٚ و٣ٙٙ ٔىَٚ ا٠،٢ٍتٝ أسكىاْ -

 .٣ٔ ٘ٛ٘ى ا٘ػاْ ا٘ى،٘ىٜ ٔانسٝ ٔاَ٘ىٜ ز٥ِٛى ٌٚ٘ى

 .EN ISO 9969 ٥اتك تا أسا٘ىاٌؤفس٣ قّمٝ ٔ -
ٞا٢ ٤ٌُ وٌ ٥ٔف ٕٔىٗ أر ٘س٥ػٝ تا٘ى. زٍننٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ خلأس٥ه اغّة ٔساضٍ اَ ٜىٔاذ ٥ٔك٣ ٣ٔ زه٤ٍة -ٗازآٍضٕ

 ٘ٛو.٘ىٙٙى٣ٌ ٔٛاو تا٘ى. ا٤ٗ زٍن زكر ٤ه تاٌ ٔٙ٭٥ف ٫٤ٍٔ تٝ تٟس٤ٍٗ ٘كٛ ٔٙهٛ ٣ٔ

٣ تٝ آٔا٣٘ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ ٚ ٤ه ٔٙهٝٝ ا٢ اَ و٥ّٝ ٍٞ زغ٢ٍ٥٥ وٌ ٔىَٚ ز٣ٙٙ ٚ وٙٗ ز٥ّٕٓ تٝ ٤ٌٛ ٕ٘ث

 ا٘ٛا٪ ٜىٔاذ ٌا اٌائٝ ٣ٔ وٙى.

وٌ ٌٔٛو ِِٛٝ لاتُ ا٘٭٥ا  و٘ىٜ واٌ، وٌ ٌٜٛذ تا٤ى ٘اؾ٥ُ تا٘ى.  1٘ى٣ٌ(ٍٞ زغ٢ٍ٥٥ وٌ قػٓ )ٔا٘ٙى غ٫ٕ

ٕىٗ ٚغٛو، و٘ىٜ ٞا تٍا٢ ا٘٭٥ا  ٚ ٔفس٣ قّمٝ ٢ٌٍٚ٠ ٕٞسٙى. وٌ ؤاٞا٢ ت٥ٕاٌ تات وٍ٘ٗ ٞا٢ خٕٕا٘ى ٔ

 أر ٔٛغة ٔكٛ ٘ىٜ و٘ىٜ ٞا ٘ٛ٘ى) غ٫ٕ ٘ىٖ(.
 

 

 
 

 

 

 

                                                 

1-Shrinking  
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 ش   پَ٘ؾت

 زٌّسُ()آگاّٖ

 (NOx)  ً٘تطٍغى اوؿ٘سّإ هحاؾثِ تثسٗل

 
 گاظّإ ذاًَازُ اٍل تطإ NOxُ تثسٗل همساض ذاضج قس -1 -ش جسٍل

110G 3 mg/m054/2 ;  ppm  1 

mg/MJ mg/kWh (3m/3 cm1 ; ppm 1) 

476/0 

232/0 

714/1 

834/0 
 =
3

mg/m 1= ppm 1 % 0 = O2 

556/0 

270/0 

000/2 

974/0 
 =
3

mg/m 1= ppm 1 % 3 = O2 

 

 

 

 تطإ گاظّإ ذاًَازُ زٍم NOXتثسٗل همساض ذاضج قسُ  -2-شجسٍل 

25G 20G 3 mg/m054/2 ;  ppm  1 

mg/MJ)) mg/kWh)) mg/MJ)) mg/kWh)) (3m/3 cm1 ; ppm 1) 

499/0 797/1 490/0 764/1 = ppm 1 
% 0 = 2O 243/0 875/0 239/0 859/0 

=
3

mg/m 1 
583/0 098/2 572/0 059/2 = ppm 1 

% 3  =2O 284/0 021/1 278/0 002/1 =
3

mg/m 1 

 
 

 

 تطإ گاظّإ ذاًَازُ ؾَم NOxتثسٗل همساض ذاضج قسُ  - 3-ش جسٍل

31G 30G 3mg/m054/2 ;  ppm  1  

mg/MJ mg/kWh mg/MJ mg/kWh (3m/3 cm1 ; ppm 1) 

494/0 778/1 498/0 792/1 = ppm 1 
%0= 2O 

240/0 866/0 242/0 872/0 =
3

mg/m 1 

576/0 075/2 581/0 091/2 =ppm 1 
% 3  =2O 

281/0 010/1 283/0 018/1 =
3

mg/m 1 
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 پَ٘ؾت  ض 

 )العاهٖ(

 لغؼات هؿٖ ٗا آل٘اغّإ هؽ

 
 لغؼات هؿٖ ٗا آل٘اغّإ هؽ -1-جسٍل  ض

 
 هماٍهت وككٖ

Rm 

N/mm
2

 

 هحسٍزُ زها

°C 

SF-Cu  200 ≤ َ250 ت٥ٙسٍ ا 

Cu Ni 30Fe 310 ≤ َ350 ت٥ٙسٍ ا 
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 ظ   پَ٘ؾت

 زٌّسُ()آگاّٖ

 ّإ گاظ هرتلفگطزآٍضٕ قطاٗظ آظهَى تطإ ذاًَازُ

 
 ذاًَازُ اٍل - 1 -ظجسٍل 

 1فكاض/ تَاى ٍضٍزٕ گاظ آظهَى آظهَى

 110G Q ٫ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚٝ تا ٌاَ ٍٔغ

 110G pn 7/0 ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ، ا٘سماَ ٘٭ّٝ تا ٌاَ ٍٔغ٫
 112G pmin زٛو٥ٙى٣ٌ ٘٭ّٝ تا ٌاَ قى٢

 110G pmin /pmax خٍٖ ٘٭ّٝ تا ٌاَ قى٢

 اقسٍاق

 110G  Q07/1 ِٚساِ ا٣ٕٔ
 110G  Q95/0 ِٚساِ ا٣ٕٔ

 110G Q ِٚساِ ا٣ٕٔ %85 

 110G Q ِٚساِ ا٣ٕٔ %110 
 110G Q ٍ٘ا٣٤ تاو

1 Q  ٬ثاٌزٕر اَ ٤ا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ(Qn)  ٤ا و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢(Qmin)  وىاْ ٍٔت٢ٛ  وٙسٍَوٝ تا ز٥٩ٙٓ ٤ا تٝ ٥ّٔٚٝ واٌ وٍوٖ ٬او٢ ٍٞ(

 آ٤ى. أر( تىٔر ٣ٔ

 

 
 ذاًَازُ زٍم -2-جسٍل ظ

 1فكاض/ تَاى ٍضٍزٕ ّإ گاظ آظهَى گطٍُ آظهَى

E H L تا گاٍضًط 2تسٍى گاٍضًط 

 20G 20G 25G Q Q ٝ تا ٌاَ ٍٔغ٫ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚ

 20G 20G 25G pn 7/0 pn 7/0 ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ، ا٘سماَ ٘٭ّٝ تا ٌاَ ٍٔغ٫

 222G 222G 25G pmin pmin زٛو٥ٙى٣ٌ ٘٭ّٝ تا ٌاَ قى٢

 231G 23G 27G pmin / pmax pmin /pmax خٍٖ ٘٭ّٝ تا ٌاَ قى٢

 اقسٍاق

 20G 20G 25G pmax  Q05/1 ِٚساِ ا٣ٕٔ

 21G 21G 26G ِٚساِ ا٣ٕٔ
3  

Q075/1  Q05/1 

 231G 23G 27G pmin  Q95/0 ِٚساِ ا٣ٕٔ
 20G 20G 25G pn Q ِٚساِ ا٣ٕٔ %85 

 20G 20G 25G pn Q ِٚساِ ا٣ٕٔ% 110

 20G 20G 25G pn Q ٍ٘ا٣٤ تاو

1  Q  ٬ثاٌزٕر اَ ٤ا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ(Qn)  ٤ا و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢(Qmin) ٔٚ ٝوىاْ وٝ  وٙس٥ٍَّٝ واٌ وٍوٖ ٬او٢ وٝ تا ز٥٩ٙٓ ٤ا ت ٍٞ(

 آ٤ى. ٍٔت٢ٛ أر( تىٔر ٣ٔ
 .ٞٛاتٝ ٕ٘ثر ٌاَ  وٙس٤ٍَا تٝ ٥ّٔٚٝ ٤ه   2
3  Q 05/1 ٝ٥ٕٔاز٣ ٘ٝة ٘ٛو وٝ ٔػُٟ تٝ ٤ه وٙسٌٛ زطث٥ر ٘ىٜ  ٤ا ا٢ٌٚ ز آتٍٍٔىٗ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ وٌ ٩ٍ٘ تا٘ى وpmax ٞا٢  وٙسٍَ تٍا٢

 أر. ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا
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 اًَازُ ؾَمذ-  3-جسٍل ظ

 1فكاض/ تَاى ٍضٍزٕ ّإ گاظ آظهَى گطٍُ آظهَى

 تا گاٍضًط 2تسٍى گاٍضًط پطٍپاى تَتاى/ پطٍپاى

 30G 31G Q Q ز٥٩ٙٓ ا٥ِٚٝ تا ٌاَ ٍٔغ٫

 30G 31G pmin pmin ٌٚ٘ٗ ٘ىٖ، ا٘سماَ ٘٭ّٝ تا ٌاَ ٍٔغ٫

 32G 32G pmin pmin زٛو٥ٙى٣ٌ ٘٭ّٝ تا ٌاَ قى٢

 31G 31G pmin/pmax pmin/pmax ى٢خٍٖ ٘٭ّٝ تا ٌاَ ق

 اقسٍاق

 30G 31G pmax  Q05/1 ِٚساِ ا٣ٕٔ
 31G 31G ِٚساِ ا٣ٕٔ

3
pmin  Q95/0 

 30G 31G pn Q ِٚساِ ا٣ٕٔ %85 

 30G 31G pn Q ِٚساِ ا٣ٕٔ %110 

 30G 31G pn Q ٍ٘ا٣٤ تاو
1 Q  ٬ثاٌزٕر اَ ٤ا زٛاٖ ٌٚٚو٢ ا٣ٕٔ(Qn)  ٤ا و٥ٕٙٝ زٛاٖ ٌٚٚو٢(Qmin)  وىاْ وٝ ٔٙأة  وٙسٍَوٝ تا ز٥٩ٙٓ ٤ا تٝ ٥ّٔٚٝ واٌ وٍوٖ ٬او٢ ٍٞ

 آ٤ى. أر، تىٔر ٣ٔ
 .ٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا ٤ا تا وٙسٍَ 2
3  pmax ٍَٞا٢ ٕ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا تٍا٢ وٙس. 
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 پَ٘ؾت  غ 

 زٌّسُ()آگاّٖ

 عثك) ٍضٍزٕ حطاضتٖ ٌِ٘ تَاىضٍـ جاٗگعٗي تطإ تؼ٘٘ي تَاى ٍضٍزٕ اؾوٖ ٗا ت٘كٌِ٘ ٍ وو

اؾتفازُ  1ًَ٘هات٘هوٌتطل ًؿثت گاظ تِ َّا  ؾاهاًِّاٖٗ وِ اظ ٗه آتگطهىيتطإ  (1-3-6ظٗطتٌس 

 وٌٌسهٖ

 

ٌٚٚو٢ زٝك٥ف  قٍاٌز٣ ٔكأثٝ زٛاٖ 1-3-6 ٤ٍَتٙىٞا٣٤ وٝ تٍ أاْ ٌٚات٣ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ آتٍٍٔىٗتٍا٢ 

وٙٙىٜ ٤ا ٤ه ز٣ٔٛ ٤ه ز٥٩ٙٓ تٝ ٬ثاٌذ و٤ٍٍ،٘ٛو، ر وٙسٍَ ٣ٌٔاَ تا ٤ه فٙاٌ ٌاَ ضات غ٤ٍاٖ، وٝ Qc، ٘ىٜ

ٌاَ، ٚ ٌاَ تٝ وانُ ٤ه اّ٘وسٌٛ ٤ا ٍٞ ف١ا٢ و٢ٍٍ٤ وٌ فٙاٌ ازٕٕف٤ٍه غ٤ٍاٖ خ٥ىا  ٘اََ ٌٌٛتزٌٛ فٙاٌ ٚ ٤ه

 .أر وٙى، ٔ٭سث٣ٍٔ

 طاَ،ٛٔاز٥ه وٝ واٌا٢ تٝ ٬ٙٛاٖ ٥ٕٔ٘ثر ٌاَ تٝ ٞٛا٢ ٘ وٙسٌٍَٜٛز٣ وٝ غ٤ٍاٖ ٌاَ ز٣ٔٛ ٤ه  وٌ

 ٞا٢ ٌاَ ٚ ٞٛا ٤ا ٤ه ٚ٘س٢ٌٛ ٔه٢ّٛ وٙٙىٜ ٚ تٝ و٘ثاَ آٖ، ٤ه فٌٌٗٛتزٌٛ فٙاٌ ٜفٍ ٚ ٔكىٚووٙٙىٜ ٤ه

 ٌٚو:وٙى، ٕٞسٙى، ٌات٥ٝ غا٤ٍُ٤ٗ ٤ٍَ تىاٌ ٣ٔٔه٢ّٛ ٌا تٝ وانُ ٔٙ٭ُ ٣ٔ وٝ

mتٍ قٕة  ، V،اٌٍ وت٣ قػ٣ٕ -
3
/h َٜ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا٘ى:ا٘ىا 

r

a

g

g

ic

d

dt

t

p
VHQ 










15,293

15,273

15,273

15,288

25,1013

25,1013

3600

10
3

 

 

 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا٘ى:ا٘ىاَٜ kg/hتٍ قٕة ، M ،٣ٍٔاٌٍ وت٣ غ -

d

dtt

p
MHQ

rag

a

ic








15,293

15,273

15,288

15,27325,1013

3600

10
3

 

 

 

 اَ: ٕٞسٙى تٝ غ٥ٍ 1-5-8 ٤ٍَتٙى وٝ وٌ آٖ زٕا٣ٔ ٔسغ٥ٍٞا ٕٞاٖ ٔسغ٥ٍٞا٢

ta   .ؤا٢ ٞٛا٢ اقسٍاق ٌٔٛو أسفاوٜ اَ ٔك٣٥، تٍ قٕة وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ أر 

ٌٔٛو أسفاوٜ  ٔأا٘ٝوٙٙىٜ تٍ أاْ ا٢ زٝك٥فٞٞٛا تٟسٍ أر ٌات٥ٝتٝ  وٙسٍَ ٕ٘ثر ٌاَ ٔأا٘ٝتٍا٢ ٤ه 

 ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.

 

 

                                                 

1-Pneumatic 
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 ؼ پَ٘ؾت

 )العاهٖ(

 تٌسٕ گاظّا ضزُ

 
 تٌسٕ گاظّاعثمِ -1-جسٍل ؼ

هگاغٍل تط )ه٘لٖ تاض  C° 15 ٍ mbar 25/1013 ٍٍب ًاذالم زض ػسز

 ّإ گاظّاّا ٍ گطٍُذاًَازُ  (هتط هىؼة

 ووٌِ٘ ت٘كٌِ٘

8/24 4/22 

 اَٚاوٜ نا٘ٛ

ٌٍٜٚa 

7/54 

7/54 

8/44 

7/54 

1/39 

7/45 

1/39 

9/40 

 نا٘ٛاوٜ وْٚ

 ٌٍٜٚH 

 ٌٍٜٚL 

 ٌٍٜٚE

3/87 

3/87 

8/76 

9/72 

9/72 

9/72 

 نا٘ٛاوٜ ْٔٛ

ٌٍٜٚB/p

ٌٍٜٚ P
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 پَ٘ؾت ـ 

 زٌّسُ()آگاّٖ

 ّاتٌسٕ آتگطهىيعثمِ

 .٣ٔ ٘ٛ٘ى٢ تٙىٞا ٌوٜا٘ى تٝ ٤ثمٝاق٣ ٘ىٜٞا ٤ٍى آٖاتٍأاْ ٌاَٞا ٚ فٙاٌٞا٣٤ وٝ تٍ ٞا آتٍٍٔىٗ

 Iعثمِ  1-ـ

 ا٘ى. ى أسفاوٜ اَ ٌاَٞا٢ ٤ه نا٘ٛاوٜ ٤ا ٤ه ٌٍٜٚ ناٚ ٌاَ ٤ٍاق٣ ٘ىٜاتٍ أٙكٍٝ Iٌوٜ  ٞا٢ آتٍٍٔىٗ

 

 ى ههطف اًحهاضٕ گاظّإ ذاًَازُ اٍلاعطاحٖ قسُ تط ّإ آتگطهىي 1-1-ـ

 ٕ٘ا٤ٙى.  ٌازكر فٙاٌ ضاتر ٍٔٝ  ٣ٔ Hٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ ٞا٣٤ وٝ ٔٙكٍٝاً ٌاَٞا٢ نا٘ : آتٍٍٔى٤I2Hٗثمٝ 

 ٕ٘ا٤ٙى.  ٌا زكر فٙاٌ ضاتر ٍٔٝ  ٣ٔ Lٞا٣٤ وٝ ٔٙكٍٝاً ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :٤I2Lثمٝ 

 ٕ٘ا٤ٙى. ٌا زكر فٙاٌ ضاتر ٍٔٝ  ٣ٔ Eٞا٣٤ وٝ ٔٙكٍٝاً ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  : آتٍٍٔى٤I2Eٗثمٝ 

تىٖٚ زغ٥٥ٍ وٌ  ٌا زكر ٤ه غفر فٙاٌ،  Eٞا٣٤ وٝ ٔٙكٍٝاًٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :I2E+٤ثمٝ 

وٌ ٔكىٚوٜ وٚ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ  وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو(  فٙاٌ ٌاَ ٢ٌٚ ٥ّٔٚٝ نا٣ٍ٘ ) ٌٌٛتزٌٛوٙٙى. ٥ّٔٚٝ ٍٔٝ  ٣ٔ

 ف٭اَ ٘هٛاٞى تٛو. ،غفر فٙاٌ

 

 ًَازُ ؾَمى ههطف اًحهاضٕ گاظّإ ذااّإ عطاحٖ قسُ تط آتگطهىي 2-1-ـ

 . ٕٞسٙىٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ )خٍٚخاٖ ٚ تٛزاٖ( زكر فٙاٌ ضاتر  : آتٍٍٔى٤I3B/pٗثمٝ 

ٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ أسفاوٜ اَ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ )خٍٚخاٖ ٚ تٛزاٖ( تٛوٜ ٚ تىٖٚ ا٬ٕاَ  آتٍٍٔىٗ  :I3+ ٤ثمٝ

ٛتزٌٛ فٙاٌ ٌاَ ؤسٍاٜ )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( وٌ ٔكىٚوٜ وٙٙى. ٌٌزكر ٤ه غفر فٙاٌ واٌ ٣ٔ ،زغ٥٥ٍ وٌ ٥ّٔٚٝ

 ف٭اَ ٘هٛاٞى تٛو.  ،وٚ فٙاٌ ٔ٭٣ِٕٛ غفر فٙاٌ

 ٕ٘ا٤ٙى. )خٍٚخاٖ ( ٌا ٍٔٝ  ٣ٔ Pٞا٣٤ وٝ زٟٙا ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :٤I3pثمٝ 

 IIعثمِ  2-ـ

 ٕ٘ا٤ٙى. ا٘ى وٝ ٌاَٞا٢ وٚ نا٘ٛاوٜ ٌا ٍٔٝ ؾٙاٖ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ IIٞا٢ ٌوٜ  آتٍٍٔىٗ

 

 ى ههطف گاظّإ ذاًَاُ اٍل ٍ زٍم عطاحٖ قسُ اًساّاٖٗ وِ تط آتگطهىي 1-2-ـ

     Hٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  aٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اَٚ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :٤II1a2Hثمٝ 

زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ   ٣ٔI1a تا٘ٙى. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اَٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ 

I2H ٘ٛ٘ى.  ٍٔٝ  ٣ٔ 

 

 ى ههطف گاظّإ ذاًَازُ زٍم ٍ ؾَم عطاحٖ قسُ اًس.اّائٖ وِ تط آتگطهىي 2-2-ـ

. ٕٞسٙىٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ  Hٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :٤II2H3B/Pثمٝ 
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٘ٛ٘ى. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٍٝ  ٣ٔٔ I2Hٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ 

 ٘ٛ٘ى.ٍٔٝ  ٣ٔ  ٤I3B/Pثمٝ 

ٚ ٌاَٞا٢ نررا٘ٛاوٜ ٔررْٛ  Hنا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  ٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ : آتٍٍٔىII2H3ٗ+٤ثمٝ

٘ٛ٘ى. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر  ٍٔٝ  ٣ٔ I2H. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٕٞسٙى

 ٘ٛ٘ى.  ٍٔٝ  ٣ٔ I3+ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٕٞاٖ

 P ٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌٍٜٚ  Hٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  آتٍٍٔىٗ  :٤II2H3Pثمٝ 

ٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ  l2H. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٕٞسٙى

I3p ٘ٛ٘ى. ٍٔٝ  ٣ٔ 

. ٕٞسٙىٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ  Lٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  ٔىٗ: آت٤I2L3B/Pٍٍثمٝ 

 I3B/Pٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ  I2Lٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ 

 ٘ٛ٘ى.  ٍٔٝ  ٣ٔ

 Pَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌٍٜٚ ٚ ٌا Lٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  : آتٍٍٔى٤II2L3pٗثمٝ 

ٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ  I2L. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٕٞسٙى

I3P ٘ٛ٘ى. ٍٔٝ  ٣ٔ 

. ٕٞسٙىٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ  Eٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  : آتٍٍٔى٤II2E3B/Pٗثمٝ 

  I3B/Pٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ  I2Eٕاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٞ

 ٍٔٝ  ٣ٔ ٘ٛ٘ى.

    Pٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ ٌٍٜٚ  Eٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  : آتٍٍٔى٤II2E3Pٗثمٝ 

ٕاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٞ I2E. ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ ٕٞسٙى

I3P  .٣ٔ ٘ٛ٘ى  ٍٝٔ 

. ٕٞسٙىٚ ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ  Eٞا٣٤ وٝ لاوٌ تٝ ٍٔٝ  ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ ٌٍٜٚ  : آتٍٍٔىII2E+3ٗ+٤ثمٝ 

 I3+ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ  ٚ I2E+ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٣٤ ٤ثمٝ 

 ٘ٛ٘ى.ٍٔٝ  ٣ٔ

 

 IIIعثمِ   3-ـ

ا٘ى. ا٤ٗ ٤ثمٝ ٬ٕٛٔا أسفاوٜ ى أسفاوٜ اَ ٍٞ ٔٝ نا٘ٛاوٜ ٌاَ ٤ٍاق٣ ٘ىٜاتٍ III ٞا٢ ٤ثمٝ آتٍٍٔىٗ

 ٘ٛو.  ٣ٕ٘
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 پَ٘ؾت ل

 زٌّسُ()آگاّٖ

 ضٍـ تاه٘ي َّإ احتطاق ٍ ترلِ٘ هحهَلات احتطاق

 ٘ى:٢ٛ٘ ٣ٔتٙىٌٖٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ ٌٚٚو ٞٛا٢ اقسٍاق تٝ ؾٙى٤ٗ ٘ٛ٪ ٌوٜ ٞا تٍأاْ آتٍٍٔىٗ

 

 AASًَع   1-ل

ازٝاَ وٚووٗ  ٘ىٜى زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ناٌظ اَ ازال٣ وٝ وٌ آٖ ٘ٝة اآتٍٍٔى٣ٙ وٝ وٌ آٖ، تٍ

ت٣ٙ٥ ٘ٙىٜ ٣ِٚ ٔػُٟ تٝ ؤسٍاٜ قٍٍٕ آِٛو٣ٌ ٞٛا٢ ٔك٣٥ ٔكُ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ ٚ ٚاوٙٗ وٌ تٍاتٍ خ٥ٗ

 أر.وٙٙىٜ ٞا٢ ٌٍْتٍَٚ ا٘ىاَ ٤ا إ٘ىاو وٌ لٕٕر

 

 Bًَع   2-ل

ت٣ٙ٥ ٘ىٜ ٚ ٞٛا٢ ازٝاَ وٚووٗ خ٥ٗ  ى زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ناٌظ اَ ازاق،اآتٍٍٔى٣ٙ وٝ وٌ آٖ تٍ

 .٣ٔ ٘ٛواقسٍاق آٖ ٕٔسم٥ٕا اَ ٞٛا٢ ازال٣ وٝ وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ زا٥ٔٗ 

 ٘ٛ٘ى.٢ ٣ٔتٙىٞا تٍ أاْ ٘كٜٛ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ ؾٙى٤ٗ ٘ٛ٪ ٤ثمٝا٤ٗ آتٍٍٔىٗ

 ٌٍو٘ى: ٔٙهٛ ٣ٔ ٤ٍَتا وٚ ٤ٍٛ٘٤َٓ   ٢B ٘ٛ٪ ٞا  ا٘ٛا٪ آتٍٍٔىٗ

٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ اتٍ أاْ ؾ٣ٍٍ٘ٛ أىاٖ ٘ٝة آتٍٍٔىٗ اَ ٩ٍ٘ ٌٖٚ ز ٤ٍٛ٘٤َ1ٓ ٕ٘ا٠ٌ  -

 ؛ٔكٝٛتذ اقسٍاق ت٥اٖ ٘ىٜ أر

، ت٥اٖ ٘ىٜ أرتٍ أاْ ٚغٛو ٚ ٔٛل٭٥ر ٤ه فٗ، وٝ تٝ ٌٜٛذ غُئ٣ اَ آتٍٍٔىٗ  ٤ٍٛ٘٤َ2ٓ ٕ٘ا٠ٌ  -

 أر.

لاتُ ٘ٙأا٣٤  P»1» غٟر واٌ تا ٤ه وا٘اَ وٚووٗ زكر فٙاٌ، تا٤ى تا ٤ه ٤ٍٛ٘٤َٓ Bٞا٢ ٘ٛ٪ ٔىٗآتٍٍ

، ٘سا٤ع ٬ّٕىٍو وٚووٗ وٌ فٙاٌ ف٣ٙ ٞا٢ ٌٚو وٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭ُٕزٟٙا َٔا٣٘ تىاٌ ٣ٔ« P». ٤ٍٛ٘٤َٓ تا٘ٙى

 .تا٘ى ٘ىٜٔطثر ٔٙهٛ 

 B1 ًَع  

 لاٞه ز٭ى٤ُ غ٤ٍاٖ زٌٜٙٛ ز٭ث٥ٝ ٘ىٜ أر . وٝ وٌ ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق آٖ و B٘ٛ٪   آتٍٍٔىٗ

 B11ًَع 

 . أر تىٖٚ ٚغٛو ؤٙىٜ وٌ ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٤ا ٔىاٌ ٞٛا٢ ٌٚٚو٢ B1٘ٛ٪   آتٍٍٔىٗ

 B11BSًَع 

 وٝ اَ واٌنا٘ٝ تٝ ٤ه ٥ّٔٚٝ ا٣ٕٙ٤ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔػُٟ ٘ىٜ أر.  B11آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

                                                 

 تٝ أرسا٘ىاٌو ، خ٤ًٍفسرٝ ٘رىٜ أرر)    CEN/TC166 تا٘رى ورٝ زٛٔر٣   وٚووٗ وٌ فٙاٌ ٔطثر ٔر٣  ا٘ىاَٜتٙى٢ ٥ٔاتك تا ٤ٍاق٣ ٤ثمٝ «P»٬لأر   -1

EN1443 ٝ٘ٛو( ٍٔاغ٭. 
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 B2ًَع 

 .ز٭ى٤ُ أر وٝ فالى ولاٞه Bآتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

 B3ًَع 

 وٚووٗ ٔٙسٍن ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أر. ٔأا٘ٝفالى ولاٞه ز٭ى٤ُ وٝ غٟر ازٝاَ تٝ   Bآتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪

ٞا٢ زكر و٥ّٝ لٕٕر ٘ٛو.وٚووٗ ٔٙسٍن ٤ه وٚووٗ غ٤ٍاٖ ٤ث٥٭٣ ٔٙفٍو ٌا ٘أُ ٣ٔ ٔأا٘ٝا٤ٗ 

٢ اقسٍاق ز٣ٔٛ ٤ه وا٘اَ ٞٛا أر. ٘ىٜ، ز٣ٔٛ ٔىاٌ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق اقا٤ٝ آتٍٍٔىٗ فٙاٌ ٔىاٌ اقسٍاق

ٞٛا اَ ٥ٔاٖ  ٘ٛو.ٕ٘ا٤ى اَ ف١ا٢ ازاق تٝ وانُ آتٍٍٔىٗ و٥ٙىٜ ٣ٔٞٓ ٍٔوُ وٝ ٔىاٌ اقسٍاق ٌا ٔكٌٝٛ ٣ٔ

 ٘ٛو.ٞا٢ ٚال٫ ٘ىٜ وٌ ٥ٔف وا٘اَ ٚاٌو ٣ٌٔٔٛال

 B4ًَع 

٣ ٘ىٜ ٤ٍاق خا٤ا٘ٝوٝ غٟر ازٝاَ اَ ٌاٜ وا٘اَ وٚووٗ تٝ  أرٍٕٞاٜ تا ولاٞه ز٭ى٤ُ  Bآتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

 أر.

 B5ًَع 

 ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أر. خا٤ا٘ٝوٝ غٟر ازٝاَ اَ ٌاٜ وا٘اَ وٚووٗ تٝ  أرتىٖٚ ولاٞه ز٭ى٤ُ  Bآتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ 

 ٍجَز ٍ هَلؼ٘ت لطاضگ٘طٕ ٗه في 

 ٔا٘ٙى) ٣ٔ ٘ٛؤٙهٛ « 1»تا ٤ه ٕ٘ا٠ٌ ٤ٍٛ٘٤َٓ ضا٢ٛ٘  ٥ٕ٘روٝ ٘أُ فٗ  ٤Bه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪  -

11B)؛ 

 أر٥ٗ ؤر( ٔكف١٩ اقسٍاق/ٔثىَ قٍاٌز٣ ٤ُ ٤ه فٗ وٌ لٕٕر ت٭ى اَ )خاوٝ ٘أ ٤Bه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪   -

  ؛(12B٘ٛو )ٔطُ  ٔٙهٛ ٣ٔ« 2»تا ٤ه ٬ىو ٤ٍٛ٘٤َٓ ضا٢ٛ٘ 

وٝ وٌ لٕٕر لثُ اَ )تات ؤر( ٔكف٩ٝ اقسٍاق/ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٘أُ ٤ه فٗ  ٤Bه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪  -

 ؛(۱1B٘ٛو )ٔطُ  ٔٙهٛ ٣ٔ« 3»تا٘ى تا ٤ه ٤ٍٛ٘٤َٓ ٬ىو  ٣ٔ

٥ٗ ؤر( ٔكف١٩ اقسٍاق/ٔثىَ قٍاٌز٣ ٚ ٥ُ٘ ٤وٝ ٘أُ ٤ه فٗ وٌ لٕٕر ت٭ى اَ )خا ٤Bه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪  -

 ( .۱1B ٔا٘ٙى٘ٛو ) ٔٙهٛ ٣ٔ« 4» ٝتا ٤ه ٬ىو ٤ٍٛ٘٤َٓ ضا٤ٛ٘ أرت٭ى اَ ولاٞه ز٭ى٤ُ 

 

 Cًَع 

انسٕا٣٘ وٝ ٞا ٔىاٌ اقسٍاق ٕ٘ثر تٝ ف١ا٢ ٕٔى٣٘ٛ ٣ٔ ٕٞسٙى وٝ وٌ آ٤ٖٞا آتٍٍٔىٗ Cٞا٢ ٘ٛ٪  آتٍٍٔىٗ

 أر. ٘ى٢ٜ ٚ تىٖٚ ٘ٙر ٘ٙر تٙى ،آتٍٍٔىٗ وٌ آٖ ٘ٝة ٘ىٜ أر

ٞا ٤ا ل٥٭ٝ ازٝاَ وٝ  ٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ خا٤ا٘ٝ ٤٭٣ٙ ا٘سٟا٢ ا٤ٗ وا٘اَأىاٌٞا٢ ز

تا٘ٙى،  ٌٚو تٝ ٌٜٛذ ته٣ٙ اَ آتٍٍٔىٗ ٣ٔ وٚووٗ ٤ا وا٘اَ تٝ واٌ ٣ٔ ٔأا٘ٝتٍا٢ ٔسُٝ وٍوٖ آتٍٍٔىٗ تٝ 

٘ٛو وٝ ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق ٌاَ اَ ٔك٣٥  تا٬ص ٣ٔ ٔأاٍٍ٘ٝٔ ا٤ٙىٝ تٝ ٘كٛ و٢ٍٍ٤ ٌفسٝ ٘ىٜ تا٘ى. ا٤ٗ 

ناٌظ اَ ٔانسٕاٖ ٕٔى٣٘ٛ تٝ ٔٙ٭ُ تٍٔى ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٥ُ٘ تٝ ناٌظ اَ ٔانسٕاٖ ٞىا٤ر 

 ٘ٛو. 
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٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق، تٝ ا٘ٛا٪ ٔهسّف ٞا تٍ أاْ ٘ك٠ٛ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٚ زأ٥ٔٗ ٞٛا آتٍٍٔىٗ

  .٣ٔ ٘ٛ٘ى٢ ٤ٍَتٙى زم٥ٕٓ

 C1ًَع 

افم٣ وٝ تٝ و٤ٛاٌ ٤ا ٢ٌٚ ٔمف ٘ٝة ٘ىٜ أر  خا٤ا٘ٝٞا٢ نٛو تٝ  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

 تٝ ٕٞسٙىٞا ٤ا ٞٓ ٍٔوُ ٕٞسٙى ٤ا تٝ ا٘ىا٠َ واف٣ تٝ ٞٓ ُ٘و٤ه  ٞا٢ ا٤ٗ وا٘اَ . ا٤ٌٚف٣ٔٓ٥ ٘ٛؤسُٝ 

 ٢ٌٛ٤ وٝ وٌ ٍ٘ا٣٤ تاو ٤ىٕا٣٘ لٍاٌ ٌٍفسٝ تا٘ٙى.

 C2ًَع 

ٞا٢ نٛو اقسٕاتً ز٣ٔٛ ٤ه ل٥٭ٝ ازٝاَ تٝ وا٘اَ ٔٙسٍن ُٜٚ  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

 ٘ٛو. وٝ ز٣ٔٛ ا٤ٗ زه وا٘اَ ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق ٚاٌو ٚ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ناٌظ ٣ٔ ٣ٔ ٘ٛو

 C3ًَع

٣ وٝ تٝ ٤ٌٛ ٬ٕٛو٢ ٘ٝة ٘ىٜ أر ٔسُٝ ا٤خا٤ا٘ٝٞا٢ نٛو تٝ  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ تاو ٤ىٕاٖ  ٕٞسٙىٞا ٤ا ٞٓ ٍٔوُ ٤ا تٝ لىٌ واف٣ تٝ ٞٓ ُ٘و٤ه  ٞا٢ وا٘اَ . ا٤ٌٚف٣ٔٓ٥ ٘ٛو

 لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. 

 C4ًَع 

وا٘اَ ٔٙسٍن  ٔأا٘ٝه ل٥٭ٝ ازٝاَ تٝ ٞا٢ نٛو اقسٕاتً ز٣ٔٛ ٤ وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

 .٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ ٤ه وا٘اَ تٍا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق، ٔسُٝ ٘ىٜ أرأٙسُٕ تٍ ٤ه وا٘اَ تٍا٢ ز

وا٘اَ ٔٙسٍن ٤ا ٞٓ ٍٔوُ ٤ا تٝ لىٌ واف٣ تٝ ٞٓ ُ٘و٤ه ٕٞسٙى وٝ زكر ٍ٘ا٣٤ تاو  ٔأا٘ٝٞا٢ ا٤ٗ  ا٤ٌٚف٥ٓ

 .٤ىٕا٣٘ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى

 C5ًَع 

٣ اقسٕات تا فٙاٌ ٔسفاٚذ ٤ٞا وٌ ٔكُ خا٤ا٘ٝٞا٢ غىاٌا٘ٝ تٝ وٚ  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر ٣ٙC اَ ٘ٛ٪ آتٍٍٔى

 .ٔسُٝ أر

 C6ًَع 

ٕٔسم٣ّ  ٔأا٥ٔٝ٘ٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ اوٝ وٌ ٩ٍ٘ أر غٟر ز Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

 .رأ ٘ى٥٤ٜى ٘ىٜ ٚ تٝ تاَاٌ ٠ٍ٬ٝ أسُٝ ٘ٛو وٝ غىاٌا٘ٝ ز

 C7ًَع 

ٞا٢ ٬ٕٛو٢ نٛو ٚ ولاٞه ز٭ى٤ُ )ٔٙكٍ  وٙٙىٜ( غ٤ٍاٖ زٌٜٙٛ  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

. ٞٛا٢ تَْ تٍا٢ اقسٍاق اَ ف١ا٢ ٔمف ٣ٔ ٘ٛووٝ وٌ ف١ا٢ ٔمف لٍاٌ ٌٍفسٝ أر تٝ وٚووٗ ضا٢ٛ٘ ٔسُٝ 

 . ٣ٔ ٘ٛوزأ٥ٔٗ 

 C8ًَع 

 خا٤ا٘ٝٞا٢ نٛو ٚ اقسٕات تا أسفاوٜ اَ ٤ه ل٥٭١ ازٝاَ تٝ ٤ه  وٝ اَ ٤ٍ٤ك وا٘اَ أر Cآتٍٍٔى٣ٙ اَ ٘ٛ٪ 

 .٘ٛو زأ٥ٔٗ ٞٛا ٔسُٝ ٘ىٜ أر ٚ تٝ ٤ه وٚووٗ ٔٙفٍو ٤ا ٔٙسٍن ُٜٚ ٣ٔ
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 ٚغٛو ٚ ٔٛل٭٥ر لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٤ه فٗ-

 ٔا٘ٙى) ٣ٔ ٘ٛؤٙهٛ « 1»تا ٤ه ٕ٘ا٠ٌ ٤ٍٛ٘٤َٓ ضا٢ٛ٘  ٥ٕ٘روٝ ٘أُ فٗ  ٤Cه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪  -

11C.) 

٥ٗ ؤر( ٔكف١٩ اقسٍاق/ٔثىَ قٍاٌز٣ ٤وٝ ٘أُ ٤ه فٗ وٌ لٕٕر ت٭ى اَ )خا C ٤ه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪ -

  .(12C ٔا٘ٙى) ٘ٛو ٔٙهٛ ٣ٔ« 2»تا ٤ه ٬ىو ٤ٍٛ٘٤َٓ ضا٢ٛ٘  أر

وٝ وٌ لٕٕر لثُ اَ )تات ؤر( ٔكف٩ٝ اقسٍاق/ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٘أُ ٤ه فٗ  ٤Cه آتٍٍٔىٗ ٘ٛ٪  -

 .(13C ٔا٘ٙى٘ٛو ) ٔٙهٛ ٣ٔ« 3»تا ٤ه ٤ٍٛ٘٤َٓ ٬ىو  أر
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 پَ٘ؾت و

 زٌّسُ()آگاّٖ

 ّا تط حؿة ترلِ٘ هحهَلات احتطاقاًَاع آتگطهىي

 

 Cّإ ًَع اًَاع آتگطهىي   1-و

 

 
                               

 ٪ٛ٘C1 
 Cاًَاع اتگطهىي ًَع  -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C2 

 

 
 

 

 

 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C3 

 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C4 

 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C5 

 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C6 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C7 
 ازاهِ -1-قىل و
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 ٪ٛ٘C8 

 ازاهِ -1-قىل و

 

 Bاًَاع آتگطهىي ّإ ًَع    2-و

تٝ ٬ٙٛاٖ تهٗ ٤ىداٌؾٝ ا٢ اَ  خا٤ا٘ٝاَ ا٤ٗ ِكا٦ وٝ وٌ آٟ٘ا وا٘اَ وٚووٗ ٚ  B4  ٚB5آتٍٍٔىٗ ٞا٢ ٘ٛ٪ 

 زفاٚذ واٌ٘ى. B1  ٚB2آتٍٍٔىٗ ٔكٕٛب ٣ٔ ٘ٛ٘ى، تٝ زٍز٥ة تا ا٘ٛا٪ 
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 ضاٌّوا:

A  ٪ٛ٘B11 

B  ٪ٛ٘B12 

C  ٪ٛ٘B13 

D  ٪ٛ٘B14 

E  ٪ٛ٘B21 )وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو واٌتٍو ٘ىاٌو( 

F  ٪ٛ٘B22 

 Bاًَاع آتگطهىي ًَع  -2-قىل و
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 ضاٌّوا:
G ٪ٛ٘  B23 

H  ٪ٛ٘B32 

I  ٪ٛ٘B33 

 ازاهِ -2-قىل و
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 ضاٌّوا:

 

 

 

 
 ازاهِ -2-قىل و

 

J  ٪ٛ٘B41 

K  ٪ٛ٘B42 

L  ٪ٛ٘B43 



 1397 )تجسٗسًظط ؾَم(: ؾال 1828اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز 

 

228 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ضاٌّوا     
M ٪ٛ٘  B44 

N  ٪ٛ٘B44 

 

 
 ازاهِ -2-قىل و
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 ضاٌّوا:     

O  ٪ٛ٘B51 

P  ٪ٛ٘B52 

Q  ٪ٛ٘B52 

R  ٪ٛ٘B53 

S  ٪ٛ٘B53 

 
 ازاهِ -2-قىل و
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 ط پَ٘ؾت

 )العاهٖ(

 هكرهات گاظّإ آظهَى
 C15  ٍmbar 25/1013گاظ ذكه زض قطاٗظ -1 -جسٍل ط

 ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ نا٘ٛاوٜ ٚ ٌٍٜٚ ٌاَٞا
٬لأر 

 ٔٙهٝٝ

 زٍو٥ة

 قػ٣ٕ

% 

Wi

(MJ/m3)

Hi

(MJ/m3)

Ws

(MJ/m3)

Hs 

(MJ/m3)
d

 اَٚنا٘ٛاوٜ  ٌاَٞا٢

ٌٍٜٚa

ٌاَ قى٢  ،ٌاَ ٍٔغ٫

، خٍٖ اقسٍاق ٘الٛ 

 ٘٭ّٝ

 ٚ ٌاَ قى٢ وٚوَا

G110 

26;4CH 

50;2H 

24;2N 

76/21 95/13 75/24 87/15 411/0 

 ٌاَ قى٢

 G112 ٘٭ّٝ زٛو٥ٙى٣ٌ

17;4CH 

59;2H 

24;2N 

48/19 81/11 36/22 56/13 367/0 

 )ٌاَ ٤ث٥٭٣( ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ وْٚ 

ٌٍٜٚH

 02G 100;4CH 67/45 02/34 72/50 78/37 555/0 ٍغ٫ٌاَ ٔ

 ٌاَ قى٢ اقسٍاق ٘الٛ

 ٚ وٚوَا
0۱G 

87;4CH 

13;8H3C 
60/49 01/41 76/54 28/45 684/0 

 ٌاَ قى٢

 ٘٭ّٝ زٛو٥ٙى٣ٌ
000G 

77;4CH 

23;2H 
87/42 53/28 87/47 86/31 443/0 

 ٌاَ قى٢

 ٘٭ّٝ خٍٖ
01G 

5/92;4CH 

5/7;2N 
11/41 46/31 66/45 95/34 586/0 

ٌٍٜٚL

 ٚ ٌاَ ٍٔغ٫

 زٛو٥ٙى٣ٌٌاَقى٢ 

 ٘٭ّٝ

02G 

86;4CH 

14;2N 
38/37 25/29 52/41 49/32 612/0 

 ٌاَ قى٢ اقسٍاق ٘الٛ 

 03G ٚ ٌاَ قى٢ وٚوَا

80;4CH 

7;8H3C 

13;2N 

52/40 36/33 83/44 91/36 678/0 

 ٘٭ّٝ خٌٍٖاَ قى٢ 
02G 

82;4CH 

18;2N 
17/35 89/27 06/39 98/30 629/0 

ٌٍٜٚE
 02G 100;4CH 67/45 02/34 72/50 78/37 555/0 ٌاَ ٍٔغ٫

ٌاَ قى٢ اقسٍاق ٘الٛ ٚ 

 21G وٚوَا
87;4CH 

13;8H3C 
60/49 01/41 76/54 28/45 684/0 
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 زٛو٥ٙى٣ٌٌاَ قى٢ 

 ٘٭ّٝ
222G 

77; CH4 

23;2N 
87/42 53/28 87/47 86/31 443/0 

 ٘٭ّٝ خٌٍٖاَ قى٢ 
231G 

85CH4= 

15;2N 
82/36 91/28 90/40 11/32 617/0 

 

 

 

  1 –طازاهِ جسٍل 

 گاظ هاٗغگاظّإ ذاًَازُ ؾَم 

 ٌاَٞا٢

 

 نا٘ٛاوٜ

ٌٍٜٚ ٚ ْٛٔ
B/P1

 ٫ ٚ ٌاَ قى٢غٌاَ ٍٔ

 اقسٍاق ٘الٛ ٚ وٚوَا
12G 

22=۱2H1n-C 

22=۱2H1i-C 
58/80 09/116 33/87 81/125 075/2 

 G1۱ ۱22=8H1C 69/70 00/88 84/76 65/95 550/1 ٘٭ّٝ خٌٍٖاَ قى٢ 

 10G ۱22=3H1C 14/68 78/82 86/72 52/88 476/1 ٌاَ قى٢ خٓ َوٖ ٘٭ّٝ

 ٌٍٜٚP

 ٌاَ ٍٔغ٫ ٌٚاَ قى٢

 اقسٍاق ٘الٛ ٚ

 وٚوَا

 ٘٭ّٝ خٌٍٖاَ قى٢ 

1۱G ۱22=8H1C 69/70 00/88 84/76 65/95 550/1 

ٌاَ قى٢ خٓ َوٖ ٘٭ّٝ ٚ 

 10G ۱22=3H1C 14/68 78/82 86/72 52/88 476/1 وٚوَا

 )گاظ هاٗغ( اضظـ حطاضتٖ گاظّإ آظهَى ذاًَازُ ؾَم -2 -طجسٍل 

 Hi Hs ػلاهت هكرهِ گاظ آظهَى
30G 65/45 47/49 

31G 34/46 37/50 

32G 77/45 94/48 
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 3 ٍ 2ٍ  1گاظّإ آظهَى هطتَط تِ عثمِ ٍؾ٘لِ-3 –جسٍل ط 

 گاظ هطجغ ّا ضزُ

گاظ حسٕ 

احتطاق 

 ًالم

گاظ حسٕ 

تَوك٘سگٖ 

 قؼلِ

گاظ حسٕ پطـ 

 قؼلِ

گاظ حسٕ 

 ظا زٍزُ

H0I 02G 0۱G 000 G 01 G 0۱ G 

L0I 02G 03G 02 G 02 G 03 G 

E+0I ٚ E0I 02G 0۱ G 000 G 01۱ G 02 G 

+1I ٚ  B/P1I 12G 12 G 10 G 1۱ G 12 G 

P1I 
1۱G 1۱ G 10 G 1۱ G 10 G ٚ 1۱ G 

H0a۱II 02G ٚ ۱۱2G 0۱ G ۱۱0 G 01 G 0۱ G 

+1H0 II ٚ B/P1H0II 12G ٚ 02G 0۱ G 10 Gٚ 000 G 1۱ G ٚ 01 G 12 G 

B/P1H0II 1۱G ٚ 02G 0۱ G 10 G ٚ 000 G 1۱ G ٚ 01 G 10G 1۱ و G 

B/P1L0II 12G ٚ 02G 03 G 10 G 1۱ G ٚ 02 G 12 G 

P1L0II 1۱G ٚ 02G 03 G 10 G 1۱ G ٚ 02 G 10 G ٚ 1۱ G 

E+B/P0II ٚ B/P1E0II ٚ +1+E0II 12G ٚ 02G 0۱ G 10 G ٚ 000 G 1۱ G ٚ 01۱ G 12 G 

 

 

 

 فكاضّإ آظهَى ٌّگاهٖ وِ جفت فكاض ٍجَز ًساقتِ تاقس -4-جسٍل ط

 تاٌفٙاٌ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ     

pn pminpmax گاظ هطجغ زاضإ پؿًَسّإ  عثمِ آتگطهىي

 1a  G110,G112 8 6 15ٌاَٞا٢ نا٘ٛاوٜ اَٚ:

 H2ٌاَ نا٘ٛاوٜ وْٚ: 

 )ٌاَ ٤ث٥٭٣(

G20,G21 

G222,G23 
20 17 25 

 L  2ٌاَ نا٘ٛاوٜ وْٚ:

 )واَ ٤ث٥٭٣(

G25,G26 

G27 
25 20 30 

 E  2ٌاَ نا٘ٛاوٜ وْٚ:

 )ٌاَ ٤ث٥٭٣(

G20,G21

G222,G231 
20 17 25 

 B/P 3ٌاَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ: 

 )ٌاَ ٔا٫٤(

G30,G31 

G32 
291 25 35 

G30,G31ٚ G32 50 5/42 5/57 

 P  3ٌاَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ:

 )ٌاَ ٔا٫٤(

G31,G32 37 25 45 

G31,G32 50 5/42 5/57 

تىاٌ ٌٚ٘ى. mbar 28 زٛا٘ٙى تىٖٚ ز٥٩ٙٓ وٌ فٙاٌ ٌٚٚو٢ ز٭٥٥ٗ ٘ى٠ٔس٭ّك تٝ ا٤ٗ ٤ثمٝ ٣ٔ ٞا٢ آتٍٍٔىٗ   
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 فكاضّإ آظهَى زض نَضت ٍجَز جفت فكاض - 5-جسٍل ط
 تاٌفٙاٌ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ                          

 گاظ آظهَى ّاس آىّإ آتگطهىي تا پؿًَ ضزُ
pn 

 

pmin pmax

 

 E+2 222G، 21G، 20G 20 17 25ٌاَ نا٘ٛاوٜ وْٚ: 

231G 251 17 30 

 3+ٌاَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ: 

 (37/30-28)غفر فٙاٌ 
30G 292 20 35 

32G ،31G 37 25 45 

 3+ٌاَ نا٘ٛاوٜ ْٔٛ: 

 (67/50)غفر فٙاٌ 
30G 50 5/42 5/57 

32G،31G 67 50 80 

 3+وٜ ْٔٛ: ٌاَ نا٘ٛا

 (148/112)غفر فٙاٌ 
30G 112 60 140 

32G،31G 148 100 180 

 ا٤ٗ فٙاٌ ٍٔت٢ٛ أر تٝ فٙاٌٞا٢ ٌٔٛو ٍٔٝ  تا ٬ىو ٚٚب خا٥٤ٗ 
 زٛا٘ٙى ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.   ٣ٔ mbar 30زا  mbar 28 ٚٔا٤ُ ا٤ٗ ٌوٜ تىٖٚ ز٥٩ٙٓ وٌ فٙاٌٞا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ اَ 2
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 ػ پَ٘ؾت

 )العاهٖ(

 اوؿ٘سّإ ً٘تطٍغى

ٜرٌٛذ ٥ٌرٍو.    تٙى٢ تا٤ى ٥ٔاتك غىَٚ ٤ٍَا٤ٗ ٌوٜ  ٌا تٍا٢ آتٍٍٔىٗ نٛو ا٬لاْ ٕ٘ٛوٜ تا٘ى، NOxاٌٍ ٔاَ٘ىٜ ٌوٜ 

وٌ ٔكٝٛتذ نٙه ٬را٢ٌ اَ ٞرٛا ٘ثا٤رى اَ غ٩ّرر      NOxغ٩ّر  3-9-6  زكر ٍ٘ا٣٤ آَٖٔٛ ٚ ٔكأثاذ ٤ٍَتٙى

 ٔػاَ ٌوٜ انسٝاٚ واوٜ ٘ىٜ ت٥ٙسٍ ٘ٛو.

 NOXّإ  ضزُ-  1-جسٍل ػ

 NOXّإ   ضزُ
 NOXحس غلظت 

mg/kWh 

1 260 

2 200 

3 150 

4 100 

5 70 
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 پَ٘ؾت ع

 (العاهٖ)

 تغ٘٘طات اػوال قسُ زض اٗي اؾتاًساضز هلٖ زض هماٗؿِ تا اؾتاًساضز هٌثغ

 

 ّإ حصف قسُترف 1-ع

 1-1-ع

       وٌ وٙرٌٛ ترٝ ٜرٌٛذ ٘ر٢ٍ     B1ووٗ وٌ آتٍرٍٔىٗ ٞرا٢ ٘رٛ٪   نٍٚغ٣ وٚاَ آ٘ػا وٝ  2-3-8-1-5وٌ ٤ٍَتٙى 

  .٘ىاُِاْ تٍ ٔاو٣ٌ نٍٚغ٣ وٚووٗ وٌ أسا٘ىاٌو ٔٙث٫ قً  ٣ٔ تا٘ى، 

٪-1-2 

 .تٝ ٔمٌٍاذ ٔك٣٥ ٤َٕر اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ أر  قً  10ٚتٙى 

٪-1-3 

 اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ أر. 1828-2قً  ٚ تٝ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٕ٘ا٠ٌ  11تٙى 

٪-1-4 

 قً  ٘ىٜ أر. ٢ZA،ZB   ،ZC ٞاخ٥ٛٔر

٪-1-5  

 خ٥ٛٔر ـ قً  ٘ىٜ ٚ واٌتٍو ٘ىاٌو.

 

 قسُ اضافِّإ ترف 2-ع

 1-2-ع

 ا٠افٝ ٘ىٜ أر.« NOxولاْ »٬ثاٌذ  2-1-2-9تٝ ٤ٍَتٙى 

٪-2-2 

 خ٥ٛٔر ْ )اُِا٣ٔ( ٌوٜ تٙى٢ ٌاَٞا ا٠افٝ ٘ىٜ أر.

٪-2-3 

 أر. خ٥ٛٔر ٖ )آٌا٣ٞ وٞٙىٜ( ٤ثمٝ تٙى٢ آتٍٍٔىٗ ٞا ا٠افٝ ٘ىٜ
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٪-2-4 

 خ٥ٛٔر ٚ )آٌا٣ٞ وٞٙىٜ( ٌٖٚ زا٥ٔٗ ٞٛا٢ اقسٍاق ٚ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٠افٝ ٘ىٜ أر.

٪-2-5 

 خ٥ٛٔر ٞ )آٌا٣ٞ وٞٙىٜ( ا٘ٛا٪ آتٍٍٔىٗ ٞا تٍ قٕة زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ا٠افٝ ٘ىٜ أر.

٪-2-6 

 خ٥ٛٔر ٢ )اُِا٣ٔ( ٔٙهٝاذ ٌاَٞا٢ آَٖٔٛ ا٠افٝ ٘ىٜ أر.

٪-2-7 

 ُِا٣ٔ( او٥ٕىٞا٢ ٥٘سٍِٖٚ ا٠افٝ ٘ىٜ أر.خ٥ٛٔر ٦ )ا
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 ًاهِوتاب

 

: اُِأراذ  1لٕرٕر  -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤ ٌأَرَٛ ، و1396ً٤: ٔاَ 14326-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ     ]1[

 ٞاو٣ّ ٚ آَٖٔٛ

 ا٢ ٠ٍتٝ-ز٭٥٥ٗ ٔماٚٔر و٣ٙٙ -ٞا، خلأس٥ه1387: ٔاَ 10919أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ     ]2[

 

[3]   CR 1472: 1994, General guidance for the marking of gas appliances 

 

 


