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 بِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ با سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى

ٔ  همطضات ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى سبظهبى هلٖ استبًساضز ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اسۀتبًساضز  هؤسسۀ  غۀٌؼت

 استبًساضزّبٕ هلٖ )ضسوٖ( اٗطاى ًطط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ است وطَض ضسوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى،

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ثۀِ   29/6/90هَضخ  ٕازاض ٖػبل ٕخلسِ ضَضا ٘يٍ پٌدبُ ٍ زٍه ٗىػسثِ هَخت  ٗطاىا ٖغٌؼت ٘مبتهَسسِ استبًساضز ٍ تحم ًبم

  .خْت  اخطا اثلاؽ ضسُ است 24/7/90هَضخ  35838/206ًبهِ ضوبضُ  ٍٖ ع ٘٘طتغ ٗطاىاستبًساضز ا ٖسبظهبى هل

ًظۀطاى هطاوۀع ٍ هؤسسۀبت    غۀبحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضضٌبسبى سبظهبى ّبٕ هرتلف زض وو٘سَ٘ىتسٍٗي استبًساضز زض حَظُ

ضَز ٍ وَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ضۀطاٗظ تَل٘ۀسٕ،   ػلوٖ، پژٍّطٖ، تَل٘سٕ ٍ التػبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ

وٌٌۀسگبى،  غۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، ضۀبهل تَل٘سوٌٌۀسگبى، هػۀط        ِٔ ٍ هٌػۀفبً فٌبٍضٕ ٍ تدبضٕ است وۀِ اظ هطۀبضوت آگبّبًۀ   

ٖ  ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترػػٖ، ًْبزّب، سبظهبىغبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًۀَٗ    ضۀَز. پۀ٘ص  زٍلتٖ حبغۀل هۀ

ٖ ّبٕ هطثَط اضسۀب    ًفغ ٍ اػضبٕ وو٘سَ٘ىاستبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطاخغ شٕ ضۀَز ٍ پۀ  اظ زضٗبفۀت     هۀ

ثِ ػٌَاى استبًساضز هلٖ )ضسوٖ( اٗطاى چۀبح ٍ   ،هلٖ هطتجظ ثب آى ضضتِ عطح ٍ زض غَضت تػَٗت ًٔظطّب ٍ پ٘طٌْبزّب زض وو٘ت

 ضَز.هٌتطط هٖ

ٖ     غلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤسسبت ٍ سبظهبى ًَٗ  استبًساضزّبٖٗ پ٘ص وٌٌۀس   ً٘ع ثب ضػبٗت ضَاثظ تؼ٘ۀ٘ي ضۀسُ تْ٘ۀِ هۀ

ٖ    هلۀٖ اٗۀطاى   ثطضسٖ ٍ زضغَضت تػۀَٗت، ثۀِ ػٌۀَاى اسۀتبًساضز     ،ضوو٘تِ هلٖ عطحز ضۀَز. ثۀسٗي تطت٘ۀت،     چۀبح ٍ هٌتطۀط هۀ

هلٖ استبًساضز هطثۀَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاستبًساضز هلٖ اٗطاى ضوب همطضات ضَز وِ ثط اسبس استبًساضزّبٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 ثِ تػَٗت ضس٘سُ ثبضس. ضَز تطى٘ل هٖاٗطاى استبًساضز  زض سبظهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ استبًساضز اٗطاى اظ اػضبٕ اغلٖ سبظهبى ث٘يز سبظهبى هلٖ استبًساض
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘سَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ضٌبسٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ سبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘سَ٘ى وسو  غصاٖٗ 4است ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وطۀَض   5

ٕ     هٖفؼبل٘ت  ّۀبٕ ذۀبظ وطۀَض، اظ آذۀطٗي      وٌس. زض تسٍٗي استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي تۀَخِ ثۀِ ضۀطاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘بظهٌۀس

 ضَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ غٌؼتٖ خْبى ٍ استبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘ططفت

وٌٌسگبى، حفظ سۀلاهت   وبٗت اظ هػط ثٌٖ٘ ضسُ زض لبًَى، ثطإ ح تَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي پ٘ص سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غۀٖ ٍ التػۀبزٕ، اخۀطإ ثؼضۀٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ۀت هحػۀَ ت ٍ هلاحظۀبت ظٗسۀت    

استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحػَ ت تَل٘سٕ زاذل وطَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تػَٗت ضَضإ ػۀبلٖ اسۀتبًساضز، اخجۀبضٕ    

الوللۀٖ ثۀطإ هحػۀَ ت وطۀَض، اخۀطإ اسۀتبًساضز وب ّۀبٕ غۀبزضاتٖ ٍ          تَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀبٕ ثۀ٘ي  هٖ. سبظهبى وٌس

ّب ٍ هؤسسبت فؼۀب  زض   وٌٌسگبى اظ ذسهبت سبظهبى ثِ استفبزُ ثرط٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى وٌسثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ  زضخِ

ّۀب ٍ   هح٘غٖ، آظهبٗطگبُ هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗست ّبٕس٘ستنگَاّٖ  هطبٍضُ، آهَظش، ثبظضسٖ، هو٘عٕ ٍ غسٍض ٔظهٌ٘

ّب ٍ هؤسسبت ضا ثط اسۀبس ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ سبظهبى استبًساضز اٗي سبظهبى هلٍٖسبٗل سٌدص،  (بل٘جطاسَ٘ى)وهطاوع ٍاسٌدٖ 

ّۀب  ّب اػغب ٍ ثط ػولىطز آىآى وٌس ٍ زض غَضت احطاظ ضطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س غلاح٘ت ثِ تأٗ٘س غلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

الوللٖ ٗىبّب، ٍاسٌدٖ ٍسبٗل سٌدص، تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘مبت وۀبضثطزٕ   وٌس. تطٍٗح زستگبُ ث٘ي ًظبضت هٖ

 .است سبظهبىثطإ اضتمبٕ سغح استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «رٍش آزهَى -پلارٗسکَپٖبررسٖ  -إظرٍف ض٘طِ»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ظٌٗت، اًػبضٕ اغل

 (زوتطٕ ض٘وٖ هؼسًٖ)

 زاًطگبُ ضْ٘س چوطاى -ػلوٖ ّ٘أتػضَ 

  

  دب٘ر:

 ض٘طالٖ، ل٘لا 

 (هؼسًٖ )وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ

 ازاضُ ول استبًساضز استبى ذَظستبى -وبضضٌبس تسٍٗي

  

  حطٍ  الفجب()اسبهٖ ثِ تطت٘ت  اعضا:

 آّٖ، ل٘لا پبضبٕ

 (آلٖ )وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ

ِ  -ٍ ؤوبضضۀۀٌبس هسۀۀ ثٌۀۀسٕ ٍ سۀۀلَلعٕ گۀۀطٍُ پژٍّطۀۀٖ ثسۀۀت

 پژٍّطىسُ ض٘وٖ ٍ پتطٍض٘وٖ پژٍّطگبُ استبًساضز

  

 ظٌٗت خل٘ل٘بى،

 (زضٗب )وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ

 ضطوت آضٗب سٌدص غطٍة سطخ -هسٗط فٌٖ

  

 خَ ثب ، الْبم

 (آلٖ ض٘وٖ )وبضضٌبسٖ اضضس

 ػضَ هستمل

  

 حسٌٖ٘، هطضِ٘ 

 )وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ تدعِٗ(

 سبظهبى ظه٘ي ضٌبسٖ استبى ذَظستبى -هسئَ  آظهبٗطگبُ

  

 هٌص، ثٌْبم زظفَلٖ 

 )وبضضٌبسٖ ض٘وٖ(
 

 ضطوت ض٘طِ هٌ٘ب -هسٗط

  سو٘طا، َاُذزٍستٖ

 (آلٖ وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ)

 ضطوت و٘و٘ب وٌىبش خٌسٕ ضبپَض -وبضضٌبس

  

 ظضچٖ، ه٘ثن

 هَاز( هٌْسسٖ)زوتطٕ 

 ضطوت تَس آظهَى -هسٗط فٌٖ

  

 هٌْبظ، ظضگط

 (وبضضٌبسٖ اضضس وطبٍضظٕ)

 ضطوت ظٗست فٌبٍض سجع -وبضضٌبس

  

  هحوس خَاز، ْٖلػجسال

 (زوتطٕ ظه٘ي ضٌبسٖ)

 سبظهبى ًظبم هٌْسسٖ هؼسى -وبضضٌبس
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 تطت٘ت حطٍ  الفجب()اسبهٖ ثِ  اعضا:

   س٘س ػلٖ، فبضلػلَٕ

 (زوتطٕ هٌْسسٖ ض٘وٖ)

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال:

 زاًطگبُ آظاز هبّطْط -ػلوٖ ّ٘أتػضَ 

  

   هحوس ضضب، فبتحٖ

 (هىبً٘ه هٌْسسٖ وبضضٌبسٖ)

 ازاضُ ول استبًساضز استبى ذَظستبى -وبضضٌبس تسٍٗي

  

  فْ٘وِ، گ٘لاسٖ

 (آلٖ وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ)

 ضطوت ظضگستط ضٍثٌ٘ب -وبضضٌبس

  

 ذبًٖ، ثْعازهْسٕ

 ()وبضضٌبسٖ اضضس هٌْسسٖ هَاز

 پژٍّطگبُ استبًساضز -ت ػلوٖأّ٘ػضَ 

  

 هْطهَ ٖٗ، فبعوِ

 (آلٖ وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ) 
 

ٖ  ٍ حمَلٖ اهَض ازاضُ وبضضٌبس ِ  ضسۀ٘سگ  وۀل  ازاضُ -ضۀىبٗبت  ثۀ

  ذَظستبى استبى استبًساضز

 ٍٗراستار:
 

 هْطهَ ٖٗ، فبعوِ

 (آلٖ وبضضٌبسٖ اضضس ض٘وٖ)

ٖ  ٍ حمَلٖ اهَض ازاضُ وبضضٌبس ِ  ضسۀ٘سگ  وۀل  ازاضُ -ضۀىبٗبت  ثۀ

  ذَظستبى استبى استبًساضز
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتبض ص٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 2 غ العاهٖخهطا 2

 3 اغغلاحبت ٍ تؼبضٗف 3

 3 ثطزاضًٕوًَِ 4

 3 همبٗسِ ثب استبًساضزّبٕ هطخغ ثب استفبزُ اظ ٗه پلاضٗسىَح -ضٍش آظهَى الف 5

 6 گ٘طٕ ثب پلاضٗوتطاًساظُ -ضٍش آظهَى ة 6

 10 زلت ٍ اضٗجٖ      7
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  گفتارپ٘ص

تۀسٍٗي ٍ   1364ثۀبض زض سۀب    وِ ًرسۀت٘ي « آظهَىضٍش  -پلاضٗسىَپٖ ثطضسٖ -إظطٍ  ض٘طِ»استبًساضز 

ثۀبض هۀَضز    زٍهۀ٘ي ّبٕ هطثَط ثۀطإ  هٌتطط ضس، ثط اسبس پ٘طٌْبزّبٕ زضٗبفتٖ ٍ ثطضسٖ ٍ تأٗ٘س وو٘سَ٘ى

ٖ  هؼۀسى ٍ  اخلاسِ٘ وو٘تٔ هلۀٖ اسۀتبًساضز    س٘ػس ٍ ّفتو٘ي تدسٗسًظط لطاض گطفت ٍ زض هۀَضخ   هۀَاز هؼۀسً

لۀبًَى اغۀلاح لۀَاً٘ي ٍ همۀطضات      3ساضز ثِ استٌبز ثٌس ٗه هۀبزٓ  تػَٗت ضس. اٌٗه اٗي استبً 25/11/1396

، ثِ ػٌَاى استبًساضز هلٖ اٗۀطاى هٌتطۀط   1371ٍ تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗطاى، هػَة ثْوي هبُ  استبًساضزهؤسسِ 

 ضَز. هٖ

 سۀبذتبض ٍ ضۀَ٘ٓ   -)استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اسبس استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ۀِ  تحَ ت ٍ پ٘ططفت ثبحفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ ضًَس.ًگبضش( تسٍٗي هٖ

س ضس ٍ ّط پ٘طٌْبزٕ وۀِ  ٌلعٍم تدسٗسًظط ذَاّ غَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ غٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، استبًساضز

لۀطاض   تَخِ َ٘ى فٌٖ هطثَط هَضزًظط زض وو٘ساٗي استبًساضزّب اضائِ ضَز، ٌّگبم تدسٗس تىو٘لثطإ اغلاح ٍ 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى استفبزُ وطز. ذَاّس گطفت.

 ضَز.هٖ 1380: سب  666اٗي استبًساضز خبٗگعٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ 

 گطفتِ ثِ ضطح ظٗط است:ٍ تسٍٗي اٗي استبًساضز هَضز استفبزُ لطاض   هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘

ASTM C148:2017, Standard test methods for polariscopic examination of glass containers
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 رٍش آزهَى -پلارٗسکَپٖ بررسٖ -إظرٍف ض٘طِ

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربرد 9

زض  1حبلت ثبظپرتًبضٖ اظ  ًسجًَٖضٕ ه٘عاى ضىست گ٘طٕ تؼ٘٘ي ضٍش اًساظُ ّس  اظ تسٍٗي اٗي استبًساضز،

 :گ٘طزهٖاًدبم ظٗط  وِ ثب ٗىٖ اظ زٍ ضٍش است إض٘طِظطٍ  

 1-5ٕ ثٌۀسّب ظٗطپلاضٗسىَح وِ هغبثك ثب همبٗسِ ثب استبًساضزّبٕ هطخغ ثب استفبزُ اظ ٗه  -ضٍش آظهَى الف

 ضَز.اٗي استبًساضز اًدبم هٖ 4-5تب 

  .ضَزاًدبم هٖ اٗي استبًساضز 3-6تب  1-6 ثٌسّبٕظٗطوِ هغبثك ثب گ٘طٕ ثب پلاضٗوتط اًساظُ -ضٍش آظهَى ة 

 ُ ٕ ٍ ضٍش آظهۀَى ة ثۀطإ اًۀساظُ    nm  150ّۀبٕ ووتۀط اظ  ضىسۀت گ٘ۀطٕ  ضٍش آظهَى الف ثطإ اًۀساظ   گ٘ۀط

 وبضثطز زاضز. nm  565ووتط اظ ّبٕضىست

 عَض ػوسُ ثِ ػَاهل ظٗط ثستگٖ زاضز:  ضَز ثِگ٘طٕ هّٖبٕ آظهَى اًساظُػسز پرت ظبّطٕ وِ زض اٗي ضٍش -ٗادآٍرٕ

 هبًسُ زض ض٘طِ؛ّبٕ ثبلٍٖ تَظٗغ تٌص ثعضگٖ -1

 ؛ثٌسٕ()عَ  هس٘ط ًَضٕ زض ًمغِ زضخِ ضربهت ض٘طِ -2

 تطو٘ت ض٘طِ. -3

 پَضۀٖ اسۀت. زض ثطضسۀٖ تۀِ ظۀطٍ ،     لبثۀل چطۀن   تطو٘ۀت  اثط، 2س٘ل٘سٖ -ٖآّى سَزا إض٘طِ ّبٕثغطٕتطو٘جبت ثطإ توبم 

 هحبسجِ وطز: 2ٍ  1ضاثغِ تَاى عجك ضربهت ض٘طِ ضا هٖ

 (1)                                             0,160
( )R AT T

t
 

 وِ زض آى :

TR  ٍالؼٖ؛ پرت ػسز 

TA  ٍظبّطٕ؛ ػسز پرت 

t .ضربهت تِ ظط  ثطحست اٌٗچ است 

 

 

 

 

                                                 

1- Anneal  

2- Soda-lime silica bottle 
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(2) 4,06
( )R AT T

t
 

 : وِ زض آى

TR ؛ٍالؼٖ پرت ػسز  

TA  ٕ؛ػسز پرت ظبّط ٍ  

t ٖاست هتطضربهت تِ ظط  ثطحست ه٘ل. 

ٍالؼٖ ػسز پرت ظبّطٕ ٗب  تفس٘ط گ٘طٕ ضَز.اًساظُ ظبّطٕ ضا زاضز، ضىستاٗي ضربهت زض هحلٖ وِ ث٘طتطٗي  ضَزتَغِ٘ هٖ

 ثِ تدطثِ ػولٖ ثب ظطٍ  ذبظ هَضز اضظٗبثٖ، ً٘بظ زاضز.

 وبضثطز زاضز: طٗهَاضز ظ ٕاستبًساضز ثطا يٗا. اًساضائِ ضسُثبظپرت  ت٘ف٘و ٖبثٗاضظ ٕزٍ ضٍش آظهَى ثطا يٗا

إ هطۀبثِ وۀِ زضخۀِ    إ ٗب زٗگط هحػَ ت سبذتِ ضسُ اظ تطو٘جبت ض٘طِوٌتط  و٘ف٘ت ظطٍ  ض٘طِ -الف

 ّب ثبٗس خْت اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ت هحػَ ت تػسٗك ضَز.ثبظپرت آى

 س٘ل٘سٖ تدبضٕ. -آّىٖ سَزاإ اظ تطو٘جبت ض٘طِ ضسُإ سبذتِثطإ ظطٍ  ض٘طِ -ة

 هراجع الساهٖ 2

 ّب اضخبع زازُ ضسُ اسۀت. غَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي استبًساضز ثِ 

 ضًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي استبًساضز هحسَة هٖثسٗي

ّۀب ٍ تدسٗۀسًظطّبٕ ثؼۀسٕ آى    اًتطبض اضخبع زازُ ضسُ ثبضس، اغلاحِ٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد زض غَضتٖ 

ّب اضخبع زازُ ضسُ است، زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتطبض ثِ آى .آٍض ً٘ستثطإ اٗي استبًساضز العام

 آٍض است.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي استبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ اغلاحِ٘

 ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي استبًساضز العاهٖ است: استفبزُ اظ هطاخغ

2-1 ASTM C 162, Terminology of Glass and Glass Products 

2-2 ASTM C 224, Practice for Sampling Glass Containers 

 اظ استبًساضزثطزاضٕ، ثب استفبزُ ّبٕ ًوًَِإ ضٍشظطٍ  ض٘طِ ،1382: سب 6164 ضوبضُ ٗطاىا ٖاستبًساضز هل -ٗادآٍرٕ

ASTM C 224: 1989 تسٍٗي ضسُ است. 

2-3 ASTM C 1426, Practices for Verification and Calibration of Polarimeters 

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 3

 ضًٍس.وبض هٖثِ  ASTM C 162استبًساضز زضضسُ اضائِزض اٗي استبًساضز، اغغلاحبت ٍ تؼبضٗف 
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 بردارًٕوًَِ 4

ٖ وِ هرتلف ّبٕ٘تهَلؼ ثب ًَع ذبظ ثطإ ظطٍ  اظ گطٍّٖاظ  ٖحسالل ٗه ثْط ثطزاضًٕوًَِ ّبٕضٍش 4-9

 .ضسُ است اضائِ ،ASTM C 224 استبًساضز زض ،وبض ضٍزّب هوىي است ثِاٗي ضٍش زض هَضز آى

 پلارٗسکَپٗک هقاٗسِ با استاًذاردّإ هرجع با استفادُ از  -رٍش آزهَى الف 5

 ٍساٗل 5-9

 ثبضس: ٗطظ العاهبت ثب هغبثك ،پلارٗسکَپ 5-9-9

 ثبضس. 99%ووتط اظ  ٗسزض توبم ًمبط ًجب ٘ساىضسى هٖلغجزضخِ  5-9-9-9

فبغۀلِ   گ٘طٕ ضسُ ثبضۀس. ثعضگتط اظ لغط ظط  اًساظُ mm 51لغط ه٘ساى زستگبُ، ثبٗس حسالل  5-9-9-2

 ظۀط  اظ زّبًِ ثۀبظ   ثغطٕوِ سغح زاذلٖ تِ ثبضس  ُ وبفٖوٌٌسُ ثبٗس ثِ اًساظوٌٌسُ ٍ آًبل٘عث٘ي اخعإ لغجٖ

 هطبّسُ ضَز.

زض  nm 5ووتۀط اظ   ثۀب تغ٘٘ۀط   nm 565ًۀَضٕ اسۀوٖ    ضىست ثبحسبس،  زاضضًگتِ ٗه ت٘غِ  5-9-9-3

 وۀبض ثۀطزُ ضۀَز.   ثبٗس ثِ سبظز،زضخِ هٖ 45ظاٍِٗ  ضسىغفحِ لغجٌٖس آى ثب هحَض وُوِ  ،سطتبسط ه٘ساى زٗس

 ثِ إ وِه٘ساى لغج٘سُ ضٍضٌبٖٗزٗس اٗدبز ذَاّس وطز.  زض ه٘ساى 1اضغَاًٖظهٌِ٘ گ٘طٕ ٗه پ چٌ٘ي خْت

 ثبضس. 2cd/m 300 ثبٗس حسالل تبثبًسًَض هًٖوًَِ 

 ٕ ثرۀۀص اسۀت، اهۀب ضۀۀطاٗظ ثٌْ٘ۀِ ثۀۀب    ضضۀبٗت  nm 510  ٍ nm580 ثۀۀ٘ي ٖضىسۀت توۀبٗع ضًۀۀگ اٗدۀبز ضۀۀسُ ثۀب     -ٗاادآٍر

 ضَز.حبغل هٖ nm 565 ضىست

                                                 

1- Magenta 
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 ّب ثِ تؼبز  ثطسٌس.ًوًَِثبٗس اخبظُ زاز ، ثطسسزهبٕ اتبق  ثِض٘طِ ضربهت ول وِ تب ظهبًٖ 5-9-9-4

 سازٍٕ استاًذارد کال٘براسَ٘ى 5-2

حبغۀل اظ ضىسۀت   ّۀبٕ  ضسُ ثۀب تۀٌص  إ استبًساضزلطظ ض٘طِپٌح  حسالل إ ضبهلهدوَػِ 5-2-9

إ ّبٕ ض٘طِّبٖٗ ثبٗس ت٘غِظطٍ  تدبضٕ استفبزُ ضَز. چٌ٘ي لطظ پرتثبظثبٗس ثطإ پَضص زاهٌِ  ،هؼلَم

 اسۀوٖ زض ًمغۀِ وبل٘جطاسۀَ٘ى    ضىسۀت ّۀط لۀطظ ثبٗۀس ٗۀه      ثبضٌس. mm 102تب  mm 76 گطز ثب لغط ث٘ي

mm 4/6 ًَضٕ ث٘ي ضىستوِ هتٌبظط ثب  ،اظ هح٘ظ ث٘طًٍٖ لطظ زاضتِ ثبضس  nm 8/21 تب nm 8/23   .اسۀت

إ زاضۀتِ ثبضۀس   اظ لجِ ف٘عٗىٖ لطظ ض٘طِ mm 4/6اسوٖ زض ًمغِ وبل٘جطاسَ٘ى  ضىستلطظ ثبٗس ٗه ّط 

ِ    لبثٖاگط لطظ زض  است. nm 8/23تب  nm 8/21ًَضٕ ث٘ي  ضىستوِ هتٌبظط ثب  زض ثۀط  إ ضا وۀِ لجۀِ ض٘طۀ

ٖ وٌٌسُ هدوَػِ لطظ ّبٕ اضائِ ضسُ تَسظ تَل٘س، ثِ زستَضالؼولًػت ضسُ است گطفتِ ثۀب تَخۀِ ثۀِ     اغۀل

اگط لطظ ًبهطرع اسۀت، هوىۀي اسۀت اظ     هطاخؼِ وٌ٘س. لبة (ID) فبغلِ ًمغِ وبل٘جطاسَ٘ى اظ لغط زاذلٖ

 ذۀَز   لۀبة ّۀب زض  ثۀط اٗۀي اسۀبس هطۀرع ضۀسُ اسۀت ٍ لۀطظ        وبل٘جطاسۀَ٘ى حص  ضسُ ثبضس. ًمغۀِ   لبة

 ضًَس.هٖ لطاض زازُ

 آزهَىٖ ٗاجرارٍش  5-3

ِ   ،9بلَرٕ إبررسٖ تِ ظرٍف استَاًِ 5-3-9 هٌظۀَض تؼ٘ۀ٘ي   اظ زّبًِ ثبظ ظط  ثِ تِ آى ًگبُ وٌ٘ۀس. ثۀ

 ضىسۀت ثۀب تطٗي هطتجۀِ ضًۀگ     ثچطذبً٘س. ظط  ضا ،2هحل اتػب  ثسًِزض  ضىستهحل ث٘طتطٗي هطتجِ ضًگ 

ّۀبٕ  زٗسُ ضسُ زض ًمغِ وبل٘جطاسَ٘ى تؼۀساز هرتلفۀٖ اظ لۀطظ    ضىستهطبّسُ ضسُ زض تِ ظط  ضا ثب ضًگ 

تؼ٘٘ي وٌ٘ۀس وۀِ ث٘طۀتطٗي     ، همبٗسِ وٌ٘س.ضًَساًجبضتِ هٖ سبظلغجّٖن ثِ هَاظات سغح استبًساضز وِ ضٍٕ

ٍ  ضىست زض تِ ظط  ووتط اظ ضًگ ضىستهطتجِ ضًگ  ث٘طۀتط اظ ضًۀگ    ٗه لطظ است ٗب ووتط اظ زٍ لۀطظ 

ثِ ًسضت اهىبى زاضز وِ تغۀبثك   ٗه لطظ ٍ ٗب ووتط اظ ضًگ سِ لطظ ٍ ث٘طتط اظ ضًگ زٍ لطظ است ٍ غ٘طُ.

زض ظط  ٍ استبًساضزّبٕ هطخغ حبغل ضَز اظ اٗي ضٍ ػسز پرۀت ظۀط  ضا ثۀِ     ضىستزل٘ك ه٘بى عطح ضًگ 

 ضٍش ظٗط ثجت وٌ٘س:

 Nهطبّسُ ضسُ زض تِ ظط  ث٘طتط اظ  ضىستچِ ث٘طتطٗي هطتجِ ضًگ چٌبً، تع٘٘ي عذد پخت 5-3-9-9

ٖ  N+1لطظ ثبضس زضخِ پرت ظبّطٕ ثِ غَضت  N+1لطظ ٍلٖ ووتط اظ ضًگ  ضۀَز.  لطظ زض ًظط گطفتِ هۀ

عۀَض  ػسز پرت ظبّطٕ ّوَاضُ ثِ غَضت ػسز پرت غح٘ح ثعضگتط اظ همساض هطبّسُ ضسُ ٍالؼٖ است. ّوۀبى 

 .ضَزهطبّسُ هٖ 1وِ زض خسٍ  

 

 

                                                 

1- Flint  

2- knuckle 
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 تع٘٘ي عذد پخت ظاّرٕ  –9  جذٍل   

 

 

 

 

 

  

 

 

إ اظ ضا ضٍٕ اًحٌب ٗب گَضِ پلاضٗسىَپٖثطضسٖ ، گَى ٍ ًاهٌظنّإ هربعٖ، ب٘ضٖبررسٖ ضکل 5-3-2

اًدبم زّ٘س ٍ ػسز پرت ضا ثب ضٍش هطرع ضسُ زض  زّس ،ضا ًطبى هٖ ضىستظط  وِ ث٘طتطٗي هطتجِ ضًگ 

 ثجت وٌ٘س. 1-3-5ظٗطثٌس 

ضسُ زض زَٗاضُ ظۀط  ضا ثۀب ث٘طۀتطٗي    هطبّسُضىست ث٘طتطٗي ضًگ ، ّإ ظرفبررسٖ دَٗارُ 5-3-3

ّبٕ هطخغ استبًساضز تغج٘ك زّ٘س ٍ ػسز پرت ظبّطٕ ضا هغبثك ثۀب  زض ًمغِ وبل٘جطاسَ٘ى لطظ ضىستضًگ 

 ثجت وٌ٘س. 1-1-3-5ثٌس ظٗطضٍش هطرع ضسُ زض 

هٌظَض ظط  ضا ثِ ثب ت٘غِ ضًگٖ زض ه٘ساى زٗس استفبزُ وٌ٘س. پلاضٗسىَحاظ  ،رًگٖ 9بررسٖ ظرف 5-3-4

ثچطذبً٘س اظ زّبًِ ثۀبظ ظۀط ، تۀِ آى ضا     اتػب  ثسًِزض هحل  ضىستهطتجِ ضًگ  ثب تطٗيهٌظَض تؼ٘٘ي هحل 

اٗي ًبحِ٘  .ثِ ػٌَاى ًبحِ٘ هطخغ اًتربة وٌ٘س ،ضا زاضز ضىستتطٗي ًبحِ٘ وِ ووتطٗي هطبّسُ وٌ٘س ٍ تبضٗه

لطظ هطخۀغ   ٗهضَز سپ  ثب ٗه ت٘غِ ضًگٖ وِ زض خبٕ ذَز لطاض زاضز هؼوَ  زض هطوع تِ ظط  زٗسُ هٖ

استبًساضز ضا ظٗط ًبحِ٘ هطخغ زض تِ ظط  چٌبى ًگِ زاضٗس وِ ًمغِ وبل٘جطاسۀَ٘ى لۀطظ زضسۀت ظٗۀط ًبح٘ۀِ      

ظط  وِ ثب لطاض زازى لطظ هطخۀغ  تِ ًبحِ٘ هطخغ زض هطوع  ضىستضًگ  هطخغ زض هطوع تِ ظط  ٍالغ ضَز.

 ظط  هطۀبّسُ هحل اتػب  ثسًِ عَض هؼوَ  زض وِ ثِ ضىستاستبًساضز تؼسٗل ضسُ است ضا ثب ث٘طتطٗي ضًگ 

اگط اٗي ضًگ ث٘طتط اظ ضًگ تؼسٗل ضسُ زض ًبحِ٘ هطخغ ثَز زٍ ٗب تؼساز ث٘طتطٕ لطظ  .ضَز، همبٗسِ وٌ٘سهٖ

 ًوبٗ٘س. گ٘طٕاًساظُ 1-1-3-5ثٌس ضا ثط اسبس ضٍش هطرع ضسُ زض ظٗط ثبظپرت زضخِوٌ٘س ٍ  استفبزُ

                                                 

1- Ware 

 عذد پخت هطاّذُ ضذُ عذد پخت ظاّرٕ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 لطظ 1ووتط اظ 

 لطظ 1، ث٘طتط اظ 2ووتط اظ 

 لطظ 2، ث٘طتط اظ 3ووتط اظ 

 لطظ 3، ث٘طتط اظ 4ووتط اظ 

 لطظ 4ث٘طتط اظ  ،5ووتط اظ 

 لطظ 5، ث٘طتط اظ 6ووتط اظ 
a 

a  وبض ضٍزثِ ،است ضصاضظٗبثٖ ثب پلاضٗوتط )ضٍش آظهَى ة(، ثْتط است زض هَاضزٕ وِ ػسز پرت ظبّطٕ ث٘ص اظ. 
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 گسارش آزهَى 5-4

 زست آهسُ ثطإ ّط ظط  ضا گعاضش وٌ٘س.ِٗب ظبّطٕ( ث ٍالؼٖػسز پرت ) 5-4-9

 گ٘رٕ با پلارٗوتراًذازُ -رٍش آزهَى ب 6

 ٍساٗل 6-9

 ظٗط ثبضس: هغبثك ثب العاهبت، پلاضٗوتط  6-9-9

 ثبضس. 99%ووتط اظ  ٗسزض توبم ًمبط ًجب ٘ساىضسى هٖزضخِ لغج 6-9-9-9

فبغۀلِ   ضسُ، ثبضۀس.  ٘طٕگلغط ظط  اًساظُ اظثعضگتط  mm51 حسالل  ٗسزستگبُ، ثب ٘ساىلغط ه 6-9-9-2

ظۀط   اظ زّبًِ ثۀبظ   ثغطٕتِ  ٖوِ سغح زاذل ثبضس وبفٖ ثِ اًساظُ ٗسثب وٌٌسُ٘عوٌٌسُ ٍ آًبلٖلغج ٕاخعا ٘يث

 هطبّسُ ضَز.

) 1هَجضثغ ٘غِت ٗه 6-9-9-3
4

)  ًٕۀَض  ضىسۀت ثب nm 14 ± nm 141آًۀبل٘عٍض ًوًَۀِ ٍ   ٘يثۀ  ٗۀس ، ثب 

 إ٘سُلغج ٘ساىه ضٍضٌبٖٗثبضس.  ٗوتطضسى پلاضٖتطاظ ثب غفحِ لغجلطاض زازُ ضَز وِ هحَض وٌس آى ّن ٕعَض

2حسالل  ٗسثب تبثبًس،ًَض هًٖوًَِ ثِ وِ 
 cd/m300 .ثبضس 

ٍ اًحۀطا  خْۀت تۀٌص     nm 141هَج اظ همۀساض اسۀوٖ   تحت تأث٘ط هدوَع اثط اًحطا  ت٘غِ ضثغ ضىستگ٘طٕ اًساظُ -ٗادآٍرٕ

  .است سبظهحَض لغجٖ ًسجت ثِزضخِ  45هغلَة  حسگ٘طٕ اظ هَضز اًساظُ

 .زّسضا ًطبى ًوٖ nm 8ذغبٖٗ ث٘ص اظ اٗدبز ضسُ ًبضٖ اظ تٌص، زضخِ  10هَج ٍ اًحطا  ت٘غِ ضثغاظ  nm 14ٗه اًحطا  

                                                 

1- A quarterwave plate 
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هۀَج ثچطذۀس ٍ ظاٍٗۀِ    ٍ ت٘غِ ضثغ سبظثبٗس عَضٕ ًػت ضَز وِ ثتَاًس ًسجت ثِ لغجٖ آًبل٘عٍض 6-9-9-4

 چطذص هطرع ضَز.

تػۀسٗك    ASTM C 1426وبل٘جطُ ضَز ٗب عجك استبًساضز پلاضٗسىَحضَز پلاضٗوتط/تَغِ٘ هٖ 6-9-9-5

 .ضَز

 .ضًَسذٌه ّب وِ ول ضربهت ض٘طِ ثِ زهبٕ اتبق ثطسس، ثبٗس اخبظُ زاز ًوًَِتب ظهبًٖ 6-9-9-6

 آزهَىٖ ٗاجرا رٍش 6-2

وِ سغح لغج٘ۀسگٖ آى  عَضٕضا ثچطذبً٘س ثِ آًبل٘عٍضاثتسا  بلَرٕ،إ بررسٖ تِ ظرٍف استَاًِ  6-2-9

ه٘ۀساى زٗۀس ث٘طۀتطٗي تۀبضٗىٖ ٗۀب      است وِ هَلؼ٘ت غفط اٗي  .وٌٌسُ ػوَز ثبضسلغجٖ ضسىغفحِ لغجٖثط 

زض  ظط  هۀَضز ثطضسۀٖ ضا  لطاض زاضز  خبٕ ذَززض  زاضتِ ضًگ ت٘غِحبلٖ وِ زض .زض اٗي حبلت زاضز ضا ذبهَضٖ

زض هحۀل   ًَضٕ ضىستظط  ضا ثچطذبً٘س تب هحل ثب تطٗي هطتجِ ضًگ  زستگبُ لطاض زّ٘س.ه٘ساى زٗس  لسوت

اظ زّبًِ ظط  ثِ تِ آى ًگبُ وٌ٘س ٗه غۀل٘ت تبضٗۀه    .ضا وٌبض ثعً٘س زاضتِ ضًگت٘غِ  تؼ٘٘ي ضَز. اتػب  ثسًِ

ٖ  غۀل٘ت هطۀبّسُ  تبضٗه ّبٕ ّن لجِثطتط ث٘ي ثبظٍّبٕ ػوَزذبهَش زض تِ ظط  ثب ًَاحٖ ضٍضي زض  ضۀَز. هۀ

زض هحۀل لۀطاض    زاضتۀِ ضًۀگ  اگط ت٘غِ  ، هجْن ٍ ًبهؼلَم زٗسُ ذَاّس ضس.ذبهَشون، غل٘ت  ضىستظطٍ  ثب 

غۀل٘ت ذۀبهَش ًسۀجت ثۀِ      هطبّسُ ضۀَز، پلاضٗسىَح حسبس زاض تِ ضًگت٘غِ زاضتِ ثبضس ٗب اگط ظط  زض 

 ذبهَش ضَز وِ غل٘ت تبضٗههٖهَخت  آًبل٘عٍضسُ ذَاّس ضس. چطذص زٗ اضغَاًٖضسُ ثِ ضًگ تبضٗىٖ ظبّط

وٌٌۀس،  ظط  زض زٍ خْت هربلف ثِ عط  ث٘طٍى حطوت هٖ هحل اتػب  ثسًِثِ زٍ ووبى تبضٗىٖ وِ ثِ عط  

ضًۀگ آثۀٖ    ،ثِ عط  ث٘طٍى حطوت زٍ ووبىثب ضًَس. ّط ووبى ثب ٗه لغط زض تِ ظط  هَاظٕ هٖتدعِٗ ضَز. 

ٖ ِ إ زض عط  هحسة ّط ووبى ثهبٗل ثِ ذبوستطٕ زض عط  همؼط ٍ ضًگ هبٗل ثِ لَُْ ثۀطإ   .آٗۀس ٍخَز هۀ

ضًگ آثٖ هبٗل ثۀِ  إ خبٕ ضا ثچطذبً٘س تب ضًگ هبٗل ثِ لَُْآًبل٘عٍض ، ًظط زض ظط ًمغِ هَضزضىست  ؼ٘٘يت

اش ثچطذبً٘س تۀب هغوۀئي ضۀَٗس    ظط  ضا حَ  هحَض عَلٖ ثٌسٕ اًتربثٖ ثگ٘طز.ذبوستطٕ ضا زض ًمغِ زضخِ

 بّط ضۀسى ث٘طتط، ثب ظ ضىستإ زٗگط ثب است. اگط ًبحِ٘ ضىستًمغِ اًتربة ضسُ هتٌبظط ثب هحل ث٘طتطٗي 

إ خۀبٕ ضًۀگ آثۀٖ    ضا ث٘طتط ثچطذبً٘س تب ضًگ هبٗل ثِ لَُْ ضآًبل٘عٍضًگ آثٖ هبٗل ثِ ذبوستطٕ آضىبض ضس، 

  .ثِ ػسز پرت تجسٗل وٌ٘س 2ثب استفبزُ اظ خسٍ  ضا  آًبل٘عٍظاٍِٗ چطذص  هبٗل ثِ ذبوستطٕ ضا ثگ٘طز.
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 ظاّرٕعذد پخت بِ آًال٘سٍر زاٍِٗ چرخص تبذٗل  -2جذٍل

 aدرجِ،  آًال٘سٍرچرخص  ذد پخت ظاّرٕع

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

3/7 – 0/0 

5/14 – 4/7 

8/21 – 6/14 

0/29 – 9/21 

3/36 – 1/29  

6/43 – 4/36 

8/50 – 7/43  

1/58 – 9/50 

4/65 – 2/58 

6/72 – 5/65 
a  استفبزُ اظ هٌجغ ًَض سف٘س ثب ضضتِ تٌگستٌٖ ثب عَ  هۀَج هۀَثط    زض غَضتnm 565  ٗۀه ،

ًَضٕ است. ثِ اٗي تطت٘ت، همۀساض هؼۀبز     ضىست nm  14/3، هؼبز  ثبآًبل٘عٍض زضخِ چطذص 

عَض وِ زض ضٍش آظهَى الۀف اسۀتفبزُ ضۀسُ اسۀت، ثۀِ      زضخِ چطذص زض ّط لطظ ّوبى 26/7

 ضَز.  ًظط گطفتِ هٖ عَض تمطٗجٖ زض
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 ٍ ًاهٌظن  گَىّإ هربعٖ، ب٘ضٖبررسٖ ضکل 6-3

ٖ     1إ وِ ث٘طتطٗي ضىست هضۀبػف ثطضسٖ ضا زض اًحٌب ٗب گَضِ 6-3-9 زّۀس  ضا حۀ٘ي آظهۀَى ًطۀبى هۀ

 اًدبم زّ٘س. 1-2-6هغبثك ثب ضٍش اضائِ ضسُ زض ظٗطثٌس 

پلاضٗوتۀط   ضسىغفحِ لغجٖزضخِ  45هحَض عَلٖ ظط  ضا زض ظاٍِٗ  ،بطرّٕإ بررسٖ دَٗارُ 6-3-2

ًَاحٖ ًسجتب پْي ثۀب ذبهَضۀٖ    ثْتط است وِ غل٘ت ذبهَش تبضٗه زض ه٘ساى زٗس هطبّسُ ًطَز. لطاض زّ٘س.

ظۀط  ضا   .ّۀبٕ ظۀط  هطۀبّسُ ذَاٌّۀس ضۀس     زض زَٗاضُ، وِ هتٌبظط ثب ًَاحٖ ضٍضي ٍ تبضٗه ّستٌسهتفبٍت 

زض ه٘ۀساى زٗۀس   هۀبوعٗون  وِ هلان ًبحِ٘ ضٍضۀٌبٖٗ  ّبٕ ظط  هبوعٗون زض زَٗاضُ ضىستثچطذبً٘س تب ًمغِ 

 ضٍٕه ّوگۀطا ضۀَز ٍ ثۀب ًبح٘ۀِ ضٍضۀي      ضا تب خبٖٗ وۀِ هٌغمۀِ ذۀبهَش تبضٗۀ     آًبل٘عٍض هطرع ضَز.، است

ضا هغۀبثك   آًۀبل٘عٍض ثٌسٕ اًتربثٖ خبٗگعٗي ضَز، ثچطذبً٘ۀس. زضخۀِ چۀطذص    ّبٕ ظط  زض ًمغِ زضخِزَٗاضُ

 ثِ ػسز پرت ظبّطٕ تجسٗل وٌ٘س. 2 خسٍ 

ٕ زض ظطٍ   گطفتِ ضسُوبض ثِضٍش  اظ ّوبى ،بررسٖ ظرف رًگٖ 6-3-3  تؼ٘ۀ٘ي  .اسۀتفبزُ وٌ٘ۀس   ثلۀَض

إ ظٗطا ضًگ آثٖ هبٗل ثِ ذبوستطٕ ٍ ضًگ هبٗل ثِ لَُْ تط استًمغِ ذبهَضٖ زض ظطٍ  ضًگٖ هؼوَ  سرت

ٖ  ػلاٍُ ضست ًَض ثِ ذبعط خصة تطخ٘حٖ زض ظۀطٍ  ضًگۀٖ وۀبّص   ٍخَز ًساضز ثِ ضا  آًۀبل٘عٍض اثتۀسا   ٗبثۀس. هۀ

ِ    ،خسا ضَز ٍ ًبحِ٘ تبضٗهتبضٗه ثچطذبً٘س تب اٗي وِ غل٘ت  ثٌۀسٕ اًترۀبثٖ   ًبحِ٘ ضٍضۀي ضا زض ًمغۀِ زضخۀ

ازاهِ زّ٘س تب هثل لجل، زض ّوبى خْت ضا  آًبل٘عٍضزضخبت چطذص ضا ثجت وٌ٘س سپ  چطذص  ذبهَش وٌس.

ضا زض خْت ػى  اًدبم زّ٘س ٍ هدسزا ًمغِ ذبهَضٖ ضا  آًبل٘عٍضسپ  چطذص  ًمغِ ذبهَش هطحع ضَز.

زضخۀِ چۀطذص ضا ثجۀت     وٌ٘ۀس.  تؼ٘٘ي تبضٗىٖ ثب تَلف چطذص ٍ ثب ظبّط ضسى هدسز ًبحِ٘ ضٍضي زض ًمغِ

 گ٘طٕ ضا هحبسجِ وٌ٘س.زست آهسُ زض زٍ ضٍش اًساظُِه٘بًگ٘ي زضخبت چطذص ث س.وٌ٘

 گسارش آزهَى 6-4

 آهسُ ثطإ ّط ظط  هَضز آظهَى ضا گعاضش وٌ٘س.زستِث آًبل٘عٍضٗب ظبّطٕ( ٗب چطذص  ٍالؼٖػسز پرت )

                                                 

1- Birefringence 
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9رٗبٖادقت ٍ  7
 

ضٍٕ ٗه لطظ پرت استبًساضز تؼ٘ۀ٘ي   2ًَٖثت گطزضزلت ّط زٍ ضٍش آظهَى ثِ ٍس٘لِ آظهَى ، دقت 7-9

 .ضَزهٖ

ٖ اٗي ضٍش اضٗجٖ، ارٗبٖ  7-2 زض اٗۀي   آٍضزُ ضۀسُ ّۀبٕ  ضٍش ظٗۀطا  وۀطز. تۀَاى هطۀرع   ّبٕ آظهَى ضا ًوۀ

 وٌٌس.هٖ ٗه ًت٘دِ ٗىسبى ضا حبغلإ ّستٌس ٍ ًسجت ثِ استبًساضزّبٕ هَضز استفبزُ همبٗسِاستبًساضز 

 

 

                                                 

1- Bias 

2- Round robin  


